
 আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল আমরা মҝাগেনেটাѶҝাΜটেЊর έϠেϏ আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব 
আহ মেন রাখেবন έয গতবার আমরা έচৗїক έϠϏ এবং έচৗїক έϠেϏর গণনা ইতҝািদ έদখা ზ჈ কেরিছ এখন আমরা 
মҝাগেনেটাѶҝাΜটЊ ზ჈ করার আেগ আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় আেলাচনা কেরিছ।
  έযΜটেত আমরা বেলিছ έয আহ একΜট চাজκ একΜট িѸর চাজκ একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর еারা ϕভািবত হয়
 তাই আপনার যিদ একΜট চাজκ থােক তেব এΜট আেশপােশর অНেল একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এবং আপিন যিদ 
এখােন অনҝ একΜট চাজκ রােখন তেব চাজκΜট হয় এΜট еারা আকৃѭ হয় বা έঢেক যায়।
 ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই চােজκর ϕকােরর উপর িনভκর কের আপনার হয় আকষ κণ বা িবকষ κণ থাকেত পাের এবং এই বলΜট এই দΜুট চােজκ 
έযাগদােনর লাইন বরাবর থােক
 তাই এΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক বল এখন মҝাগেনেটাѶҝাΜটেЊ আমরা έচৗїক έϠেϏর ϕভাব έদিখ এবং এই έচৗїক έϠϏვিল 
έϞাত еারা উত্পт হয় যখন আপনার কােছ িѸর চাজκ থােক তখন এর έকান έচৗїক ϕভাব থােক না কারণ একমাϏ ϕভাবΜট 
ίবদুҝিতক ίবদুҝিতক  ϕভাবc 
 তাই যিদ আপনার কােছ একΜট চাজκ থােক যা িѸর থােক এমনিক যিদ έচৗїকীয় έϠϏ থােক তেব চােজκর উপর έকান বল না 
থােক তেব চাজκΜট έকবল ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ еারা ϕভািবত হয় যখন চাজκΜট সরেত ზ჈ কের তখন ইেলেϢাѶҝাΜটক বল 
ছাড়াও আেরকΜট বল রেয়েছ যা হল  έচৗїক বল বলা হয় এখন যিদ আমার কােছ একΜট চাজκ থােক যা আিম িনিদκѭ িদক 
বরাবর সরােনার জনҝ ίতির কির তাহেল আিম έদখেত έপলাম έয বলΜট িনভκর কের আিম এই চাজκΜট έয িদেক িনেয় যাΝИ 
তার উপর িনভκর কের
 তাই ধ჈ন আিম একΜট ধনাЮক চাজκ িনই এবং এইভােব একΜট িনিদκѭ বল আেছ  চােজκর উপর কাজ কের যিদ আিম অনҝ 
িদেক চেল যাই তাহেল বল িভт হয়
 তাই আিম যা কির তা হল আিম ϕচােরর িদক পিরবতκন কির এবং আিম έদখেত পাই έয ϕচােরর একΜট িদক বরাবর έকান 
έচৗїকীয় শΝЅ έনই
 তাই আিম যিদ িদক পিরবতκন কির তেব আিম একΜট খুেঁজ পাব  ϕচােরর িদক যার সােথ έকান έচৗїকীয় বল έনই এবং έসই 
িদকΜট έসই িবрেুত έচৗїক έϠেϏর িদক িনধ κারণ কের এবং তারপর যিদ আিম আমার έবেগর িদক পিরবতκন কির έভЄর 
আিম έদখেত পাই έয কণাΜট যখন শূনҝ বেলর এই িদেক লїভােব চেল যায়, উদাহরণѾ჉প, যিদ শূনҝ বলΜট এই িদক বরাবর 
িছল যিদ আিম έয έকােনা অিভেযাজেন তার িদেক লїভােব সের যাই তেব আিম έদখেত পাই έয চােজκর বল সব κািধক
 তাই বল Νοয়া করেছ  এই চলমান চােজκর উপর িনভκর কের έকবলমাϏ কণার গিতেবেগর উপর নয় বরং কণাΜট έয িদেক 
চেলেছ তার উপরও িনভκর কের এবং
 তাই আমরা ίবদুҝিতক έϠেϏর মেতাই বেলর সােথ সѕেকκর মাধҝেম έচৗїক έϠϏেক সংϡািয়ত কেরিছ έযমন আমরা 
একΜট έচৗїক έϠϏেক সংϡািয়ত কির।

 তাই ধ჈ন আপনার কােছ একΜট έচৗїক έϠϏ িছল যা έভЄর еারা এইভােব উপѸাপন করা হয় এবং আপিন যিদ একΜট b 
চাজκেক এই িদেক িনেয় যান তেব আপিন έদখেত পােবন έয έচৗїকীয় বেলর মাϏা ვণ qv b
 তাই আমরা έক সংϡািয়ত কেরিছ বেলর মাϏা ვণ еারা িবভЅ।b q v 
 
 তাই এΜট 90 িডςী এবং
 তাই এΜট এই έটসলা নামক একক যা ϕিত অҝাΟѕয়ার িমটাের এক িনউটার
 তাই έটসলা একΜট বড় ইউিনট এবং আমরা গাউস নােম আেরকΜট ইউিনটও চালু কেরিছ যা 10 έথেক িবেয়াগ 4 έটসলা
 তাই এΜট চােজκর উপর কাজ কের
 তাই চাজκΜট িভт িদেক চেল έগেল বল পিরবিত κত হয় এবং
 তাই আমরা έদখেত পাই έয বলΜট একΜট έভЄর সѕকκ еারা ϕিতিনিধЯ করা έযেত পাের 

έচৗїক έϠϏ বল সমান  বার οস fb q b b
 তাই আমার কােছ যিদ এইরকম একΜট ѸানাВ বҝবѸা থােক
 তাই এবং ধ჈ন আমার কােছ একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ এবং যিদ আমার চাজκ কণার έবগ এই িদেক থােক তাহেল xy z 
ধ჈ন আিম ধের িনই একΜট ধনাЮক চাজκ চলেছ  এই িদেক তাহেল বল হল οস এবং যিদ এই έকাণ হয় তাহেলqv b phi 

বলΜটর মাϏা আপিন এখােন έদখেত পােИন έয οস ვণফেলর মাϏা হল এই έকােণর উপর িনভκর কের qbb sin phi 
এবং যিদ শূনҝ হয় তাহেল বল হল  শূনҝ έযমন আমরা আেগ আেলাচনা কেরিছ έয έচৗїক έϠেϏর িদকΜট যিদ phi phi 
নёই িডিς হয় তেব আপিন সব κািধক বল পােবন এছাড়াও ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅর িবপরীেত বেলর িদকΜট έনাট ক჈ন qvb 
যা মারাЮক বরাবর কাজ করেছ ίবদুҝিতক έϠেϏর Νοয়া হয় ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক বা িবপরীতভােব έচৗїকীয় বলვিল 
έচৗїক έϠেϏর এবং έবগ έভЄেরর সােথ লї,b 
 তাই আপিন অবশҝই আেগ οস পণҝ অধҝয়ন কেরেছন
 তাই οস এই িচেϏ একΜট έভЄর।v b 
 এই িদেকর একΜট έভЄর
 তাই যিদ চাজκΜট ধনাЮক হয় তেব এই বেলর οস এর িদক আেছ এবং έযমনΜট আিম গতবার বেলিছ আমােক অবশҝইv b 
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ডান হােতর িনয়ম বҝবহার করেত হেব
 তাই আিম আমার ডান হােতর ডান হাতΜট িনেয় আমার চারΜট আДুল সরােত পাির έথেক পয κо এবং থােїর িদকΜট v b 
বেলর িদক িনেদκশ কের
 তাই আিম এখােন οস বরাবর এই বলΜট এবং বেলর মাϏা έপেয়িছv b 
 তাই ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর িবপরীেত মҝাগেনেটাѶҝাΜটক বলვিল έবগ έভЄেরর সােথ সােথ এর সােথ লї।
  έচৗїক έϠেϏর িদক এবং এΜট এই চলমান চােজκর উপর আমার বলেক সংϡািয়ত কের 
এটাও মেন রাখেবন έয যিদ ঋণাЮক হয় তেব বলΜট িবপরীত িদেক িবেয়াগ έοােসর িদেক থােক  যিদ q v sb q 
έনিতবাচক হয় আমরা এΜট আেলাচনা করার পের আমরা বােয়া সাভাটκ আইন ϕবতκন কেরিছ যা বҝাখҝা করেব যা আমােদর 
বলেব έয কােরл বহনকারী কнাЄর еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট কী
 তাই যিদ আপনার কােছ এইরকম একΜট কােরл বহনকারী পিরবাহী থােক তেব ধ჈ন কােরлΜট অিভমুেখ ϕচার করেছ 
 তাই আিম একΜট έছাট έমৗিলক ίদঘ κҝ িনই έভЄেরর িদকΜট বতκমান িদক বরাবর এবং যিদ আমােক এই িবрেুত dl dl 
έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হয় তেব আিম একΜট έভЄর আকঁব যা এই দΜুট িবрেুক বতκমান উপাদান এবং এখােন idl 
অবѸানΜট έভЄেরর সােথ যЅু কের  έচৗїক έϠϏ এই বতκমান উপাদানΜটর কারেণ হয় db dl mu naught by 4 pi 

িকউব আমরা এর আেগ έশষ έলকচাের আেলাচনা কেরিছলাম έয এই বতκমান έমৗল еারা idl cross r by r dl 
উৎপт έচৗїক έϠϏ έযখােন বাѷব έভЄর এখােন বতκমান উপাদান  এই অবѸান যার সােপেϠ ѸানাВ এখােন idl p r 
έভЄর তাহেল এΜট еারা উত্পт έচৗїক έϠϏΜট এই সমীকরণ еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় শূনҝ  মুЅ Ѹােনর বҝািчেযাগҝতাmu 
এবং একΜট মান িহসােব চার পাই দশ έথেক মাইনাস সাত έটসলা িমটার ϕিত অҝাΟѕয়াের আমরা আরও έদখেত পাΝИ έয 
এিপিসলন শূনҝ মু শূনҝ হল এক বাই বগ κ έযখােন হল মুЅ Ѹােনর আেলার গিতেবেগ আেলার έবগ এবংc c 
 তাই এপিসলন শূনҝ যা মুЅ Ѹােনর অѷরক পারিমΜটিভΜট এবং শূনҝ উপভাষাΜট মুЅ Ѹােনর έচৗїকীয় বҝািчেযাগҝতা mu 
এই সমীকরেণর সােথ সѕিকκত এপিসলন শূনҝ িমউ শূনҝ এক বাই গ বগ κ
 তাই এΜট আমােক একΜট έছাট কােরл উপাদান еারা উত্পт έচৗїক έϠϏ έদয় এবং ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর মেতাই 
έচৗїক έϠϏვিলও সুপারপΝজশন নীিতেক সᅀѭ কের
 তাই যিদ আিম কােরেлর এই সѕূণ κ উপাদান еারা উত্পт έমাট έচৗїক έϠϏ গণনা করেত চাই তেব আমােক কােরл 
গণনা করেত হেব আিম িবিভт িবрেুত পৃথক কােরл উপাদানვিল িনব এবং উৎপт έচৗїক έϠϏ গণনা করব ϕিতΜট Ѿতϴ 
বতκমান উপাদান еারা έভЄিরয়ালভােব এই িবрেুত তােদর έযাগ ক჈ন এবং έমাট έচৗїক έϠϏ পােবন
 তাই ϕকৃতপেϠ έশষ έϜণীর আমরা কেরিছ কােরেлর একΜট বЫৃাকার লুেপর কারেণ έচৗїক έϠϏ গণনা করা,wha  t 
 তাই আমােক Ѽরণ কির আমরা এইরকম একΜট লুপ িনেয়িছলাম আিম এΜটেক বলেত পাির এΜট এΜট এবং আমােক z x y 
ধের έনওয়া যাক কােরл এভােব ϕবািহত হেИ
 তাই আহ  আমরা একΜট সরলীকৃত অিভবҝΝЅ έপেত অϠ বরাবর έচৗїক έϠϏ গণনা করার έচѭা কির বােয়া সাইফার আইন 
বҝবহার কের আমরা অϠ বরাবর έচৗїক έϠেϏর জনҝ িবেѫষণাЮক অিভবҝΝЅ έপেত পাির
 তাই আমরা এΜট έদখেত ზ჈ কির
 তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল যিদ এΜট িবр ুপাই হয়  এখােন এখােন কােরেлর িবিভт উপাদান িবেবচনা করেত হেব 
ইতҝািদ ইতҝািদ এবং 
এই পেয়েл সমѷ বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏেক একীভূত করেত হেব এবং έমাট έচৗїক έϠϏ গণনা 
করেত হেব এখন আমরা িকছΦ  έভৗত যΝুЅ বҝবহার কেরিছ έদখােনার জনҝ έয এখােন ϕিতΜট উপাদােনর জনҝ রেয়েছ  অনҝ 
িদেক আেরকΜট বতκমান সংিѫѭ উপাদান যা একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যার উপাদানვিল এখন বািতল কের আিম x n 
এ যাওয়ার আেগ এΜটেক এখােন আরও কেঠারভােব έদখােত চাই সমসҝা এবং আমােক িনєিলিখতΜট করেত িদনext 
 তাই আমােক এখন একΜট িচϏ আকঁেত িদন যা সΜঠক সমতল সমতল এর সােথ িমেল যায় এবং আমােক এখােন একΜট xz 
িচϏ আকঁেত িদন যােত এΜট অϠ এখােন এΜট অϠx z 
 তাই মেন রাখেবন έয কােরл έবর হেИ  কাগজΜট এখােন এবং অনҝিদেক কাগেজ যােИ
 তাই যিদ আিম এখােন অϠেক িপছেনর িদেক ϕসািরত কির তাহেল এই িদক έথেক কােরл έবর হেИ এবং কােরл x 
িফের যােИ
 তাই কােরл এখােন িদেক এবং মাইনাস িদক έথেক যােИ  এখােনy y 
 তাই আিম এখােন সংিѫѭ তীরვিল আকঁব
 তাই এΜট একΜট বেৃЫর έকে϶ একΜট িবр ুমােন তীরΜট উপের িনেদκশ করেছ যার অথ κ এখােন কাগজ έথেক কােরл έবর 
হেИ অনҝ িদেক একই দরূেЯ আমার কােছ থাকেব আিম ъট করব  তীরΜটর έশষ এবং এΜট কাগেজর পৃѮার িদেক কােরл 
যাওয়ার মেতা এবং এΜট বতκমান লুেপর বҝাসােধ κর বҝাসাধ κ
 তাই এΜট বতκমান লুেপর মূলধন এর বҝাসাধ κ এবংr 
 তাই এΜট সΜঠক সমতল  এবং আমার সমসҝা  এই িবрেুত έচৗїকীয় έϠϏ খুেঁজ έবর করেত হয় em p
 তাই আপিন যিদ এখােন έদখেত পােИন এΜটর ѸানাВ রেয়েছ 0 এবং এেত ѸানাВ রেয়েছz 
 তাই এবং এেত ѸানাВ রেয়েছ িবেয়াগ শূনҝ ѸানাВ হল ѸানাВ শূনҝ έনই  ѸানাВ আিম সΜঠক সমতেল r 0 r x rz y 
আিছ একইভােব ѸানাВ এখােন িবেয়াগ এবং ѸানাВΜট শূনҝx r z 
 তাই আমােক এই িবрেুত এই Ϡুϒ কােরл উপাদান еারা উত্পт έচৗїক έϠϏΜট কী তা খুেঁজ έবর করার έচѭা করা যাক
 তাই আমার কােছ একΜট έছাট উপাদান রেয়েছ কাগেজর জায়গা έথেক কােরл έবর হেИ এবং আিম এখন এই έভЄর r 
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আকঁিছ έযমন আপিন জােনন আমার কােছ এই সমীকরণΜট আেছ বােয়ােসভার ল সমান еারা চার db mu naught pi 
οস বাই ঘনেϠϏidl r r 

 তাই আমােক গণনা করেত হেব আমােক έভЄর জানেত হেব এবং έভЄর এবং দরূЯ এখােন এই বতκমান উপাদানdl r r 
еারা উত্পািদত έচৗїকীয় έϠেϏর অনুমান করেত সϠম হেব এবং আিম আপনােক έদখাব έয যিদ আিম এই বতκমান 
উপাদান এবং এই বতκমান উপাদানΜটর কারেণ έচৗїক έϠϏ গণনা কির তাহেল উপাদানვিলর মেধҝ একΜট কҝানিসΜট পােব  

যা আমরা একΜট আেলাচনার মাধҝেম গতবার তকκ কেরিছ িকᅀ আিম এখন আপনােক Ѻѭভােব έদখােত চাই έয elled 
এΜটর জনҝ έভЄর έভЄরΜট িদক বরাবর িনেদκশ করেছdl dl y 
 তাই িদকΜট έъেনর সমতল έথেক έъ έথেক έবিরেয় আসেছ  কাগেজর এবংy 
 তাই έভЄর হেব কҝাপ έছাট উপাদােন এবং কҝাপ কারণ এΜট িদক বরাবর এবং έভЄর এΜটর dl ah j dl j y r 
ѸানাВ কারণ έভЄর এখান έথেক এখােন έযাগ έদয় έভЄর এই িবрরু ѸানাВ িবেয়াগ এই িবрরু ѸানাВr 
 তাই আমার থাকেব িবেয়াগ কҝাপ ъাস কҝাপ কҝাপ এই িবрরু অবѸান এবং িবেয়াগ কҝাপ ah ri zk zk ri ah ri 
কҝাপ এই িবрরু ѸানাВ
 তাই পাথ κকҝ r
 তাই οস সমান হেব  টΦ  οস মাইনাস কҝাপ ъাস কҝাপ যা এখন িবেয়াগdl r jdl ri zk 
 তাই িবেয়াগ কҝাপ οস কҝাপ িবেয়াগ কҝাপrdlj i k 
 তাই এই জΜটল কҝাপ কҝাপ οস কҝাপ হল কҝাপk j k i 
 তাই ъাস কҝাপ কҝাপ οস কҝাপ িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ িচҀ সহ কҝাপ  কারণ ъাস এখােন οস izi zdlj i k  jk 
έক কҝাপ হল কҝাপ যা i z
 তাই এই বতκমান উপাদানΜটর কারেণ এই একΜট έচৗїক έϠϏ এই িবрেুত উৎপт হয় আিম এেক এক বিলdb db 
 তাই এΜট একΜট পেয়л এবং এΜট িবр ুদুই
 তাই আিম গণনা করেত চাই এই পেয়েл έছাট কােরл এিলেমেлর কারেণ এখােন έচৗїক έϠϏ িক এবং έছাট কােরл 
এিলেমл দুΜটর কারেণ এখােন έচৗїক έϠϏΜট িক
 তাই একΜটর কারেণ আিম চার পাই еারা িমউ έনই 
তাই οস হল কҝাপ ъাস dl r rdlk 

еারা কҝাপ বা এই িবр ুέথেক এই িবрরু দরূЯ িকrt zdli 
 তাই এই িবрেুত উৎপт έচৗїক έϠϏ এΜট একΜট έচৗїক έভЄর έϠϏ কারণ আপিন এখােন έদখেত পােИন এেত z 
উপাদান এবং উপাদান উভয়ই ধনাЮকx 
 তাই এΜট অবশҝই  এইভােব িনেদκশ ক჈ন এই έভЄরΜট অবশҝই এই έভЄর এবং έভЄেরর লї হেত হেব কারণ b dl r 
এΜট সমীকরণ
 তাই έভЄর সমানুপািতক এΜট έরবা έভЄর একb db 
 তাই একΜট έভЄর έভЄর এবং এর সােথ লї।dv r t 
  έস আসল έভЄর এখন আমােক িеতীয় উপাদােনর কারেণ গণনা করেত িদন
 তাই আমােক এখােন আবার িচϏΜট আকঁেত িদন
 তাই আমার এখােন এই উপাদানΜট এখােন এই উপাদানΜট রেয়েছ এবং এΜট হল িবрুp 
 তাই এখন আমােক এই έভЄরΜট আকঁেত হেব এΜট এখন আমার έভЄর এবং  এখন আমােকr 
 তাই আবার এই সমীকরণΜট বҝবহার করেত হেব έভЄর সমান db mu naught by 4 pi idl cross r by r 
িকউব এখন έভЄর সমান এখন দয়া কের মেন রাখেবন পѮৃায় কােরл ϕবািহত হেИdl 
 তাই এΜট আমার অϠ  আমার অϠx z 
 তাই অϠ সমতল έথেক έবিরেয় আসেছ এবং কােরл সমতেল যােИy 
 তাই এΜট মাইনাস কҝাপ এখােন এΜট ъাস কҝাপ িছল কারণ কােরл িদক িদেয় έবর হেИ এখােন কােরл j dl j dl y 
যােИ িবেয়াগ িদক έথেকy 
 তাই έভЄর এΜট এবং έভЄর সমান আবার এর ѸানাВვিল শূনҝ এবং এর ѸানাВვিল িবেয়াগ এবং শূনҝdl r z r 
 তাই έভЄর হেব কҝাপ ъাস কҝাপr k z ri 
 তাই দুই হেব  িমউ নট বাই চার পাই এর সমানdb 
 তাই এখন আমােক অবশҝই গণনা করেত হেব  οস te dl r
 তাই আমােক οস আলাদাভােব গণনা করেত িদনdl r 
 তাই οস সমান হল িবেয়াগ কҝাপ οস έক কҝাপ ъাস কҝাপ যা সমানdl r j dl z i r 
 তাই িবেয়াগ কҝাপ οস έক কҝাপ ъাস আই কҝাপj 
 তাই িবেয়াগ আই কҝাপ ইন কҝাপ οস আই কҝাপ হল মাইনাস έক কҝাপdl zj 
 তাই ъাস έক কҝাপ rdr
 তাই আমােক এΜট ვΜটেয় έনওয়া যাক
 তাই আমার কােছ οস έভЄর িবেয়াগ οস ъাস কҝাপ οস έক কҝাপ ъাস আই কҝাপdl r jdl jkz irj 
 তাই এখােন িবেয়াগ িচҀ িদেয় এবং  কҝাপ οস আই কҝাপ হল মাইনাস কҝাপ যােত ъাস হেয় যায়j k 
 তাই হয়db 
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 তাই আিম দুই গণনা করেত পাির িеতীয় উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏdb 
 তাই দুই হল িবেয়াগ কҝাপ ъাস কҝাপ িকউব еারা িবভЅ এবং db mu naught by 4 pi i i zdl k rdl r 
আমােক আহ Ѽরণ কিরেয় িদই έয আমােদর কােছ ওয়ােনর জনҝ কী িছলdb 
 তাই এক έভЄর িকউব অনςুহ কের মেন রাখেবন db mu naught by 4 pi izdli cap plus rdlkk by r 
έয έছাট বতκমান উপাদান έথেক এই িবрরু দরূЯ এবং কারণ আিম বতκমান লুেপর অেϠ আিছ এই দরূЯ এই দরূেЯর সমানr 

 তাই έছাট সূেϏর পাশাপািশ সূেϏ একই।r db1 db2 
 এই দΜুটর মেধҝ পাথ κকҝ হল কােরл এিলেমл এখােন আসেছ এখােন কােরл এিলেমл িনেচ যােИ έভЄর এখােন এবং r 
অনҝ έϠেϏ  έভЄর হল এΜট έভЄরr r 
 তাই έভЄর দΜুট έϠেϏ আলাদা এখন আপিন Ѻѭভােব έদখেত পােИনr 
 তাই আমােক আবার িচϏΜট আকঁেত িদন
 তাই আমার কােছ এই আেছzx 
 তাই এΜট έবর হেИ এΜট যােИ
 তাই এই সমেয়
 তাই এΜট হেИ  একΜট έভЄর এΜট এখােন আেরকΜট έভЄরr r 
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এক হল এই িবрেুত এই বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ db db 
দুই হল একই িবрেুত িবপরীত কােরл উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ 
এবং আপিন έদখেত পােরন  এখােন উপাদানვিল Μঠক সমান এবং িবপরীত এবং তারা বািতল হেয় যায় এবং উপাদানΜটx x 

অেϠর উপাদানვিলর সােথ লї উপাদান ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং উপাদানვিলেক বািতল কের έদয় এΜট Μঠক যা z z x 
আমরা গত Љােস আেলাচনা কেরিছ।

আিম বেলিছলাম έয এΜট এই এর মত একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের একΜট এই এর মত έচৗїক έϠϏ   ass db db 
উৎপт কের দΜুট উভয়ই একই έকােণ থােক তােদর কেѕােনেлর মাϏা একই িকᅀ িবপরীত এবংx 
 তাই বািতল এবং উপাদানვিল έযাগ ক჈ন এবং আপিন এখােন έভЄর বҝবহার কের একΜট খুব সাধারণ গণনা সহ একΜট z 
সাধারণ গণনার মাধҝেম έদখেত পােরন আমরা জানেত পাির έয উপাদানვিল বািতল হেয় যায় এবং উপাদানვিল έযাগx z 
কের এবং
 তাই আিম έমাট έচৗїক έϠϏΜট পাব যা έসই সমেয় উৎপт হয় দΜুট উপাদান έভЄর সমান এক έভЄর ъাস db db db 
দুই έভЄর
 তাই এক έভЄর হল একΜট বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ দুই অনҝানҝ বতκমান উপাদােনর কারেণdb db 
 তাই যিদ আিম এই দΜুট পিরমাণ উপাদান έযাগ কির তাহেল উপাদানვিল বািতল হেব έযাগ ক჈ন এবং আিম x z r 
িকউব еারা দΜুট কҝােপ চার পাই еারা পাব যােত আপিন έদখেত পােরন έচৗїক έϠϏΜট এখন rdlk i mu naught z 
অϠ বরাবর রেয়েছ যিদ আিম এখােন িফের যাই এবং এΜট έদিখ
 তাই আিম যা έদিখেয়িছ এই বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এবং এই বতκমান উপাদানΜট তােদর s 
উপাদানვিল লї অϠেক বািতল করেছ একইভােব এই উপাদান еারা উত্পт একΜট έচৗїক έϠϏ এবং অনҝ িদেকর 
িবপরীত উপাদানვিল তােদর উপাদানვিলেক অেϠর লїেক বািতল কেরেছ এবংz 
 তাই  সুতরাং এই সমѷ উপাদানვিল বািতল হেয় যােব যার ফেল ზধুমাϏ অϠ বরাবর একΜট έমাট έচৗїক έϠϏ ίতির z 
হেব
 তাই আিম গণনা করেত পাির έমাট έচৗїক έϠϏ সমান বাই চার পাই দুই বাই িকউব এখন আহ mu naught i r r 
έছাট িক এই দরূЯΜট έছাট  দরূЯ এΜট মূলধন এΜট r r z
 তাই έছাট আর িকছΦ ই নয় বগ κ ъাস বগ κ বগ κমূলr r z 
 তাই এΜট বগ κ ъাস বগ κ 3 বাই 2 έক έক কҝাপ ইিлςাল এ বাড়ােত হেব এখন আমােক একটΦ  সতকκ থাকেত হেব r z dl 
কারণ এই সমীকরণΜট έবর করার জনҝ আিম এই উভয় έমৗলვিলর একΜট গণনা িনেয়িছ বҝাসািমকভােব িবপরীত έমৗল
 তাই এর উপর অিবেИদҝ একΜট অধ κবেৃЫ থাকেত হেব কারণ উপেরর অেধ κক অধ κবЫৃ এবং নীেচর অেধ κক বЫৃვিল dl le 
তােদর Ѿাভািবক উপাদানვিলেক বািতল কের Μঠক বািতল করেছ
 তাই এΜট একΜট অধ κবЫৃাকার চােপ থাকেব ზধুমাϏ এΜট অধ κবЫৃ এবং একΜট অধ κবেৃЫর উপের ίদঘ κҝ িকছΦ ই নয়
 তাই এ বগ κ ъাস  বগ κেϠϏ হল শΝЅ িতন বাই দুই এর মেধҝ এΜট mu naught i two r by four pi r z pi r 
ইন কҝাপk 
 তাই এΜট বগ κ বাই দুই ვণ বগ κ ъাস বগ κ 3 বাই দুই কҝাপ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়mu naught ir r z k 
 তাই এΜট έচৗїক έϠϏ এবং আপিন যিদ আমার কােছ িফের যান  έশষ বক্তৃতায় আপিন έদখেত পােবন έয আমরা অϠ 
বরাবর বতκমান বহনকারী কнাЄেরর কুЦলী বЫৃাকার লুেপর একΜট আহ বЫৃাকার লুেপর έচৗїক έϠেϏর জনҝ একই 
সমীকরণ ίতির কেরিছ 
এΜট অϠ বরাবর অনςুহ কের মেন রাখেবন এΜট িনিব κচাের নয়
 তাই আমােক িচϏΜট আকঁেত িদন  আবার
 তাই এΜট আমার লুপ কােরл বহন করেছ এই রকম অϠ এবং z x y
 তাই এই বরাবর এখােন έচৗїক έϠϏ এই িদক বরাবর এবং এখােন έচৗїক έϠϏ এখােন একই িদক বরাবর অনςুহ কের  
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মেন রাখেবন έচৗїক έϠϏΜট কҝােপর িদক বরাবর এবং এΜট অϠ বরাবর এবং এই সমীকরণΜট έদখায় έয সব κািধক έচৗїক k 
έϠϏΜট িবрেুত শূেনҝর সমান έযখােন আপিন সব κািধক έচৗїক έϠϏ পােবন এবং έশষবার আমরা একΜট িচϏ আকঁিছ যা z 
έদখােনা হেয়েছ  অবѸােনর সােথ έচৗїক έϠেϏর তারতমҝ এবং এΜট এভােব যায় এΜট έচৗїক έϠেϏর মাϏা বনাম এবং z 
এΜট একΜট έচৗїক έϠϏ
 তাই এই িবрেুত έদওয়া হয় বগ κেক দুই еারা আিম রািখ শূেনҝর সমানb max mu naught ir ah z 
 তাই আপিন পােবন  িকউব যা বাই দুই এর সমান έযΜট কােরেлর বЫৃাকার লুেপর έকে϶ έচৗїক r mu naught i r 
έϠϏ এবং আহ যিদ আিম এখােন έভЄর রািখ কҝাপ কҝাপ এখােন Μঠক আেছk sk 
 তাই আমােক আকঁেত িদনah 
 তাই এΜট িছল έচৗїক έϠϏ  অϠ বরাবর আমরা অনҝ έকাথাও έচৗїক έϠϏ গণনা কিরিন তেব আমােক ზধু একΜট িচϏ 
আকঁেত িদন যা আপিন যিদ এক উপােয় έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পােরন তাহেল আপিন এইরকম একΜট িচϏ পােবন
 তাই আমার কােছ বতκমান রেয়েছ  এখােন কнাЄর বহন করেছ বЫৃাকার লুপ
 তাই আমার কােছ একΜট έচৗїক έϠϏ έরখা আসেছ এই রকম আেরকΜট লাইন আসেছ এবং এভােব যােИ তারপর 
আেরকΜট লাইন আসেছ এখােন এখােন আেরকΜট লাইন আসেছ এভােব বс হেИ বс হেИ
 তাই আপনার কােছ মҝাগেনΜটক িফў লাইন আেছ έযვিল আহ এক িদেক যােИ এবং তারা বЫৃাকার লুপ ίতির কের
 তাই এই লুপვিল আসেল একΜট দীঘ κ দরূেЯর জনҝ যায় এবং িফের আেস এবং এেক অপেরর কােছ আেস এবং
 তাই একΜট বতκমান লুেপর কারেণ এই έচৗїক έϠেϏর বлনΜট উত্পািদত আহ চাজκ িবতরণ ίবদুҝিতক έϠেϏর έথেক খুব 
আলাদা।
 চাজκ িডিϾিবউশেনর মাধҝেম আরও লϠҝ ক჈ন έয έচৗїক έϠেϏর িদক িনণ κয় করার জনҝ আমােদর ডান হােতর স্οু 
িনয়ম বҝবহার করেত হেব
 তাই বতκমান বহনকারী পিরবাহী এভােব একΜট কােরл বহন করেছ
 তাই আমরা গতবার έদেখিছ যিদ কােরл সјবত এভােব ϕবািহত হয়  তাহেল ডান হােতর স্οু আমার িদেক এিগেয় যােব 
এবং
 তাই έচৗїক έϠেϏর িদকΜট আমার িদেক
 তাই একΜট কােরл এভােব যােИ  অসѸু একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেত পাের এই মত একΜট িবদুҝত এই মত চলমান 
একΜট έচৗїক έϠϏ উেѝা িদেক একΜট έচৗїক উৎপт হেব এখন িকছΦ  আকষ κণীয় যা আিম এই সমীকরণ έথেক έপেত পাির,
 তাই আমােক এখােন এই সমীকরণΜট আবার Ѽরণ কিরেয় έদই έচৗїক έϠϏ সমীকরণ আমােক পুনরায় িলখেত িদন এই 
সমীকরণΜট সমান বগ κ έক কҝাপ বাই দুই ვণ বগ κ ъাস বগ κ বগ κ িতন বাই দুইb mu naught ir r z 
 তাই আমােক দরূЯ έদখেত িদন যা লুেপর বҝােসর έচেয় অেনক έবিশ
 তাই হেব বগ κ έক দুই িকউব еারা আিম ვণ কির এবং পাই еারা ভাগ কিরb mu  naught ir k z 
 তাই আিম এΜট িলখেত পাির বগ κ έক কҝাপ দুই еারা ვণ এবং еারা ভাগ এখন mu naught i pi r pi zq pi pi r
বগ κ বগ κ িক হয়  এই লুেপর έϠϏফল হল হল লুেপর বҝাসাধ κ এবং বগ κ হল লুেপর έϠϏফল এবং লুপΜট pi r r pi r 
এভােব একΜট কােরл বহন করেছ এবং এΜট আমার িনেদκশনা মেন রাখেবন িকছΦ  বক্তৃতা আেগ আমরা έভЄর ধারণাΜট ar 
চালু কেরিছলাম  ea
 তাই যিদ আমার একΜট έϠϏ থােক তেব আিম একΜট έভЄর এলাকা সংϡািয়ত করেত পাির এবং এখােন আিম ডান হােতর 
স্οু িনয়ম অনুসাের έভЄর এলাকা সংϡািয়ত কির
 তাই আমার যিদ এইরকম একΜট কােরл বহনকারী কнাЄর থােক তাহেল έভЄর এলাকাΜট এখােন রেয়েছ
 তাই আিম έভЄর এলাকাΜটেক সংϡািয়ত কির  έক কҝােপ বগ κেϠেϏর সমানa pi r 
 তাই এই িদকΜট যা আিম έবেছ িনেয়িছ έযΜট έভЄর এলাকাz 
 তাই আিম ইেলেϢাѶҝাΜটЊ করার সময় এখন দুই ঘনেϠϏ еারা έϠϏΜটেক িমউ নট আই έভЄর িহসােব έচৗїক i pi z 
έϠϏেক সংϡািয়ত করেত পাির  
ίবদুҝিতক ডাইেপাল ধারণাΜট চালু কেরিছেলন
 তাই আসুন আমরা Ѽরণ কির έয যিদ আপনার একΜট ঋণাЮক চাজκ থােক এবং একΜট ধনাЮক চাজκ থােক তেব আমরা 
একΜট ίবদুҝিতক ডাইেপাল έমােমлেক সংϡািয়ত করেত পাির যা ვণ এবং এΜট ঋণাЮক έথেক ধনাЮক এর িদেক q d 
থােক
 তাই আমােক িদন এΜটেক কল ক჈ন
 তাই এΜট অϠ এΜট কҝাপ έক কҝাপ এΜট িছল ίবদুҝিতক ডাইেপাল মুহতূ κΜট আিম একΜট έচৗїক ডাইেপাল έমােমл z z m 
έক কােরл еারা এলাকা έভЄের সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই আপনার এখােন কােরл বহনকারী লুপ রেয়েছ
 তাই এΜট এলাকা έভЄর
 তাই এΜট হল  έচৗїক  ডাইেপাল έমােমл έϠϏ έভЄের কােরлেক মҝাগেনΜটক ডাইেপাল έমােমл বলা হয় এবং
 তাই যিদ আিম এখােন έসই সমীকরণΜট বҝবহার কির তেব আিম অেϠর এই কােরл Μটউব еারা উৎপт έচৗїক έϠϏΜট 
অেনক দেূর পাব mu zero m by two pi zq
 তাই এΜট অেনেকর জনҝ  এর έচেয় বড় মেন আেছ আমরা ডাইেপাল έথেক অেনক দেূর একΜট ίবদুҝিতক ডাইেপাল z r 
еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনাও কেরিছ এবং আমরা ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ একΜট সমীকরণ έপেয়িছ
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 তাই ίবদুҝিতক ডাইেপাল এর έথেক অেনক έবিশ জনҝ বাই দুই পাই এিপিসলন শূনҝ ঘনেϠেϏর সমান  e p z ah a
 তাই আিম এΜটেক ъাস বলব এবং এΜট িবেয়াগ এবং এΜটেক আমরা দΜুট বলা হয় এবং িছল ডাইেপাল মুহতূ κ এবং a ah p 
এΜট দরূেЯর জনҝ বড়
 তাই এΜট অϠ এΜট িছল দরূЯΜট আকােরর তΦ লনায় বড়  ডাইেপাল এবং έচৗїক έϠেϏর জনҝ έচৗїকীয় ডাইেপাল z 
έমােমেлর জনҝ এক বাই দুই পাই এিপিসলন শূেনҝর έযাগ ছাড়া আমােদর একΜট অন჉ুপ সѕকκ রেয়েছ আমােদর এখােন 
ইউ শূনҝ বাই দুই পাই এবং ίবদুҝিতক ডাইেপাল έমােমেлর পিরবেত κ আপনার έচৗїকীয় ডাইেপাল έমােমন  এখােন di t 
এবং এর পিরবেত κ তারা উভয়ই ঘনক িহসােব িনেচ যায়ah z 
 তাই 
έϠϏΜট ডাইেপাল έথেক দরূেЯর ঘনেϠেϏ ϟাস পায়
 তাই আমরা έচৗїকীয় ডাইেপাল এবং টকκ এবং έচৗїকীয় ডাইেপােলর উপর বল έদখেত িফের আসব িকᅀ তার আেগ আিম 
চাই  দুΜট ডাইেপাল ডাইেপাল িফেўর মেধҝ পাথ κকҝ έদখােনার জনҝ একΜট িচϏ আকঁেত
 তাই আমােক এখােন আহ ίবদুҝিতক ডাইেপাল আকঁেত িদন যােত আমার এখােন ъাস চাজκ এবং একΜট িবেয়াগ চাজκ থাকেল 
িফў লাইনვিল এইরকম έদখােব আমরা সংϡািয়ত কেরিছ আমরা এΜট έদেখিছ  έϠϏেরখাვিল ধনাЮক চাজκ έথেক ზ჈ 
হওয়ার আেগ এবং ঋণাЮক চােজκর έশেষ ঋণাЮক হয়
 তাই সমѷ έϠϏვিল ধনাЮক έথেক ზ჈ হয় এবং έচৗїকীয় ডাইেপােলর জনҝ ঋণাЮক έশেষর έϠেϏ έϠϏ έরখাვিল খুব 
আলাদা
 তাই έচৗїকীয় ডাইেপাল আমার কােছ একΜট লুপ আেছ  কােরл
 তাই আিম এভােব লুপ িনΝИ
 তাই মҝাগেনΜটক িফў লাইন হেব এই িফড লাইন এখান έথেক ზ჈ হেব
 তাই έদখুন ডাইেপাল িফўვেলা খুব আলাদা এখােন সব ইেলকΜϊক িফў লাইন Ѷার  ধনাЮক চাজκ έথেক এবং ting 
ঋণাЮক চােজκর উপর έশষ এখােন িফў লাইনვিলর έকান ზ჈ বা έশষ έনই
 তাই তারা লুপ তারা অিবΝИт লুপ এবং তােদর έকাথাও έথেক ზ჈ এবং έশষ হয় না
 তাই έকান অনু჉প έচৗїক έনই ίবদুҝিতক চােজκর িবপরীেত আমােদর ίবদুҝিতক চাজκ রেয়েছ ধনাЮক এবং ঋণাЮক এবং 
আপিন একΜট পৃথক পৃথক চাজκ খুেঁজ έপেত পােরন আপিন একΜট পৃথক έচৗїকীয় চাজκ খুেঁজ পােИন না এবং έকানও 
έচৗїক έϠϏ έরখা έনই যা িকছΦ  িবр ুέথেক ზ჈ হেয় অনҝ িবрেুত έশষ হয় এবং সমѷ έϠেϏর লাইন বс থােক এেক 
অপরেক এবং এর ফেল আমরা উম এর আেগ έদেখিছ একΜট έচৗїক έϠেϏর জনҝ একΜট গাউেসর সূϏ যা অিবেИদҝ b 
ডট টা
 তাই έযেকান বд পৃেѮর মধҝ িদেয় έচৗїক έϠেϏর ϕবাহ শূনҝ হেব
 তাই আপিন যিদ এখােন έকােনা পѮৃ έনন ধ჈ন আিম একΜট পѮৃ িনই  এইভােব যতვিল িফў লাইন ϕেবশ করেব ততვিল 
এখান έথেক έবিরেয় আসেব কারণ এখােন έকান পৃথক চাজκ έনই έকান ϕারিјক িবр ুএবং έশষ িবр ুέনই  এখােন έচৗїক 
έϠেϏর έমাট ϕবােহর έকান ϕবাহ থাকেব না শূনҝ হেব
 তাই έচৗїক έϠেϏর জনҝ গাউেসর িনয়ম এবং এΜট ίবদুҝিতক ίবদুҝিতক έϠϏ এবং έচৗїক έϠেϏর মেধҝ সংিѫѭ পাথ κকҝ 
পাথ κকҝ
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন έয দΜুট έϠϏ লাইন এখােন খুব আলাদা একΜট ধনাЮক έশষ বা έনিতবাচক έথেক ზ჈ হয় 
অনҝΜট বс লুপস আহ
 তাই এখােন একΜট έচৗїকীয় ডাইেপাল এবং এΜট ίবদুҝিতক ডাইেপাল
 তাই এখন আিম আেরকΜট সমসҝা έদখেত চাই অনҝ একΜট উদাহরণ έযখান έথেক আমরা পরবতλেত একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ 
সѕকκ অজκন করব  এΜট একΜট অসীম দীঘ κ έসাজা কােরл বহনকারী কнাЄর
 তাই আিম একΜট অসীম লїা έসাজা কােরл বহনকারী কнাЄেরর কারেণ έচৗїক έϠϏΜট খুেঁজ έপেত চাই
 তাই আমার কােছ এ ধরেনর একΜট কােরл বহনকারী কнাЄর রেয়েছ এবং আিম এই িবрেুত িকছΦ  έচৗїক έϠϏ খুেঁজ 
έপেত চাই এবং p 
 তাই এΜট আমার পেয়л έযখােন আিম έচৗїক έϠϏ খুেঁজ έপেত চাই এবং এΜট একΜট অসীম দীঘ κ কােরл বহনকারী p 
কнাЄর িরেমম  ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ আমরা একΜট অসীম দীঘ κ লাইন চােজκর কারেণ ίবদুҝিতক έϠϏও গণনা কেরিছ 
একইভােব আমার কােছ একΜট অসীম দীঘ κ কােরл বহনকারী কнাকটর রেয়েছ έযখান έথেক আিম িবрেুত έচৗїক p 
έϠϏΜট কী তা খুেঁজ έবর করেত চাই
 তাই আিম ίজব পৃথক আইন বҝবহার করব কােরেлর একΜট έছাট উপাদােনর কারেণ এ ίবদুҝিতক έϠϏΜট িলখুন এবং p 
সুপারপΝজশেনর সুপারপΝজশন আইেনর নীিত বҝবহার কের আিম এই িবр ু এ সমѷ কােরл উপাদােনর কারেণ έচৗїক p 
έϠϏ έযাগ করব এবং έমাট έচৗїক έϠϏ পাব
 তাই এর জনҝ আিম যা করব তা করা যাক  আিম অনুমান কির έয এΜট আমার অϠ এবং এΜট আমার অϠ এবং আিম x y 
এখােন একΜট έছাট কােরл উপাদান িনেয়িছ আিম এখােন এই লї িবр ুέথেক দরূেЯ একΜট বতκমান উপাদান িনেয়িছ y 
যােত এΜট আমার অϠ এবং আিম এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ গণনা করেত চাই কারণ আবার আিম বােয়া িবিভт ল xy dy 

বҝবহার করব এর সমান  িকউব এখন আপিন έদখেত db mu nought by four pi idl cross r by r 
পােИন এখােন έভЄর সবসময় সমান হয় িদক বরাবর কােরл ϕবািহত হয় এভােব আিম ধের িনΝИ কােরл িদক dl y y 
বরাবর ϕবািহত হেИ
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 তাই έভЄর ვণ কҝাপ  এΜট িদক বরাবরdl dl j y 
 তাই সমѷ কােরл উপাদান έযখােনই আপিন έϞােতর সরল পথ ধের িনেয় যান এΜট সব κদা ϕাইম টাইম কҝাপ এবং dl j r
έভЄর এই িবрরু ѸানাВ িবেয়াগ এই িবрরু ѸানােВর সমান
 তাই এই িবрেুত ѸানাВ আেছ  এবং শূনҝ এবং এই িবрেুত ѸানাВ 0 আেছx y 
 তাই আমার কােছ থাকেব এই হেব িবেয়াগ হেব বা এই έভЄর এখান έথেক এখােন এবং এখান έথেক এখােন xi yjx xi 
έভЄর yj
 তাই এই έভЄর িবেয়াগ এই έভЄর আমােক এই έভЄর έদয়
 তাই  এই έভЄরΜট এরকমr 
 তাই οস সমান কҝাপ οস কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ যা সমানtl r dlj xi yj 
 তাই কҝাপ οস কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ এবং কҝােপর কҝাপ শূনҝj i k xdlk j j 
 তাই οস মাইনাস কҝাপdl r  xdlk 
 তাই দুঃিখত Μঠক আেছ Μঠক আেছdy d ah dl 
 তাই έছাট উপাদান ছাড়া িকছΦ ই নয়dl dy 
 তাই আমােক এΜটেক িবেয়াগ িহসােব িলখেত িদন xdykk 
তাই দয়া কের এখােন έনাট ক჈ন έয ϕিতΜট বতκমান উপাদান এর έয মানই ςহণ ক჈ন না έকন তা অϠ বরাবর একΜটy z 
έচৗїক έϠϏ ίতির করেছ িবেয়াগ সুতরাং অϠ এখােন আপিন έদখেত পােИন আমােক অবশҝই ডান হােতর ѸানাВ z z 
িসেѶম বҝবহার করেত হেব
 তাই এখােন এবং এখােনx y 
 তাই কাগেজর বাইের έবস έথেক έবিরেয় আসেছ এবং এΜট যা বেল তা হল οস হল মাইনাস যােত  মােন xz dl r xdy 
έচৗїক έϠϏΜট অবশҝই έবােডκর মেধҝ িনেদκিশত হেত হেব এবং এΜট ϕতҝািশত কারণ ডান হােতর িনয়ম মেন রাখেবন যিদ 
আমার কােরл এভােব ϕবািহত হয় তেব এΜট এই িদেক একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব
 তাই এΜট Μঠক
 তাই ঘেট έয সমѷ বতκমান উপাদানვিলর ίদঘ κҝ বরাবর তারვিল একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেছ যা সমѷ িদক বরাবর z 
িনেদκশ কের
 তাই আিম έমাট έচৗїকীয় έϠϏ έযাগ করেত পাির যা έমাট έচৗїকীয় έϠϏ έপেত সমѷ έছাট έছাট বতκমান উপাদান еারা 
উত্পািদত έচৗїক έϠϏ έযাগ করেত পাির 
তাই আমােক একΜট অিভবҝΝЅ িলখেত িদন  অথবা οস বাই িকউব যাdb is mu naught by four pi idl r r 

বাই চার এর সমানmu naught i pi 
 তাই οস িবেয়াগ একΜট কҝাপ еারা এখন বগ κ ъাস বগ κেϠেϏর মাϏা কত বগ κdl r xd rx y r 
 তাই  এΜট বগ κ ъাস বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই  না  ইিлেςশন έভিরেয়বলah x y 
 তাই έবর হয় বগ κ ъাস বগ κেক পাওয়ার িϑ বাই টΦ  এবং কҝােপ উЬািপত হয়x x integral d by x y k 
 তাই যিদ আমার কােছ একΜট ѸানাВ এক έথেক দুই পয κо কােরл বহনকারী কнাЄর থােক তাহেল আিম জানেত y y 
পাির একΜট সীিমত ίদেঘ κҝর তােরর еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এবং তারপর সীমােক অসীেম έযেত িদন
 তাই আিম ধের িনΝИ έয আিম এক έথেক দুই এর মেধҝ থাকা একΜট সসীম ίদেঘ κҝর তার িনΝИ এই ϕাо দুইΜটর y y y y 
ѸানাВ  এই έশষ এবং এই ίদঘ κҝ দুই িবেয়াগ এক হল Μট  তােরর ίদঘ κҝ এবং আিম তােরর এই ίদেঘ κҝর এই έছাট ίদেঘ κҝর y y 
еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট খুেঁজ έপেত চাই এবং
 তাই আমার কােছ এক দুই এবং দুই έথেক একΜট সংহতকরণ হেব এবং এΜট একΜট সাধারণ ইিлেςশন যা আপনােক y 
জানেত হেব  έভিরেয়বেলর পিরবতκন বҝবহার করেত যিদ আিম এΜটেক বিল তাহেল আপিন এখােন লϠҝ ক჈ন έয phi y 
সমান
 তাই еারা еারা y y x tan phi
 তাই সমান সমান έসেকл বগ κ পাচঁ বগ κ ъাস বগ κ সমান বগ κেϠেϏ 1 ъাস টҝান y x tan pi dy x d phi x y x 
বগ κ ফাই যা বগ κ έসেকл বগ κ ফাই এর সমানx 
 তাই আিম এই সমীকরেণ এই সবვিল ϕিতѸাপন করেত পাির এবং বতκমােনর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ খুেঁজ έপেত পাির 
যােত িবেয়াগ িমউ নট বাই চার পাই এর সমান  অিবেИদҝ έসেকл বগ κ ভাগ িকউব b i x ah x phi d phi x 
έসেকл িকউব পাই মেন রাখেবন এΜট হল বগ κ ъাস বগ κেক িতন еারা দুই পয κо উΝЬত করা হেয়েছx y 
 তাই আমার কােছ ঘনক আেছx 
 তাই এΜট িবেয়াগ িমউ নট এর সমান
 তাই এখােন কҝাপ িবেয়াগ িমউ নট রেয়েছ  বাই চার পাই আেছ বগ κ এবং আিম পাই এখােন অিবেИদҝ আহ AK i x x 
এক খ  কҝাপ যা িবেয়াগ বাই চার এর y secant phi d phi is cos phi d phi k mu naught i pi x 
সমান এই দুΜট সীমার মেধҝ সাইন ফাই আহ
 তাই আমােক দΜুট έকাণেক কল করেত িদন
 তাই আমােক দΜুট সীমােক পাচঁΜট বেল ডাকেত িদন  এবং পাই দুই
 তাই পাপ পাচঁ দুই িবেয়াগ পাপ ফাই এক এখন িক সাইন িফ সাইন িফ এর সাইন সাইন িফ এই দরূЯ еারা ভাগ করা ছাড়া 
আর িকছΦ ই নয়
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 তাই সাইন িকছΦ ই নয় িকᅀ পাপ িফ িকছΦ ই নয় িকᅀ еারা ভাগ করা বগ κ ъাস বগ κ ϕিত  অধ κY x y 
 তাই সাইন িফ ওয়ান িকছΦ ই নয় এক еারা বগ κ ъাস এক বগ κ উЬািপত শΝЅ অেধ κক এবং দুই অনҝ সীমা y x y sin pi 
সমান দুই বাই বগ κ ъাস দুই বগ κ অধ κy x y 
 তাই এই দΜুট সীমা এবং আিম έপেত পাির  সুতরাং এΜট এখােন কҝাপx k 
 তাই έচৗїক έϠϏΜট িবেয়াগ еারা ϕদЫ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় সুতরাং দুই еারা mu naught i i by 4 pi x y x 
বগ κমূেলর বগ κমূল έযাগ দুই বগ κ িবেয়াগ এক еারা বগ κমূল έযাগ এক বগ κ έক কҝাপy y x y 
 তাই έচৗїক έϠেϏর জনҝ একΜট সাধারণ অিভবҝΝЅ
 তাই আমার একΜট বতκমান গিতগত কনড আেছ  uctor
 তাই এΜট আহ
 তাই এΜট έকান সমেয় আিম গণনা করিছ
 তাই এই έকায়াটκ
 তাই এΜট আমার অϠ এখােন অϠ এখােন আিম এই িবрেুত গণনা করিছy x 
 তাই এর 2 еারা ѸানাВ রেয়েছ এΜট ѸানাВ 1।y 

 তাই সসীম ίদেঘ κҝর তার
 তাই  একΜট তােরর সীমাবд ίদঘ κҝ এই কােরেлর মেতা একΜট কােরл বহন কের 
আিম এখন সীমা িনেত পাির
 তাই এΜট একΜট সসীম ίদেঘ κҝর তােরর জনҝ আিম আসেল পাির যিদ তারΜট অসীমভােব দীঘ κ হয় একΜট িবেয়াগ অসীম y 
এবং দুইΜট ъাস ইনিফিনΜট হয়y 
 তাই আিম যা পাব তা হল এΜট
 তাই এΜট হেয় যােব έযেহতΦ  দুΜট অসীেমর িদেক ϕবণতা έদখায় আিম দুΜট বগ κেϠেϏর তΦ লনায় έক অবেহলা করেত y y x 
পাির
 তাই আিম দুই еারা দুই έপেয়িছ যা একΜট এবং এখােন আিম একΜট িবেয়ােগর ϕবণতা έপেয়িছ  অসীমতাy y y 
 তাই তােদর দΜুট দΜুট έযাগ ক჈ন এবং আিম পাব সমান িবেয়াগ যােত এΜট দΜুটর একΜট ফҝাЄর হয় b mu naught i 
এখােন দুই কҝাপ еারাpi xk 
 তাই এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ যিদ এই দরূЯ হয় তাহেল লї এখান έথেক এই িবрরু দরূЯx x 
 তাই এই িপ-এ έচৗїক έϠϏ  এখােন কাগেজ ইশারা করেছ কারণ কােরл অেϠর উপের চেল যােИ কাগেজর oint z 
সমতল έথেক έবিরেয় আসেছ έচৗїক έϠϏΜট মাইনাস কҝাপ এবং আপিন যিদ এখােন মাইনাস িদেক যান এখােন k x 
έকাথাও কারণ এখােন ঋণাЮকx 
 তাই έϠϏ হল উপের আসেছ
 তাই έϠϏΜট এখান έথেক উেঠ আসেছ এবং এই পিরѬার বােѰর মেধҝ যােИ
 তাই έচৗїক έϠϏΜট এইভােব বাকঁা এবং অনςুহ কের মেন রাখেবন έয এΜটেত নলাকার ϕিতসামҝ রেয়েছ বেল এখােন একΜট
তােরর মেতা একΜট তার রেয়েছ
 তাই এখােন এইরকম একΜট তার রেয়েছ িবр ুমҝাগ িকছΦ  কােরл এভােব উপের উঠেছ
 তাই এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ এই έচৗїকীয় এই িবрরু মত এই িবрেুত এই মাϏার মত এই িবрেুত এই έচৗїক έϠেϏর মত 
এই িবрেুত এইরকম সব িকছΦ  যােত ϕিতΜট িবрেুত  έচৗїক έϠϏΜট কােরл এবং এই έরখার সােথ লї,
 তাই এΜট এখােন এই মত এখােন এই মত এখােন এই মত এখােন এΜট একΜট বЫৃাকার চােপর মত এই বতκমান কােরл 
কнাЄেরর চারপােশ
 তাই যিদ আিম έক দরূЯ িহসােব বিল  আসেল কнাকটর লї দরূЯ তাহেল আিম έক еারা ϕিতѸাপন করেত r om x r 
পাির এবং
 তাই যিদ আমার কােছ আমার বতκমান বহনকারী পিরবাহী থােক যিদ দরূЯვিল έভЄর হয় έভЄেরর পিরমাপ i b b mu 

ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না এবং আমােক অবশҝই এর িদকΜট জানেত হেব কােরл naught i by two pi r 
মҝাগেনΜটক িফў কােরেлর িদকিনেদκশ έজেন এবং ডান হােতর স্οু িনয়ম বҝবহার কের
 তাই έচৗїক έϠϏΜট এখােন কাগেজর সমতেল চেল যােব কারণ এখােন ъҝানার έপপার έথেক কােরл έবিরেয় আসেছ
 তাই আিম আসেল έচৗїক আকঁেত পাির িফў লাইন
 তাই έচৗїক έϠϏ έরখাვিল এইরকম έদখােব এবং এখােন
 তাই এΜট আমার বতκমান বহনকারী কнাЄর এখােন
 তাই যিদ আিম উপেরর দৃশҝΜট έদিখ
 তাই যিদ আমার বতκমান বহনকারী কнাকটর আসেছ যিদ কােরл আমার িদেক আসেছ তাহেল আমার কােছ থাকেব
 তাই অনςুহ কের কােরл মেন রাখেবন আমার িদেক আসেছ
 তাই আমার কােছ বতκমান έচৗїক έϠϏ থাকেব এΜট আমার বতκমান গিত িনয়ϴণ
 তাই έচৗїক έϠϏ έরখাვিল এই বতκমান বহেনর চারপােশ বЫৃাকার বЫৃ কнাকটর এবং έচৗїক έϠϏ ზধুমাϏ এই দরূেЯর 
উপর িনভκর কের এবং এΜট এেকর পর এক έনেম যায় আপিন মেন করেত পােরন έয আমরা অসীম দীঘ κ ίরিখক চাজκ 
িবতরেণর জনҝ আমরা কী কেরিছ আমরা έসখােন ίবদুҝিতক έϠϏও গণনা কেরিছ এবং আপিন এই অিভবҝΝЅΜটর সােথ 
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অিভবҝΝЅর সােথ তΦ লনা করেত পােরন একΜট অসীম দীঘ κ কােরл বহনকারী কнাকটেরর ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ
 তাই έচৗїকীয় έϠϏ έরখাვিল আপিন এখােন বс লুপ έথেক έদখেত পােИন
 তাই আিম একΜট লাইন চাজκ বлন এবং একΜট লাইন কােরেлর মেধҝ একΜট তΦ লনা আকঁেত έচѭা কির
 তাই যিদ আপনার কােছ একΜট লাইন চাজκ িবতরণ থােক উদাহরণѾ჉প এΜট  চাজκ বлন ধনাЮক
 তাই আমার কােছ একΜট লাইন চাজκ আেছ একΜট অসীম দীঘ κ লাইেনর চাজκ কাগেজর সমতল έথেক έবিরেয় আসেছ এবং 
ধনাЮক
 তাই έকান িদক έনই এΜট সমѷ ধনাЮক চাজκ
 তাই আমার কােছ ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল আপনার মেতা হেব  অনҝ িদেক চাজκ έথেক এইভােব έরিডয়ািল έবিরেয় 
আসেত έদেখিছ যিদ আমার কােছ একΜট কােরл বহনকারী কнাЄর থােক যার সােথ কােরл আসেছ  ই িফў লাইন যা বс 
থােক έচৗїক έϠেϏর একΜট খুব িভт বлন এবং এΜট ই έϠϏ এবং এΜট এখােন έϠϏ যিদ আপিন একΜট কাছাকািছ পѮৃ b 
έনন যা চাজκেক έঘরা কের ধ჈ন আিম এইরকম একΜট কাছাকািছ পѮৃ িনই তাহেল আিম একΜট সসীম эাЊ পাব যিদ আপিন 
এখােন έযেকান কাছাকািছ পѮৃ িনন আপিন শূনҝ ϕবাহ পােবন কারণ যতვিল লাইন অিতοম করেছ ততই তারা পѮৃ έথেক 
έবিরেয় আসেছ এবং
 তাই έচৗїকীয় ϕবাহ έনট έচৗїকীয় ϕবাহ সব κদা শূনҝ থােক এবং এΜট গাউেসর িনয়ম কারণ এখােন έকানও পৃথক έচৗїকীয় 
চাজκ έনই।

 তাই এখােন আপনার ডট সমান এর সমান еারা έঘরা এবং এখােন ah integral e ta q epsilon zero 
আপনার ডট আেছ έকান έচৗїকীয় ϕবাহ έনইintegral b da zero 
 তাই আিম একΜট উদাহরণ έদই
 তাই ধ჈ন আমার এখােন একΜট কােরл বহনকারী পিরবাহী আেছ এবং ধ჈ন আিম অনুমান কির  5 অҝাΟѕয়ার কােরл 
এভােব ϕবািহত হয় এবং আিম 
বতκমান বহনকারী পিরবাহী έথেক 10 έসিлিমটার দরূেЯ έচৗїক έϠϏ খুেঁজ έপেত চাই
 তাই আমার কােছ একΜট তার আেছ যা 5 অҝাΟѕয়ার কােরл বহন করেছ  έসিлিমটার দরূেЯdi am 10 
 তাই έচৗїক έϠেϏর সমান έয সমীকরণΜট আমরা এখনই έবর কেরিছb mu naught i by two pi r 
 তাই এΜট হল চার পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাতΜট পাচঁ অҝাΟѕয়ার দুই পাই еারা িবভЅ এক িবрেুত
 তাই এখােন দুইΜটর এই ফҝাЄরΜট দশ έথেক মাইনাস ফাইভ έটসলা এবং এΜটেক পৃিথবীর সােথ তΦ লনা ক჈ন ϕায় িতন b 
έথেক মাইনাস ফাইভ έটসলা এবং
 তাই আপিন বতκমান বহনকারী পিরবাহী έথেক 10 έসিлিমটার দরূেЯ έচৗїক έϠϏ ίতির করেছন  έযΜট 5 কােরл amps 
বহন করেছ আপনার কােছ একধরেনর έচৗїক έϠϏ ίতির হেয়েছ ϕায় 10 έথেক মাইনাস 5 έটসলা আপিন তােরর কাছাকািছ
έগেল έচৗїক έϠϏ বাড়েব িকᅀ তার έথেক অেনক দেূর έচৗїক έϠϏ বজায় থাকেব  ϟােসর উপর এবং আপিন অনুমান 
করেত পােরন έচৗїকীয় έϠϏვিলেক অনুমান করেত পােরন έযমন আহ উЗ έভােѝজ লাইন যা έϞাত বহন করেছ έযვিল
έϞাত কােরл বহনকারী কнােকর অধীেন িক ধরেনর έচৗїক έϠϏ িবদҝমান থাকেব টরস িবশাল কােরл বহনকারী কнাЄর
এটা έবাঝার জনҝ এΜট একΜট আকষ κণীয় সমসҝা
 তাই এখন আিম মҝাগেনেটাѶҝাΜটেЊ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ধারণা ϕবতκন করেত চাই এবং তা হল অҝাΟѕয়ােরর আইন 
একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ পিরমাণ অҝাΟѕয়ার আইেনর ধারণা ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ আমরা ϕথেম কুলেїর সূϏ চালু কেরিছলাম 
যা বেলিছল  আমরা একΜট িবр ুচাজκ еারা উত্পт ίবদুҝিতক έϠϏ, তারপর আমরা έয έকােনা চাজκ বлন еারা উত্পািদত 
ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করার জনҝ সুপারপΝজশন নীিত বҝবহার কির তারপর আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটক эাЊ নামক 
পিরমাণেক সংϡািয়ত কির এবং তারপের আমরা গাউেসর আইন গাউেসর সূϏΜট έবর কির যা ίবদুҝিতক ϕবাহেক চােজκর 
সােথ সѕিকκত কের  έয পৃѮ এখন έচৗїক έϠেϏ έকান έচৗїকীয় эাЊ έনই έচৗїকীয় ϕবাহ সব κদা শূনҝ থােক έযেকান 
পৃেѮর মধҝ িদেয় έনট ϕবাহ সব κদা শূনҝ থােক বс পѮৃ অনুςহ কের মেন রাখেবন আিম একΜট বд পৃেѮর িদেক তাকাΝИ 
সমς έচৗїকীয় ϕবাহ যা έচৗїক έϠেϏর লাইেন ϕেবশ করেছ তাও  έকােনা έচৗїকীয় চাজκ έনই έসখােন έকােনা বҝΝЅЯ έনই 
আল έচৗїক έম჈
 তাই আমরা যা বিল έসখােন έকান έচৗїক মেনােপাল έনই ზধুমাϏ έচৗїকীয় ডাইেপাল এবং উЗতর οম έপাল আেছ িকᅀ 
έচৗїকীয় মেনােপাল নয়
 তাই আমরা έবর করেত পাির না έϞােতর জনҝ অҝাΟѕয়ােরর জনҝ অনҝ গাউেসর সূেϏর έকান έডিরেভশন έনই কারণ 
একΜট বд মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ সারেফস সবসময় শূনҝ থােক
 তাই আমােদর আেরকΜট অনҝ ধরেনর িনয়ম আেছ যােক বলা হয় অҝাΟѕয়ােরর সূϏ έযখােন আমােদর έϠϏফল অখЦ নয়
িকᅀ লাইন ইিлেςল আেছ
 তাই এখন আিম এই সমসҝাΜট έদিখ যা আমরা একΜট অসীম দীঘ κ কােরл বহনকারী পিরবাহী িনেয় আেলাচনা কেরিছ।
 έয কােরл আসেছ
 তাই আহ আিম জািন έয έকান দরূেЯ έচৗїক έϠϏ еারা έদওয়া হেয়েছr 
 তাই আমােক ზধু চΦ їেকর মাϏা িলখেত িদন এবং আিম জািন έচৗїক έϠϏΜট এইরকমmu naught i by two pi r 
 তাই যিদ যিদ έচৗїক έϠেϏর έরখাვিল আকঁেব সব κϏ এইরকম হেব এΜট সব κϏ এΜটর মেতা এΜট এই έরখার সােথ লї i i 
এখােন এΜট এই িবрেুত এই έরখার সােথ লї  এই লাইেন ular

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই এΜট তােরর চারপােশ ϕদিϠণ করেছ এবং এΜটর সমѷ জেুড় একই মাϏা রেয়েছ এখন আিম বс লুেপর উপর এই 
পিরমাণ ডট িডএল গণনা কিরb 
 তাই আিম িকছΦ  িবр ুέথেক ზ჈ কির পুেরা লুেপর জনҝ এখন গণনা ক჈ন দয়া কের মেন রাখেবন έয έচৗїক έϠϏ সব κদা 

έভЄেরর সমাоরাল হয়dl 
 তাই έভЄর এখােন এই রকম সমাоরাল বাѷব έভЄর এখােন έভЄর এই রকম সমাоরাল έভЄর dl b bl ps dl 
এখােন έভЄর এই রকম সমাоরাল έভЄরdl b 
 তাই এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং ছাড়া িকছΦ ই নয় έত আপিন έযমন bdl b mu naught i by two pi r dl 
পিরবতκন কেরন একীকরেণর িবр ু িѸর থােকr 
 তাই আিম এই পেথর έমাট ίদঘ κҝ যা দΜুট mu naught i by two pi r in integral dl integral dl 
ছাড়া িকছΦ ই নয়  pi
 তাই এΜট দুই এর সমান এবং বেৃЫর দুই পিরিধpi ah pi r 
 তাই এΜট ছাড়া িকছΦ ই নয়mu naught 
 তাই আিম যা έদিখেয়িছ তা হল এই έϠেϏ ডট p dl mu naught i

আমােক έদয় আিম এবং এΜট  এমন একΜট পেথর জনҝ যা কােরл  so integral of b dot dl mu naught 
বহনকারী কнাЄেরর চারপােশ একΜট বЫৃাকার পথ িনেয়েছ
 তাই আিম অসীম দীঘ κ কােরл গিত পিরবাহী িনেয়িছ তারপর আিম গণনা কির আিম έচৗїক έϠϏ গণনা কেরিছ এবং 
তারপর আিম একΜট বЫৃাকাের এই কােরл বহনকারী কнাকটেরর চারপােশ একΜট অিবেИদҝ িভ ডট িডএল গণনা কির 
বতκমান গিত পিরবাহীর সােথ পথΜট বেৃЫর έক϶ হেত হেব এবং আিম এর মান আিম খুেঁজ পাΝИn mu naught 
 তাই আমার কােছ যিদ অনҝ একΜট পথ থােক তেব িক হেব যিদ এই বতκমান গিত পিরবাহীর চারপােশ বЫৃাকার নয় িকᅀ িকছΦ  
িনিব κচারী পথ
 তাই উদাহরণѾ჉প আিম করব  আহ ধর
 তাই έচৗїক έϠϏ সব κদা এΜটর সােথ লї িকᅀ এΜট বরাবর নয়
 তাই এখােন έচৗїক έϠϏ এই িদেক হেত পাের এখােন έচৗїক έϠϏΜট এইরকম একΜট িভт িবр ুέচৗїক έϠϏ সব κদা এই 
িবр ুέথেক এই িবр ুপয κо έরখার লї িকᅀ έভЄর এখন এখােন এইরকম এবং έভЄর এখােন এবং যিদ এই έকাণΜট dl  v 

হয় তাহেল আমােক এখােন আবার একΜট িচϏ আকঁেত িদন যােত এই িবрেুত এΜট আহ হয় গ  phi urrent element 
এইরকম হল έচৗїক έϠϏ এখােন έভЄর এখােন এΜট Μঠক আেছdl phi 
 তাই আমােক গণনা করেত হেব আিম এই পিরমাণΜট গণনা করেত চাই
 তাই আিম আপনােক έদখাব έয এΜট বοেরখার আকৃিত িনিব κেশেষ এখনও এর সমান যা এই কােরл mu naught i 
বহনকারী কнাকটরেক িঘের রাখেছ এবং আিম পরবতλ Љােস এΜট করব আিম আপনােক έদখাব έয একΜট বс পেথর উপর 
έমাট অিবেИদҝ অিবেИদҝ ডট সব κদা এর সমান έযখােন আিম এই পথ еারা έঘরা বতκমান এবং v dl mu naught i 
আমরা  এΜটেক আরও আকষ κণীয় সমসҝাვিলর জনҝ সাধারণীকরণ করেব এবং এΜটেকই এখন অҝাΟѕয়ার আইন বলা হয় 
আিম έশষ করার আেগ আিম আপনােক একΜট সমসҝা িদেত চাই আিম এখােন একΜট সমসҝা έরেখ έদব
 তাই দΜুট সমাоরাল অসীম দীঘ κ কােরл বহনকারী কнাЄর িবেবচনা ক჈ন যােত আপনার কােছ একΜট থােক  কােরл 
বহনকারী কнাЄেরর মত দুঃিখত এক কнাЄর এর মত
 তাই আমােক ধের έনওয়া যাক έϞাত একই কােরেлর িবপরীত িদেক িকᅀ িবপরীত িদেক
 তাই আিম চাই আপিন আহ
 তাই Μঠক আেছ
 তাই আমােক অনুমিত িদন  এভােব আকুঁন
 তাই যিদ আিম উপেরর িদক έথেক έদিখ আমার কােছ এই কােরл বহনকারী কнাЄর এখােন আেরকΜট কােরл বহনকারী 
পিরবাহী আেছ
 তাই আিম চাই আপিন এই িবр ু এবং িনরϠীয় সমতেল অনҝানҝ িবр ু এ έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন তাহেল έচৗїক p q 
έϠϏΜট কী এΜট এখােন িব িবр ুনয় এবং এp q 
 তাই আমরা έয সূϏΜট έবর কেরিছ তা বҝবহার ক჈ন আপিন έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পােরন কারণ এই বতκমান বহনকারী 
পিরবাহীΜটর কারেণ আপিন έচৗїক έϠϏ জােনন এই বতκমান বহনকারী পিরবাহীর কারেণ
 তাই έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন এই দΜুটর কারেণ সুপারপΝজশন নীিত বҝবহার কের এবং এখােন এবং এখােন έনট έচৗїক 
έϠϏ গণনা কের
 তাই দΜুট তােরর মেতা একΜট কােরл বহন কের এবং অনҝΜট নীেচ কােরл বহন কের এবং
 তাই এই িনরϠীয় সমতেল এখােন এবং অনҝ έকাথাও έচৗїক έϠϏ গণনা করেত সমসҝা হয় আপনােক অেনক ধনҝবাদ Pru
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