
നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം, മാെ׵േئാزാئി٧عിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺കൾ ഞ׹ൾ 
തുടരും , കഴിױ ؁ാസിൽ ഞ׹ൾ വിവിധ കറന്റ് േകാൺഫിഗേറഷനുകൾ വഴി ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײത׹െളുׯറി്׺ ചർ׺ െചᅃٝിരുؗു , അവസാനം ഞ׹ൾ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു മൂലകം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം േനാׯാൻ തുട׹ി. േസാളിേനായിഡ് അേؚാൾ ഞാൻ ഓർׯെ؂, 
േസാളിേനായിഡ് ഒരു വُٝു വിെന ഉൾെׯാുؗുت, വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഒരു വُٝു വാണ്, 
സാധാരണയായി അത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ജّാമിതിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു വയർ ഉ؇് , അത് 
സിലി؇ർ ഘടനയ്്ׯ ചുുئം വളെര അടു؋ാണ്, അത് േകായിലിലൂെട ൈവദّുത ْപവാഹം 
െകാ؇ുേപാകുؗു. അുآകൾ വരയ്ുׯക, അതിനാൽ കറന്റ ്ഇതുേപാെല ഒഴുകുؗതിനാൽ 
േസാളിേനായിഡിന്െറ എبാ വയറുകളിലൂെടയും ഒേര കറന്റ് ഒഴുകുؗു, നأൾ ഇതിനകം 
ക؇തുേപാെല ഇതിെല ഓേരാ കറന്റ് കാനിംഗ് േകായിലും അതിന്േറതായ കാؓികേْײതം 
ഉത്പാദിؚിുׯം ഈ േസാളിേനായിഡ് േസാളിേനായിഡിന്െറ നിലവിലുت എبാ മൂലക׹ളും 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ആെകു؋കയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആآിയർ 
നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ലഭിׯാൻ തുട׹ി. അ؋ര؋ിലുت ഒരു േസാളിേനായിഡ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ th 
കാؓികേْײതം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അനؓമായി നീളമുت അടു؋ ബؖിത േസാളിേനായിഡ് 
പരിഗണിുׯം , ലൂؚുകൾ വൃ؋ാകൃതിയിലാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, എؗാൽ ലൂ്ؚ ഏതാ؇് ഒരു 
വിമാന؋ിെല േപാെലയാണ്, അത് ഒരു െഹലിക് സ് േപാെലയാണ്, പേײ അവ 
അ׹െന േപാകുؗു വളെര അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ , ഓേരാ സർׯിളും ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت വയർ േപാെലയാെണ്ؗ എനി്ׯ കണׯാׯാം, കൂടാെത തിരحീന ദിശയിൽ 
ൈവദّുതധാരയുെട ആْശിതതٔ؋ിന്െറ േതാത് എനി്ׯ അവഗണിׯാം, അതിനാൽ ഈ ലൂؚിലൂെട 
കറന്റ് ഒഴുകുകയും കാؓികേْײതം ഉൽؚാദിؚിുׯകയും െചുؗുإ. കാؓികേْײത؋ിന് ഈ 
േകാർഡിേനئിെന ആْശയിׯാൻ കഴിയിെ്ؗب കാണിؗുׯതിനുت ആദّ സമമിതി വാദ׹ൾ, 
അതായത് ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ േസാളിേനായിഡിന് പുറتു؋ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ 
എبായിടു؋ം ഒേര رാന؋ിന് കാؓിക؋ിൽ മാئമിب ഫീൽഡ് നി׹ൾ േസാളിേനായിഡിന്െറ 
അു׺ത؇ിന് സമാؓരമായി നീു׹േآാൾ , വിൻഡിംഗുകൾ വളെര അടു؋ാെണ׸ിൽ , ഞാൻ 
േസാളിേനായിഡ് േപാെല വര׺ാൽ അതിന്െറ േകാണിെന ആْശയിׯാൻ കഴിയിب. ഇവിെടയും thi 
േകായിലുകൾ ഇവിെടയും ഇതുേപാെല ൈവദّുതധാര വഹിുؗുׯ, അേؚാൾ ഈ േകാർഡിേനئിെന 
ആْശയിׯാൻ കഴിയിب, ഈ േകാർഡിേനئിെന ആْശയിׯാൻ കഴിയിب, അതായത് നി׹ൾ 
േസാളിേനായിഡിന് ചുുئം േപാകുേآാൾ കാؓികേْײതം അേതപടി നിലനിൽׯണം. േױാസ് ആഹ്, 
വിൻ ഡിംഗ് വളെര അടു്؋ ഇടമുت േകായിലുകളെ׸بിൽ അത് ശരിയب, പേײ െപാതു 
സാഹചരّ؋ിൽ േകായിൽ വളെര അടു്؋ ബؖിؚി׺ി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുׯം, അതായത് 
കാؓികേْײതം ഈ േകാർഡിേനئിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് കാؓികേْײതം ഈ േകാർഡിേനئിൽ നി്ؗ
സٔതْؓമാണ് , അതിനാൽ കാؓികമാണ് ഫീൽഡിന് ഞാൻ എ്ؗ വിളിؗുׯ േസാളിേനായിഡിന്െറ r 
അു׺ത؇ിൽ നിؗുت ദൂരെ؋ മാْതേമ ആْശയിׯാൻ കഴിയൂ , അതാണ് കാؓികേْײതെ؋ ഇേؚാൾ
ആْശയിؗുׯത് കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഘടക׹െള സംബؖിെ്ؓ׺, അതിനാൽ 
കാؓികേْײത؋ിന് ഈ ദിശയിൽ ആയിരിׯാവുؗ ഒരു ഘടകമായ ഘടക׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം. ഒരു 
ഘടകം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, ഒരു ഘടകം അസിമു؋ൽ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ 
മുകളിൽ നി്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് എന്െറ േസാളിേനായിഡ് ആണ്, അതിനാൽ ഒരു ഘടകം 
ഉ؇ാകാം ഇതുേപാെല ഒരു ഘടകവും ഈ ദിശയിൽ ഘടകവും ഉ؇ായിരിׯാം, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
കാؓികേْײത׹ൾׯായി േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിു׺ , ഈ ഘടകം പൂജّമായിരിׯണം pr 
പൂജّമായിരിׯണം എ്ؗ കാണിു׺, ഞ׹ൾ ഒരു ആംപീരിയൻ ലൂ്ؚ ഉപേയാഗി്׺ ആآിയർ നിയമം 
ഉപേയാഗിു׺ േസാളിേനായിഡ് കൂടാെത ഈ ഘടകവും പൂജّമാെണ്ؗ കാണിു׺തؗ ഒേരെയാരു ഘടകം 
നിലനിൽുׯം, േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിൽ നിലനിൽؗുׯ ഒേരെയാരു ഘടകം 
േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിലാണ് നിലനിൽؗുׯത്, അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡിന്െറ 
അײെ؋ ൽ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ അു׺ത؇് നിലനിൽؗുׯ ഒേരെയാരു കാؓികേْײത z-
ഘടകം ഘടകമാണ് , കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഘടകം അ؋ײിലാണ് േസാളിേനായിഡിന്െറ bz z z 
അു׺ത؇്, അതിനാൽ സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകളിലൂെടയും കാؓികേْײത׹ൾׯായി േഗാസ് 
നിയമം ഉപേയാഗിു׺ം നിലനിൽؗുׯ ഒേരെയാരു ഘടകം ആണ്. കാؓിക മ؈ല׹ൾׯായി bz 
ആآിയർ നിയമം ഉപേയാഗിؗുׯതിലൂെട, േസാളിേനായിഡിന്െറ ചില െപാതു 
സٔഭാവസവിേശഷതകൾ നമു്ׯ ഊഹിׯാനായി എഫ് കാؓികേْײതം, അത് േസാളിേനായിഡിന്െറ 
േസാളിേനായിഡ് സമമിതി അ؋ײിന്െറ അു׺ത؇ാണ്, അത് േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിൽ 
നിؗുت ദൂരം േറഡിയൽ േകാർഡിേനئിെന മാْതം ആْശയി׺ിരിുׯം, ഇേؚാൾ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ 
കാؓികേْײതം ദൂര؋ിനനുസരി്׺ എ׹െന വّതّാസെؚടുؗുെവ്ؗ കണׯാׯാൻ ْശമിുؗുׯ. 
അതിനാൽ േസാളിേനായിഡ് നിർأിؗുׯ കാؓികേْײതം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
കണׯാുׯം, അതിനായി േസാളിേനായിഡ് ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ േസാളിേനായിഡ് 
ഇവിെടയു؇്, നിലവിെല മൂലക׹ൾ ഇവിെട വരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ േപജിേല്ׯ ഇറുؗു׹, കറന്റ് 
േനെര വരുؗു ഞാൻ ഇടതുവശ്؋ 
അ׹െന കറന്റ ്ഒഴുകുؗു, ഇതാണ് എന്െറ അײം ഇേؚാൾ നأൾ കാണി׺ത് കാؓികേْײത؋ിന്z 

ഘടകം മാْതേമ ഉ؇ാകൂ കാؓികേْײത؋ിന് ഘടകം മാْതേമ ഉ؇ാകൂ , അത് ഈ ദൂരെ؋ az az r 
മാْതം ആْശയി׺ിരിുׯം അതിന് െന ആْശയിׯാൻ കഴിയിب, അതിന് ഈ േകാണിെന ആْശയിׯാൻz-
കഴിയിب, അത് െന മാْതേമ ആْശയിൂׯ, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിനുتിലും പുറു؋മുت r-
കാؓികേْײതം കെ؇؋ാൻ ആآിയർ നിയമം ഉപേയാഗിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ 
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നأൾ െചؗുإത് പിؓുടരുകയാണ് ഞാൻ ഒരു ആഹ് എടുുؗുׯ എ ആآീരിയൻ ലൂ്ؚ, അതിനാൽ n 
ഇത് എെؗ ഇവിെട േകായിൽ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇവയാണ് കറന്റ് ചുമؗുׯ ക؇عറٚുകൾ ഇവിെട 
ഇടതുവശ്؋ എന്െറ േനെര പുറേׯ്؋ വരുؗതും വലതുവശتു؋ േപജിേല്ׯ േപാകുؗതും ശരി 
അതിനാൽ ഇത് അײമാണ് അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ലൂ്ؚ എടുുؗുׯ ഇവിെട േസാളിേനായിഡിന് z 
പുറ്؋, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന ബിസിഡി എ്ؗ വിളിׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആآീരിയൻ 
ലൂؚാണ്, അതിനാൽ ദൃശّമാകുؗ നിയമമനുസരി്׺ ഞാൻ ഈ ദൂരെ؋ ആഹ് ഈ ദൂരം ആർ ഒ്ؗ എؗും
ഈ ദൂരം ആർ ര؇് എؗും വിളിׯാം, അതിനാൽ നിലവിെല ആآിയർ നിയമം ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് 
ഡിഎൽ ഇതിന് തുലّമാണ് ഒരു ആآീരിയൻ ലൂ്ؚ എടു്؋ ആ േױാ്ُٛ ലൂؚിന് മുകളിലൂെട 
സംേയാജിؚി׺ാൽ, ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് ഡിഎൽ, ഈ ലൂؚിനായി ഞാൻ അട׺ിരിؗുׯ ബിസിഡി കറന്റ് v 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായിരിׯണം ؛സ് get a to bb dot d plus b to cb dot dl plus c to dv dot dl d to ab 

പൂജّമായിരിׯണം ഈ സംേയാജനം dot dl a to bb to cc to dt to a to a to a complete ah 
ഈ ദിശയിലുت ഒരു ഘടകമായ close integral now as we have a complete ah close integral az

ഘടകം മാْതേമ ന് ഉ؇ാകൂ എ്ؗ ക؇ു, ഇത് ആണ് ഇവിെട അײം, അതിനാൽ നി׹ൾ പാ്؋ b m y z 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ െവക്ئർ ഇതുേപാെലയാണ് െവക്ئർ ന് ലംബമായതിനാൽ േഡാ؂് bcdl b bc b dl
ഈ പാതയിൽ പൂജّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാണ്, അതിനാൽ യിേലتുׯ പാതയിൽ d d l
മൂലകം ഈ ദിശയിലാണ് . െവക്ئർ ഈ ദിശയിേല്ׯ ലംബമാണ്, അതിനാൽ േഡാ؂് മുതൽ b b l d a 
വെര പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നിലനിൽؗുׯ ര؇് ഇന്റْഗലുകൾ എؗിവ മാْതമാണ്. a to b, c to d 
അു׺ത؇് ഞാൻ ന്െറ رാനം മാുئക മാْതമാണ് െചؗുإത്, കാؓികേْײതം അ؋ײിൽ z z 
എന്െറ رാന്؋ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ു, അതിനാൽ കാؓികേْײതം a 
മുതൽ വെരയും സമാനമായി മുതൽ വെരയും ആയിരിׯണം അതിനാൽ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് b c d 
അടിرാനപരമായി ഇന്റْഗൽ ؛സ് ഇന്റْഗൽ എؗത് ah a to b p dot dl c to db dot dl 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇേؚാഴും എേؗാട് പറയുؗു അ്ئ ഒ്ؗ അവിഭാജّമായി b r a to bdl ah 
ര؇് ഇന്റْഗൽ മുതൽ വെര പൂജّമായി മാറി എؗാണ്. യിൽ ഒ്ؗ ഇന്റْഗൽ b r c ddl b r a ׯസ് േല്؛
മുതൽ വെര ര؇് ഇന്റْഗൽ ന്െറ ന് തുലّമായിരിׯണം അതിനാൽ ഞാൻ bdl r d to cdl b dir 
മാുئം സംേയാജന؋ിന്െറ ْപവർ؋നം, അതിനാൽ മുതൽ സംേയാജനം എؗിവ ഒേര a b, d to c 
നീള؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് െല എؗത് ൽ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ r- b r- b-
കാؓികേْײതം ഈ േപായിന്റിന്െറ അു׺ത؇ിന്െറ ദൂര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്. േസാളിേനായിഡ് 
അതിനാൽ ഇവിെടയുت കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ ഇവിെട അേത അളവിലുت ഫീൽഡാണ്, ഞാൻ r2 
െന അനؓതയിേല്ׯ അനുവദി׺ാൽ , ഞാൻ േസാളിേനായിഡിൽ നി്ؗ അനؓമായ അകല؋ിൽ 
േപാകുേآാൾ കാؓികേْײതം പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകണം, അതിനാൽ ര؇ിന് ര؇ിന്െറ r r 
അനؓതയിേല്ׯ ചായുؗ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകും. ഈ സമവാകّം ഒؗിൽ നി്ؗ p r 
സٔതْؓമായതിനാൽ, േസാളിേനായിഡിന് പുറتു؋ േപായിന്റുകൾ്ׯ ര؇് പൂജّ؋ിന് r b 
തുലّമായിരിׯണം, ദയവായി ഇവിെട ْശؑിുׯക , ഈ അകല؋ിലുت കാؓികേْײതം ഒ്ؗ െലr a-
കാؓികേْײത؋ിന് തുലّമായിരിׯണം എ്ؗ ഞാൻ ആآിയർ നിയമ؋ിലൂെട കാണി׺ിരിുؗുׯ. 
ദൂരം ര؇് അതിനർ،ം കാؓികേْײതം അ؋ײിൽ നിؗുت ദൂര؋ിൽ നി്ؗ r 
സٔതْؓമായിരിׯണം, കാരണം ഉം ഉം ഏകപײീയമായതിനാൽ ഉം ഉം േസാളിേനായിഡ് r1 r2 r1 r2 
കാؓികേْײത؋ിന് പുറ്؋ ലും കാؓികേْײതവും തുലّമായിരിുׯേآാൾ ഞാൻ ഒരു ഇടവും r1 
തിരെ؁ടുׯിب. കാؓിക മ؈ലം േസാളിേനായിഡിന് പുറتു؋ അു׺ത؇ിൽ നിؗുت d 
ദൂര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായിരിׯണം കൂടാെത പരിധി ര؇ിന് അനؓതയിേലتുׯ r 
ْപവണതയു؇ാകണം, കാؓികേْײതം പൂജّമായി മാറുെമ്ؗ എനിׯറിയാം , അതിനാൽ 
കാؓികേْײതം േസാളിേനായിഡിന് പുറ്؋ എبായിടു؋ം പൂജّമായിരിׯണം കാؓിക തുലّതയ്്ׯ 
പുറ്؋ എبായിടു؋ം പൂജّം. േസാളിേനായിഡ് ഇേؚാൾ എനി്ׯ േസാളിേനായിഡിനുتിെല 
കാؓികേْײതം കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനായി ഞാൻ െചؗുإത് ഇനിؚറയുؗവയാണ്, ഞാൻ 
വീ؇ും അേത േസാളിേനായിഡ് എടുുؗുׯ ഇവിെട നിലവിെല മൂലകം ഇടതുവശ്؋ എന്െറ േനെര 
വരുؗ കറന്റ ്നിലവിൽ വലതുവശ്؋ അകേׯ്؋ േപാകുؗു ഇേؚാൾ ഞാൻ ഭാഗികമായി അകു؋ം 
ഭാഗികമായി ന് പുറു؋ം കിടؗുׯ ഒരു ലൂ്ؚ എടുുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ നീളം ആെണ്ؗ ഞാൻ abcd l 
അനുമാനിׯാം, ഇേؚാൾ വീ؇ും േനാׯാം, എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ ഉപേയാഗിׯാൻ ah p dot dl 
ആْഗഹിുؗുׯ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു അളവ് നിർവചിുؗുׯ mu 
േസാളിേനായിഡ് എؗത് ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിെല തിരിവുകളുെട എ؉മാണ്, അതായത് ഞാൻ ഒരു 
േസാളിേനായിഡ് കാുئേآാൾ എനി്ׯ ധാരാളം വിൻഡിംഗുകൾ ഉ؇ാകും, ഞാൻ ഒരു യൂണി്ئ നീളം 
എടു്؋ വിൻഡിംഗുകളുെട എ؉ം അളുؗുׯ, അത് എേؗാട് എْത വിൻഡിംഗുകൾ ഉെ؇്ؗ എേؗാട് 
പറയുؗു േസാളിേനായിഡിൽ , ഓേരാ യൂണി്ئ നീള؋ിലും എْത തിരിവുകൾ ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡിന്െറ നീളം നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡിെല
ആെക തിരിവുകളുെട എ؉ം എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ 
ആവശّമായ അളവാണ്. ഓേരാ യൂണി്ئ നീള؋ിലും തിരിയുؗു , അതിനാൽ ഒരു നീള؋ിൽ l 
തിരിവുകളുെട എ؉ം ഇതിലായിരിുׯം, ഇവിെടയുت തിരിവുകളുെട എ؉ം മട്׹ ആയിരിുׯം , n l 
ഓേരാ േടണും ഒരു കറന്റ് വഹിുؗുׯ അതിനാൽ ലൂؚിൽ െപാതി؁ െമാ؋ം കറന്റ ് ന് i nli 
തുലّമാണ് ഓേരാ ലൂؚും ഒരു കറന്റ് വഹിുؗുׯ ഇതിനുتിൽ ലൂؚുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ i, nl 
പാത ലൂؚുകെള ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ െമാ؋ം കറന്റ ് ആണ് , അതിനാൽ എനി്ׯ nl nli 
ആآിയർ നിയമം ലഭിുؗുׯ, ഇന്റْഗൽ v dot dl integral v dot dl is equal to mu zero ni into
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ഇേؚാൾ ഈ പാത േനാׯാം അതിനാൽ കാؓികേْײതം ലഭിؗുׯതിന് എനി്ׯ ഇടതുവശം l 
കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇടത് വശം സംേയാജിؚിׯാനും ഇടത് വശം േനടാനും 
കഴിയണം, അതിനാൽ ഇതിനായി ഞാൻ ഇേؚാൾ േനാׯാം, ഈ സംേയാജനം ബിസി, പരസّം 
എؗിവയ് െׯാؚം ഇന്റْഗലിന് മുتുآതുേപാെല ഇേؚാൾ എബിസിഡിയിൽ നിؗാണ്. 
കാؓികേْײത؋ിന് ഘടകവും എന്െറ ഇന്റْഗറും മാْതമുتതിനാൽ അْപതّײമാകും az ation 
പാ്؋ അ؋ײിന് ലംബമായതിനാൽ പുറ്؋ കാؓികേْײതം പൂജّമാെണؗും എനിׯറിയാം, z 
അതിനാൽ മുതൽ വെരയുت സംേയാജനവും അْപതّײമാകും, കൂടാെത നിലനിൽؗുׯ ഏക c d 
അവിഭാജّഘടകം മുതൽ വെരയാണ്. എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗൽ കി؂ും തവണ ആയിa b b b integral dl 
മാറും മുതൽ വെര േലയ്്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു മുതൽ വെര ഈ നീളം a b munaught ni l integral d l b a 

അبാെത മെئാؗുമب , അതായത് അതിനാൽ തവണ തുലّമാണ് to b l b l mu Naught, i 
എؗതിേല്ׯ ഇത് എؗത് ന് തുലّമാണ് , എനി്ׯ കാؓിക മ؈ലം െവക് ടറിെന b mu Naught ni mu 

എ്ؗ െക കّാؚിേല്ׯ എഴുതാൻ കഴിയും, അവിെട ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് വീ؇ും Naught ni 
വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ അײമാണ്, േകായിലുകൾ ഏെത׸ിലും ൈവദّുതധാരയാണ് z 
േസാളിേനായിഡ് േകായിലുകേളാട് അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േകായിലുകൾ ഇവയാണ്, 
ൈവദّുതധാര ഇതുേപാെല ഒഴുകുؗത് വളെര രസകരമാണ്, കാؓികേْײത؋ിന് 
േസാളിേനായിഡിനുتിെല െന ആْശയിؗുׯിب, ഇത് ദിശയിലുت മّൂ ന؂് നി േപായിന്റിന് r- z 
തുലّമാണ്, ഇത് പൂർ؉മായും ഏകതാനമാണ്. േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഏെത׸ിലും പി ൈതലം 
സമാനമാണ്, പേײ ഞ׹ൾ ഈ കാؓിക മ؈ലം കണׯാׯിയത് അനؓമായി നീളമുت അടു؋ 
ബؖിത േസാളിേനായിഡിന് േവ؇ിയാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക , ഇത് െപർമി്ئ െപർമാസബിലിئി ْഫീ 
സ് െപയ് സിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, യൂണി്ئ നീള؋ിലുت തിരിവുകളുെട എ؉വും വയറുകളിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയും എبാ വയറുകളിലൂെടയും കടؗുേപാകുؗു. അതിനാൽ ഇത് 
േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
ഇലക്േْടാزാئി٧عിെല ഒരു കؚാസിئർ പാരലൽ േ്ئ؛ കؚാസിئറിന് തുലّമാണ് , നി׹ൾ്ׯ ഒരു സമാؓര
േ്ئ؛ കؚാസിئർ ഉെ؇׸ിൽ, കؚാസിئറിന്െറ േുئ؛കൾׯിടയിലുت ൈവദّുത മ؈ലം 
ഏകതാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഓർുؗുׯ . ഒരു വലിയ ഏരിയ കؚാസിئർ 
ഉ؇ായിരിുׯക, തുടർ്ؗ മധّഭാഗേׯ്؋ കാؓിക؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം സമാനമാണ് , 
നി׹ൾ്ׯ മധّഭാഗേׯ്؋ വളെര നീളമുت േസാളിേനായിഡ് ഉെ؇׸ിൽ, േസാളിേനായിഡ് 
അനؓമായി നീളമുتതുേപാെല ْപവർ؋ിുׯം, നി׹ളുെട കാؓികേْײതം ഏകതാനവും 
സമാؓരവുമായിരിുׯം. അതിനാൽ ആآിയർ നിയമവും ചില സമമിതി വാദ׹ളും z axis 
ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ലഭി׺ വളെര രസകരമായ ഒരു ബؖമാണിത് , ഞ׹ൾ ഇവിെട ഓർുؗുׯ 
ബേയാ ൈഫബർ നിയമം ഉപേയാഗിؗുׯതിൽ ഉൾെؚടുؗ സ׸ീർ؉മായ ഇന്റേْഗഷെനാؗും 
സംേയാജനം െചേإ؇തിب , എؗാൽ നി׹ളുെട പരിമിത ൈദർഘّമുت േസാളിേനായിഡ് കാരّ׹ൾ 
മാറുകയാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും ഇത് അനؓമായി നീളമുت േസാളിേനാᅃٛിനായി െചᅃٝു, അതിനാൽ 
ഞാൻ ആഹ് കണׯാׯാം ആഹ് കണׯാׯാൻ കഴിയും ബേയാസ് ْപയത്ന നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ഒരു 
പരിമിത ൈദർഘّമുت േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിലുت കാؓികേْײതം , നമു്ׯ അത് 
െചإാം, േസാളിേനായിഡിന്െറ അتു؋ئ കാؓികേْײതം ഈ മാഗിന്െറ പകുതിയാെണؗും 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ലഭി׺ിരിؗുׯ ഈ സംഖّയുെട പകുതിയാെണؗും ഞാൻ നി׹െള കാണിׯാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ. ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു ഫിനി്ئ ആഹ് ഒരു േസാളിേനായിഡ് േനാׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ 
േസാളിേനായിഡ് ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, ഇത് േْകാസ് െസײൻ ആണ്, അതിനാൽ കറന്റ ്എന്െറ ഇസഡ് 
അ؋ײിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ കറന്റ് ഇ׹െന ഒഴുകുؗത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും 
കാؓികേْײതം ഇവിെട അ؋ײിേലׯായിരിുׯം, അതിനാൽ ഒരു നിحിത ൈദർഘّമുت z 
േസാളിേനായിഡിന്െറ േസാളിേനായിഡിന്െറ അവസാന؋ിൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ കാؓികേْײതം 
കണׯാുׯം, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ ൈദർഘّെ؋ മൂലധനം എؗും എؗും വിളിׯാം.l i 
അത് വിടും േസാളിേനായിഡിനുتിെല കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ഞാൻ കുറ്׺ കഴി؁് ഒരു h 
ْപٍ٠ം ഇടാം, അതിനാൽ ഒരു േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിൽ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ 
ബേയാ സാവാർ؂് നിയമം ഉപേയാഗിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മു്آ ലഭി׺ ഈ 
പദْപേയാഗം ഞാൻ ഉപേയാഗിുׯം ഞ׹ൾ്ׯ ഈ സൂْതവാകّം ലഭി׺തായി ഓർുׯക, അതിനാൽ 
എനി്ׯ ഒരു ൈവദّുതധാര വഹിؗുׯ വൃ؋ാകൃതിയിലുت വയർ ലൂ്ؚ ഉെ؇׸ിൽ അു׺ത؇് i b 
െവക്ئറിലുت കാؓികേْײതം വയറിന്െറ ആരം ആെണ׸ിൽ തിരിവുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ര؇ിന് r n i 
തുലّമാണ്. വയർ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ലൂؚിന്െറ മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ z 
അകല؋ിലുت േപായിന്റാണ് ഈ ദൂരം, സ്കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ േല്ׯ സ്കٔയർ, കൂടാെത r n- r z 
ചതുരം ഒ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് െതാؚിയായി ഉയർുؗു؋. ലൂ്ؚ ഇവിെട വളെര അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ n 
ലൂؚുകൾ ഉ؇്, ഓേരാ വയറും കറന്റ് വഹിുؗുׯ, ഞാൻ ഈ ലൂؚിന്െറ അു׺ത؇ിലൂെട 
കാؓികേْײതം കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം, കാരണം 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േസാളിേനായിഡിൽ ധാരാളം ലൂؚുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ. വّതُّ ٝദൂര׹ൾ 
അ׹െന ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ ചരിവുകൾ ആ കാؓികേْײതം ഉൽؚാദിؚിുׯം, ഈ 
ലൂ്ؚ മെئാരു കാؓികേْײതം സൃذിുׯം, ഇത് ര؇ും മെئാരു കാؓികേْײതം സൃذിുׯം, എؗാൽ 
അു׺ത؇ിൽ നിലവിലുت എبാ മൂലക׹ളും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ എبാ കാؓികേْײത׹ളും 
സമാؓരവും അു׺ത؇ിലൂെടയുമാണ്. ഒരു സംേയാജനം െചإാൻ ഞ׹ൾ്ׯ വളെര എളുؚമാണ്, z 
കാരണം എനി്ׯ കാؓിക മ؈ല׹ൾ കൂ؂ിേ׺ർേׯ؇തു؇്, ഇതിനായി ഞാൻ െചؗുإത് 
ഇനിؚറയുؗതാണ്, ؛സ് എؗിവയ്ׯിടയിലുت േസാളിേനായിഡിന്െറ ഒരു െചറിയ ഘടകം z, z dz 
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ഞാൻ പരിഗണിുؗുׯ േസാളിേനായിഡ് നും ؛സ് നും ഇടയിൽ കിടുؗുׯ , അതിനാൽ z z dz 
തിരിവുകളുെട എ؉ം യൂണി്ئ നീളം ആയി മാറും, അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് ْടാൻُ٢ർ യൂണി്ئ dz ah n 
നീള؋ിന്െറ എ؉മാണ്, അതിനാൽ നീള؋ിൽ പിെؗ തിരിവുകളുെട എ؉ം ആയിരിുׯംdz dz ah n 
തവണ ഈ ദൂരം ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഘ؋؂ിെല കാؓികേْײതം കണׯാുؗുׯ, dz, z 
അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിെല കാؓികേْײതം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ െയ വിളിׯാം, db- n 

തിരിവുകളുെട എ؉ം ര؇ായി വിഭജിുׯേآാൾ കളുെട ആരം ന് ഒരു ചതുരവും dz olenoid is AI z 
ചതുരവും പവർ 3 കّാؚിേല്ׯ ഉയർ؋ിയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചᅃٝത്, ഞാൻ by 2 k 
ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിു׺, ഇതാണ് അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ അകല؋ിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ z 
കാؓികേْײത؋ിനുت സൂْതവാകّം. ദൂര؋ിന്െറ തിരിവുകളുെട ഒരു അടു؋ ബؖിത ലൂ്ؚ , r n 
ഇവിെട നീളമുت ഈ േസാളിേനായിഡിനുت എന്െറ തിരിവുകളുെട എ؉ം യഥാർ،؋ിൽ dz n 
മട്׹ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെടയുت തിരിവുകളുെട എ؉ം മട്׹ െകാ؇് മാئി, ഞാൻ dz n dz 

ന്െറ ആരം െകാ؇് മാئിرാപിു׺ േസാളിേനായിഡ് ആയതിനാൽ െമാ؋ം കാؓികേْײതം r v 
എؗത് ന് തുലّമായിരിുׯം . ഒരു നിحിത ൈദർഘّമുت േസാളിേനായിഡിന്െറ mu Naught ni 
അരികിലുت കാؓികേْײതം ഞാൻ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ അവിഭാജّഘടകം പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ 

േല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ഒരു േനർേരഖ സംേയാജനമാണ്, ഞാൻ െചേإ؇ത് മാئിرാപിുׯക l z 
എؗതാണ് ടാൻ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് അതിനാൽ തുലّമാണ് ഒരു െസׯന്റ് സ്കٔയർ തീئ ഡി തീئ dz 
ഒരു ചതുരവും ഇസഡ് ചതുരവും ഒരു ചതുര േْശണി്ׯ തുലّമായിരിുׯം സ്കٔയർ തീئ അതിനാൽ ce 
ഈ അവിഭാജّ ഒരു ചതുരവും ചതുരം യും ഒരു കّൂബ് െസׯൻഡ് കّൂബ് തീئയുെട dz z s per 3 by 2 
അവിഭാജّമായ ഒരു െസׯന്റ് സ്കٔയർ തീئ ഡി തീئയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം , അതിനാൽ ഇത് 
മെئാؗുമب , െസׯന്റ് സ്കٔയർ തീئ ഓേരാ െസׯന്റ് തീئയും റؐാുؗുׯ േകാസ് തീئ ആെണ׸ിൽ, 
എനി്ׯ ഇത് ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت ഇന്റْഗൽ േകാസ് തീئ ഡി തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ര؇് 
സംേയാജന പരിധികൾׯിടയിലുت ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت സിൻ തീئയبാെത മെئാؗുമب , 
അതിനാൽ ഇവിെട ഏകീകരണ؋ിന്െറ പരിധികൾ ഞാൻ കണׯാׯണം അതിനാൽ പരിധികൾ ൽ z-
നിؗാണ്. പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് , z z 
എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, എؗത് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, എؗതിന് തുലّമാണ് . പൂജّ؋ിന് z l 
തുലّവും എؗത് ന് തുലّമാണ് ടാൻ വിപരീത എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ടാൻ z l l 
വിപരീത ന്െറ ചതുരാകൃതിയിലുت ൈസനിലൂെട ഒؗبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ l 
സമവാകّ؋ിെല ഈ അവിഭാജّ മൂലّം മാئി പകരം കാؓികേْײതം െയ ആയി ലഭിുׯം. b- mu naught

ര؇് െകാ؇് ഒരു ചതുരം ഒؗിേല്ׯ ഒരു ചതുര ൈസൻ ഓഫ് ടാൻ വിപരീതം എؗത് ni l k cap mu 
ര؇് ൈസൻ ഓഫ് ടാൻ ഇൻേവٌ٧് എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ അു׺ത؇ിെല Naught, i 

േസാളിേനായിഡിന്െറ അരികിലുت കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ ആآിയർ ബേയാെസർേവാ നിയമം 
ഉപേയാഗിؗുׯതിൽ നി്ؗ കൃതّമായി ലഭി׺താണ്. ദൂര؋ിേല്ׯ അേؚാൾ എؗത് വളെര വലുതും l 
വലിയ അളവിലുت ടാൻ വിപരീതവും ആയി മാറുؗു അതിനാൽ എനി്ׯ ൽ എؗത് പൂജّ؋ിന് z- b 
തുലّമാണ്, ഏകേദശം ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ വളെര നീളമുت േസാളിേനായിഡ് mu Naught ni 
ഉ؇ായിരുؗുെവ׸ിൽ, ഈ ഘ؋؂ിൽ എؗത് ആണ്, അതിന്െറ േസാളിേനായിഡ് b mu Naught ni 
ഉتിൽ ആഴ؋ിൽ വളെര നീ؇താണ്, പിെؗ ഉتിൽ ആഴമു؇് അെ׸بിൽ കാؓികേْײതം 
നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ അئം അനؓമായി നീളമുت 
േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിലാണ് കാؓികേْײതം ഉടനീളം ഒേരേപാെലയുتതിനാൽ 
കാؓികേْײതേരഖകളുെട ഏകേദശ ചിْതം നി׹െള കാണിؗുׯ ഒരു ചിْതം വരയ്ׯാം . ഒരു 
പരിമിത േസാളിേനായിഡ് അതിനാൽ ഇതാ േസാെലേനാ ഐഡി 
അ׹െന ഞാൻ കറന്റ് ചുമؗുׯ ലൂؚുകൾ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇെതبാം ൈവദّുതധാരേയാട് 
അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േസാളിേനായിഡ് പരിമിത ൈദർഘّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
കാؓികേْײതേരഖകൾ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ അവ ഇതുേപാെല കാണെؚടും, അതിനാൽ 
കാؓികേْײതവും നി׹ൾ്ׯ ചില ഫീൽഡുകളും പുറു؋വരുؗു ഇതും 
അ׹െന പുറു؋വരുؗ ഫീൽഡുകളും ഒരു േസാളിേനായിഡിനുتിെല ഒരു സാധാരണ ഫീൽഡാണ്, 
അതിനാൽ ഈ േരഖ ഇവിെട ഇതുേപാെല േപാകും, ​​അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് 
കാؓികേْײതേരഖകൾ ْപധാനമായും േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിലൂെട ചൂ؇ിׯാണിുׯകയും 
അതിനുتിൽ ഏകതാനമാവുകയും െചുؗുإ േസാളിേനായിഡ് അതിനാൽ നأൾ ക؇ത് 
ബേയാേസവർ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ആഹ് േഫാർ എ ആണ് 
േസാളിേനായിഡ് ബؖിؚി്׺ ഉتിെല കാؓികേْײതം േനടുക, അതിനാൽ മിׯ സാധാരണ 
േസാളിേനായിഡുകളും ആഹ് നّായമായ നീളമുت േസാളിേനായിഡുകളായി കണׯാׯാം, കൂടാെത 
നി׹ൾ്ׯ ലഭി׺ കാؓികേْײതം മു നൗ؂ും ഐയും ര؇് മു ന؂് നിയും ഒരു റിയാസ് ആണ്. കൃതّമായ 
മൂലّം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണെമടുׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ 3 െസന്റീമീئർ ദൂര؋ിൽ ഇരുപത് 
െസന്റീമീئർ ദൂരമുت ഒരു േസാളിേനായിഡ് എടുׯാം, തിരിവുകളുെട എ؉ം അ؁ൂറിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ െമാ؋ം തിരിവുകളുെട എ؉ം ഇത് െമാ؋ം തിരിവുകളുെട എ؉വും നിലവിെല അ؀് 
ആآിയറുകളുമാണ്. ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّം 500 ന് 20 ന് തുലّമാണ്, അത് 25 െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ്, 

എؗത് മു നൗ؂് നി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് 4 ൈപ 10 നും ൈമനസ് 7 നും തുലّമാണ് മീئറിൽ b 
ഇരുപ؁ൂ؋റ് തിരിവുകൾ അ؀് ആآിയർ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അതായത് ഏകേദശം പൂജّം ഒ്ؗ ആറ്
െടസ് ല , അതിനാൽ ഇത് േകْؕേ؋ാട് അടു؋ാണ്, കാരണം ൈഫൻ നീളം മൂ്ؗ െസന്റീമീئർ 
ദൂരേׯ؋ാൾ 20 െസന്റീമീئർ വളെര വലുതാണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײതം ഒരു േപായിന്റ ്പൂജّം 
ഒ്ؗ ആറ് െടസ് ല അെ׸بിൽ പതിനാറ് ആയിരിുׯം മിبി െടസ് ല േസാളിേനായിഡിന്െറ 
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അരികിലായിരിുׯേآാൾ, അത് ഈ മൂലّ؋ിന്െറ പകുതിേയാളം വരും, നി׹ൾ അകؗുേപാകുേآാൾ 
അത് കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുׯം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഒരു പദْപേയാഗം നൽകുകയും നി׹ൾ്ׯ ഒരു സംഖّ 
നൽകുകയും െചുؗുإ. ഈ േസാളിേനായിഡ് േകായിലിലൂെട കറന്റ് കട؋ിവി؂് നമു്ׯ ലഭിؗുׯ 
കാؓിക മ؈ല׹ളുെട ഒരു മൂലّം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯണം, അതിെന 
െടാേറായിഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡ് ഒരു േനരായ ഉപകരണമാണ്, െടാേറായിഡ് 
എനി്ׯ കറന്റ ്വഹിؗുׯ ലൂ്ؚ ഉت മെئാരു ഉപകരണമാണ്. സിലി؇ർ ആകൃതിയിൽ 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഈ വُٝു വിെന െടാേറായിഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഒؚം അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
കെ؇؋ൽ തിരിവുകൾ ഇവിെട തിരിയുؗു , അതിനാൽ കറന്റ ്ഇവിെട നി്ؗ ْപേവശിുׯകയും 
ഇവിെട നി്ؗ പുറു؋േപാകുകയും െചുؗുإ. വളെര വലുതായ േടാറന്റിന്െറ ആരം വളെര വലുതായി 
മാറുؗു, ഇത് ഏതാ؇് േനരായതാണ്, ഇത് അനؓമായി നീളമുت േസാളിേനായിഡിേല്ׯ മാറുؗു, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ വീ؇ും സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ ഉപേയാഗി്׺ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഒേരെയാരു
ഘടകം ഈ ദിശയിലുت ഘടകമാെണ്ؗ കാണിׯാൻ കഴിയും. കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഈ ഘടകം 
മാْതേമ നിലനിൽൂׯ എؗർ،ം, അതിനാൽ ഇവിെട കാؓികേْײതം ഈ ദിശയിൽ മാْതേമ ഉ؇ാകൂ, 
കാؓിമാനം പരാജയം ഈ ദിശയിൽ മാْതേമ ഉ؇ാകൂ . ഈ ഘടകവും േറഡിയൽ ഘടകവും േപാെലയുت
അവളുെട ഘടക׹ൾ അْപതّײമാകുؗു, ഇത് കി؂ിയാൽ എനി്ׯ ആآിയർ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ 
െടാേറായിഡിനുتിലും പുറു؋മുت കാؓികേْײതം കണׯാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഒരു ലൂ്ؚ
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു തല؋ിൽ െടാേറായിഡ് വരയ്ׯെ؂ . അതാണ് വിമാനം, 
അതിനാൽ ഇത് എന്െറ െടാേറായിഡ് ആണ്, അതിനാൽ എന്െറ േനെര േകായിലുകൾ വരുؗു , ഈ 
ഘടനയുെട പുറംഭാഗു؋ം ഘടനയുെട ഉتിലും നിലവിെല കറന്റ് ക؇عറٚുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ
ഇതുേപാെലയുت ഒരു പാതയിലൂെട േപാകെ؂ ഒരു ഭാഗം മെئാരു പാതയും ഒരു മൂؗാം ഭാഗവും 
അതിനാൽ ഈ വിളി്ׯ ഇതാണ് ഞാൻ പാ്؋ ഒരു പാ്؋ ര؇് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ഭാഗ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
ഇേؚാൾ പാതയ്്ׯ ഒരു ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡിഎൽ പൂജّമായിരിׯണം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും, കാരണം പാ്؋ ഒؗിൽ കറന്റ ്വഹിؗുׯ ചാലകവും കൂടാെത കാؓികേْײത؋ിന് ഈ 
ഘടകം മാْതേമ ഉൂتെവ׸ിലും എന്െറ സംേയാജനം ഈ ദിശയിലാെണ׸ിൽ, ഇത് മെئാؗിനും 
തുലّമായിരിׯണം, എؗാൽ സമയമبാെത ആരം ഉെ؇׸ിൽ ഒരു ഇര؂ി ര؇് ഒ്ؗ b r b pi r 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം െനئിക് ഫീൽഡിന് b mag 
ഈ ഘടകം മാْതേമ ഉൂت , ഈ േകാടാലിയിെല رാന്؋ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് ഈ സർׯിളിൽ എനി്ׯ 
എടുׯാം എനി്ׯ േഡാ؂് ലഭിുׯം ഈ ദൂരം േഡാ؂ിന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ അവിഭാജّ؋ിൽ b d l b 
നി്ؗ എടുׯാം, എനി്ׯ ഒരു ഇന്റْഗൽ ലഭിുׯം നി׹ൾ അക്؋ എവിെടയായിരുؗാലും b 
ഇതുേപാലുت കാؓികേْײതം, زിേറായിഡ് േകായിലുകൾتുׯിെല ഈ സൂآർ؉ േമഖലയിൽ 
കാؓികേْײതം പൂജّമാണ് . ൈവദّുതധാരകൾ ഘടിؚി׺തിനാൽ ഇവിെട കറന്റ് എന്െറ േനെര 
പുറേׯ്؋ വരുؗുെ؇ؗും കറന്റ് ഇവിെട േപാകുؗുെവؗും ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ 
ഇവിെടയുت തിരിവുകളുെട എ؉വും തിരിവുകളുെട എ؉വും കൃതّമായി തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും അതിനാൽ െന്ئ കറന്റും എبാ േകായിലുകളും വഹിുؗുׯ പാത ര؇ിനാൽ 
ചുئെؚ؂ അേത കറന്റ് പൂജّമായിരിׯണം, അതിനാൽ എന്െറ േനെര വരുؗ തുലّ എ؉ം കറന്റ ്
ചാലക ചാലക׹ളു؇്, അതിനാൽ ഈ ലൂؚിൽ അട׺ിരിؗുׯ െന്ئ കറന്റ ്പൂജّമാണ്, കാരണം 
എനി്ׯ ഇൻ്ئ െചإാൻ കഴിയും ഇത് ഇേْഗ്ئ െചᅃٝ ് മട്׹ ര؇് ര؇് എؗത് പൂജّം േഡാ؂് ah b pi r 
ര؇ിന് തുലّമാണ്, ഈ ആരം എനി്ׯ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഖര െടാേറായിഡിന് b 
അകു؋ം പുറു؋ം കാؓികേْײതം പൂജّമാണ്, എനി്ׯ ഉتിെല പാത ര؇ിേല്ׯ സംേയാജിؚിׯാൻ
കഴിയും േസാളിേനായിഡ് ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡിഎൽ മّൂ നൗ؂് ഐ എൻേױാസ് െചᅃٝിരിؗുׯ പാ്؋ 
മൂؗിന് േസാളിഡ്, ഇത് ഇേؚാൾ മുന؂് തവണ്ׯ തുലّമാണ്, െമാ؋ം തിരിവുകളുെട എ؉ം n 
സബ് സ് ْകിപ്്ئ ആെണ׸ിൽ, സബ് സ് ْകിപ്്ئ ആണ് ആെക. െടാേറായിഡിെല തിരിവുകളുെട ti n t 
എ؉ം വീ؇ും പഴയത് േപാെല ന് ഈ ഘടകം മാْതേമ ഉൂت , ഈ പാതയുെട ആരം ആെണ׸ിൽ b ri b 
മട്׹ ഓ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ െടാേറായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിൽ നിؗുت ദൂര؋ിൽ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ െചറിയ ആْശിതതٔമു؇്. െടാേറായിഡിന്െറ ബിؕു േകْؕം എؗാൽ ഈ 
ദൂരവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ െടാേറായിഡിന്െറ വّാസം െചറുതാെണ׸ിൽ െചറിയ ന്െറ r 
വّതّാസം ഈ ദൂര؋ിൽ വളെര നിشാരമാണ്, ഇത് ഏതാ؇് رിരമായ കാؓികേْײതമാണ് 
ഇതിനുتിൽ മൂലധനം ആെണ׸ിൽ ആരം ആെണ׸ിൽ. ഈ ആരം മാറുകയാെണ׸ിൽ വലുതും r 
വലുതുമായ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ എന്െറ ഈ ദൂരം മൂലധനം മായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ r 
നിشാരമാണ്, ഇത് ര؇് ആയി മാറും, ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിലുت തിരിവുകളുെട എ؉ം ര؇് pi r pi r 
ആണ് ഇവിെടയുت വൃ؋؋ിന്െറ ചുئളവ്, എؗത് ആെക തിരിവുകളുെട എ؉ം, ഇത് nt 
ൈതേറായിഡിന് അനؓമായ വലിയ േറഡിയുെ؇׸ിൽ അത് അനؓമായ നീളമുت 
േസാളിേനായിഡിന്െറ കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ കുറയുؗു, അതിനാൽ ചില ْപധാന സാഹചരّ׹ളിൽ
കാؓികേْײത׹ൾ കണׯാׯാൻ ആآിയർ നിയമ؋ിന്െറ ആഹ് ْപേയാഗം ഈ ഉദാഹരണ׹ൾ 
നമു്ׯ കാണിു׺തؗു. സി؋زിൽ ഒരു സമമിതി ഉ؇ാകുേآാെഴبാം , കാؓികേْײത؋ിന്െറ 
 ാൻׯാׯക എؗതും കണുׯതം നിലനിൽْײളാണ് ഒരു കാؓികേ׹യും ഏത് ഘടക؋ാനെر
എനി്ׯ സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ര؇് ര؇് േപായിന്റുകൾ 
ഉ؇്, ഒ്ؗ െവക്ئർ ആْശിതതٔം ആണ് േകാർഡിേനുئകൾ , നൽകിയിരിؗുׯ േകാൺഫിഗേറഷനിൽ b 

െവക് ടറിന്െറ ഏെതാെׯ ഘടക׹ൾ നിലനിൽുؗുׯ എؗതും ഇേؚാൾ ഘടനയ്്ׯ സമമിതി ഇب b 
അെ׸بിൽ ഒരു പരിമിത ൈദർഘّമുتതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ സ׸ീർണമാകുؗു رാന؋ിന്െറ ഒരു 
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ഫംഗ് ഷനായി കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ബേയാെസേവർഡ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ഒരു യഥാർ، 
സംേയാജനം ഉപേയാഗിേׯ؇ി വരും , അതിനാൽ പല സാഹചരّ׹ളിലും എംപിഎസ് നിയമം വളെര 
ഉപേയാഗْപദമാണ്, മാْതമب പല സാഹചരّ׹ളിലും കാؓികേْײത؋ിന് ഇേؚാൾ ഉت ആآിയർ 
നിയമം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഒരു ഏകേദശ മൂലّം ലഭിുׯം. കാؓിക മ؈ല׹ൾ എ׹െന 
സൃذിׯാെമؗും കാؓികേْײത׹ൾ എ׹െന സൃذിׯാെമؗും ൈവദّുതധാര വഹിؗുׯ 
ചാലക׹ൾ വّതُّ ٝേകാൺഫിഗേറഷനുകളിൽ കാؓികേْײതം എ׹െന കണׯാׯാെമؗും ചർ׺ 
െചᅃٝു . കാؓികേْײത؋ിെല ചാർ്׽ െചᅃٝ കണ׹ളുെട ചലനമാണിത്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു 
കാؓികേْײതം അട׹ിയിരിؗുׯ ഒരു ْപേദശം ഉെ؇്ؗ എ׹െന കരുതുؗുെവؗും 
കാؓികേْײത؋ിനുتിൽ ഒരു ചാർജുെ؇׸ിൽ ഒരു നിحിത േവഗതയിൽ ചലിؗുׯ ചാർജിന്െറ 
പാത എؓാണ് ആ ദിശ എؓാണ്? ചലനം മുതലായവ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഓർׯാം , ചാർ്׽ െചᅃٝ 
കണ؋ിെല കാؓിക ശװി േْകാസ് ബി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ ചിْതം qv 
വരയ്ׯെ؂ വീ؇ും ഇവിെട, ഇതാണ് കാؓികേْײത ദിശ, ഇതാണ് ദിശ, ചാർജ് േപാസിئീവ് e v 
ചാർജാണ് ഈ ദിശയിലുت ബലْപേയാഗം , അതിനാൽ ചാർ്׽ ആെണ׸ിൽ ശװിയുെട ദിശ q 
കണׯാׯാൻ നأൾ വലതു ൈക സ്ْകൂ റൂൾ ഉപേയാഗിׯണം. േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ ബലം v 
േْകാസ് യുെട ദിശയിലാണ് , ചാർജ് െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ ൈമനസ് േْകാസ് യുെട ദിശയിലുت b v b 
ബലം, അതിനാൽ ഇവിെട ചാർജിെനാؚം േപാസിئീവ് ചാർജ് കണിക ബലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, 
ബലം എبായ്േؚാഴും ലംബമാെണؗും ദയവായി ഓർുׯക ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശയിേലാ 
ْപകൃതിദ؋ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് എതിർവശേ؋ാ ഉت ഒരു ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ നി്ؗ വളെര വّതُّമٝായ േവഗതയും കാؓിക മ؈ലവും നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപേദശ്؋ 
ചലിؗുׯ ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ ൈവദّുത, ​​കാؓിക മ؈ല׹ൾ ഉ؇് , െമാ؋ം ശװിയിൽ 
ഇലക്േْടാزാئിക് ശװിയും കാؓികേْײതം മൂലമുت ബലവും അട׹ിയിരിുׯം, അതിനാൽ 
ചാർജിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബല؋ിന്െറ െപാതുവായ ബؖമാണിത്. ചാർജ് തീർ׺യായും e 
വിْശമ؋ിലാെണ׸ിൽ, ഒേരെയാരു ബലം ഇലക്േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ് ആണ്, അതിനാൽ 
ْപേദശ؋ിനുتിൽ ഒരു കാؓികേْײതം ഉെ؇׸ിലും ചാർജ് നിحലമാെണ׸ിൽ അതിന് കാؓിക 
ശװിയിب, ൈവദّുത മ؈ലം ഇെ׸بിൽ അതിന് ഒേരെയാരു ശװിയു؇്. ആക് ുئകൾ എؗത് qv 
േْകാസ് പി ആയ കാؓികബലമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അതിന്െറ ഏകീകൃത കാؓികേْײതവും ഉം ah 
അട׹ിയ ْപേദശം എടു്؋ ആ കാؓികേْײത؋ിൽ ചലിؗുׯ ഒരു ചാർജ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, aa 
കാؓികേْײതം കാരണം ശװി എبായ്േؚാഴും േവഗതയ്്ׯ ലംബമായിരിുׯം . കണ؋ിന്െറ േവഗത 
മാئാൻ കഴിയിب, കാരണം ബലം എبായ്േؚാഴും ْപേവഗ െവക് ടറിന് ലംബമായതിനാൽ ശװി്ׯ 
കണ؋ിന്െറ േവഗത മാئാൻ കഴിയിب അത് കണെ؋ തٔരിതെؚടുു؋ം എؗാൽ അതിന്െറ േവഗത 
മാئിب ദയവായി ഓർുׯക തٔരണം ഒരു െവക് ടറാെണؗും അത് മാ؋ئിന്െറ നിരׯിെന 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. സമയ؋ിനനുസരിتു׺ േവഗതയും േവഗത മാئാെത തെؗ അവയ്്ׯ 
തٔരിതെؚടു؋ാൻ കഴിയുേമാ അതാണ് ഇവിെട സംഭവിുׯക , നി׹ൾ്ׯ കാؓിക മ؈ലം 
ഉെ؇׸ിൽ, ഈ െറജിയിൽ ഞാൻ ഉദാഹരണമായി പറയാം ഇവിെട േപജിേല്ׯ േപാകുؗ അേയാൺ 
ഏകീകൃത കാؓികേْײതം േപജിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േപാസിئീവ് കണിക 
ഉെ؇׸ിൽ അത് ഇതുേപാെല നീുؗു׹, അതിനാൽ ബലം േْകാസ് ബി ആകും, വി േْകാസ് ബി താേഴാ؂്v 
ആകും, അതിനാൽ ബലം മുകളിേല്ׯ ആയിരിുׯം അതിനാൽ അത് കണികയുെട ചലന ദിശെയ 
ഇതുേപാെല മാുئം, ഓേരാ തവണയും ബലം ഇതുേപാെല േപാകും, ​​അതിനാൽ കണിക ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനം നിർجഹിുׯം , ബലം എبായ്േؚാഴും ْപേവഗ െവക്ئറിന് 
ലംബമായിരിുׯം, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ കണം ഇവിെട ഇതുേപാെല നീുؗു׹ . ഇവിെട 
ഇതുേപാെലയുت ശװികൾ ഇവിെട ഇതുേപാെലയുت ശװികൾ അതിനാൽ എനി്ׯ ഏകീകൃത 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഒരു േമഖലയു؇് , കൂടാെത േപാസിئീവ് ചാർتു׽ യൂണിേഫാം ഉت ഒരു 
കണിക ഞാൻ േമഖലയ്تുׯിൽ വിേײപിുؗുׯ, കാؓിക ശװി അതിെന വള؁് 
വൃ؋ാകൃതിയിൽ ചലിؚിുׯം പാതയും ഇതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ആയിരിുׯം യ്്ׯ f qv 
തുലّമാണ് ആയും ലംബവുമാണ് , അതിനാൽ ബലം ആണ്, ശװിയുെട വّാلിٝെയ b v b qvb 
ആْശയി׺ിരിുׯം ബല؋ിന്െറ ദിശ ഇവിെട കാؓിമാനം നൽകാം . ഈ ബലം കണികെയ e 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിൽ ചലിؚിുׯം , ഈ ബലം വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയുെട 
മധّഭാഗേׯ്؋ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് േകْؕാഭിമുഖബലം തുലّമാണ്, േകْؕാഭിമുഖബലം mv 
ചതുരമാണ്, ന്െറ േറഡിയസ് ആണ്. പാത, അതിനാൽ ഈ ശװി േകْؕാഭിമുഖ ബലം നൽകുؗത് r r 
കാؓികേْײതമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ സ്കٔയർ ഉ؇ായിരിׯണം എؗത് േമാഡ് േല്ׯ mv r q-

യിേല്ׯ യ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് എനി്ׯ ന്െറ വّാസം നൽകുؗു ഈ ഏകീകൃത v- b- mb-
കാؓികേْײത؋ിന് ചുുئം ْപചരിؗുׯതിനാൽ ഏകീകൃത കാؓികേْײതം ഒരു കണികെയ ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിലൂെട െകാ؇ുേപാകും, ​​അതിന്െറ വّാസാർؑം ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ mv- q-

േല്ׯ നൽകുؗു േവഗത കുറ؁ കണ׹ൾ്ׯ െചറിയ ആഡിഫ് വْകതകൾ ഉ؇ായിരിുׯം, b-
േവഗതേയറിയ കണികകൾ്ׯ ഇേؚാൾ വْകതയുെട വലിയ ആരം ഉ؇ായിരിുׯം ഈ പദْപേയാഗ؋ിൽ
നി്ؗ എؗ കണ؋ിന്െറ േകാണീയ ْപേവഗം കണׯാׯാം, അത് ഒേമഗ യ് ്ׯ തുലّമാണ്, അത് ri v m 
ന്െറ അبാെത മെئാؗുമب. അതിനാൽ എؗത് എؗത് െകാ؇് ആണ്, അതിനാൽ mod qb v r qb mb 
ഞാൻ അത് മാئിرാപിു׺, എനി്ׯ ഒേമഗ ആവൃ؋ി ലഭിؗുׯത് ഇതാണ് , എനി്ׯ എْത 
വി؛വ׹ളുെട എ؉ം നിർവചിׯാം, അതിനാൽ കണിക വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിൽ 
കറ׹ിെׯാ؇ിരിുׯം, ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് എْത വി؛വ׹ൾ ഉ؇ാകും ഇത് ഒേമഗയ്്ׯ f 
തുലّമാണ്, ഇത് ര؇് ൈപ െകാ؇് േമാഡ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ വി؛വ؋ിന്െറ ഈ qb 
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ആവൃ؋ിയിൽ കണിക വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിലൂെട േപാകും, ​​അതിനാൽ ഈ കാؓികേْײതം 
അ׹െനയാണ് എؗ േറഡിയസ് പാതയിലൂെട വൃ؋ാകൃതിയിലുت വّാപാരം നിലനിർؗു؋ത്. r 
േകാണാകൃതിയിലുت ْപേവഗം ൽ ആണ് , വി؛വ؋ിന്െറ ആവൃ؋ി േമാഡ് ൽ നി്ؗ േല്ׯ qb- m q- b-
ര؇് േല്ׯ നൽകുؗു, ഈ ആവൃ؋ിെയ ൈസേױാേْടാൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് പിؗീട് വരും, pim- ah
ൈസേױാേْടാൺ ْഫീകٔൻസി , ഈ ആവൃ؋ി ആര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് എؗത് ْശؑിുׯക. 
കണികയുെട ചലനം കാؓികേْײതെ؋യും മുതൽ ചാർജിന്െറ അനുപാതെ؋യും q m 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കാؓികേْײതവും വി؛വ؋ിന്െറ ആര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓവുമാണ് , ഈ 
വُٝു ത ഒരു േലഖന؋ിന്െറ ْപവർ؋നം മനشിലാׯാൻ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുׯം. കണികാ 
ആ٧عിലേറئറിന്െറ, അതിനാൽ കണ׹െള തٔരിതെؚടു؋ാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ നിരവധി 
ആ٧عിലേറئറുകൾ ഉ؇്, ചാർ്׽ കണ׹െള തٔരിതെؚടു؋ാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ൈസേױാേْടാൺ എؗ 
ആ٧عിലേറئറിെന ഞ׹ൾ പഠിുׯം , അത് കാؓിക മ؈ല؋ിൽ ഈ ചലന؋ിന്െറ ഈ അടിرാന 
ഗുണം ഉപേയാഗിുؗുׯ . ഈ കണികയുെട ഒരു െസׯൻഡിൽ എْത വി؛വ׹ൾ ഉ؇ാകുؗു എؗത് 
കണിക പിؓുടരുؗ പാതയുെട ആര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, ഇത് ന്െറയും ന്െറയും q m 
അനുപാതെ؋യും കാؓികേْײതെ؋യും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, തീർ׺യായും ഇേؚാൾ നിരവധി 
ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇് ഈ ശװികൾ കാؓിക, ൈവദّുത ശװികൾ കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഞാൻ
ഒേؗാ രേ؇ാ രസകരമായ ْപേയാഗ׹ളും ഒേؗാ രേ؇ാ ആഹ് വശ׹ളും ചർ׺ െചإാം, ആദّേ؋ത് 
േതാംസന്െറ പരീײണമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉൾെׯാؗുت ഒരു ْപേദശം 
േനാׯാം ഒരു കാؓിക മ؈ലവും അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് േ്ئ؛ ഉെ؇്ؗ 
പറയെ؂, ഇവിെട െനഗئീവ് ചാർജുت േ്ئ؛ ഉ؇്, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗു , 
എെؗ അനുവദിൂׯ ഈ ْപേദശ്؋ എനി്ׯ ഒരു കാؓിക മ؈ലം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗ 
ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതം ഉ؇്, അതിനാൽ ഒരു സമാؓര േ്ئ؛ കؚാസിئർ യൂണിേഫാം ൈവദّുത
മ؈ലം താേഴാ؂് ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലവും ചിലത് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײതവും ഉر تല؋ിന്െറ ഒരു േമഖലയു؇് കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗ 
ْകമീകരണം, ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഒരു ചാർ്׽ െചᅃٝ കണിക വിേײപി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ 
േനാׯാം, അതിനാൽ കണികയ്്ׯ േപാസിئീവ് ചാർ്׽ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ْപഭാവം എؓായിരിുׯം? ഇത് താേഴ്ׯ തتാൻ ْശമിുׯക, കാരണം 
ഇെതാരു േപാസിئീവ് ചാർ്׽ കണികയാണ് ഇവിെടയുت െനഗئീവ് ചാർജ് േുئ؛കളിേല്ׯ 
ആകർഷിׯെؚടുകയും കാؓികേْײത؋ിന്െറ അേത സമയം താേഴ്ׯ നീ׹ാൻ ْശമിുׯകയും 
െചുإക, കാരണം അത് ഇേؚാൾ ْപാേയാഗിക കാؓികേْײത؋ിനായി ْപചരിؚിുؗുׯ, അതിന് 
അതിന്െറ ശװി ഉ؇ായിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ഇവിെട േനാൂׯ, േْകാസ് ْപേവഗം v b 
ഇതുേപാെലയാെണؗും താേഴയ്ׯാെണؗും അതിനാൽ േْകാസ് മുകളിേലׯാെണؗും b v b 
അതിനാൽ കാؓികേْײത കാؓിക ശװി മുകളിേല്ׯ ആയിരിുׯം അതിനാൽ ഇത് qvb a 
ആയിരിുׯം താേഴാ؂് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ കണ؋ിന് ൈവദّുത മ؈ലം കാരണം nd q a qe 
ബലം ഉ؇ാകും , കൂടാെത കാؓികേْײതം കാരണം മുകളിേല്ׯ ആയിരിുׯം എ׸ിൽ െനഗئീവ് qv 
ചാർജിലുت കണിക ൈവദّുതബലം മുകളിേലുׯം കാؓികബലം താേഴുׯം ആയിരിുׯം . ൈവദّുത,
​​കാؓിക മ؈ല׹ളിൽ ഉടനീളമുت േകാൺഫിഗേറഷൻ, കണികയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ര؇് 
ശװികൾ ഉ؇്, ചാർജിന്െറ ചാർജ് ചിصെ؋ ആْശയി്׺ ഇലക്േْടാഡുകളിെലാؗിേല്ׯ ചാർജിെന 
തتാൻ ْശമിؗുׯ ഒരു ൈവദّുതബലം ഉ؇് , ഒؗുകിൽ ചാർജ് േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ, ഈ ചാർജാണ്.
ൈവദّുത മ؈ല؋ാൽ താേഴ്ׯ തتെؚടുകയും കാؓികേْײത؋ാൽ മുകളിേല്ׯ 
തتെؚടുകയും െചുؗുإ, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക , ചാർജ് കണ؋ിന്െറ ْപേവഗം ന് q e qvb 
തുലّമാണ്, അതായത് എؗത് യ്്ׯ ആണ്, കണ؋ിന്െറ േവഗത ഇലക്േْടാزാئിക് ആെണ׸ിൽ. v e b 
ഫീൽഡും കാؓികേْײതവും ഈ ബؖെ؋ തൃلിٝെؚടുുؗു؋ എؗത് ്ׯ തുലّമാണ്, b e- b 
അേؚാൾ ചാർ്׽ െചᅃٝ കണിക വّതിചലിׯാെത േനെര േപാകും, ​​കാരണം അതിന് ൈവദّുതബലെ؋ 
ْപവർ؋ിؗുׯ െന്ئ േഫാٌ٧് ഇب കാؓിക ശװിയാൽ കൃതّമായി സؓുലിതമാണ്, അതിനാൽ 
കണികകളുെട ഒരു േശഖര؋ിൽ നിؗുت ഒരു നിحിത ْപേവഗ؋ിന് ഉദാഹരണമായി കണ׹െള 
തിരെ؁ടുׯാൻ എനി്ׯ വളെര രസകരമായ ഈ ആശയം ഉപേയാഗിׯാം , അതിനാൽ ഞാൻ വരുؗ 
നിحിത േവഗതയിൽ കണികകൾ ചാർ്׽ െചᅃٝി؂ുെ؇׸ിൽ, കണ׹ൾ തിരെ؁ടുׯാൻ എനി്ׯ ഇത് 
ഉപേയാഗിׯാം. ഒരു ഇലക്േْടാണിന്െറ ْദവّാനുപാത؋ിന്െറ ചാർജ് അളׯാൻ േതാംസൺ ഒരു 
പരീײണം നട؋ിയി؂ുേ؇ാ, എനിׯറിയാവുؗ േവഗതയിൽ എനി്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാം , അടു؋ 
 ഒരു രസകരമായ تിയുׯാനമാرം, അതിെന അടിുإെച ׺ഞാൻ ചർ ്׺റിുׯാസിെനױ
ഉപകരണെ؋ മാസ് സ്െപക്േْടാമീئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ മൂലക േകാൺഫിഗേറഷനിൽ വّതّസ് ത 
ഐേസാേടാؚുകൾ കാണുؗതിനുت ഒരു തതٔമായും ഇത് ഉപേയാഗിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ചില കണികാ 
തٔരിതകെര ْപാഥമികമായി ഒരു ൈസേױാേْടാണിേല്ׯ േനാׯാൻ ഞ׹ൾ ഇത് ഉപേയാഗിുׯം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ْപٍ٠ം നി׹ൾ്ׯ വിടെ؂, അതിനാൽ ഒരു പരിഗണിുׯക േസാളിേനായിഡ്
അെ׸بിൽ പരിമിത ൈദർഘّം അײം അതിനാൽ ബേയാേസവർ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ z 
കണׯാുׯക, അു׺ത؇ിൽ رിതി െചؗുإ ബിയുെട വّതിയാന؋ിന്െറ ഒരു ُീٕമാئിക് േ؛ാ؂് 
െചുإക , 
അ׹െന ഒരു ഏകപײീയ േപായിന്റ ്എടുׯാൻ കണׯാുׯക, െമാ؋ം മാഗ് കണׯാുׯക എبാ 
േകായിലുകളും കാരണം ആ ബിؕുവിലുت െനئിക് ഫീൽഡ്, കാരണം ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ 
അരികിൽ മാْതേമ െചᅃٝിൂت؂ു, പേײ ഞാൻ അത് ഒരു ْപٍ٠മായി ഉേപײിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന്െറ ആ
േْപാؚിന്െറ വളെര ലളിതമായ വിപുലീകരണം നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയും, ഞാൻ നി׹േളാട് 
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ആവശّെؚടും േസാളിേനായിഡിന്െറ അു׺ത؇ിൽ കാؓികേْײതം േ؛ാ؂് െചുإക നؕി 
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