
كرایا متعارف قانون ساورٹ بائیو نے ہم جو ہوگا یاد لیكچر آخری وه كو آپ گے ركهیں جاری بحث اپنی میں میگنیٹوسٹیٹكس ہم بخیر صبح كو سب آپ  
بهی كا فیلڈ مقناطیسی والے ہونے پیدا پر طور لامحدود اور میدان مقناطیسی والے ہونے پیدا سے لوپ موجوده نے ہم سے قانون سرور بائیو اور تها  

كنڈكٹر والا جانے لے كرنٹ سیدها لمبا لگایا۔ حساب  
كرنٹ سے تار پاس كے آپ اگر دو كرنے یاد مجهے تو   i ہے كنڈكٹر والا جانے لے كرنٹ سیدها لمبا لامحدود ساته كے

سے یہاں نے ہم تو پر فاصلے كے   x  p لگایا حساب كا فیلڈ مقناطیسی پر
اسے ہم تو یہاں یہ اور ہیں۔ كہتے محور  x  y  b mu naught i by two فیلڈ مقناطیسی كہ دكهایا اور لگایا حساب نے ہم اور ہے محور
مائنس   pi x  sin kkاور ہے رہا جا میں كاغذ یہاں میدان مقناطیسی لہذا ہے رہا كر اشاره اندر كے كاغذ فیلڈ مقناطیسی پر مقام اس اور ہے

حساب كا فیلڈ مقناطیسی پر مقام اس پهر ہے جاتا لگایا حساب كر لے عنصر كرنٹ چهوٹا ایک یہاں ہوئے كرتے استعمال كا قانون كوشش بائیوس ہمیں  
عناصر موجوده تمام كہ ہے دلچسپ كرنا نوٹ یہ كے كر ضم پر عناصر موجوده تمام اور ہوئے كرتے استعمال كو عنصر موجوده اس لیے كے لگانے

كل اور كریں شامل كو میدانوں مقناطیسی سے وجہ كی عنصر ہر ہم كہ تها كرنا یہ صرف ہمیں لہذا ہیں كرتے پیدا میدان مقناطیسی میں سمت ہی ایک
سے یہاں جو رہیں یكساں پر پوائنٹس تمام میدان مقناطیسی سے وجہ كی آہنگی ہم كہ كریں نوٹ بهی یہ ہم اب كریں حاصل میدان مقناطیسی   x كے

اگر اور ہے كنڈكٹر كائنےٹک كرنٹ ایک كا طرح اس پاس میرے اگر كہ ہیں سكتے لكه اور ہیں سكتے كر عام كو اس میں حقیقت ہم لہذا ہیں پر فاصلے
رداس جو ہوں لگاتا حساب كا فیلڈ مقناطیسی پر نقطہ بهی كسی میں   r ساته كے تار میں مركز ہے۔ واقع پر دائرے كے

تو شدت كی   b  b mu naught i by two pi r نوٹ كرم براه ہوگا مطابق كے اصول كے ہاته دائیں میدان مقناطیسی سمتی اور ہوگی
گا جائے اوپر سكرو پهر میں سمت اس ہوں دیتا حركت كو اسكرو میں اگر ہے جارہا طرف كی اوپر سے اسكرو كے ہاته دائیں كرنٹ اگر كہ كریں  

ہے رہا جا طرف كی اوپر كرنٹ اگر لہذا  
جو ہے شدت كی فیلڈ مقناطیسی یہ لہذا ہوگا گهمنا گرد كے تار میں سمت اس كو فیلڈ مقناطیسی تو  z  s ہے۔ آزاد سے فاصلے آزاد سے محوری

مقناطیسی كہ كریں نوٹ بهی یہ اور ہے منحصر پر فاصلے كے نقطہ اس سے تار صرف یہ اور ہے آزاد سے زاویہ ساته كے لمبائی اس كی تار  
كنڈكٹر كائینیٹک والا جانے لے كرنٹ طرف میری ہے كرنٹ یہ اگر كهینچوں سے آه كو فیلڈ مقناطیسی میں اگر لہذا ہیں بناتی لائنیں بند لائنیں فیلڈ  
كا سمت كی میدان مقناطیسی دوباره اور گے ہوں لوپس بند گرد كے كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ یا گی آئیں نظر طرح اس لكیریں كی میدان مقناطیسی

گهڑی فیلڈز مقناطیسی موجوده ہے۔ رہا بہہ سے میں اس سے وجہ كی اصول كے سكرو كے ہاته دائیں جو ہے جاتا كیا سے سمت كی كرنٹ تعین  
ہے آرہا طرف میری كرنٹ جب ہیں میں سمت مخالف كی  

گی ہوں داخل میں سطح لائنیں فیلڈ جتنی ہوں لیتا سطح بند ایک میں كہ كریں فرض ہیں لیتے كو سطح بند كسی آپ اگر كہ ہے بهی یہ مطلب كا اس تو
كا جس ہے برابر كے صفر دا ڈاٹ بی انٹیگرل قانون كا گاؤس لیے كے فیلڈز مقناطیسی كہ ہے مساوات یہ پاس كے آپ اور گی۔ جائیں باہر جتنی  
ہیں ہوتی نہیں شروع سے نقطہ بهی كسی لائنز فیلڈ مقناطیسی جو ہیں نہیں ذرائع كوئی كے لائنوں فیلڈ مقناطیسی كہ ہے مطلب یہ پر طور بنیادی  

كی فیلڈز اسٹیٹک الیكٹرو یہ لہذا ہیں ہوتی ختم پر لامحدودیت اور ہیں ہوتی شروع سے یہاں وه یا ہیں بنتی لوپ قریبی وه پر مقام دوسرے كسی اور  
حساب اس كے فیلڈ كرده تیار ذریعہ كے كنڈكٹر كائنےٹک كرنٹ ایک تها۔ برابر كے چارج بہاؤ جہاں ہے خلاف كے مساوات آه مطمئن سے طرف  

سے   epsilon zero دیں كرنے یاد دوباره مجهے لہذا ہے قانون كا ایمپیئر جو ہے كی اخذ مساوات ایک نے ہم چارج خالص شده تقسیم سے
گرد ارد كے لوپ اس اور گرد ارد كے نقطہ اس ہوں لیتا لوپ سركلر ایک میں اگر اور ہے كنڈكٹر كائنیٹک موجوده یہ پاس ہمارے تاكہ  v ایل ڈی ڈاٹ

یہ كہ تها دكهایا بار پچهلی كو آپ نے میں كریں مربوط كو   mu naught times i كے لوپ سے پار كے آرک سركلر كہ جو ہے برابر كے
یہاں ہے انٹیگرل اوپر انٹیگرل یا ہے۔ برابر كے   b dot dl  b  dl  mu naught i اب ہے جاتا كہا قانون كا ایمپیئر جسے ہے برابر كے

قانون كے گاس یہ ہے درست ہمیشہ قانون یہ  
كو میدان مقناطیسی آپ بهی جب گا دكهاؤں كو آپ میں كیونكہ ہے مفید بہت یہ ہے درست ہمیشہ یہ ہے جلتا ملتا بہت سے شمار و اعداد كے توانائی

ورنہ ہیں سكتے كر استعمال لیے كے لگانے حساب كا فیلڈ مقناطیسی كو فارمولیشن انٹیگرل اس میں اصل آپ پهر باہر كے انٹیگرل ہیں سكتے لے باہر
تها كرنا انضمام پر پاته سركلر پر طور بنیادی وه كیا جو نے ہم لیے اس ہے ہوتا درست ہمیشہ یہ  

لیا عنصر چهوٹا ایک یہاں نے ہم كیا كیا نے ہم كہ دیں كرنے یاد مجهے تو زاویہ یہ اگر لہذا ہے یہاں لمبائی كی   dl  d phi سرخ یہ اور ہے
فاصلہ   r ہے
تو شدت كی ویكٹر بهی فیلڈ مقناطیسی اور ہے برابر كے لہذا ہے ساته كے سمت كی ویكٹر  dl  rd phi  dl  b dot dl  b ہے برابر
اوقات جو ہے برابر كے ابهی نے میں میدان مقناطیسی اور دو كو سے  dl  b  rd phi  mu naught i  pi r  rd phi كیا شمار میں

جو ہے دو كو میں انٹیگرل میں اگر لہذا ہے برابر كے ڈاٹ   mu naught i  pi  d phi  v  dl ہوں كرتا ضم كو
تو ہے۔ جاتا ہو برابر كے انٹیگرل   mu naught i  by two pi integral d phi  d phi ہے زاویہ مكمل گرد ارد كے نقطہ اس

مجهے یہ لہذا ہے برابر كے جو انٹیگرل نے ہم جو ہے یہی 2شمار كو قدر كی مساوات اس لیے كے  pi  v nought i  b dot dl  
یہ اور تها كیا استعمال لیے كے كرنے   mu naught مركز كے پاته سركلر تار ہے۔ كتاب حساب ایک كے كر فرض یہ اب میں ہے ہوتا ساته كے

كے كنڈكٹر والے جانے لے موجوده میں كہ نظر قطع سے اس ہے ہوتی نہیں ہمیشہ قدر یہ كی انٹیگرل كہ ہوں چاہتا دكهانا كو آپ میں اب ہے میں  
سے جہاز ہوائی كے كاغذ كرنٹ میرا كیا یہ تاكہ دیں كهینچنے شكل ایک پهر بار ایک یہاں مجهے لیے اس ہوں كرتا اختیار راستہ بهی جو گرد ارد  

ہے رہا نكل  
تاكہ دیں كرنے كوشش كی بنانے شكل ایک یہاں مجهے لہذا ہوں كرتا اختیار راستہ صوابدیدی كچه گرد ارد كے كنڈكٹر كے قسم موجوده اس میں تو  

پر مقام اس پر طور كے مثال لائن والی جوڑنے سے مركز پر نقطہ اس ہے۔ كهڑا پر لكیر اس ویكٹر اور ہے طرح اس ویكٹر  uh b  b  dl ویكٹر
ہے یہاں  

كہوں تهیٹا میں درمیان كو زاویہ اس میں تو  
ہوں كهینچتا لائن اور ایک یہاں میں تو  

تو ہے كیا كیا ہے برابر كے اور ویكٹر  b dot dlb dot dl  bdl cos theta theta  b  dl ہے ضمیمہ زاویہ درمیان كے ویكٹر
لہذا  dl  dl dot b dot dl bdl cos theta لہذا ہو گول ساته كے تار میں مركز كہ نہیں ضروری جو ہے ساته كے راستے ویكٹر

اور ہے لہذا ہے لمبائی یہ كو زاویہ اس میں اگر اور لمبائی یہ ہے تهیٹا اور   dl cos theta  dl cos  d phi  th فاصلہ كیا كہوں
تهیٹا زاویہ فاصلہ یہ فاصلہ یہ كیا ہے ہوتا برابر كے  rdl cos  rd phi rd phi  d phi  dl cosبهی وه اور ہے ہوتا برابر كے
لہذا ہے theta  b dot dl brd phi  pi r in rdدو از ہے نہیں بات كوئی جاننا یہ میں معاملے اس لہذا ہے بنتا نہیں كچه سوا كے

مجهے یہ تاكہ انٹیگرل لہذا ہے دیتا  phi  mu naught i by two pi in d phi  b  dl mu naught i by two piڈاٹ
دو دوباره كہ جو ہوگا برابر كے زاویہ پورا كیونكہ ہے ہے۔ كرتا احاطہ سے اس  integral d phi  pi  conv  phi  muكہ جو

  naught iہے نہیں بهی كچه سوا كے
انٹیگرل یہ كہ ہے دكهایا نے میں جو ہے نہیں گول ساته كے تار میں مركز جو ہے راستہ كا انضمام پاس میرے اگر تو  b dot dl كرنٹ ہمیشہ

میں اگرچہ لہذا ہے بند سے لوپ اس كے انضمام جو كنڈكٹر ہے۔ ہوتا برابر كے اوقات اور  mu naught  b  dl م كے دوسرے ایک
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ہیں نہیں توازی   bd dot dl brd phi ہوں كرتا انضمام میں جب اور ہے ہوتا
كیا ایسا نے میں اگر ہوگا كیا اب ہے ہوتا نہیں كچه صرف مجهے تو  

والے جانے لے كرنٹ كیونكہ فیلڈ مقناطیسی ای ہے۔ ہوتا ساته یہ كہ ہے ایسا لوپ كا انضمام كہ سمت كی انضمام یہاں كیا منتخب كیسے نے میں تو
مثال ہوں، سكتا كر انضمام بهی میں سمت كی گهڑی میں ہے ہوتا وائز كلاک اینٹی فیلڈ مقناطیسی ہے آتا طرف میری كرنٹ میں جس لیے كے كنڈكٹر  

كریں لوپ طرح اس ساته كے انضمام میں سمت الٹ ہے پاس میرے اگر اور ہے كرنٹ كا طرح اس پاس میرے اگر پر طور كے  
انٹیگرل تو مائنس ایل ڈی ڈاٹ ہوگا كرو اوور یہ یہاں   b  mu naught  i  c پاس میرے اگر ہے كنڈكٹر والا جانے لے كرنٹ وہی اور ہے ٹو

انٹیگرل اس جیسے ہے راستہ دوسرا ساته كے  c  b  mu naught iہے برابر كے ایل ڈی ڈاٹ
جو ہو ساته كے سمت كی میدان مقناطیسی یہ اگر ہیں رہے جا لے گرد ارد كے كنڈكٹر كے قسم موجوده آپ كہ ہے منحصر پر راستے اس یہ تو  

جمع پاس كے آپ سمت الٹ یا ہے كرتا پورا كو اصول كے ہاته دائیں مائنس یا  mu naught i  mu یہ كو آپ یہ میں نہیں بهی كچه ہے۔ سكتا ہو
جو ہیں كنڈكٹر زیاده سے ایک پاس میرے كہ كریں فرض لیكن ہے نہیں كنڈكٹر ایک صرف پاس میرے اگر ہوں سكتا كر میں اصل میں كہ ہے بتاتا بهی

ہیں والے جانے لے كرنٹ  
ساته كے دوسرے ایک اور ہے كنڈكٹر ایک والا جانے لے كرنٹ پاس میرے كہ دیں كرنے فرض مجهے تو  i اس ہیں بناتے لوپ اور ایک میں اور دو

ہیں كرتے پورا كو اصول كے پوزیشن سپر فیلڈ مقناطیسی كیونكہ ہوگا برابر كے ایل ڈی ڈاٹ ٹو بی پلس ون بی انٹیگرل ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل طرح  
كیونكہ ہے مجموعہ كا فیلڈ مقناطیسی فیلڈ مقناطیسی كل پر مقام بهی كسی لہذا میدان مقناطیسی اور ایک   i  i كچه یہ لہذا ہے سے وجہ كی دو

سوائے ہے نہیں پلس سوائے نہیں كچه یہ اور كے   b one dot dl  integral b two dot dl  mu naught i one یہ كے
ہے كرنٹ كنڈكٹر ہے برابر كے اوقات  Mu naught  one  mu naught times i two پلس اور

سوائے نہیں بهی كچه یہ تو جمع ایک   mu naught times i  i كے ٹو
تو انٹیگرل كہ ہے یہ وه ہے سكتا دكها كیا كے كر منتخب كو كرنٹ سے بہت ڈاٹ   ii  b  dl mu naught times میں جو ہے برابر كے

ہیں ہوتے باہر سے راستے كے انضمام جو لیكن ہیں ہوتے رہے لے كرنٹ جو ہے ہوتا كیا كا كنڈكٹرز ان اب ہے كیا منسلک یہاں نے  
ہوں دیتا مثال ایک یہاں میں تو  

ہوں كرتا اختیار راستہ كا طرح اس میں اور ہے كنڈكٹر كا قسم كرنٹ ایک یہاں پاس میرے تو  
كهینچیں لكیر ایک یہاں دو كرنے مجهے ہوں كرتا میں جو ہے ہوتا كیا اب تو  

دیں۔ اجازت مجهے تو  y كرنے حساب مجهے ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل لہذا ہے مساوی كے ٹو فائی زاویہ یہ ہے مساوی سے ون فائی زاویہ یہ كہ
بی لہذا ہے فائی ڈی آر تهیٹا كوس ایل ڈی لئے كے راستے صوابدیدی ایک كہ تها دكهایا كو آپ ابهی نے میں كہ ركهیں یاد كرم براه ہے ضرورت كی

ہے۔ نہیں كچه علاوه كے ڈی آر بی ایل ڈی ڈاٹ  phi 
انٹیگرل یہ گا كروں حاصل میں تو جو ہے دو ہے برابر كے میں  brd phi  integral mu naught i  pi r  rd phi  mu جو

دو ہے برابر كے   naught i  pi integral d phi rہے جو ہے دیتا كر منسوخ
دیں چهوڑ تو  

ہے برابر یہ تو ٹو   mu naught i by two pi integral phi one to phi  d phi پلس
میں تو سے اور ہوں جاتا میں ٹو   phi one  phi  c one ہوں آتا واپس میں پهر اور ہوں كہتا

سوائے ہے نہیں بهی كچه جو فائی ڈی ون فائی سے ٹو فائی ہوں۔ آتا واپس ساته كے اس میں اور ہوں جاتا ساته كے وكر اس یہاں سے یہاں میں تو  
ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل ساته كے راستے بند اس لہذا ہے برابر كے صفر جو ٹو فائی مائنس ون فائی پلس ون فائی مائنس ٹو فائی پائی ٹو بائی آئی ناٹ میو

میں انضمام عنصر موجوده بهی كوئی موجود باہر سے لوپ كے انضمام لہذا ہے ہوتا صفر ہے كرتا نہیں بند كو كنڈكٹر كائنےٹک موجوده جو ایل  
ڈالتا نہیں حصہ   b dot dl ہوں كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ زیاده سے ایک پاس میرے اگر ہوں سكتا لكه میں اصل میں سے وجہ اسی اور

ہوں سكتا لكه انٹیگرل میں تو  b dot dl is equal to mu nought i interested that ampere's law دو ان مجهے اب
ہوائی راستہ كا انضمام خطوط منحنی كا انضمام ہیں ہوتے میں جہاز ہوائی جو خطوط منحنی ہوں رہا كر ڈرائنگ میں كا جن چاہیے كرنا ذكر كا چیزوں

كو راستے صوابدیدی كچه كے طرح اس میں لہذا ہے ہوسكتی تار والی جانے لے كرنٹ كے طرح اس پاس میرے لہذا ہے ہوسكتا نہیں میں جہاز  
پلس یہ آیا كہ ہے منسلک یقینا گا جائے مل زیاده بہت سے كرنٹ بهی ابهی مجهے اور ہوں كرسكتا انٹیگریٹ  mu naught i  mu مائنس یا ہے

 naught iدائیں سے حوالے كے كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ یہ آیا كہ ہوں كرتا مربوط كو سمت كی انضمام میں آیا كہ ہے منحصر پر بات اس
جہاز ہوائی جو ہے سكتا ہو ہوں سكتا ركه راستہ صوابدیدی كچه راستہ صوابدیدی ایک میں لیے اس نہیں یا ہے ركهتا مطابقت سے اصول كے ہاته  
بہت ایک یہ لہذا ہیں دیتے دكهائی ہوئے پڑے پر جہاز ہوائی ایک خطوط منحنی میں ان ہوں رہا كهینچ یہاں میں شمار و اعداد جو لیكن ہو نہ لكیر كی  

لے طرح اس موجوده ہوں سكتا كر میں كہ ہوں سكتا كہہ یہ میں میں جس ہوں سكتا كهینچ شكل ایک پر طور كے مثال میں لہذا ہے نتیجہ عام ہی  
كنڈكٹر والا جانے كنڈكٹر والا جانے لے كرنٹ دوسرے ایک پر طور كے مثال ایک دوسرا اور دو   i  i  i لوپ ایک كا انضمام پاس میرے تاكہ تین

بهی اب پاس میرے كرنٹ ہے۔ نہیں میں جہاز ہوائی مشتمل پر كرنٹ جو ہے نہیں كرنٹ یہ اگرچہ ، ہے سكتا جا پیچهے كے آنے طرح اس جو ہو  
سے حوالے كے كرنٹ اس سمت یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہے برابر كے اب میں معاملے اس ہے میں ایل ڈی ڈاٹ وی انٹیگرل اس  

یہ ہے ركهتی مطابقت سے سمت مثبت مائنس ایک مائنس ٹو   mu naught i  i  i تهری
پر طور كے مثال كنڈكٹر كرنٹ كرنٹ یہاں ہے دوسرا پاس میرے اگر اور تو   i4 i4 یہ كہ لیے اس یا ہے ڈالتا نہیں حصہ میں انٹیگرل اس

كا فیلڈ مقناطیسی پر نقطہ ہر كہ ہے ضروری بتانا یہ یہاں مجهے تها كیا ذكر میں سٹیٹكس الیكٹرو نے میں كہ جیسا ہے باہر سے لوپ كے انضمام  
پیدا سے چارجز تمام تعین كا فیلڈ برقی میں كیس سٹیٹكس الیكٹرو میں قانون كے گاس كہ جیسا ۔ ہے ہوتا سے كنڈكٹرز والے جانے لے كرنٹ تمام تعین

ہے۔ ہوتا منحصر پر چارجز صرف بہاؤ پر سطح بند جبكہ ہے ہوتا سے فیلڈ برقی والے ہونے   ide والی ہونے پیدا پر مقام بهی كسی طرح اسی
كرنٹ فیلڈ مقناطیسی والی ہونے پیدا یہاں میں شمار و اعداد اس پر طور كے مثال فیلڈ مقناطیسی ایک اور دو اور تین   i  i  i  i وجہ كی چار

میں جب لیكن ہے سے   v ہوں كرتا مربوط كو ایل ڈی ڈاٹ
مقناطیسی پر مقام بهی كسی كہ بهولیں مت كرم براه لیے اس دهارے تین منسلک سے لوپ اس ہے ڈالتا حصہ میں ویلیو انٹیگرل جو كرنٹ واحد تو  

انٹیگرل میں قانون كے ایمپیئر فیلڈز  p اٹوٹ اس ہیں ہوتے موجود اندر كے لوپ جو كرنٹ وہی صرف ہیں ہوتے پیدا سے كرنٹ تمام میں ایل ڈی ڈاٹ
انٹیگرل جو ہوں پاتا میں صورتحال ایسی ایک میں كہ كریں فرض ایل ڈی ڈاٹ وی انٹیگرل لہذا ہیں ڈالتے حصہ میں ویلیو  b dot dl 0 برابر كے

كنڈكٹر والے جانے لے موجوده لوپ كا انضمام كیا كہ ہے دیكها ابهی نے ہم كہ جیسا ہے صفر فیلڈ مقناطیسی كہ ہے نہیں یہ مطلب كا اس ہے  b 
 dot dlچهوڑنا مسئلہ ایک یہاں لیے كے سوچنے كے آپ میں اب تها نہیں صفر ہے صفر فیلڈ مقناطیسی پر نقطہ ہر اگرچہ ہے موجود باہر كے

ہوں چاہتا  
ہوں دیكهتا سے اوپر اسے میں تو  

آرہا ایمپیئر دس طرف میری جو كرنٹ كا اس ہے رہا جا طرف كی اندر ایمپیئر پانچ كرنٹ اور ایک یہاں ہے آرہا كرنٹ كا ایمپیئر پانچ پاس میرے تو  
 ہے
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ایک یہ ایک اور ایک یہ ایک دیں كرنے غور پر لوپس دو مجهے تو  
زیاده اور مثبت اور كریں معلوم زیاده سے زیاده ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل لیے كے پاتهز ڈرا دو اور ون سی پاته ویلیو كی ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل تو  

قیمت كی ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل میں جس كهینچیں راستہ اور ایک میں آخر اور منفی اور زیاده سے آپ لہذا ہے زیاده سے ون c  c one  c اور
انٹیگرل لیے كے پاته ڈرا ٹو انٹیگرل لیے كے جس ہیں لگاتے حساب كا ایل ڈی ڈاٹ   b  b سے زیاده اور مثبت اور زیاده سے زیاده ایل ڈی ڈاٹ

پاته ہی پہلے نے آپ پهر اور منفی ہے۔ زیاده لیے كے جس كهینچیں وكر اور ایک كو دوسرے ایک ہے لیا لگا حساب لیے كے  c  b dot dl كی
ویلیو انٹیگرل   c1 قانون گا۔ دے مدد میں سمجهنے پر طور بہتر كو اطلاق كے ایمپیئر كو آپ یہ اور سوچیں كچه پر مسئلے اس لہذا ہے برابر كے

ہے ٹهیک  
تها كیا لیے كے قانون كے گاؤس لیے كے قانون كے گاس نے ہم طرح جس اور ہوں چاہتا كرنا لاگو قانون كا ایمپیئر لیے كے حالات خاص كچه میں تو

ہم كہ ركهیں یاد اب كیا لاگو كو قانون كے گاس لیے كے لگانے حساب كا فیلڈز سٹیٹک الیكٹرو پر تقسیم شده چارج اور كیا حاصل قانون كا گاس نے ہم  
میں میں حالات كے آہنگی ہم كیونكہ ہے ہوتی آہنگی ہم جہاں ہے مفید میں حالات بعض یہ ہے ہوتا درست ہمیشہ قانون كا گاس ہے گیا پایا ہیں كیا  
یہاں گی ملے مدد میں لگانے حساب كا تقسیم كی میدان برقی مجهے سے اس اور ہوں سكتا لے باہر سے انٹیگرل میں قانون كے گاس كو فیلڈ الیكٹرک
لے باہر سے انٹیگرل كو فیلڈ مقناطیسی ذریعہ كے دلائل كے آہنگی ہم كچه میں بهی جب ہے مفید قانون ایمپیئر درست ہے۔ ہوتا ہمیشہ قانون كا ایمپیئر
مثال پہلی كی جس گے كریں شروع دیكهنا كو مثالوں كچه ہم لہذا ہوں كرسكتا استعمال لیے كے لگانے حساب كا فیلڈ مقناطیسی اسے اور ہوں سكتا  

كنڈكٹر والا جانے لے ہے۔ كرنٹ سیدها اور طویل لامحدود ایک وه ہوں چاہتا دیكهنا میں  
میدان مقناطیسی سے وجہ كی آہنگی ہم كہ ہے كی محسوس نے میں جو چیز پہلی اب ہے كنڈكٹر موجوده موجوده میرا یہ تو  z كر نہیں انحصار پر

آپ اگر كیونكہ سكتا كر نہیں انحصار پر زاویہ اس یہ ہے تار لمبی لامحدود یہ جگہ ہر یہاں چاہئے ہونا جیسا ایک یہاں اسے پر فاصلے اس ہے سكتا
سكتا ہو نہیں انحصار كونیی میں اس چاہیے ہونا جیسا ایک اسے كہ ہے مطلب میرا ہے جیسا ایک پر مقام اس نقطہ یہ ہے كنڈكٹر كا قسم موجوده  

انحصار صرف ہے سكتا ہو میں اس ہے سكتا ہو  e  ar  r كا میدان مقناطیسی اگرچہ میدان مقناطیسی اور ہے فاصلہ سے یہاں كہ جو انحصار
سكتا ہو یہ میں اس اور ہے سكتا ہو جزو یہ میں اس ہے سكتا ہو جزو یہ میں اس ہیں سكتے ہو اجزاء تین میں اس ہیں اجزاء تین كے اس ہے انحصار

م كے تار جزو كهڑا ہے
م كے تار میں سمت دوسری جزو ایک اور كهڑا كا تار جزو ایک جزو توازی

بهی كوئی ساته كے تار پاس میرے اگر كہ ہوں سكتا دیكه اور ہوں سكتا سوچ سے لحاظ كے قانون سرور بائیو پر طور كے مثال میں اب توازی  
بهی كبهی عنصر كوئی میں كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ اس ہے ساته كے سمت اس جو گا كرے پیدا میدان مقناطیسی ایک ہے موجود عنصر موجوده

یہ لہذا ہے سمت كی میدان مقناطیسی كہ ركهیں یاد كرم براه كیونكہ گا كرے نہیں پیدا میدان مقناطیسی كوئی ساته كے سمت اس یا سمت اس  dl 
یہ اور ہے ویكٹر   r ہے ویكٹر

تو كراس ہمیشہ جو میں سمت كی میدان مقناطیسی اور   dl  r  dl  r لیے اس ہے ہوتا طرح اس یہ لیے اس ہے ہوتا كهڑا لیے كے ویكٹر
میں فیلڈ مقناطیسی اوپر سے سب میں كنڈكٹر والے جانے لے موجوده میرے دیكهوں سے اس میں اگر لہذا چاہیے ہونا ازیموتهل كو فیلڈ مقناطیسی  

ہے میدان مقناطیسی یہاں پاس میرے اگر لیكن ہے سكتا ہو جزو ایک كا جزو اس صرف  
میدان مقناطیسی كہ ہوں سكتا كر استعمال بهی دلائل كے آہنگی ہم كچه لیے كے دكهانے یہ میں اب گا ہو ایسا یہاں ہے سكتا ہو طرح اس صرف تو  

جو میدان مقناطیسی كہ ہوں رہا كر استعمال كا قانون حیاتیاتی ایک لیے كے كرنے قائل كو آپ میں یہاں لیكن ہے جزو یہ میں جزو اس سكتا ہو نہیں  
معلوم مجهے جب بار ایک اور جائے ہو معلوم سمت كی میدان مقناطیسی مجهے جب بار ایک اب چاہیے ہونا میں سمت اس اسے ہے موجود بهی كچه  
كا ایمپیئر بائیوس میرا یہ لہذا ہوں رہا جا كرنے استعمال كو مساوات اس میں كہ ہے منحصر پر زاویہ اس ہے نہیں میدان مقناطیسی كہ جائے ہو  

ہے قانون  
ہے فاصلہ ایک میں جس ہے تار میں مركز كے جس ہوں لیتا راستہ گول ایک گرد كے تار اس میں كروں كیا میں تو  r پر نقطہ ہر كہ ركهیں یاد لہذا

اور یہ ہے طرح كی پر نقطہ بهی كسی لہذا ہے طرح اس بهی  dl  b  b dlم كے ویكٹر
طرح اس اور ہے توازی پر مقام اس ہے نہیں كچه سوا كے اس پر نقطہ اس ہے طرح كی  b dot dl  bdl  b  dl  b  dl ہے طرح اس

ہے طرح اس  
تو   i بهی كسی میں طرح كی سطح گاوسی طرح اسی بالكل ہوں سكتا كر انتخاب كا راستے بهی كسی میں ركهیں یاد لیے كے انضمام اس كرم براه

گرد كے تار انتخاب میرا لیے اس ہوں چاہتا میں انضمام اس میں جو ہوں سكتا كر انتخاب كا وكر بهی كسی میں ہوں سكتا كر انتخاب كا سطح گاوسی  
اور طرف كی ہاته بائیں دے مدد میں كرنے انضمام مجهے یہ تاكہ ہے تار ایک میں مركز كے جس ہے راستہ سركلر ایک   dl ہے كیا

تو زاویہ یہ اگر پر طور كے مثال یہ اور ہے   dl  d phi  rdl ہے
تو لہذا ہے نہیں كچه علاوه كے ہے دیتا انٹیگرل مجهے قانون كا ایمپیئر طرح اس اور ہے   rd phi  b dot dl brd phi  b ایل ڈی ڈاٹ

جو ہے جاتا لے ذریعہ كے كنڈكٹرز میں جو ہے كرنٹ صرف كہ جو منسلک موجوده ہے برابر كے صفر مس   mu naught i ہے
لیكن ہے نہیں بهی كچه یہ تو ہے برابر كے اب   integral brd phi mu naught  i  b phi b یہاں یہاں یہاں وہی ہے آزاد سے

جگہ ہر یہاں یہاں اس میں مركز میں كیونكہ ہے ہی ایک ہے۔ لہذا ہوں رہا لے راستہ دار دائره ایک ساته كے یہاں   b  y  b  b جگہ ہر یہاں
میں لہذا ہے یكساں یقینا اور ہوں سكتا نكال سے انٹیگرل كو لہذا ہے نہیں منحصر پر  b  r phi  b  d phi mu nought i ہیں انٹیگرل

مگر ہے نہیں كچه جو انٹیگرل جو ہے زاویہ كل وه ہے۔ گیا كیا جمع ذریعے كے دو جو پر مقام اس   br  d phi  ci  rcle  pi ہے
دو تو  pi  mu naught i ہے برابر

ہے گئی مل فیلڈ میگنیٹک مجهے تو ہے طرح كی پہلے  mu naught i  so ampere's law لامحدود نے میں كہ ركهیں یاد كرم براه اگرچہ
عام ہی بہت ایک قانون كا ایمپیئر میگ كنڈكٹر والا جانے لے كرنٹ لانگ ہے۔ كیا حاصل قانون كا ایمپیئر كے كر اخذ میدان مقناطیسی سے وجہ كی  

طویل لامحدود كنڈكشن كیرینگ كرنٹ تاكہ ہوں رہا كر استعمال قانون كا ایمپرز پهر بار ایک میں اور ہے درست لیے كے حالات تمام یہ ہے قانون  
سكے۔ جا لگایا حساب كا فیلڈ سے وجہ كی كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ اور واقفیت سمت كی ویكٹر   b  b انحصار پر فاصلے كے تار كا ویكٹر

نكالنے سے انٹیگرل كو بی مجهے جو ہوں كرتا انتخاب كا راستے مناسب ایک كے انضمام میں كریں استعمال دلائل آہنگی ہم كچه لیے كے كرنے معلوم
كچه میں اگر ہے كیا اختیار راستہ سركلر ایک گرد كے تار نے میں لیے اس ہے كیا نے میں یہ گا كرے مدد میں   arb ایسا میں راستہ یہ ہوں لیتا

دورانیہ میرا یہاں اور ہو گیا كیا منتخب راستہ معقول كا انضمام میں جس گا ہو كرنا انتخاب كا راستے مناسب مجهے لیے اس گا سكوں كر نہیں  
ہے كیا انتخاب كا حصے اس نے میں كہ لیے اس اور ہے راستہ سركلر ایک گرد كے تار راستہ گیا كیا منتخب سے طریقے درست  b ہے۔ ہوتا ایسا

پر نقطہ ہر  dl م كے
میں لیے اس توازی كو اور ہوں سكتا لكه پر طور كے میں لہذا ہے ہوتا آزاد سے   b dot dl  brd phi  b phi  b نكال سے انٹیگرل كو

اگر ہوں سكتا   b phi ہوتا فنكشن كا
تاكہ كریں حاصل میدان مقناطیسی اور كریں انضمام پر طور فوری اور نكالیں سے انٹیگرل كو بی ہوں قابل اس میں لہذا تها سكتا كر نہیں یہ میں تو  

بلكہ ہے نہیں كچه میدان مقناطیسی كا كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ طویل لامحدود كہ ہے بتاتی مجهے جو ہے مثال دلچسپ ہی بہت ایک یہ  b كے
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ہے برابر   mu naught i by two pi r اور ایک كو آپ میں اب تها كیا حاصل ہوئے كرتے استعمال كا قانون سرور بائیو پہلے نے ہم جو
پر طور لامتناہی اور ہے گیا كیا تقسیم پر طور یكساں پر سیكشن كراس كے تار بیلناكار ایک كے سیكشن كراس گول كو كرنٹ كہ ہوں چاہتا دینا مثال  

ہے لمبا  
ہے رہا بہہ طرح اس میں كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ كا اس ڈكٹر ہے كرنٹ موٹا پاس میرے كچه طرح اس تو  

رداس كہ ہوں لیتا كر فرض میں تو   r ہے
گیا كیا تقسیم پر طور یكساں پر نقطہ ہر ہے رہا بہہ طرف میری كرنٹ لیے اس ہے تار گول ایک پاس میرے جیسے گا آئے نظر ایسا منظر كا اوپر تو

سكتا كر استعمال دلیل وہی میں اب لیے كے كرنے تلاش باہر كے تار اور اندر كے تار كو میدان مقناطیسی كے اس ہے پاس میرے لیے اس اور ہے  
كر نہیں انحصار پر پوزیشن اس میدان مقناطیسی كہ ہوں سكتا كہہ یہ اور ہے لیے كے كنڈكٹر كائنےٹک كرنٹ پتلے لمبے لامحدود ایک كہ جو ہوں  

ہوسكتا نہیں انحصار پر كوآرڈینیٹ اس كا فیلڈ مقناطیسی لہذا ہیں مساوی بالكل نكات تمام یہ نقطہ یہ نقطہ یہ نقطہ یہ ہے طویل لامحدود كیونكہ سكتا
پر زاویہ كا فیلڈ مقناطیسی ہے سیكشن كراس بیلناكار ایک كا تار سیكشن كراس سركلر یہ كیونكہ ہے   phi ہے ہوسكتا نہیں انحصار اور انحصار

پر نقطہ بهی كسی ساته كے دائرے اور ہوں كرتا طے فاصلہ كچه میں اگر جیسا ایک جگہ ہر پر طور كے زاویہ فنكشن ہوگا یہ كہ ہے مطلب كا جس
ہوں لگاتا حساب كا فیلڈ مقناطیسی  

آگ میں اس كہ ہے ضروری ہونا كا اس لہذا ہے نہیں فرق كوئی درمیان كے نقطہ اس درمیان كے نقطہ اس كیونكہ ہے ضروری ہونا جیسا ایک یہ تو
صرف كا فیلڈ مقناطیسی لہذا ہے ہوسكتا نہیں انحصار پر   r دوباره اب صرف یہ ہے فاصلہ سے مركز كے تار رداس كا جس ہے ہوسكتا انحصار

 rسمجه تعداد بڑی ایک كی عناصر كرنٹ پتلے والے جانے میں سمت اس اسے میں كہ ہے یہ وه ہے ہوا معلوم جو مجهے ۔ ہے كرسكتا انحصار پر
كے لگانے حساب كا مقناطیسی اسے میں اور ہے ساته كے سمت اس جو اور ہے ایزیموتهال جو گے كریں تیار فیلڈ مقناطیسی ایک سب ہم ہوں سكتا  

فیلڈ كی كنڈكٹر كائنیٹک موجوده ہوں۔ كرسكتا استعمال پر طور فوری لئے  
كہ ہے بتاتا مجهے قانون كا ایمپیئر یہ تو   v dot tl mu zero i enclosed ہے برابر كے
ہے كنڈكٹر كرنٹ موجوده میرا یہ اگر تو  

كہ ہے واضح تو رداس   ri  r كہ ہے سكتا دكها ذریعے كے آرگیومنٹ سمیٹری آرگومنٹ كے طرح اسی كوئی اب لیں راستہ ایک اندر كے
اس كو میدان مقناطیسی   azimuthal لئے كے راستے سركلر ایک گرد ارد كے مركز جو ہے سمت وه جو چاہئے ہونا ساته ساته كے سمت

ہوں كرتا اختیار راستہ میں اگر لہذا ہے ٹینجینٹل  
انٹیگرل راستہ یہ تو ہے كرنٹ كل پاس میرے اب كیا بند نے میں بار ایرو ہے برابر كے سے علاقے ایک  v dot dl mu z  i  r سے مربع
كل كا تار ہے رہا گزر رقبہ كرنٹ لیے اس ہے ہوتا تقسیم پر طور یكساں میں تار پورے كرنٹ اور ہے مربع   y  pi r  i جاتا لے پر تار ایک كو

ایریا سیكشنل كراس ہے۔  i pi r رقبہ یونٹ فی كرنٹ جو ہے جاتا كہا كسے كثافت موجوده كہ ہوں سكتا كر وضاحت كی اس میں لہذا ہے مربع
جو ہے   i by pi r ہیں كرتے كهڑا پر تار رقبہ كا یونٹ ایک آپ اگر لہذا ہے مربع

ہے۔ رہا گزر جو گا ملے كرنٹ ایک مجهے تو   i pi r مربع
راستہ تو كثافت موجوده كرنٹ بند سے بلكہ ہے نہیں بهی كچه جو ہے برابر كے رقبہ كے  c one  c one  i pi r  pi r میں مربع

مربع   i pi r ہوں كرتا حاصل یہ میں اور ہے بند سے پاته سركلر علاقہ یہ یہاں سے رقبہ كے اس ہے كثافت كرنٹ ضرب سے مربع
ہے منسلک موجوده تو میں مربع   i r  r ہے ٹهیک مربع
ہے منسلک موجوده تو چهوٹا گنا كیپٹل بہ مربع   i  r  r مقناطیسی كہ میں ہیں بتاتے دلائل كے آہنگی ہم كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا اب مربع

میدان ہے۔ میں سمت اس ساته كے   ci  rcular آرک ارته
تو لیكن ہوگا نہیں بهی كچه انٹیگرل سے پهر كیونكہ اور ہوگا برابر كے   b dot dl  b integral b dot dl  brd phi  b زاویہ

یہ ہے یكساں پر نقطہ ہر پر زاویوں مختلف ہے آزاد سے اوقات ہے۔ نہیں كچه سوا كے انٹیگرل ٹائم  b  r  d phi  b مگر ہے نہیں كچه جو
قانون ہوں كرتا استعمال میں لیے اس اوقات دو اوقات  times r times two pi  b  r  pi  mu naught times iہے مساوی جو

ہے مساوی جو كیپٹل بہ مربع   enclosed  mu naught ir  rمربع
ہے بتاتا مجهے یہ تو ہے برابر مربع ایک مربع  b  mu naught ir  by r  by two pi r  mu naught i r by two كہ جو

چهوٹے اب میدان مقناطیسی لہذا ہے برابر كے مربع  pi r  r  mu naught ir by two piجیسے ہے انحصار كا اس ہے متناسب كے
لہذا ہے مربع   r  rہیں جاتے دور سے مركز آپ جب ہے صفر میدان مقناطیسی ہے برابر كے صفر میدان مقناطیسی پر

حصہ چهوٹا یہ لہذا ہے درست لیے كے راستے پڑے اندر كے كنڈكٹر فارمولہ یہ ہے درست صرف یہ اور ہے بڑهتا میدان مقناطیسی تو   c ایک
 ہے

یہ تو جو ہے ہوتا كیا كا راستے ایک باہر كے كنڈكٹر اب كنڈكٹر ہے۔ اندر راستہ ہمارا كیونكہ ہے لیے كے كم سے   r  r میرا تاكہ ہے بڑا سے
كنڈكٹر   r میدان مقناطیسی كہ ہیں بتاتے مجهے دلائل وہی اب ہے آرہا طرف میری ہے دو كرنٹ لہذا ہوں سكتا لے راستہ سركلر ایک باہر میں اور

فیلڈ مقناطیسی ساته كے پاته سركلر لیے اس ہے ہوتا میں مركز نقطہ یہ كا پاته سركلر كیونكہ ساته كے سمت كی پاته سركلر اس ہے ضروری ہونا  
انٹیگرل ہے بتاتا دوباره مجهے جو انٹیگرل كہ جو ہے برابر كے بار انٹیگرل ٹائم b dot dl  brd phi  ah b  r  d  phi ہے۔ برابر كے

دو جو اوقات بلكہ ہے نہیں كچه وه ہے بند كرنٹ جو اور ہے برابر كے  pi b  r  i مجهے لہذا ہے كرنٹ كل والا جانے لے ذریعہ كے كنڈكٹر
دو ہیں ملتے یا برابر كے برابر   pi br  mu naught i  b  mu naught i by two pi r جو ہے ہی جیسا فیلڈ مقناطیسی یہ اور

نہیں منحصر پر سائز كے كنڈكٹر باہر كے كنڈكٹر یہ لہذا ہے جاتا كیا تیار ذریعہ كے كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ كے لوہے والے جانے لے كرنٹ
ہو۔ رہا گزر سے مركز كے كرنٹ كرنٹ پورا جیسے ہے ایسا فیلڈ مقناطیسی ہے ہوتا  c urrent conductor 

ہیں ملے ایكسپریشنز دو یہاں مجهے تو  
تاكہ ہوں دیتا لكه اسے میں تو برابر مربع یا كم سے اس  b  mu naught i by two pi r  r  r  r  mu naught i by برابر

لیے كے زیاده سے كہ نوٹس سے مساوات اس   two pi r  r  r  v at r  mu naught i by two pi rاس اور ہے برابر كے
لہذا ہے یكساں سے مساوات   b at r ہوں كهینچتا شكل ایک یہاں میں اگر لہذا ہے لگاتار پار كے باؤنڈری میدان مقناطیسی لہذا ہے ہی ایک

كنڈكٹر كرنٹ موجوده میرا ہے یہ تو  
یہ تو   r ہے

فیلڈ مقناطیسی دیكهیں كو فارمولے اس تو r 00 ۔ ہے  برابر كے  
یہاں فیلڈ مقناطیسی یہ تو   r ہے بڑهتا پر طور لكیری ساته كے

كیپٹل پوائنٹ طرح اس یہ تو r 1 ہے۔ ہوتا كم سے  یہ پهر اور ہے جاتا تک  r 
سے  یہ اگر تو بذریعہ  باہر كے تار یہ پهر اور ہے خرابی مستقل كچه باہر یہ ہے بڑهتا پر طور لكیری فیلڈ مقناطیسی ہے 0ہے ہوتی كم  r 1  r  
رداس طرح اس اور  r كے سكرو كے ہاته دائیں صرف میدان مقناطیسی سمت اور ہے میدان مقناطیسی تقسیم لئے كے موصل كے قسم موجوده كے

ہے آرہا طرف میری كرنٹ اگر كہ ہے یہ سمت میں معاملے اس اور نكالنا كو سمت ہے۔ سكتا جا كیا حاصل كر دیكه كو اصول  
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میرے لہذا ہے ذیل مندرجہ مسئلہ لہذا گے چاہیں دیكهنا كو كنڈكٹر كواكسیئل مثال اور ایک ہم اب ہے میں سمت مخالف سمت كی فیلڈ مقناطیسی تو  
ہے باہر جو دوسرا اور ہے كنڈكٹر ایک یہاں پاس  

طرح اس كچه سیكشن كراس لیے اس رابطہ كا باہر یہ اور ہے بہتا طرف كی پیچهے كرنٹ اور ہے رہا بہہ طرح اس میں كنڈكٹر اس كرنٹ یہ تو  
تقسیم پر طور یكساں میں سلنڈر یہ ہے۔ رہا بہہ دور سے مجه الحال فی اور یہاں پر طور كے مثال ہے آرہا طرف میری كرنٹ لیے اس گا آئے نظر  
كنڈكٹر دو كیونكہ ہے كنڈكٹر سماكشی یہ ہے بہتی واپس سے یہاں اور ہے بہتی سے یہاں آنكه كرنٹ ایک لہذا ہے كرنٹ ہی ایک یہاں ہے جاتا كیا  

ہے پر محور كے موصل بیلناكار بیرونی یہ ہیں ہوئے پڑے پر طور سماكشی اندر كے طرف ایک جو ہیں  
ہے كرسكتا نہیں انحصار پر پوزیشن اس ساته كے كنڈكٹر فیلڈ مقناطیسی سے وجہ كی آہنگی ہم كہ كریں نوٹ كرم براه اب میدان مقناطیسی ہے كیا تو

صرف میں اس ہے ضروری ہونا یكساں پر پوائنٹس تمام ساته كے زاویہ اس لہذا ہے انحصار پر زاویہ   r فاصلہ سے جہاں ہے سكتا ہو انحصار
صرف كا آپ ہے رداس ہے۔ كرنا تلاش كو فیلڈ مقناطیسی درمیان كے پوائنٹس مقصد میرا اور ہے انحصار اور   r  a  b اب

ہوں كرتا اختیار راستہ كا انضمام میں كہ ہوں كرتا كیا میں تو  
ہے آرہا طرف میری كرنٹ یہاں ہے موصل بیرونی جو ہے موصل اندرونی میرا یہ تو  

یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا راستہ سركلر ایک یہاں اب ہوں لیتا میں لہذا ہے طرف میری كنڈكٹر سنٹرل اور ہے دور سے مجه یہاں تو  
انٹیگرل لیے اس ہے نہیں بند سے راستے اس كرنٹ   b dot dl بیرونی ذریعے كے كیریئر كرنٹ یا كنڈكٹر اندرونی مگر ہے نہیں بهی كچه

ایک صرف میں اس مگر كرنٹ والا جانے لے ذریعے كے كنڈكٹر یہ كہ ہیں سكتے دكها یہ آپ سے وجہ كی آہنگی ہم پهر اور ہے   i  b دو میں
میدان مقناطیسی اور ہے یہ ہے ہوتا ہے لیے كے   pi r  mu naught i by 2 pi r  r  a bسے كم سے

رداس یہ ہے یہ رداس یہ تو ہے۔ كیا میگنیٹی كہ ہوگا كرنا معلوم یہ كو آپ ہوں چهوڑتا اسے میں اب ہے   b  c باہر كے فیلڈ
كو قانون كے ایمپیئر كرم براه ہوں چهوڑتا ساته كے آپ میں لہذا ہے كیا فیلڈ مقناطیسی باہر كے كنڈكٹر سماكشی پر طور كے مثال پر مقام اس تو  

مسئلہ دلچسپ ایک یہ ہے كیا فیلڈ مقناطیسی باہر كے جوڑے كے موصل كواكسیل كہ لئے كے كرنے معلوم یہ اور كریں كوشش كی كرنے استعمال  
اور انجینئرنگ الیكٹریكل یہ اور ہیں ہوتے استعمال میں تجربات سے بہت كے الیكٹرونكس كنڈكٹرز كواكسیئل یہ ہیں۔ كرتے تعریف كی اس آپ اور ہے

مثال اور ایک ہے ڈیوائس اہم بہت ایک جو ہوں چاہتا دیكهنا كو ڈیوائس اور ایک میں اب ہیں اجزاء اہم بہت كے آلات الیكٹرانک  solenoid so 
  solenoidہے زخم كا تاروں والی جانے لے كرنٹ گرد ارد كے اس اور سیكشن كراس سٹركچرل پر طور عام میں جس ہے ڈیوائس وه

سكتا ہو كرنٹ پاس میرے اور ہیں ہوتے كنڈلی ہوئے جڑے سے قریب بہت پر طور عام یہ ہیں طرح كی كوائل ایک یہ كیا دو كهینچنے ایک مجهے تو  
یا ہے  

ہے بہتا طرف كی نیچے یہاں میں سب اس جو ہے سكتا ہو كرنٹ پاس میرے پر طور كے مثال ہے سكتا بہہ طرف كی نیچے یا اوپر تو  
ہے نكلتا سے یہاں كار آخر اور ہے جاتا ادهر ادهر وه ہے آتا سے یہاں تار جو یہ تو  

لپیٹ گرد كے سلنڈر اسے اور ہوں لیتا تار لمبی ایک میں لیے اس ہے رہا گزر كرنٹ سے تاروں تمام ہیں برابر كرنٹ كنڈكٹ رائنگ گاڑی موجوده یہ تو
بنانے فیلڈز مقناطیسی مضبوط فیلڈز مقناطیسی یہ اور ہیں كہتے سولینائڈ اسے اور ہیں ہوئے بندهے سے مضبوطی گرد كے تاروں كی سیل ہوں دیتا

ایک كی اس میں كہ ہے مطلب كا جس ہیں كرتے وضاحت كی تعداد كی موڑ میں لمبائی كی یونٹ فی ہم پر طور عام اور ہے ہوتا استعمال لیے كے  
ہو معلوم مجهے میں بارے كے جس ہے مقدار ایسی ایک یہ تاكہ ہوں لگاتا حساب كا تعداد كی موڑ اور ہوں لیتا لمبائی كی اكائی كی لمبائی چهوٹی  

میدان مقناطیسی گے دیكهیں ہم كہ جیسا گا كرے وضاحت كی اس یہ كیونكہ ہے ضرورت كی جاننے میں بارے كے كس مجهے كہ گا جائے  
قریب بہت وه اگر لیكن ہیں رہے جا طرح اس طرح كی ہیلكس لوپ ساختی درحقیقت ہے لوپ سركلر ایک ہر كہ گویا ہے ہوا جڑا سے قریب یہ اگر تو

ہیں ہوئے جڑے سے  
ہیں رہے لے كرنٹ ہی ایک لوپس تمام اور ہیں رہے لے كرنٹ لوپ تمام یہ اور طرح اس ہے لوپ بند ایک وائنڈنگ ایک ہر كہ ہوں سكتا كر فرض میں تو

كا لاگ گا۔ چاہوں لینا انفینٹی سولینائڈ طویل لامحدود ایک میں اور ہے كیا میدان مقناطیسی والا ہونے پیدا سے اس كہ ہے كرنا معلوم یہ مسئلہ میرا لہذا
رداس اگر كہ ہے مطلب یہ پر طور بنیادی لمبائی اور ہے   a  l l ہے

یہ تو   a ہے سولینائڈ پاس میرے اگر لہذا ہے زیاده بہت مقابلے كے سولینائڈ جہتی لمبائی كی ٹهوس میرے لہذا ہے زیاده بہت سے
مسئلہ وہی ہمیں میں كپیسیٹر ایک كہ ركهیں یاد بس جائیں ہو ختم اثرات اختتامی سے طریقے مؤثر تاكہ قریب كے مركز گا۔ كروں تلاش كہیں میں تو  

كچه مجهے ورنہ ہیں تک حد لامحدود پلیٹیں كہ كیا فرض نے ہم اور تها كپیسیٹر والا پلیٹوں كی سائز محدود ایک پاس ہمارے میں جس تها درپیش  
میں اور ہے سولینائڈ لمبا لامحدود پاس میرے ہوں كرتا نہیں پریشان سے اثرات اختتامی كو آپ اپنے میں ایسا یہاں اور گے ہوں دیكهنا اثرات اختتامی

كے كرنے استعمال كو قانون اس لیے اس ہوں چاہتا كرنا استعمال قانون كا ایمپیئر میں لیے اس ہوں چاہتا كرنا تلاش فیلڈ مقناطیسی اندر كے سولینائڈ  
اور كوآرڈینیٹس ہوگا پر چیز كس انحصار كا اس كہ ہوگا كرنا معلوم یہ مجهے لیے   b ہوگی كیا سمت كی

دو كهینچنے سولینائیڈ یہاں مجهے آه تو  
سے وجہ كی ہونے طویل لامحدود پهر بار ایک كہ ہے یہ بات پہلی سے سب اب ہوں لیتا سطح كی طرح اس میں پہلے اب ہے سولینائڈ میرا یہ تو  

ہم پر طور ازیمیتهلی یہ كیونكہ اور چاہئے ہونا یكساں كو نقطہ ہر ساته ساته كے اس كو كوآرڈینیٹ اس پر ہوسكتا نہیں انحصار كا میدان مقناطیسی  
انحصار كا اس بهی بالكل اگر ہے ہوسكتا نہیں انحصار ٹهیک كا اس ہے كنڈلی ہوا جڑا سے قریب بہت یہ كہ ہوں رہا كر فرض یہ میں ہے آہنگی  

صرف ہے۔ ہوسكتا نہیں بهی بالكل یہ اگر ہے ہوسكتا پر كا اس انحصار پر   r  z  phi كی طرح اس مجهے لیے اس سكتا ہو نہیں انحصار پر
دیں لینے سطح  

ہے كرتا پورا كو مساوات اس میدان مقناطیسی كہ ہوں جانتا میں اور ہے سطح بند یہ ہے رہی كاٹ سطح یہ لہذا ہے سطح كی اوپر سے سب یہ تو  
فیلڈز میگنیٹک قانون مستقل لیے كے اس ڈاٹ b  da 0 ہے یہاں سطح اوپری اور ہے سطح نچلی میری یہ اب ہے ٹهیک  ہے برابر كے  

اسے میں تو اس   s 1  s 2 طرح اس ویكٹر دا طرف كی سطح نارمل اور ہے طرح اس نارمل كا سطح اس كہ كریں نوٹ كرم براه اب گا۔ كہوں
اس آپ جب ركهیں یاد قانون كا گاؤس ركهیں یاد ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے ویكٹر دا پر سطح ہے رہا سمیٹ كو ویكٹر دا پر سطح اس وه ہے  

ہیں كرتے انضمام طرح  
اس میدان مقناطیسی طرف كی نیچے یہاں ویكٹر طرف كی اوپر ہے ویكٹر یہاں لہذا ہے نارمل ظاہری میں جس ہے ویكٹر ایریا ایک ویكٹر دا تو  

كے بہاؤ والے ہونے داخل سے سطح نچلی بہاؤ والا نكلنے سے سطح اوپری كہ ہیں سكتے سمجه پر طور فوری آپ لہذا ہے آزاد سے فاصلے  
ہیں ہوتے میں سمت مخالف نارملز كہ ركهیں یاد كیونكہ چاہیے ہونا مساوی بالكل  

ہے كرتا اشاره طرف كی اوپر میدان مقناطیسی اگر تو  
ایک انہیں لیے اس ہیں جیسے ایک میدان مقناطیسی یہاں اور یہاں كیونكہ ہے رہا نكل باہر سے یہاں جتنا ہے رہا ہو داخل یہاں بہاؤ ہی اتنا تو  

ایریا انٹیگرل لہذا ہے پڑتا كرنا منسوخ كو دوسرے اور   s one  s طرف كی نیچے میدان مقناطیسی چاہے كریں منسوخ ہے۔ ہوتا زیاده سے دو
رہا چهوڑ یا ہے رہا ہو داخل میں سطح نچلی بہاؤ جتنا ہے نہیں انحصار كوئی پر پوزیشن اس كیونكہ زاویہ كوئی یا طرف كی اوپر یا ہو رہا كر اشاره

گا رہے باقی جو انٹیگرل واحد لیے اس ہے رہا ہو داخل یا ہے رہا نكل سے سطح اوپری جتنا ہے   s3 ساته كے سمت چونكہ اور ہو زیاده سے
ہوں كرتا فون پر طور كے مثال میں اگر لہذا ہے نہیں انحصار كوئی كا میدان مقناطیسی  
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دیں دیكهنے كو سطح كی اوپر یہاں مجهے كریں فرض تو  
ہے حصہ میرا كا سطح یہ كہ ہوں رہا جا لے طرح اس كو راستے اس میں اور ہے۔ سولینائڈ میرا یہ تو  

یہ تو   r ہے طرح اس یہاں عام ایک ہے سمت كی كیپ
گا ملے كیا مجهے تو   b dot dl so dl so da so da vector da vector سمت ہی ایک ہے میں اس بهی

یہ تو ڈاٹ گا جائے ہو  b  b  br  da میں
تو جز یہ كیا   br  da ہے جز ہی ایک

پر مقام اس تو اور ہے طرح اس   a is da  br ہے سمت یہ
پر مقام اس تو اور ہے یہاں اور سمت ہے ہے وه گا ملے جو مجهے لہذا ہیں آزاد سے اس  da  br  br  br  da انٹیگرل سوری آه انٹیگرل

سطح اوور یعنی ہوگا برابر كے صفر تین دو لمبائی كی جس ہے میں كہ ہے مطلب كا اس   s  br  pi r  l  br وہاں ہے برابر كے صفر
نے میں لیے اس سكتا ہو نہیں جزو والا كرنے اشاره دور سے سولینائیڈ میں جزو شعاعی بهی كسی كے میدان مقناطیسی میدان مقناطیسی ہے ہوسكتا

ہو نہیں جزو ریڈیل لیے كے سولینائڈ میں فیلڈ مقناطیسی كہ سكے جا كیا ظاہر یہ تاكہ ہے كیا استعمال كا قانون كے گاس لیے كے فیلڈز مقناطیسی  
ہوں۔ رہا لگا حساب كا میدان مقناطیسی لیے كے لامحدود ایک میں ہے۔ ہوا جڑا سے قریب كے سولینائڈ لمبا لامحدود یہ سكتا  ly long closely

  bound very closely bound solenoidدیں لینے انٹیگریشن اور ایک مجهے اب
میرا یہ تو  solenoid ہوں چاہتا كرنا استعمال كو قانون كے ایمپیئر مساوات اس میں اور ہوں كرتا اختیار راستہ سركلر ایک طرح اس میں اور ہے

دیكهوں سے اوپر میں اگر تاكہ  
میرا یہ تو  solenoid راستہ میرا اور ہے سولینائڈ یہ ہے ٹهیک ہے سولینائڈ وه اب ہوں رہا كر اختیار راستہ سركلر ایک كا طرح اس میں اور ہے

جزو اسے میں اگر ہے ایسا راستہ میرا كیونكہ ہے یہ اب اور ہے ایسا   b5 كہوں
ہے یہ تو كا میدان مقناطیسی كہ جو ہے جزو  d phi b phi  phi  azimuthal كرم براه اب ہے ساته كے مماس كے دائرے جو ہے جزو

اپنے میں كہ كریں نوٹ ہوا جڑا سے مضبوطی بہت میں   solenoid  solenoid طرح اس ایک ہر ہے طرح اس كوائل لہذا ہوں رہا كر فرض
دیكهیں كو گهماؤ اس آپ اگر اور یہ ہے جاتا طرح اس خطوط منحنی میرا  

كو راستے اس بهی بالكل كرنٹ دیگر اور ہے ہوا پڑا اندر كے یہاں كرنٹ كیونكہ ہے نہیں والا چهوڑنے یا داخل كرنٹ كوئی میں راستے اس تو  
ہے۔ راستہ سركلر كہ جو ہے چهوڑتا یا ہے ہوتا داخل میں راستے اس جو ہے كرنٹ خالص وہاں ہیں رہے كر نہیں عبور  perpen dicular 

 solenoid solenoidاس انضمام كیونكہ اور ہوگا صفر انٹر كرنٹ كا طرف كی ہاته دائیں لہذا ہے طرح اس راستہ میرا اور ہے طرح اس اب
میں ہے ساته كے وكر دو دو صفر گا كروں حاصل میں b phi  pi r  pi r  b dot لیے اس طواف كا دائرے ہے ضروری ہونا برابر كے

میں میں اور ہے جاتا بن كوئی كہ ہے مطلب كا اس ہوں كرتا حاصل   dl b phi  rd phi  b phi dr  azimuthalسكتا ہو نہیں جزو
اگر كہ جو سكتا ہو نہیں جز كوئی   solenoid نہ جزو كوئی كا فیلڈ مقناطیسی طرح اس تهی دكهائی كو آپ نے میں جو چیز پہلی ہے طرح اس

كو جزو كے فیلڈ مقناطیسی كے طرح اس آپ لہذا ہے ہوسكتا نہیں جزو فیلڈ مقناطیسی كوئی میں سمت اس كہ ہے دكهایا بهی یہ كو آپ نے میں بنیں
سم مختلف آپ لیے كے جاننے یہ درحقیقت ہیں سكتے جان

ہے بتانا میں آخر كو آپ ہوئے كرتے استعمال كا آہنگی ہم پهر بار ایک ہیں۔ سكتے كر استعمال كا پنجوں سیور بائیو ساته كے عناصر موجوده میں توں  
جزو صرف میں فیلڈ مقناطیسی كہ لہذا ہے ضروری ہونا جزو   vz  z كوئی كا طرح اس میں اس لئے كے سولینائڈ لہذا ہے طرح اس اب محور

ہاں اوری ایس آه افسوس معذرت ہے ہوسكتا نہیں جزو كا طرح اس ہے ہوسكتا نہیں جزو  
دكهایا كو آپ نے میں تها دكهایا یہاں پہلے كو آپ نے میں جو سكتا ہو نہیں جزو كوئی كا طرح اس میں اس سكتا ہو نہیں كمپوزیٹ كوئی میں اس تو  

میرا ہے سولینائڈ میرا یہ كہ سكتا كر نہیں فرض یہ كہ تها میں اس لیے اس ہے ایسا   solenoid  r نہیں جزو كوئی كا اس سكتا ہو نہیں جزو
اب جو ہے جز واحد وه یہی ہے گیا ره باقی جزو ایک صرف ہے سكتا ره نہیں جزو كوئی ساته كے سمت ایزیمته میں اس سے سولینائیڈ اس سكتا ہو  
كر استعمال كا قانون كے ایمپیئر لیے كے كرنے تلاش كو میدان مقناطیسی كے سولینائیڈ میں اب بعد كے كرنے حاصل اسے بار ایک ہے سكتا ره زنده

كهینچیں یہاں دوباره كو سولینائیڈ دیں۔ اجازت مجهے لہذا ہوں، سكتا  
ہوں كرتا یہ میں پہلے سے سب اب ہیں كنڈلی یہ ہے رہا ہو داخل یہاں یہ اور ہے آرہا طرف میری كرنٹ لہذا ہے سیكشن ایک كا آه سولینائیڈ یہ تو  

لیں لوپ باہر كہ  
كہ ركهیں یاد كرم براه تو ہے۔ سكتا ہو صرف رداس صرف یہ اور ہے جزو  z axis b  az  r ایمپیئر اس میں اب لہذا ہے ہوسكتا منحصر پر

انٹیگرل لوپ اس كو قانون كے وكر یہ لہذا ہوں كرتا استعمال لئے كے   um  c كے صفر یہ لہذا ہے كرتا نہیں بند كو كرنٹ بهی كسی لوپ یہ اب
ڈاٹ بی ڈی ٹو سی انٹیگرل پلس ایل ڈی ڈاٹ بی سی سے بی انٹیگرل پلس ہے۔ ضروری ہونا مكمل كا ایل ڈی ڈاٹ بی بی سے ایک لہذا چاہئے ہونا برابر

صرف میں فیلڈ مقناطیسی كیونكہ اے ٹو ڈی انٹیگرل پلس ایل ڈی ہے جزو   az  bc كیونكہ اصطلاح یہ كی صفر اور چاہئے ہونا صفر انٹیگرل یہ
صرف فیلڈ مقناطیسی اور ہے طرح اس راستہ كا انضمام ركهیں یاد   az بالكل فیلڈ مقناطیسی اور ہیں صفر انٹیگرلز دونوں یہ لہذا ہے سكتا ہو جزو

اسے میں اگر لہذا ہے نہیں منحصر پر پوزیشن بهی   r كہوں ایک
یہ تو دو پر لمبائی یہ اگر ہے اوقات انٹیگرل پہلا جمع ہے  r  b  r  l  b  r لہذا كریں نوٹ كو سمت مخالف سمت كی انضمام كرم براه اب دو

مائنس كو كہ ہے یہ مطلب كا اس اور چاہیے ہونا برابر كے  میں پر كا پر vr 2  l 0 لیے اس چاہیے۔ ہونا برابر كے  r 1  b  r 2  b  
ہے ملا ہمیں نتیجہ اور ایک ہے امتحان اور ایک یہ ۔ ہے ہوتا معلوم آزاد سے فاصلے سے محور میدان مقناطیسی  

حساب ساته كے دلائل تمام ان ہم پهر اور گا ركهوں جاری كو بحث اس میں گا دوں روک یہاں لیكچر اپنا میں كلاس اگلی میں كہ گا كروں كیا میں تو  
كہ گے لگائیں ہے؟ كیا میدان مقناطیسی باہر اور اندر كے  solenoid  solenoid ہوں رہا دیكه یہاں میں دو جانے میں كہ پہلے سے اس اور

كہ ہوں جانتا میں كہ میں اگر لہذا ہے رہا ہو صفر میدان مقناطیسی پر فاصلے لامحدود سے   solenoid  r جهكاتا طرف كی لامحدودیت كو ٹو
 ہوں

لہذا گا ہو رہا ہو صفر یہ تو   b solenoid ہے صفر باہر كے
تو  b میں اور گا لوں لوپ امپیریئن اور ایک میں گا كروں حساب میں گیا كیا حاصل آج میں كلاس اگلی ہے كچه یہ پاس ہمارے لہذا ہے باہر سے سالڈ

گا لگاؤں حساب كا شدت كی میدان مقناطیسی كے آپ اور ہے یكساں میدان مقناطیسی اندر كے سولینائڈ كہ گا دكهاؤں كو آپ اور گا لگاؤں حساب  Pru
tor
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