
તમારા બધાને શુભ સવાર, અમે મ՛ેջેટોչટેિટ՘સમાં અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું તમને યાદ હશે કે અમે બાયો સવાટӪ  કાયદો રજૂ કયӷ હતો
તે છેճલું લે՘ચર યાદ હશે અને બાયો સવӪર લોમાંથી અમે વતӪમાન લૂપ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી હતી અને અનંત 
Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની પણ ગણતરી કરી હતી.
 લાંબો સીધો Ԑવાહ વહન કરનાર વાહક
 તેથી મને યાદ કરવા દો
 તેથી જો તમારી પાસે વાયરમાંથી પસાર થતો કરંટ સાથે અનંત લાંબો સીધો Ԑવાહ વહન કરનાર વાહક હોય તો અમે અહીથંી i x 
ના અંતર ેઅમુક િબંદુએ પર ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરીએ p 
છીએ
 તેથી અમે તેને અԟ તરીકે ઓળખીએ છીએ.x 
  અને આ અહી ં અԟ છે અને અમે ગણતરી કરી અને બતાյયું કે ચુંબકીય ԟેԋ માઈનસ y b mu naught i by two pi x 

છે અને આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ કાગળની અંદર િનદӲશ કર ેછેsin kk 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ અહી ંકાગળમાં જઈ રՑું છે અને  આપણે અહી ંએક નાનું વતӪમાન તըવ લઈને બાયોસ Ԑયાસ કાયદાનો ઉપયોગ 
કરીને ગણતરી કરીએ છીએ અને આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે તે વતӪમાન તըવનો ઉપયોગ કરીને  તમામ d 
વતӪમાન તըવોને એકીકૃત કરીને એ નોધંવું રસԐદ છે કે તમામ વતӪમાન તըવો એક જ િદશામા ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી અમાર ેમાԋ દરકે તըવને કારણે ચુંબકીય ԟેԋ ઉમેરવાનું હતંુ અને કુલ ચુંબકીય ԟેԋ મેળવવાનું હતું હવે આપણે એ પણ નોધંીએ 
છીએ કે કારણ કે સમԐમાણતાનું ચુંબકીય ԟેԋ અહીથંી ના અંતર ેઆવેલા તમામ િબંદુઓ પર સમાન હશેx 
 તેથી આપણે ખરખેર આને સામાլય બનાવી શકીએ અને લખી શકીએ કે જો મારી પાસે આના જવેું વતӪમાન ગિત વાહક હોય અને જો
હંુ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કԀં તો કોઈપણ િબંદુએ જ ેઆવેલું હોય  કેլԍમા ંવાયર સાથે િԋԧા ના વતુӪળ પર પછી ની તીԙતા r b 

બાય બે હશે અને િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋ જમણા હાથના િનયમ મજુબ હશે કૃપા કરીને નોધંો કે જો Ԑવાહmu naught i pi r 
જમણા હાથથી ઉપર તરફ જતો હોય չԃૂ જો હંુ չԃૂને આ િદશામા ંખસેડંુ તો չԃૂ ઉપર જશે
 તેથી જો કરંટ ઉપરની તરફ જતો હોય તો ચુંબકીય ԟેԋે આ િદશામા ંઆ રીતે વાયરની આસપાસ વળાંક લેવો પડશે
 તેથી આ  ચુંબકીય ԟેԋની તીԙતા 
એ કોણથી չવતંԋ વાયરની આ લંબાઈ સાથ ે અԟથી չવતંԋ અંતરથી չવતંԋ છે અને તે ફԝ વાયરથી તે િબંદુના અંતર પર આધાર z 
રાખે છે અને એ પણ નોધંો કે ચુંબકીય ԟેԋ રખેાઓ બંધ રખેાઓ બનાવે છે
 તેથી જો હંુ દોԀં 

થી ચુંબકીય ԟેԋ જો આ વતӪમાન ગિત વાહક છે જ ેમારી તરફ વતӪમાન વહન કર ેછે ચુંબકીય ԟેԋ રખેાઓ આના જવેી દેખાશે ah 
અથવા વતӪમાન વહન વાહકની આસપાસ બંધ લૂխસ હશે અને ફરીથી ચુંબકીય ԟેԋની િદશા વતӪમાનની િદશા Հારા િનધાӪિરત કરવામાં 
આવે છે જ ેછે જમણા હાથના չԃૂના િનયમને કારણે આમાથંી વહેતી વખતે વતӪમાન ચુંબકીય ԟેԋો ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં હોય છે 
ԧાર ેકરંટ મારી તરફ આવે છે
 તેથી આનો અથӪ એ પણ થાય છે કે જો તમે કોઈ બંધ સપાટી લો તો ધારો કે હંુ બંધ સપાટી લઉં તો 
તેટલી વધુ  ԟેԋ રખેાઓ સપાટી પર દાખલ થશે જમે બહાર જશે અને તમારી પાસે આ સમીકરણ છે જ ેચુંબકીય ԟેԋો માટે ગૌસનો 
િનયમ છે અિભՂ ડોટ ડા  શլૂયની બરાબર છે જ ેઅિનવાયӪપણે સૂચવે છે કે ચુંબકીય ԟેԋ રખેાઓના કોઈ Յોત નથી કે ચુંબકીય ԟેԋb 
રખેાઓ કોઈપણ િબંદુથી શԁ થતી નથી અને અլય કોઈપણ િબંદુએ તેઓ નӾકના લૂխસ બનાવ ેછે અથવા તેઓ અહીથંી શԁ થાય 
છે અને અનંત પર સમાՃ થાય છે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋો Հારા સંતુՋ એહ સમીકરણની િવԀԺ છે ԧાં Ԑવાહ વતӪમાન ગિત વાહક Հારા ઉըપાિદત ԟેԋની આ 
ગણતરીમાથંી એխસીલોન શૂլય Հારા િવભાિજત ચાજӪ નેટ ચાજӪ જટેલો હતો,  અમે એક સમીકરણ મેળյયું છે જ ેએձપીયરનો િનયમ છે,
 તેથી મને ચાલો  ફરીથી યાદ કરો
 તેથી અમારી પાસે આ વતӪમાન ગિત વાહક છે અને જો હંુ આ િબંદુની આસપાસ એક વતુӪળાકાર લૂપ લઈશ અને આ લૂપની આસપાસ

ડોટ ડીએલને એકીકૃત કԀં તો મӱ તમને છેճલી વખત બતાյયું હતું કે આ ની બરાબર છે જ ેલૂપ પરનો v mu naught times i 
અિવભાԧ છે ગોળાકાર ચાપની આરપારથી અહી ં અિવભાԧ અથવા બરાબર છે જનેે b dot dl b dl mu naught i 
એձપીયરનો કાયદો કહેવામાં આવે છે હવે આ કાયદો હંમેશા માլય છે તે ખૂબ જ છે  ગૌસના કાયદા ઊӽӪ չટેિટ՘સની જમે તે હંમેશા 
માլય હોય છે તે ખૂબ જ ઉપયોગી છે કારણ કે ԧાર ેપણ તમે ચુંબકીય ԟેԋને ઈિլટԆલની બહારની બહાર લઈ શકો ըયાર ેહંુ તમને 
બતાવીશ કે પછી તમે ખરખેર આ ઈિլટԆલ ફોձયુӪલેશનનો ઉપયોગ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે કરી શકો છો અլયથા તે 
હંમેશા માլય રહેશે.
 આપણે જ ેકયુӭ તે ગોળાકાર પાથ પર એકીકૃત થવાનું હતું
 તેથી મને યાદ કરવા દો કે આપણે શું કયુӭ તે આપણે લીધું નાનું તըવ અહી ં લંબાઈai dl 
 તેથી જો આ કોણ છે અને આ લાલ અંતર છે તો વ՘ેટર મેિ՛ջԪુડ બરાબર છે  થી અને ચુંબકીય ԟેԋ પણd phi r dl rd phi 

વ՘ેટરની સમાન િદશામાં છેdl 
 તેથી ડોટ બરાબર ગુէռા જ ે ગુէռા બરાબર છે અને ચુંબકીય ԟેԋ મӱ હમણાં જ ગણતરી કરી છે b dl b dl b rd phi mu 

ની બે માં જ ે બાય બે માં ની બરાબર છેnaught i pi r rd phi mu naught i pi d phi 
 તેથી જો હંુ ઇિլટԆલ ડોટ ને એકીકૃત કԀં તો બાય બે ઇિլટԆલ ઇિլટԆલ v dl mu naught i pi d phi d phi 
બરાબર બને તો આ િબંદુની આસપાસનો સપંૂણӪ કોણ છે જ ેસમાન છે 2 માટે આ મને આપે છે તે જ છે જનેો pi v naught i 
ઉપયોગ આપણે અિવભાԧ ડોટ માટે આ સમીકરણ મճૂયની ગણતરી કરવા માટે કયӷ હતો અને તે સાથે b dl mu naught i 
થાય છે હવે આ એક ગણતરી છે જ ેધારી રՑું છે કે વાયર હવે વતુӪળાકાર માગӪના કેլԍમા ંછે હંુ તમને બતાવવા માગંુ છંુ કે અિવભાԧનું 
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આ મճૂય હંમેશા અમૂતӪ છે , હંુ વતӪમાન વહન વાહકની આસપાસ જ ેપણ પાથ લઈશ તે իયાનમાં લીધા િવના,
 તેથી મને ફરીથી અહી ંએક આકૃિત દોરવા દો જથેી આ મારો વતӪમાન કાગળના խલેનમાંથી બહાર આવે છે.
 હંુ આ વતӪમાન Ԑકારના વાહકની આસપાસ આના જવેો અમુક મનչવી માગӪ લઉં છંુ
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંએક આકૃિત દોરવાનો Ԑયાસ કԀં જથેી ઉદાહરણ તરીકે આ િબંદુએ ઉહ વ՘ેટર આ રખેાને લંબԁપ છે આ આ b 
િબંદુથી કેլԍને જોડતી રખેા છે વે՘ટર જવેો છે  આ અને વ՘ેટર અહી ંછેb dl 
 તેથી ચાલો હંુ આ ખૂણાને િથટા તરીકે ઓળખું તો ચાલો હંુ અહી ંબીӾ રખેા દોԀં જથેી શું છે b dot dlb dot dl bdl 
બરાબર છે કારણ કે થીટા એ વ՘ેટર અને વે՘ટર વ՞ચે પૂરક કોણ છેb dl 
 તેથી વ՘ેટર એ પાથની સાથે છે જ ેકેլԍમા ંવાયર સાથે ગોળ હોય તે જԁરી નથીd  l 
 તેથી ડોટ ડોટ એ છે અને આ લંબાઈ છેdl b dl bdl cos theta dl cos theta 
 તેથી આ લંબાઈ છે અને જો હંુ આ કોણ કહીશ તો અને  આ અંતર dl cos theta d phi rdl cos theta rd phi

ની બરાબર થાય છે શું આ અંતર આ અંતર કોણ ના ગણા થાય છે અને તે પણ છેrd phi d phi dl cos theta 
 તેથી એ િસવાય બીજંુ કશું જ બને છેb dot dl brd phi 
 તેથી આ િકչસામાં ӽણો બાય બે માં જથેી તે મને બાય ટુ માં bi mu naught i pi r rd phi mu naught i pi d

આપે છેphi 
 તેથી ઇિլટԆલ ડોટ એ બાય ટુ ઇિլટԆલ ફાઇ જ ેફરીથી બે છે કારણ કે સમԆ કોણ કլવ b dl mu naught i pi d pi 
Հારા આવરી લેવામાં આવે છે  જ ે િસવાય બીજંુ કંઈ નથીphi mu nought i 
 તેથી જો મારી પાસ ેએકીકરણનો માગӪ હોય જ ેકેլԍમા ંવાયર સાથે ગોળાકાર ન હોય તો પણ મӱ જ ેબતાյયું છે તે છે કે આ અિવભાԧ 

ડોટ હંમેશા વતӪમાનમાં ની બરાબર હોય છે .b dl mu naught times 
  કંડ՘ટર જ ે ના આ લૂપ Հારા બંધાયેલ છે  એકીકરણ જથેી અને એકબીӽના સમાંતર ન હોવા છતાં ડોટ એ int b dl b dl 

બને છે અને ԧાર ેહંુ એકીકૃત કԀં છંુ ըયાર ેમને માԋ જ મળે છે, હવ ેશું થશે જો હંુ તો અહી ંએકીકરણની brd phi mu naught 
િદશા કેવી રીતે પસંદ કરી? તે એવું છે કે તે ચુંબકીય ԟેԋની સાથે હોય છે કારણ કે વતӪમાન વહન કરનાર વાહક માટે જ ેવતӪમાન મારી 
તરફ આવે છે તે ચુંબકીય ԟેԋ ઘિડયાળની િવԀԺ છે હંુ ઘિડયાળની િદશામાં પણ એકીકરણ કરી શકંુ છંુ, ઉદાહરણ તરીકે જો મારી પાસે
વતӪમાન Ԑકારનો Ԑવાહ હોય આના જવેો કંડ՘ટર અને જો મારી પાસે આના જવેો લૂપ િવપરીત િદશામા ંસંકલન સાથે હોય તો 
ઇિլટԆલ ડોટ ડીએલ માઈનસ ձયુ નૉટ હશે અહી ંઆ વԃ બે ઉપર છે અને તે જ વતӪમાન વહન કરનાર કંડ՘ટર જો મારી પાસેb i c 

સાથે બીજો રչતો હોય તો  આ અિવભાԧ ડોટ એ ની બરાબર છેc b dl mu naught i 
 તેથી જો તે ચુંબકીય ԟેԋને સંતોષતા ચુંબકીય ԟેԋની િદશા સાથ ેહોય તો તમે વતӪમાન Ԑકારના વાહકની આસપાસ જ ેપાથ લઈ રՑા 
છો તેના પર તે આધાર રાખે છે.
  જમણા હાથનો િનયમ અથવા િવપરીત િદશામાં તમારી પાસે વԱા અથવા હોઈ mu naught i minus mu naught i 
શકે છે આ પણ તમને કહે છે કે જો મારી પાસે માԋ એક કંડ՘ટર ન હોય તો હંુ ખરખેર કરી શકંુ છંુ પણ ધારો કે મારી પાસે એક કરતા 
વધુ વાહક છે જ ેકરંટ વહન કર ેછે તો ચાલો હંુ ધાԀં કે હંુ િવԾુત વહન કરનાર વાહક હોય છે એક બીӽ સાથે ટૂ અને હંુ આના i i 
જવેો બીજો લૂપ બનાવે છે
 તેથી ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલ ઇિլટԆલ બી વન વԱા બી ટુ ડોટ ડીએલ સમાન હશે કારણ કે ચુંબકીય ԟેԋ સુપરપોિઝશન િસԺાંતને 
સંતોષે છે
 તેથી કુલ ચુંબકીય ԟેԋ  કોઈપણ િબંદુ એ વનને કારણે ચુંબકીય ԟેԋનો સરવાળો છે અને બેને કારણે ચુંબકીય ԟેԋનો સરવાળો i i 
છે
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વન ડોટ ડીએલ વԱા ઇિլટԆલ બી ટુ ડોટ ડીએલ છે અને આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ b mu naught 

એક આ વતӪમાન છે વાહક Հારા વહન કરવામાં આવતા િવԾુતԐવાહ એક અને વԱા ձયુ નૉટ ટાઈձસ આઈ ટુની બરાબર છે,i 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ձયુ નૉટ ટાઈձસ વન વԱા આઈ ટુi 
 તેથી ઘણા બધા કરંટ પસંદ કરીને શું બતાવી શકે તે અિવભાԧ છે  ડોટ એ ձયુ નૉટ ટાઈձસની બરાબર છે જ ેમӱ અહી ંii b dl 
બંધ કયુӭ છે જ ેમӱ અહી ંબતાյયું છે કે જ ેકંડ՘ટર કરંટ વહન કર ેછે પરંતુ જ ેએકીકરણના માગӪની બહાર હોય છે તેમનું શું થાય છે 
તેથી હંુ અહી ંએક ઉદાહરણ લઉં જથેી મારી પાસે અહી ંવતӪમાન Ԑકારનો વાહક છે અને હંુ આના જવેો રչતો લઉં છંુ તો હવે શું થાય છે 
હંુ શું કԀં છંુ મને અહી ંએક લીટી દોરવા દો
 તેથી હંુ કહી દઉં કે આ એગંલ ફી વનને અનુԁપ છે આ એլગલ ફી ટુને અનુԁપ છે
 તેથી ઇિլટԆલ ડોટ ડીલીએ ગણતરી કરવાની જԁર છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે મારી પાસે હતી  હમણાં જ તમને બતાյયું કે b 
મનչવી માગӪ માટે છેdl cos theta rd phi 
 તેથી એ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીb dot dl brd phi 
 તેથી હંુ આ અિવભાԧ મેળવીશ જ ેઇિլટԆલ બાય ટુ મા ં જ ેછે  મુ નૉટ બાયbrd phi mu naught i pi r rd phi i 
ટુ પાઇ ઇિլટԆલ રદ કર ેછે જ ેછેd phi r 
 તેથી દો
 તેથી આ મુ નૉટ બાય ટુ પાઇ ઇિլટԆલ ફી વન ટુ ફી ટુ ડી ફી વԱા છેi 
 તેથી હંુ ફી વનથી ફી ટુમાં જઈશ અને સી કહો  એક અને પછી હંુ પાછો આવું છંુ
 તેથી હંુ અહીથંી ӽઉં છંુ અહી ંઆ વળાંક સાથે અને હંુ આ સાથ ેપાછો આવું છંુ
 તેથી ફી ટુ થી ફી વન ડી ફી જ ેબીજંુ કંઇ નથી પરંતુ ձયુ નટ આઇ બાય ટુ પી ફી ટુ માઈનસ ફી વન વԱા ફી વન માઈનસ ફી ટુ જ ેશૂլય
બરાબર છે
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 તેથી ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલ  આ બંધ પાથ સાથે જ ેવતӪમાન ગિત વાહકને બંધ કરતું નથી તે શૂլય થાય છે
 તેથી એકીકરણના લૂપની બહાર પડેલું કોઈપણ વતӪમાન તըવ 
ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલમા ંફાળો આપતું નથી અને
 તેથી જ હંુ ખરખેર લખી શકંુ છંુ જો મારી પાસે બહુિવધ Ԑવાહ હોય તો  વહન કંડ՘ટર જથેી હંુ અિવભાԧ લખી શકંુ ડોટ ડીએલ b 
ઇઝ ઇՄલ ટુ શլૂય નથી મને રસ છે કે એձપીયરનો િનયમ છે હવે માર ેકેટલીક બાબતોનો ઉճલેખ કરવો જ જોઇએ કે હંુ વણાંકો mu 
દોરતો હતો જ ેխલેનમાં હોય છે એકીકરણનો વળાંક એકીકરણનો માગӪ કદાચ એકમાં ન હોય  խલેન જથેી મારી પાસે આના જવેો કરંટ 
વહન કરતો વાયર હોય જથેી હંુ આના જવેા કેટલાક મનչવી પાથને એકીકૃત કરી શકંુ અને મને હજુ પણ ձયુ નૉટ ટાઇձસ મળી શકે છે ,
અલબԱ તે խલસ અથવા ઓછા છે.mu naught i mu n 
  શું હંુ એકીકરણની િદશાને એકીકૃત કԀં છંુ તેના પર િનભӪર છે કે શું તે 
વતӪમાન વહન કંડ՘ટરના સંદભӪમા ંજમણા હાથના િનયમને અનુԁપ છે કે નહી ં
 તેથી મારી પાસ ેમનչવી પાથ હોઈ શકે છે જ ેխલેનને લાઇન ન કરી શકે પરંતુ આકૃિતઓમાં જ ેહંુ છંુ અહી ંદોરવાથી વણાંકો խલેનમાં 
પડેલા હોય તેવું લાગે છે
 તેથી આ ખૂબ જ સામાլય પિરણામ છે
 તેથી હંુ ઉદાહરણ તરીકે હંુ એક આકૃિત દોરી શકંુ છંુ જમેાં હંુ કહી શકંુ છંુ કે મારી પાસે આના જવેું વતӪમાન વહન કરનાર વાહક હોઈ 
શકે છે, એક બીӽ વતӪમાન વહન વાહક બે અને બીજંુ એક ઉદાહરણ તરીકે ԋણ જથેી હંુ એકીકરણનો લૂપ ધરાવી શકંુ જ ેકદાચ i i 
આ રીતે આવવા પાછળ જઈ રՑો હોય
 તેથી જો કે આ કરંટ નથી, તો પણ આ કરંટ խલેનમાં નથી જ ેવતӪમાન ધરાવે છે મારી પાસે હજુ પણ આ ઇિլટԆલ ડોટ ડીએલ v 
બરાબર છે  હવે આ િકչસામાં તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ િદશા આ Ԑવાહના સંદભӪમા ંસકારાԵક િદશાને અનુԁપ છે આ ձયુ નૉટ

એક ઓછા બે ઓછા ԋણi i i 
 તેથી અને જો મારી પાસ ેબીજો ઉપાય છે  કરંટ વાહક અહી ંઉદાહરણ તરીકે આ અિવભાԧમા ંયોગદાન આપતું નથી nt i4 i4 
અથવા કારણ કે તે એકીકરણના લૂપની બહાર જવેું છે જમે કે મӱ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં ઉճલેખ કયӷ છે, માર ેઅહી ંઉճલેખ કરવો જોઈએ કે
દરકે િબંદુ પર ચુંબકીય ԟેԋ તમામ વતӪમાન વહન વાહક Հારા નԜી કરવામાં આવે છે.
 
ગૌસના કાયદામા ંઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ કેસની જમે િવԾુત ԟેԋ તમામ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત િવԾુત ԟેԋ Հારા િનધાӪિરત કરવામાં આવે છે 
ԧાર ેબંધ સપાટી પરનો Ԑવાહ ફԝ અંદરના ચાજӪ પર આધાર રાખે છે તેવી જ રીતે કોઈપણ િબંદુએ ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ 
ઉદાહરણ તરીકે આ આકૃિતમાં ઉըપՂ થયેલ ચુંબકીય ԟેԋ છે.
 વતӪમાનના કારણે એક બે અને ԋણ અને ચાર પરંતુ ԧાર ેહંુ ડોટ ડીએલને એકીકૃત કԀં છંુ ըયાર ેએકમાԋ Ԑવાહો જ ેi i i i v 
અિભՂ મૂճયમાં ફાળો આપે છે તે ԋણ Ԑવાહો આ લૂપ Հારા બંધાયેલા છે
 તેથી કૃપા કરીને ભૂલશો નહી ંકે કોઈપણ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋો છે.
  અિવભાԧ પી ડોટ ડીએલમાં એձપીયરના કાયદામાં તમામ Ԑવાહો Հારા પેદા થાય છે માԋ તે Ԑવાહો જ ેલૂપના યોગદાનમાં સમાયેલ 
હોય છે આ અિવભાԧ મૂճયમાંte 
 તેથી ઇિլટԆલ ડોટ ધારો કે મને એક પિરિչથિતમાં ઇિլટԆલ ડોટ બરાબર 0 મળે છે આનો અથӪ એ નથી કે ચુંબકીય v dl b dl 
ԟેԋ શլૂય છે કારણ કે આપણે હમણાં જ જોયું છે કે શું સંકલનનો લૂપ વતӪમાન વહન કરનાર વાહક ડોટની બહાર અિչતըવમાં છે.b 

શૂլય છે જો કે દરકે િબંદુ પર ચુંબકીય ԟેԋ શլૂય નહોતું હવે હંુ તમને િવચારવા માટે અહી ંએક સમչયા છોડવા માંગુ છંુ  dl 
 તેથી ચાલો હંુ તેને ઉપરથી જોઉં જથેી મારી તરફ એક કરંટ આવે છે પાંચ એձપીયર મારી પાસે બીજો Ԑવાહ અંદરની તરફ ӽય છે  
પાંચ એձપીયર બીજો Ԑવાહ જ ેમારી તરફ દસ એձપીયર આવી રՑો છે
 તેથી ચાલો હંુ બે લૂપને իયાનમાં લઈએ એક આ એક અને એક આ એક
 તેથી  પાથ વન અને બે ડӬ ો પાથ માટે ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલની િકંમતો શોધો જનેા માટે ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલ છે  મહԱમ c 
અને સકારાԵક અને મહԱમ અને નકારાԵક અને અંતે  સી વન કરતાં ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલની સમાન િકંમત ધરાવતો બીજો પાથ 
દોરો જથેી તમે સી વન માટે ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલ અને માટે સી બે ડӬ ો પાથની ગણતરી કરો  ઇિլટԆલ ડોટ ડીએલ wh ich b 
મહԱમ અને હકારાԵક અને મહԱમ નકારાԵક છે અને પછી તમે પહેલાથી જ પાથ માટે ગણતરી કરી છે એક બીӾ આકૃિત દોરો c 
બીજો વળાંક જનેા માટે ડોટ ની અિવભાԧ િકંમત માટે સમાન છેb dl c1 
 તેથી આ સમչયા પર થોડો િવચાર કરો અને તે તમને એձપીયરના કાયદાના ઉપયોગને વધુ સારી રીતે સમજવામાં મદદ કરશે ઠીક છે
 તેથી હંુ અમુક પિરિչથિતઓ માટે એձપીયરનો કાયદો લાગુ કરવા માગંુ છંુ અને જમે આપણે ગૌસના કાયદા માટે ગૌસના કાયદા માટે 
કયુӭ તેમ અમે ગૌસનો કાયદો મેળյયો અને હવ ેચાજӪ કરલે િવતરણો પર ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋોની ગણતરી કરવા માટે ગૌસનો કાયદો લાગુ
કયӷ.
 યાદ રાખો કે અમને ગૌસનો િનયમ જ ેમմયો છે તે હંમેશા માլય છે તે ચોԜસ પિરિչથિતઓમાં ઉપયોગી છે ԧાં સԐમાણતા હોય છે 
કારણ કે સԐમાણ પિરિչથિતઓમાં હંુ ગૌસના કાયદાના અિવભાԧમાથંી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને બહાર લઈ શકંુ છંુ અને તે મને અહી ં
એձપીયરના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના િવતરણની ગણતરી કરવામા ંમદદ કરશે.
 કાયદો હંમેશા માլય છે એձપીયર કાયદો ઉપયોગી છે ԧાર ેપણ હંુ અમુક સમԐમાણતા Հારા અિવભાԧની બહાર ચુંબકીય ԟેԋ લઈ 
શકંુ છંુ.
 દલીલો અને તેનો ઉપયોગ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે કરો
 તેથી અમે કેટલાક ઉદાહરણો જોવાનું શԁ કરીશું જ ેԐથમ ઉદાહરણ હંુ જોવા માગંુ છંુ તે અનંત લાંબો અને સીધો Ԑવાહ વહન કરનાર 
વાહક છે
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 તેથી આ મારો વતӪમાન વતӪમાન વાહક છે હવે Ԑથમ વչતુ જ ેમӱ જોયંુ તે સમԐમાણતાને કારણે છે.
 ચુંબકીય ԟેԋ આ અંતર પર આધાર રાખી શકતંુ નથી તે અહી ંઅહી ંદરકે જ՛યાએ સમાન હોવું જોઈએ તે અનંત લાંબા વાયર છે તે z 
આ કોણ પર આધાર રાખી શકતંુ નથી કારણ કે જો તમારી પાસ ેવતӪમાન Ԑકારનો વાહક હોય તો આ િબંદુ આ િબંદુએ સમાન છે મારો 
મતલબ છે કે તેની પાસ ેછે  સમાન હોવા માટે તેની પાસ ેકોણીય અવલંબન હોઈ શકે નહી ંમાԋ પરાધીનતા તેની પાસે હોઈ શકે છે તે છે

પરાધીનતા જ ેઅહીથંી અંતર છે અને ચુંબકીય ԟેԋ છે જો કે ચુંબકીય ԟેԋ અવલંબન ધરાવ ેછે તેના ԋણ ઘટકો છે તેમાં ԋણ ar r 
ઘટકો હોઈ શકે છે તે હોઈ શકે છે  આ ઘટકમાં આ ઘટક હોઈ શકે છે અને તેમાં કાટખૂણે ઘટક વાયરની સમાતંર એક ઘટક વાયરને 
લંબԁપ હોઈ શકે છે  અને બીӾ િદશામાં વાયરની સમાંતર એક ઘટક હવે હંુ ઉદાહરણ તરીકે બાયો સવӪર કાયદાના સંદભӪમા ંe 
િવચારી શકંુ છંુ અને જોઈ શકંુ છંુ કે જો મારી પાસે વાયરની સાથ ેકોઈપણ વતӪમાન તըવ હોય તો તે ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જ ેઆ 
િદશામા ંસાથે છે તેમાં કોઈ તըવ નથી.
  આ વતӪમાન વહન કરનાર વાહક Ԟારયે આ િદશામાં અથવા આ િદશામા ંકોઈપણ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે કારણ કે કૃપા કરીને 
યાદ રાખો કે ચુંબકીય ԟેԋની િદશા છે
 તેથી આ વ՘ેટર છે અને આ વ՘ેટરdl r 
 તેથી ԃોસ ચુંબકીય ԟેԋની િદશામાં છે જ ેહંમેશા ને લંબԁપ છે અને  વે՘ટરdl r dl r 
 તેથી તે આના જવેું આવેલું છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ એિઝમુથલ હોવંુ જોઈએ
 તેથી જો હંુ મારા વતӪમાન વહન વાહકમાં ઉપરથી જોઉં તો ચુંબકીય ԟેԋ માԋ આ ઘટકમાં એક ઘટક હોઈ શકે છે પરંતુ જો મારી પાસે 
ચુંબકીય ԟેԋ હોય તો અહી ંફԝ આના જવેું હોઈ શકે છે આ અહી ંઆના જવેું હશે હવે હંુ કેટલીક સમԐમાણતા દલીલોનો ઉપયોગ કરી
શકંુ છંુ તે બતાવવા માટે કે ચુંબકીય ԟેԋમા ંઆ ઘટક આ ઘટક હોઈ શકતું નથી પરંતુ અહી ંહંુ ફԝ ઉપયોગ કરી રՑો છંુ  એક 
જવૈિવષયક કાયદો તમને ખાતરી આપવા માટે કે ચુંબકીય ԟેԋ જ ેપણ અિչતըવમાં છે તે આ િદશામાં હોવું જોઈએ હવે એકવાર મને 
ચુંબકીય ԟેԋની િદશા ખબર પડી જશે અને એકવાર મને ખબર પડશે કે ચુંબકીય ԟેԋ આ ખૂણા પર આધાિરત નથી હંુ આ 
સમીકરણનો ઉપયોગ કરીશ  તો આ મારો બાયોસ એձપીયરનો િનયમ છે
 તેથી હંુ શું કԀં કે હંુ આ વાયરની ફરતે એક ગોળાકાર રչતો લઉં અને કેլԍમા ં અંતર સાથે વાયર હોયr 
 તેથી યાદ રાખો કે દરકે િબંદુએ આના જવેો છે અને પણ આના જવેો છેdl b 
 તેથી કોઈપણ સમયે વ՘ેટરની સમાતંર છે અનેb dl 
 તેથી એ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આ િબંદુએ આના જવેું છે આ આના જવેું છેb dot dl bdl b dl b dl 
 તેથી મને યાદ છે કે આ એકીકરણ માટે હંુ કોઈપણ પસંદ કરી શકંુ છંુ.
  ગૌિસયન સપાટીની જમે જ પાથ હંુ કોઈપણ ગૌિસયન સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ, હંુ આ એકીકરણમાં મને જોઈતો કોઈપણ વળાકં 
પસંદ કરી શકંુ છંુ,
 તેથી મારી પસંદગી કેլԍમા ં
વાયર સાથ ેવાયરની ફરતે ગોળાકાર માગӪ છે જથેી તે મને ડાબી બાજુ એકીકૃત કરવામાં મદદ કરશે .
 અને ડી શું છે  l
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આ ખૂણો છે અને આ એ બીજંુ કંઈ નથી પણ છેdl d phi rdl rd phi 
 તેથી ડોટ એ છે અનેb dl brd phi 
 તેથી એձપીયરનો કાયદો મને આપે છે અિવભાԧ ડોટ એ વતӪમાન બંધ કરલે વતӪમાનના શૂլય ગણા બરાબર છે જ ેફԝ  b dl 
વતӪમાન હંુ કંડ՘ટર Հારા વહન કԀં છંુ જ ે છેmu naught i 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ હવે થી չવતંԋ છે તે integral brd phi is equal to mu naught i b phi b 
અહી ંઅહી ંઅહી ંઅહી ંદરકે જ՛યાએ સમાન છે કારણ કે હંુ લઈ રՑો છંુ આ સાથેનો ગોળાકાર માગӪ કેլԍમા ંછેb y 
 તેથી અહી ં અહી ંબધે સરખો છેb b 
 તેથી હંુ ને અિવભાԧમાથંી બહાર લઈ શકંુ છંુ અને અલબԱ પર િનભӪર નથીb r phi 
 તેથી અિવભાԧ છે જ ે ઇિլટԆલ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  એ આ િબંદુએ વતુӪળ Հારા b d phi mu naught i br d phi 
સબટેլડ કરલે કુલ કોણ છે જ ેબે છેpi 
 તેથી બે બરાબર છે pi mu naught i
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ જ ેમને મմયું છે તે પહેલા જવેું જ છેmu naught i 
 તેથી એձપીયરનો િનયમ જો કે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે મӱ એձપીયર મેળյયું છે  ચુંબકીય ફાઈ મેળવીને કાયદો અનંત લાંબા eld 
વતӪમાન વહન વાહકને કારણે મેગ એձપીયરનો કાયદો ખૂબ જ સામાլય કાયદો છે તે તમામ પિરિչથિતઓ માટે માլય છે અને હંુ ફરીથી 
એձપસӪ કાયદાનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ કારણ કે વતӪમાન વહન વહન અનંત લાંબા કરંટ વહન વાહક અને મયાӪિદત લાંબા Ԑવાહને 
કારણે ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે  વહન કંડ՘ટર હંુ 

વ՘ેટરની િદશા િદશા અને વ՘ેટરની અવલંબન શોધવા માટે કેટલીક સԐમાણતા દલીલોનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ.b b 
  શોધો અને પછી હંુ એકીકરણનો યો՛ય માગӪ પસંદ કԀં છંુ જ ેમને અિવભાԧમાથંી ને બહાર કાઢવામાં મદદ કરશે આ મӱ કયુӭ છેb 
 તેથી મӱ વાયરની ફરતે ગોળાકાર રչતો લીધો છે જો હંુ કોઈ મનչવી માગӪ અપનાવીશ તો હંુ કરી શકીશ નહી ં આ કરો જથેી માર ેયો՛ય 
માગӪ પસંદ કરવો જԁરી છે જ ેએકીકરણનો լયાયપૂણӪ રીતે પસંદ કરલે માગӪ છે અને અહી ંમારો સમયગાળો સમજદારીપૂવӪક પસંદ કરલે 
માગӪ આસપાસ ગોળાકાર માગӪ છે હી વાયર અને કારણ કે મӱ પસંદ કયુӭ છે કે ભાગ દરકે િબંદુએ ની સમાંતર હોય છેt b dl 
 તેથી હંુ ને તરીકે લખી શકંુ અને થી չવતંԋ હોયb dot dl brd phi b phi 
 તેથી હંુ ને અિવભાԧમાથંી બહાર લઈ શકંુ, હંુ કરી શԞો ન હોત  આ જો એ નું કાયӪ હતંુ તો હંુ ને ઇિլટԆલમાંથી b b phi b 
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બહાર કાઢીને તરત જ એકીકૃત કરી શકંુ છંુ અને ચુંબકીય ԟેԋ મેળવી શકંુ છંુ જથેી તે એક ખૂબ જ રસԐદ ઉદાહરણ છે જ ેમને કહે છે કે

અનંત લાંબા કરંટ વહન કરનાર વાહકનું ચુંબકીય ԟેԋ કંઈ નથી  પરંતુ એ બાય ટુ સમાન છે જ ેઆપણે b mu naught i pi r 
પહેલા બાયો સવӪર કાયદાનો ઉપયોગ કરીને મેળյયું હતું હવે હંુ તમને બીજંુ ઉદાહરણ લેવા માગંુ છંુ કે આહ વતӪમાન  
ગોળ ԃોસ સ՘ેશનના નળાકાર વાયરના ԃોસ સ՘ેશન પર સમાનԁપે િવતિરત થાય છે અને અનંત લાંબી છે.
 તો આના જવેું કંઈક મારી પાસે ӽડંુ કરંટ વહન કરનાર વાહક છે તેનો Ԑવાહ વહન કરનાર વાહકમા ંઆ રીતે વહી રՑો છે
 તેથી ચાલો હંુ માની લઉં કે િԋԧા છેr 
 તેથી ટોચનું ӿնય આના જવેું દેખાશે ગોળાકાર વાયર છે
 તેથી િવԾુતԐવાહ દરકે િબંદુએ મારી તરફ સમાનԁપે િવતિરત થાય છે અને
 તેથી માર ેઆનું ચુંબકીય ԟેԋ તારની અંદર અને તારની બહાર શોધવું પડશે હવે હંુ અનંત લાંબા પાતળા Ԑવાહ માટે સમાન દલીલનો 
ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ.
 ગિત વાહક અને કહો કે ચુંબકીય ԟેԋ આ િչથિત પર અવલંબન ધરાવી શકતંુ નથી કારણ કે અનંત લાંબું છે
 તેથી આ િબંદુ આ િબંદુ આ િબંદુ આ િબંદુ આ તમામ િબંદુઓ બરાબર સમકԟ છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ આ સંકલન પર િનભӪરતા ધરાવી શકતું નથી કારણ કે તે પિરપԋનો નળાકાર ԃોસ િવભાગ છે  ԃોસ સ՘ેશન વાયર 
મ՛ેջેિટક િફճડમાં ફી િડપેլડլસ અને એլગલ પર અવલંબન હોઈ શકતું નથી એટલે કે ફં՘શન એગંલ તરીકે તે દરકે જ՛યાએ એકસરખંુ 
હશે જો હંુ ચોԜસ અંતર લઉં અને વતુӪળની સાથે કોઈપણ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કԀં તો તે સમાન હોવંુ જોઈએ.
  કારણ કે આ િબંદુએ આ િબંદુએ આ િબંદુ વ՞ચે કોઈ તફાવત નથી,
 તેથી તે હોવંુ જԁરી છે તે આગ પર િનભӪરતા ન હોઈ શકે તેટલું મોટંુ  ઇટીક ફીճડમાં ફԝ અવલંબન હોઈ શકે છે િԋԧા વાયરના r 
કેլԍથી અંતર તે ફԝ પર આધાર રાખે છે r 
હવે મને જ ેમմયું છે તે છે કારણ કે હંુ આને િદશામાં સાથે જતા પાતળા વતӪમાન તըવોની મોટી સ՚ંયામા ંગણી શકંુ છંુ 
આપણે બધા એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરીશું જ ેએિઝમુથલ છે અને જ ેઆ િદશામા ંછે અને હંુ તેનો ઉપયોગ વતӪમાન ગિત વાહકના 
ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે તરત જ કરી શકંુ છંુ 
તેથી આ એձપીયરનો કાયદો મને કહે છે કે બરાબર બંધ છેv dot tl mu zero i 
 તેથી જો  આ મારો વતӪમાન વતӪમાન વાહક છે չપՋ િԋԧા ની અંદરનો રչતો લો હવે સમાન દલીલ સԐમાણ દલીલો Հારા ri r 
કોઈ બતાવી શકે છે કે ચુંબકીય ԟેԋ આ અઝીમુથલ િદશાની િદશામા ંહોવંુ જોઈએ જ ેિદશા છે જ ેઆસપાસના વતુӪળાકાર માગӪની 
չપશӪક છે .
  મիયમાં
 તેથી જો હંુ કોઈ રչતો લઈશ તો આ પાથ ઈિլટԆલ ડોટ બરાબર છે શૂլય ગણા હંુ બંધ કԀં છંુ હવે મારી પાસે એક v dl mu 
િવչતારમાંથી પસાર થવાનો કુલ Ԑવાહ છે ચોરસ Հારા વાયરનો કુલ િવչતાર ચોરસ છે અને વતӪમાન વાયર પર r y pi r 
એકસરખી રીતે િવતિરત કરવામાં આવે છે
 તેથી વતӪમાન ને ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર ચોરસના વાયર પર વહન કરવામાં આવે છે જથેી હંુ յયા՚યા કરી શકંુ કે જનેે i i pi r 
કહેવાય છે  વતӪમાન ઘનતા જ ેએકમ િવչતાર દીઠ વતӪમાન છે જ ે ચોરસ Հારા છેpi r i 
 તેથી જો તમે વાયરને કાટખૂણે એકમ િવչતાર લો તો મને એક કરંટ મળશે જ ે ચોરસમાંથી પસાર થઈ રՑો છેi pi r 
 તેથી 
પાથ Հારા બંધાયેલ વતӪમાન બરાબર છે ના ԟેԋફળમા ંવતӪમાન ઘનતા જ ેકંઈ નથી પરંતુ Հારા ચોરસમાં c one c i pi r pi 

ચોરસ ચોરસ Հારા વતӪમાનની ઘનતાનો ગુણાકાર આના ԟેԋફળ Հારા ઘેરાયેલો ગોળાકાર માગӪ અહી ંઆ િવչતાર છે r i pi r 
અને મને આ મળે છે
 તેથી વતӪમાન બંધ છે શું હંુ ચોરસ બાય ચોરસ બરાબર છેr r 
 તેથી વતӪમાન બંધ છે ગણો નાનો ચોરસ બાય કેિપટલ ચોરસ હવે મӱ તમને કՑું તેમ સԐમાણતા દલીલો મને કહે છે કે ચુંબકીયi r r 

ԟેԋ ગોળાકાર પૃթવી ચાપ સાથે આ િદશામાં છે
 તેથી ડોટ ડીએલ કંઈ કરશે નહી ં બીજંુ કંઈ નહી ંપણ ઇિլટԆલ ડોટ ફરીથી ઇિլટԆલ ની બરાબર b  g b b dl brd phi 
હશે અને કારણ કે એ ખૂણાથી չવતંԋ છે તે દરકે િબંદુએ જુદા જુદા ખૂણા પર સમાન છે આ ગુէռા b b times r integral d

િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે ગુէռા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ગુէռા બે phi b r pi
 તેથી હંુ ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ કાયદો ગુէռા ગુէռા બે જ ે છે જ ેમૂડી ચોરસ b r pi mu naught times i enclosed r 
Հારા ચોરસ બરાબર છેmu naught ir 
 તેથી આ મને કહે છે બરાબર ચોરસ બાય  ચોરસને એક બાય બે માં કરો જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ b mu naught ir r pi r 

મા ં બાય બે ચોરસ છેmu naught i r r pi r 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ હવે નાના ના Ԑમાણસર છે તે બાય બે ચોરસ જવેું અવલંબન ધરાવ ેછેr mu naught ir pi r 
 તેથી પર ચુંબકીય ԟેԋ  શլૂય બરાબર છે ચુંબકીય ԟેԋ શլૂય છે ԧાર ેતમે કેլԍથી દૂર ӽઓ છો તેમ તેમ ચુંબકીય ԟેԋ વધે છે અને r 
આ માԋ માլય છે આ સԋૂ કંડ՘ટરની અંદર પડેલા પાથ માટે માլય છે જથેી તે નાનો ભાગ વન છેc 
 તેથી તે કરતાં ઓછો માટે છે કારણ કે  આપણો રչતો અંદર છે  કંડ՘ટર હવે કંડ՘ટરની બહારના પાથનું શું થાય છે જ ે કરતા r r r 
વધાર ેછે જથેી કરીને મારો કંડ՘ટર અને હંુ બહાર ગોળાકાર રչતો લઈ શકંુ જથેી કરંટ મારી તરફ બે આવે છે હવે સમાન દલીલો મને r 
કહે છે કે ચુંબકીય ԟેԋ આ ગોળાકાર પાથની િદશા સાથે રહો કારણ કે ગોળ પાથમાં કેլԍમા ંઆ િબંદુ હોય છે
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 તેથી વતુӪળાકાર માગӪ સાથેનું ચુંબકીય ԟેԋ જ ેમને ફરીથી ઇિլટԆલ ડોટ કહે છે તે ઇિլટԆલ બરાબર છે જ ેb dl brd phi ah b
ગુէռા ગુէռા અિવભાԧ સમાન છે  જ ેબે ગુէռા ની બરાબર છે અને જ ેવતӪમાન બંધ છે તે બીજંુ કંઈ નથી r d phi pi b r 
પણ કંડ՘ટર Հારા વહન કરવામાં આવેલ કુલ કરંટ છેi 
 તેથી મને મળે છે બે બરાબર અથવા બરાબર બાય બે અને આ pi br mu naught i b mu naught i pi  r 
ચુંબકીય ԟેԋ સમાન છે જ ેવતӪમાન લોખંડને વહન કરતા Ԑવાહ વહન કરનાર વાહક Հારા ઉըપાિદત થાય છે
 તેથી તે વાહકની બહારના વાહકના કદ પર આધાર રાખતું નથી , ચુંબકીય ԟેԋ એવું છે કે ӽણે સમԆ Ԑવાહ હતો.p 
 વતӪમાન વતӪમાન વાહકના કેլԍમાથંી પસાર થવંુ
 તેથી મને અહી ંબે અિભյયિԝઓ મળી છે
 તેથી હંુ તેને લખવા દો જથેી એ બાય બે ચોરસ અથવા કરતાં ઓછો છે b mu naught i pi r r r r mu naught i 
બાય બે કરતાં વધુ માટે નોિટસ આપો કે આ સમીકરણમાથંી બાય ટુ છે અને pi  r r r v at r mu naught i pi r 
આ સમીકરણમાંથી સમાન છે
 તેથી પર સમાન છેb r 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ સમԆ સીમામા ંસતત છે
 તેથી જો અહી ંએક આકૃિત દોરોi  
 તેથી આ મારો વતӪમાન વતӪમાન વાહક છે
 તેથી આ છેr 
 તેથી આ સԋૂ ચુંબકીય ԟેԋને જુઓ બરાબર 0 છે 0.r 

 તેથી આ ચુંબકીય ԟેԋ અહી ં સાથે રખેીય રીતે વધે છેr 
 તેથી તે િબંદુ મૂડી સુધી આ રીતે ӽય છે  અને પછી તે 1 બાય ઘટે છેr r 
 તેથી જો આ 0 થી હોય તો ચુંબકીય ԟેԋ રખેીય રીતે વધે છે આ બહારની કેટલીક સતત ભૂલ છે અને પછી તે વાયરની બહાર 1 r 
બાય ઘટે છે અનેr 
 તેથી તે વતӪમાન Ԑકારના માટે િવતરણ ચુંબકીય ԟેԋ છે િԋԧા અને ડાયર՘ેશનલ મ՛ેջેનો વાહક  િટક િફճડ ફԝ જમણા હાથના r 
չԃૂના િનયમને જોઈને અને િદશા શોધીને મેળવી શકાય છે અને આ િકչસામાં િદશા એ છે કે જો Ԑવાહ મારી તરફ આવી રՑો હોય તો 
ચુંબકીય ԟેԋની િદશા ՙલોકવાઇઝ છે હવે આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોવા માંગીએ છીએ.
 કોએિ՘સયલ વાહક
 તેથી સમչયા નીચે મજુબ છે
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંએક વાહક છે અને બીજો બહારનો છે
 તેથી આ વાહકમાં આ રીતે Ԑવાહ વહે છે અને Ԑવાહ પાછળની તરફ વહે છે અને આ સંપકӪ  બહાર છે
 તેથી ԃોસ િવભાગ કંઈક આવો દેખાશે
 તેથી વતӪમાન છે  Ԑવાહ મારી તરફ આવે છે ઉદાહરણ તરીકે અહી ંઅને હાલમા ંમારાથી દૂર વહી રՑો છે અહી ંતે િસિલլડરમાં 
એકસરખી રીતે િવતિરત થયેલ છે તે જ Ԑવાહ અહીથંી એક કરંટ આંખ વહે છે અને અહીથંી પાછો વહે છે તે કોએિ՘સયલ વાહક છે 
કારણ કે બે વાહક છે જ ેઅંદર એકસાથે પડેલા છે.
  આ બાજુ બાՑ નળાકાર વાહકની ધરી પર છે
 તેથી હવે ચુંબકીય ԟેԋ શું છે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે આગ  સમԐમાણતાના કારણે ચુંબકીય ԟેԋ વાહક સાથનેી આ િչથિત પર 
અવલંબન ધરાવી શકતંુ નથી, તે કોણ પર અવલંબન ધરાવી શકતું નથી
 તેથી તે આ ખૂણા સાથેના તમામ િબંદુઓ પર સમાન હોવું જોઈએ તે માԋ અવલંબન ધરાવી શકે છે ԧાં અહીથંી અંતર છે  તમારી r 
પાસે ફԝ અવલંબન છે અને મારો ઉԹેնય અને િԋԧાના િબંદુઓ વ՞ચેના ચુંબકીય ԟેԋને શોધવાનો છે r a b 
તેથી હવે હંુ શું કԀં હંુ એકીકરણનો માગӪ અપનાવું છંુ
 તેથી આ મારો આંતિરક વાહક છે જ ેબાՑ વાહક છે જ ેઅહી ંԐવાહ તરફ આવી રՑો છે  હંુ અહી ંછંુ
 તેથી અહી ંમારાથી દૂર છે અને કેլԍીય વાહકમાં મારી તરફ છે
 તેથી હવે હંુ અહી ંએક ગોળાકાર રչતો લઉં છંુ કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ Ԑવાહ આ માગӪ Հારા બંધાયેલ નથી
 તેથી અિવભાԧ ડોટ ડીએલ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આંતિરક વાહક Հારા Ԑવાહ અથવા વતӪમાન વાહકb mu naught i the  
બાՑ વાહક Հારા વહન કર ેછે પરંતુ તેમાં ફԝ એક હોય છે અને સԐમાણતાને કારણે તમે બતાવી શકો છો કે આ મા ંબે i b pi r
છે અને ચુંબકીય ԟેԋ છે.mu naught i 

Հારા આ માટે છે જ ે કરતા ઓછા કરતાં વધુ છે 2 pi r r b 
 તેથી આ િԋԧા છે આ િԋԧા છે હવે હંુ તેને છોડંુ છંુ તમાર ેબહાર ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે શોધવાનું છેb 
 તેથી આ િબંદુએ ઉદાહરણ તરીકે કોિ՘સયલ વાહકની બહાર ચુંબકીય ԟેԋ શું છે
 તેથી હંુ તમારી સાથે રહંુ છંુ, કૃપા કરીને એձપીયરના િનયમનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરો અને કોએિ՘સયલ કંડ՘ટર જોડીની બહાર 
ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે ӽણવા માટે તે એક રસԐદ સમչયા છે અને તમે આની Ԑશંસા કરો છો કે કોિ՘સયલ કંડ՘ટરનો ઉપયોગ ઘણા 
ઇલે՘ટӬ ોિન՘સ Ԑયોગોમાં થાય છે અને આ  િવԾુત ઈજનેરી અને ઈલે՘ટӬ ોિનક ઈլչટӻમլેટેશનના ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ઘટકો છે 
હવે હંુ બીӽ ઉપકરણને જોવા માગંુ છંુ જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ ઉપકરણ છે બીજંુ ઉદાહરણ સોલેનોઈડ
 તેથી સોલેનોઈડ એ એક ઉપકરણ છે જ ેસામાլય રીતે માળખાકીય ԃોસ સ՘ેશન ધરાવે છે અને તેની આસપાસ વતӪમાન વહન કરતા 
વાયરનો ઘા હોય છે.
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 મને દોરવા દો આ કોઇલ જવંુે છે આ સામાլય રીતે ખૂબ જ નӾકથી બંધાયેલ કોઇલ હોય છે અને મારી પાસે Ԑવાહ કા ંતો ઉપરની 
તરફ વહેતો હોય છે અથવા તો નીચે હોય છે  ઉદાહરણ તરીકે, મારી પાસે એક Ԑવાહ હોઈ શકે છે જ ેઅહી ંઆ બધામાં nwards, 
નીચે તરફ વહી રՑો છે
 તેથી આ જ ેવાયર અહીથંી આવે છે તે આસપાસ ӽય છે અને અંતે અહીથંી બહાર આવે છે
 તેથી આ વતӪમાન વહન કરતા Ԑવાહો સમાન Ԑવાહ તમામ વાયરમાંથી પસાર થાય છે
 તેથી હંુ  એક લાંબો વાયર લો અને તેને િસિલլડરની આસપાસ ખૂબ જ નӾકથી સેલ વાયરની આસપાસ ચુչતપણે બાંધો અને તેને 
સોલેનોઇડ કહેવામાં આવે છે અને તેનો ઉપયોગ ચુંબકીય ԟેԋ મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋ બનાવવા માટે થાય છે અને સામાլય રીતે આપણે 
એકમ લંબાઈ દીઠ વળાંકની સ՚ંયા յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે હંુ એક  આની નાની લંબાઈ એકમ લંબાઈ અને વળાંકની
સ՚ંયાની ગણતરી કરો જથેી તે એક જթથો છે જ ેમને ખબર પડશે કે જ ેમને ӽણવાની જԁર છે કારણ કે તે յયા՚યાિયત કરશે કારણ કે 
આપણે ચુંબકીય ԟેԋ જોઈશું
 તેથી જો તે નӾકથી બંધાયેલું હોય તો તે દરકે એક છે.
  ગોળાકાર લૂપ વાչતવમા ંչટӬ ՘ચરલ લૂխસ હેિલ՘સની જમે આ રીતે ચાલે છે પરંતુ જો તે ખૂબ જ નӾકથી બંધાયેલ હોય તો હંુ માની શકંુ
છંુ કે દરકે િવિլડંગ આના જવંુે બંધ લૂપ છે અને ટી આ લխૂસ તમામ Ԑવાહો વહન કર ેછે અને તમામ લૂխસ સમાન Ԑવાહ વહન કર ેછે
 તેથી મારી સમչયા એ શોધવાની છે કે આના Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છે અને હંુ અનંત લાંબો સોલેનોઇડ ઇિլફિનટી લોગ લેવા
માગંુ છંુ તે આવնયકપણે સૂચવે છે કે જો િԋԧા  છે અને લંબાઈ છે તે કરતાં ઘણી વધાર ેછેa ll a 
 તેથી પિરમાણીય સોલેનોઈડની તુલનામા ંમારી ઘન લંબાઈ ઘણી મોટી છે
 તેથી જો મારી પાસ ેસોલેનોઈડ હોય તો હંુ કેլԍની નӾક Ԟાંક જોઈશ જથેી અસરકારક રીતે અંિતમ અસરો માટે  ફԝ અӿնય થઈ 
ӽવ કેપેિસટરમા ંયાદ રાખો કે અમારી પાસે મયાӪિદત કદની խલેટો સાથેનું કેપેિસટર હતું તે જ સમչયા હતી અને અમે ધાયુӭ કે խલેટો 
અનંત હદની છે અլયથા માર ેકેટલીક અંિતમ અસરો જોવાની છે અને
 તેથી હંુ મારી ӽતને અંિતમ અસરોથી પરશેાન ન કԀં.
  મારી પાસે અનંત લાંબો સોલેનોઇડ છે અને હંુ સોલેનોઇડની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ શોધવા માંગુ છંુ
 તેથી હંુ એձપીયરના િનયમનો ઉપયોગ કરવા માંગુ છંુ
 તેથી આ કાયદાનો ઉપયોગ કરવા માટે માર ેશોધવું પડશે કે શું સમլવય શું હશે તેના પર િનભӪર રહેશે.

અને ની િદશા શું હશે  ates b 
 તેથી આહ મને અહી ંસોલેનોઇડ દોરવા દો
 તેથી આ મારો સોલેનોઇડ છે હવે પહેલા હંુ આના જવેી સપાટી લઉં છંુ હવે Ԑથમ իયાન આપવાની બાબત એ છે કે ફરીથી તેના અનંત 
લાંબા હોવાને કારણે ચુંબકીય ԟેԋ પર અવલંબન હોઈ શકતું નથી આ કોઓિડӪનેટ પર તે આની સાથે દરકે િબંદુ સમાન હોવું જોઈએ 
અને કારણ કે તે અઝીձયુથલી સԐમાણ છે હંુ ધારી રՑો છંુ કે તે ખૂબ જ નӾકથી બંધાયેલ કોઇલ છે તે દંડ અવલંબન ધરાવી શકતું 
નથી જો િબલકુલ તે માԋ પર િનભӪરતા હોઈ શકે જો તે િબલકુલ ન કરી શકે પર અવલંબન છે તે પર િનભӪર ન હોઈ શકેr z phi 
 તેથી મને આના જવેી સપાટી લેવા દો
 તેથી આ ટોચની સપાટી છે
 તેથી આ સપાટી કાપી રહી છે આ બંધ સપાટી છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે ચુંબકીય ԟેԋ આ સમીકરણને સંતોષે છે સતત િનયમ  ચુંબકીય 
ԟેԋો માટે ડોટ બરાબર 0 બરાબર છે,b da 
 તેથી અહી ંમારી નીચેની સપાટી છે અને ઉપરની સપાટી અહી ંછે,
 તેથી ચાલો હંુ આને આ કહીશ.s 1 s 2 
 હવે કૃપા કરીને નોધં લો કે કારણ કે આ સપાટીની સામાլય જવેી છે  અને સપાટીનું સામાլય આના જવેું છે આ સપાટી પરનાthi s 
દા વે՘ટર તે આ સપાટી પરના દા વ՘ેટરને નીચે તરફ િનદӲશ કરી રՑો છે યાદ રાખો ԧાર ેતમે આના જવેું એકીકરણ કરો છો ըયાર ેડા 
વ՘ેટર એ બાՑ સામાլય સાથેનો િવչતાર વે՘ટર છે.
 
 તેથી ડા વ՘ેટર અહી ંઉપરની તરફ ડા વ՘ેટર અહી ંનીચેની તરફ છે ચુંબકીય ԟેԋ આ અંતરથી չવતંԋ છે
 તેથી તમે તરત જ સમӾ શકો છો કે ઉપલી સપાટીથી બહાર નીકળતો Ԑવાહ એ નીચેની સપાટીથી Ԑવેશતા Ԑવાહની બરાબર 
બરાબર હોવો જોઈએ કારણ કે સામાլય િનયમો યાદ રાખો.
 િવપિરત લԟી હોય છે
 તેથી જો ચુંબકીય ԟેԋ ઉપર તરફ િનદӲશ કરતું હોય તો તેટલો Ԑવાહ અહી ંԐવેશી રՑો છે જટેલો અહીથંી બહાર નીકળી રՑો છે કારણ
કે અહી ંઅને અહી ંચુંબકીય ԟેԋ સમાન છે
 તેથી તેઓએ એકબીӽને રદ કરવા પડશે
 તેથી અિભՂ ԟેԋ  અને બે ઉપર ફԝ રદ કરો કે ચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ અથવા ઉપર તરફ અથવા કોઈપણ ખૂણા તરફ s one s 
િનદӲશ કર ેછે કારણ કે આ િչથિત પર કોઈ િનભӪરતા નથી જટેલો Ԑવાહ નીચલી સપાટીમાં Ԑવેશી રՑો છે અથવા છોડી રՑો છે તેટલો 
જ ઉપરની સપાટીને છોડીને અથવા દાખલ થઈ રՑો છે
 તેથી એકમાԋ અિવભાԧ જ ેબાકી રહેશે તે ઉપર હશે અને કારણ કે િદશા સાથે ચુંબકીય ԟેԋની કોઈ અવલંબન નથીs3 
 તેથી જો હંુ ઉદાહરણ તરીકે કૉલ કԀં તો ધારો કે  મને અહી ંઉપરની સપાટી જોવા દો
 તેથી આ મારો સોલેનોઇડ છે અને હંુ આ રીતે રչતો લઈ રՑો છંુ આ સપાટીનો મારો ભાગ છે
 તેથી આ કેપ િદશા છે અહી ંસામાլય આના જવેી છેr 
 તેથી મને જ ેમળશે તે ડોટ છે  b dl
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 so dl
 so da

વ՘ેટર વે՘ટર પણ એ જ િદશામાં છે so da da 
 તેથી આ ડોટ માં માં હશેb b br da 
 તેથી શું આ ઘટક એ જ ઘટક છેbr da 
 તેથી આ િબંદુએ આના જવેું છે અને છે  આ આ િદશાa is da br 
 તેથી આ િબંદુએ અહી ંછે અને એ િદશા છે અને આનાથી չવતંԋ છેda br br 
 તેથી મને જ ેમળશે તે છે ઈિլટԆલ આહ માફ કરશો ઈિլટԆલ સપાટી ԋણ પર શૂլય બરાબર હશે જ ે બે માં br da s br pi r 
થાય છે આ લંબાઈ આનો અથӪ થાય છે એ શૂլયની બરાબર છે ըયા ંચુંબકીય ԟેԋનો કોઈ રિેડયલ ઘટક હોઈ શકતો નથી l b  r 
ચુંબકીય ԟેԋમા ંસોલેનોઈડથી દૂર િનદӲશ કરતું ઘટક હોઈ શકતું નથી
 તેથી મӱ ચુંબકીય ԟેԋો માટે ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કયӷ છે તે બતાવવા માટે કે ચુંબકીય ԟેԋમા ંસોલેનોઈડ માટે રિેડયલ ઘટક હોઈ 
શકતું નથી.
 નӾકથી બંધાયેલ અનંત લાંબા સોલેનોઇડ કૃપા કરીને યાદ રાખો કે હંુ અનંત લાંબા નӾકથી બંધાયેલ ખૂબ જ નӾકથી બંધાયેલ 
સોલેનોઇડ માટે ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી રՑો છંુ હવે મને બીજંુ એકીકરણ લેવા દો જથેી આ મારો સોલેનોઇડ છે અને હંુ આના 
જવેો ગોળાકાર માગӪ લઉં છંુ અને હંુ આ સમીકરણનો ઉપયોગ કરવા માગંુ છંુ એձપીયરનો િનયમ જો હંુ ઉપરથી જોઉં તો તે મારો 
સોલેનોઈડ છે અને હંુ આના જવેો ગોળાકાર માગӪ લઈ રՑો છંુ હવે તે સોલેનોઈડ બરાબર છે કે સોલેનોઈડ છે અને મારો માગӪ આ જવેો 
છે અને આ હવે છે કારણ કે મારો માગӪ આવો છે  આને જો હંુ આને ઘટક કહંુ તો આ છે એ ચુંબકીય ԟેԋનો b5 d phi b phi 

ઘટક છે જ ેએિઝમુથલ ઘટક છે જ ેવતુӪળ ની չપશӪક સાથે છે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે મારા સોલેનોઇડમાં હંુ ખૂબ જ phi n 
ચુչતપણે બંધાયેલ સોલેનોઇડ ધારણ કરી રՑો છંુ
 તેથી કોઇલ દરકે આના જવેી છે
 તેથી મારો વળાંક મારો વળાંક આના જવેો ӽય છે અને જો તમે આ વળાંકને જોશો તો આ પાથમાં Ԑવેશવા અથવા છોડવા માટે કોઈ 
Ԑવાહ નથી કારણ કે વતӪમાન  અહી ંઅંદર પડેલો છે અને અլય Ԑવાહો પાથને ઓળંગી રՑા નથી ըયા ંચો՚ખો Ԑવાહ છે જ ેઆ પાથમાં 
Ԑવેશી રՑો છે અથવા છોડી રՑો છે તે ગોળાકાર માગӪ જ ેલંબԁપ છે સોલેનોઇડ સોલેનોઇડ હવે આવો છે અને મારો માગӪ આવો છે
 તેથી જમણી બાજુનો Ԑવાહ દાખલ થાય છે શૂլય હશે અને કારણ કે એકીકરણ આ વળાંક સાથ ેછે, હંુ મેળવીશ બે b phi pi r 
મા ંશլૂય બે બરાબર હોવું જોઈએ વતુӪળનો પિરઘ છેpi r 
 તેથી ડોટ એ માં બને છે અને મને મળે છે  આનો અથӪ એ થાય છે કે ըયા ંકોઈ એિઝમુથલ b dl b phi rd phi b phi dr 
ઘટક હોઈ શકે નહી ંըયા ંકોઈ ઘટક હોઈ શકે નહી ંજ ે
 તેથી જો સોલેનોઈડ આના જવેું હોય તો મӱ તમને બતાյયું કે આના જવેું ચુંબકીય ԟેԋનું કોઈ ઘટક હોઈ શકે નહી ં, મӱ તમને ըયા ંપણ 
બતાյયું છે  આ િદશામાં કોઈ ચુંબકીય ԟેԋ ઘટક ન હોવ જથેી તમે આના જવેા ચુંબકીય ԟેԋના ઘટકને ӽણી શકો , હકીકતમાં આ n 
તમે વાչતવમા ંિવિવધ િદશામા ંવતӪમાન તըવો સાથે બાયોસેવર ՙલોનો ઉપયોગ કરી શકો છો અને સԐમાણતાનો ઉપયોગ કરીને 
ફરીથી શોધી શકો છો અને અંતે તમને જણાવવા માટે કે ચુંબકીય ԟેԋ માԋ હોવંુ જોઈએ.
 ઘટક ઘટકvz 
 તેથી અԟ હવે આના જવેું છેz 
 તેથી સોલેનોઇડ માટે તેમાં આના જવેો ઘટક હોઈ શકતો નથી, તે આના જવેો ઘટક હોઈ શકતો નથી, માફ કરશો, માફ કરશો, હા,
 તેથી તેની પાસે સંયુԝ હોઈ શકતું નથી, જ ેમӱ બતાյયું છે તે આના જવેું કોઈ ઘટક હોઈ શકતું નથી  તમે Ԑથમ અહી ંમӱ તમને બતાյયું 
કે તે માની ન શકે કે આ મારો સોલેનોઇડ છે મારો સોલેનોઇડ આના જવેો છે
 તેથી તેમા ં ઘટક હોઈ શકતો નથી તે આ સોલેનોઈડથી દૂર કોઈ ઘટક ધરાવતો નથી તે અઝીમથ િદશા સાથે કોઈ ઘટક હોઈ શકતો r 
નથી માԋ આ ઘટક બાકી છે  ચોԜસ ઘટક તે એકમાԋ ઘટક છે જ ેહવે ટકી શકે છે એકવાર આ ԐાՃ કયાӪ પછી હવે હંુ સોલના 
ચુંબકીય ԟેԋને શોધવા માટે એձપીયરના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ તો ચાલો હંુ અહી ંફરીથી સોલેનોઈડ દોԀંenoid 
 તેથી આ સોલેનોઈડ આહનો એક િવભાગ છે
 તેથી કરંટ મારી તરફ આવી રՑો છે અને તે અહી ંԐવેશી રՑો છે આ કોઈલ છે હવે હંુ Ԑથમ વչતુ બહાર લૂપ લઈશ
 તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે અԟ માં માԋ ઘટક હોઈ શકે છે અને તે માԋ િԋԧા પર આધાર રાખે છેz b az r 
 તેથી હવે હંુ આ એձપીયરના િનયમનો ઉપયોગ આ લૂપ ઈિլટԆલ માટે અહી ંકԀં છંુum 
 તેથી આ વળાંક હવે આ લૂપ કોઈપણ Ԑવાહને બંધ કરતું નથીc 
 તેથી આ શૂլયની બરાબર હોવંુ જોઈએ જથેી અિવભાԧ થી બીબી ડોટ ડીએલ વԱા ઇિլટԆલ બી થી સીબી ડોટ ડીએલ વԱા a  
ઇિլટԆલ સી થી ડીબી ડોટ ડીએલ વԱા ઇિլટԆલ થી કારણ કે ચુંબકીય િફճડમાં માԋ ઘટક છે આ ઇિլટԆલ શլૂય હોવુંd a az bc 
જોઈએ અને શૂլયનો આ શկદ કારણ કે યાદ રાખો કે એકીકરણનો માગӪ આવો છે અને ચુંબકીય ԟેԋમા ંફԝ ઘટક હોઈ શકે છેaz 
 તેથી આ બે પૂણાӭકો શૂլય છે અને ચુંબકીય ԟેԋ િչથિત પર િબલકુલ આધાર રાખતું નથી
 તેથી જો હંુ આને એક કહંુ તો આ બે અને એક Ԑથમ અિવભાԧ ગણો છે જો આ લંબાઈ છે  વԱા હવે બે પર r r b r l b r 
એકીકરણની િદશાને નોધંો જથેી માઇનસ માં ની બરાબર હોવી જોઈએ અને આ સૂચવે છે કે પર એ પરvr 2 l 0 r 1 b r 2 

બરાબર હોવું જોઈએ.b 

 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ չવતંԋ લાગે છે  ધરીથી અંતર જથેી તે બીӾ પરીԟા છે જનંુે બીજંુ પિરણામ અમને મմયું છે
 તેથી હંુ શું કરીશ હંુ અહી ંઆગલા વગӪમા ંમાԀં յયા՚યાન બંધ કરીશ હંુ આ ચચાӪ ચાલુ રાખીશ અને પછી અમે આ બધી દલીલો સાથે 
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ગણતરી કરીશું કે ચુંબકીય ԟેԋ શું છે સોલેનોઇડની અંદર અને સોલેનોઇડની બહાર અને હંુ નીકળું તે પહેલાં મને અહી ંજોવા દો કે હંુ 
ӽણંુ છંુ કે સોલેનોઇડથી અનંત અંતર પરનું ચુંબકીય ԟેԋ શլૂય બનતું હોવંુ જોઈએ
 તેથી જો હંુ આર ટુ અનંત તરફ વલણ રાખું તો તે શૂլય બની રՑું હોવંુ જોઈએ જથેી સોલેનોઇડની બહાર શլૂય છેb  
 તેથી ઘન ની બહારb 
 તેથી તે કંઈક છે જ ેઆપણે આજ ેમેળյયું છે તે આગલા વગӪમા ંહંુ ગણતરી કરીશ હંુ બીજો એձપીયન લૂપ લઈશ અને હંુ ગણતરી કરીશ 
અને તમને બતાવીશ કે સોલેનોઈડની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ એકસમાન છે  તમારા ચુંબકીય ԟેԋની તીԙતાની ગણતરી કરશે d 
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