
तुʉा सवाōसाठी शुभ सकाळ, आʉी मॅưेटोːॅिटƛमधील आमची चचाŊ सुŝ ठेवूया, गेʞा लेƁरमȯे आʉी चंुबकीय Ɨेũाचा मूİʬंग 
चाजőसवर होणारा पįरणाम बिघतला होता,
 ȑामुळे आʉी चाजŊ केलेʞा कणांǉा ŮƗेपणाची गणना केली होती कारण ते उपİ̾थतीत हलतात.
 चंुबकीय Ɨेũे आिण िवद्युत Ɨेũे यांचा वापर केला आहे आिण जेजे थॉɼसन यांनी इलेƃŌ ॉनǉा शोधात याचे काही ऍİɘकेशɌ पािहले 
आहेत, ȑानंतर मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ीमधील ऍİɘकेशɌ आिण सायƑोटŌ ॉन सारƥा कणांǉा Ůवेगकांमȯे देखील पािहले आहेत,
 ȑामुळे सवŊ चचाŊ चंुबकीय Ůभावांवर आधाįरत होती.
 चल चाजőसवरील बल आिण िवद्युत बल आता आज मला Ǜाची चचाŊ करायची आहे ती ʉणजे िवद्युत Ůवाह वाšन नेणा̴या कंडƃरवर 
चंुबकीय शƅीचंा Ůभाव
 ȑामुळे आता आपण आपली चचाŊ सुŝ कŝया
 ȑामुळे आपʞाला Ǜाची चचाŊ करायची आहे ती िवद्युत Ůवाह वाšन नेणा̴या कंडƃरवरील बलाची आहे ʉणून लƗात ठेवा जेʬा ए.
  वायर िवद्युतŮवाह वाšन नेत आहे हे खरे तर वायरमȯे िफरणारे चाजőस आहेत Ůाथिमक इलेƃŌ ॉन एका डी पासून वायरमȯे िफरतात  
एका ̾थानावर इरेƕन ही दुसरी İ̾थती जी िवद्युत् Ůवाह तयार करते परंतु पारंपाįरकपणे आपण िवद्युत् Ůवाहाची ʩाƥा इलेƃŌ ॉन 
Ůवाहाǉा िवŜȠ िदशा ʉणून करतो आिण ʉणून िवद्युत Ůवाह ŮȑƗात वायरमधून इलेƃŌ ॉनचा Ůवाह नसतो ʉणून इलेƃŌ ॉन वायरȪारे 
Ůसाįरत होत असतात अह कण चाजŊ कण असतात.
  कदािचत आता वायरमधून जात असताना जेʬा तुʉी ही वायर चंुबकीय Ɨेũात ठेवता तेʬा आʉी पािहले आहे की या Ůȑेक शुʋावर 
एक लॉरेɌ फोसŊ कायŊरत असतो
 ȑामुळे जेʬा वायर चंुबकीय Ɨेũात ठेवली जाते तेʬा चंुबकीय Ɨेũ Ůȑेकावर एक बल असेल  या चाजőसपैकी जे नंतर ˢतः  वायरमȯे 
हˑांतįरत होतात आिण चंुबकीय Ɨेũाǉा उपİ̾थतीमुळे वायर ओढली जाते िकंवा मागे घेतली जाते
 ȑामुळे चाजőसवरील चंुबकीय शƅीचंा पįरणाम िवद्युत वाहक कंडƃरवर होतो
 ȑामुळे बल काय कायŊ करते हे शोधणे हे आमचे उिȞʼ आहे िवद्युत Ůवाह वाšन नेणा̴या कंडƃरवर ʉणून मी असे गृहीत धŝ की 
आमǉाकडे Ţॉस सेƕनल एįरयाची एक लांब सरळ वायर आहे .
  लांबी या िदशेने िवद्युत Ůवाह वाšन नेणे आता Ɨणभर मी असे गृहीत धरेन की िवद्युत् Ůवाहामȯे आह वर जाणा̴या सकाराȏक l 
शुʋांचा समावेश आहे आिण मी तुʉाला नंतर दाखवेन की आपण Ǜा बलाची गणना करतो ती शƅी इलेƃŌ ॉन खाली जात 
असʞासारखेच असेल.
 पॉिझिटʬ चाजőस वर वाहात आहेत ते समान आहे ʉणून मी वायरची लांबी घेतो आिण एका चंुबकीय Ɨेũामȯे ठेवतो जे कागदाǉा l 
समतलाकडे िनदő िशत करते जे मी Ţॉसमधून काढतो आता याचा अथŊ असा होतो की आता िवद्युतŮवाह वाहत आहे  वरǉा िदशेला 
ʉणून जर मी असे गृहीत धरले की यातील Ůȑेक सकाराȏक चाजŊ वर सरकत असलेʞा सकाराȏक शुʋाȪारे िवद्युत Ůवाह तयार 
होतो, तर जेʬा चंुबकीय Ɨेũाǉा उपİ̾थतीत सकाराȏक चाजŊ वर सरकत असतो तेʬा 
आपʞाला मािहत असते की लॉरेɌ फोसŊ कायŊ करत आहे.
  हे आिण ते बल हे Ţॉस आहे ʉणून जर हा चाजŊ असेल तर कणाचा वेग असेल आिण हे चंुबकीय Ɨेũ असेल तर बल qv b q v b 

Ţॉस आहे तर वरǉा िदशेने आहे खाली आहे तर Ţॉस आहे या िदशेला ʉणून जेʬा तारेमधून qv b v b v b i  n 
िवद्युतŮवाह वरǉा िदशेने वाहत असतो तेʬा तारेवर चंुबकीय Ɨेũाचे बल असते जे येथे काढʞाŮमाणे डावीकडे असते.
 ही चाजŊ गती आपʞाला मािहत आहे की चंुबकीय शƅी 

Ţॉस ǉा बरोबरीची आहे चाजŊ कणाचा वेग आहे हा कणाचा चाजŊ आहे आिण हे चंुबकीय Ɨेũ आहे जसे मी नमूद qv bb ah q b 
केले आहे की मी असे गृहीत धŝ की हे सकाराȏक चाजŊ आहेत 
तारामȯे िवद्युतŮवाह तयार होतो ʉणून मी असे गृहीत धŝ की चाजőसचा Ůवाह वेग ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून Ůȑेक चाजŊ b 
पįरमाणावरील बल पट पट आहे तो या िदशेने आहे तो येथे दशŊिवलेʞा िदशेने आहे  पįरमाण हे Ȫारे पट आहे q v b vb q v 
कारण वेग सिदश चंुबकीय Ɨेũाǉा िदशेला लंब आहे
 ȑामुळे Ţॉस हे दुसरे काहीही नसून गुणा आता हे एका शुʋावरील बल आहेv b v b 
 ȑामुळे मला अंतभाŊगावरील बल मोजणे आवʴक आहे ई वायर Ǜामȯे फƅ एक चाजŊ नाही तर मोǬा संƥेने चाजőस आहेत
 ȑामुळे यासाठी मी असे गृहीत धŝ की चाजŊ घनता जी Ůित युिनट ʬॉʞूम चाजŊ आहे मला चाजŊ घनतेची गणना करायची आहे या 
गोʼीमȯे िकती चाजőस आहेत ʉणून मी गृहीत धŝ.
  की चाजŊ घनता ʉणजे Ůित युिनट ʬॉʞूमǉा शुʋाची संƥा आिण शुʋाची संƥा समान असेल ʉणून वाहणा̴या वायरमȯे Ůित n 
युिनट ʬॉʞूममȯे शुʋ आहेत जे िवद्युत् Ůवाहाǉा िदशेने वरǉा िदशेने वाहत आहेत.n 
 या ʬॉʞूममȯे वायरǉा ʬॉʞूमचे ʬॉʞूम िकती आहे हे Ɨेũफळाǉा पटाǉा समान आहे Ţॉस सेƕनल एįरया ए आिण वायरची 
लांबी आहेl 
 ȑामुळे या वायरची ʬॉʞूम एक पट आहे l
 ȑामुळे चाजőसची संƥा सȯा चाजőसची संƥा आहे 
लांबीǉा तारेमȯे गुणा बरोबर आहे गुिणले हे खंड हे Ůित युिनट ʬॉʞूमǉा शुʋांची संƥा आहे ʉणून एकूण शुʋ l n la l n 
संƥा ही आहे ʉणून एकूण शुʋ 
Ůȑेक शुʋाǉा गुणा समान आहे  चे पįरमाण आहेnal q s q 
 ȑामुळे या आकारमानाचा एकूण चाजŊ मȯे आहेq nal 
 ȑामुळे बल हे चंुबकीय बल या सवŊ शुʋांवर कायŊ करत आहे ʉणून 

लांबीवरील एकूण बल ǉा समान असेल जे चाजŊ गुणा पट आहे चाजőस ई चाजŊची संƥा ǉा चाजŊ वेळा Ȫारे कायŊ l nalq v b qb 
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केली जाते
 ȑामुळे तेथे बरेच शुʋ उपİ̾थत आहेतqb 
 ȑामुळे लांबीǉा तारावरील चाजŊवरील एकूण बल मȯे आहे आता मला हे िवद्युत् Ůवाहाशी संबंिधत करायचे आहे l vb nalq 
तारेतून वाहते
 ȑामुळे आता िवद्युतŮवाहासाठी अिभʩƅी मोजǻासाठी िवद्युतŮवाह िकती आहे, मी एक वायर घेतो तीच वायर Ţॉस सेƕनल 
एįरयाची लांबीची ʉणजे चाजőसचा वेग वाहणारा वेग आहे ʉणून मी एक वायर घेतो  आता समान Ţॉस सेƕन आिण a v v a 
लांबीचा कारण या िदशेने चाजőसचा वेग दशŊवतो लƗात ठेवा की या ʬॉʞूममȯे असलेले सवŊ शुʋ हे Ɨेũ एका युिनट वेळेत v v 
ओलांडतील जेणेकŝन शुʋ सवŊ शुʋ वर जात असेल.b 
  कारण हे अंतर आहे चाजőस एका युिनट वेळेत अंतरावर सरकतातv v 
 ȑामुळे एकक वेळेत हा पृʿभाग या पृʿभागावर येईल ʉणून या ʬॉʞूममȯे उपİ̾थत असलेले सवŊ शुʋ एकक वेळेत पृʿभाग 
ओलांडले असेल ʉणून ही लांबी सवŊ आहे  लांबी मȯे असलेले शुʋ एका युिनट वेळेत वरǉा पृʿभागाला ओलांडले असेलv v 
 ȑामुळे करंट काही नसून करंट हे i 
Ůित युिनट वेळेत वाहणा̴या चाजŊǉा बरोबरीचे असते जे बरोबर असते
 ȑामुळे या गुणा चे ʬॉʞूम िकती आहे संƥेची घनता ʉणजे वेळा ʉणजे शुʋाची संƥा पट मȯे a v n n v qa v 
आकारमान ʉणजे Ůित युिनट ʬॉʞूममधील शुʋांची संƥाn 
 ȑामुळे शुʋांची संƥा ही आहे आिण
 ȑामुळे एकूण शुʋ मȯे आहे आिण ते  करंट असणे आवʴक आहे ʉणजे तो वायरमधून वाहणारा िवद्युत् Ůवाह आहे q nav 
ʉणून मी गुणा ला करंट ने बदलू शकतो आिण मला गुणा गुणा ǉा बरोबरीचे बल िमळतेnv q i i l b 
 ȑामुळे येथे मȯे आहे का माǟाकडे आिण आहेna qbnaqv l b 
 ȑामुळे बल काहीच नाही  िवद्युत् Ůवाह तारेǉा वेग लांबीने गुणाकार कŝन चंुबकीय Ɨेũाने गुणाकार केला ʉणजे वायरवर कायŊ t 
करणारी शƅी आहे आिण ʉणून जर आपण येथे पुɎा वायर काढली तर ही िवद्युत वाšन नेणारी वायर आहे आिण चंुबकीय Ɨेũ i 
पृʿाकडे िनदőश करत आहे  वायरचा येथे पृʿावर होतो आिण हे वर सरकणारे धन शुʋ आहेत
 ȑामुळे िनʫळ बल या िदशेने आहे Ţॉस आता ही एक केस आहे िजथे िवद्युत Ůवाह चंुबकीय Ɨेũाला लंबवत वाहतो परंतु हे v b 
नेहमीच खरे असू शकत नाही.
 िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारा कंडƃर जो चंुबकीय Ɨेũाकडे लंबवत नसतो परंतु चंुबकीय Ɨेũाकडे काही कोनात असतो, ʉणून मला 
िवद्युत Ůवाह वाहणा̴ या वायरवर िकती बल आहे हे मोजायचे आहे परंतु तो Ůवाह चंुबकीय Ɨेũाला लंबवत वाहत नाही  मी येथे एक 
आकृती काढतो ʉणजे ही एक तार आहे याŮमाणे िदशा देणारी आहे ही वाšन नेणारी तार आहे अहो मला अƗ काढू दे हा अƗ आहे z 
आिण हा अƗ आहे असे समजू Ȩा िवद्युतŮवाह अशा Ůकारे जात आहे आिण मी असे गृहीत धŝ की चंुबकीय Ɨेũ हे असे ओįरएंटेड x 
आहे ʉणून आता तुʉाला िदसेल की माǟाकडे वतŊमान वाšन नेणारी कंडƃर वायर आिण चंुबकीय Ɨेũ यांǉामȯे एक कोन आहे 
आिण तो कोन 90 अंश नाही तर काही अिनयंिũत कोन आहे.
  आधीचे उदाहरण आʉी िवचारात घेतले होते ती पįरİ̾थती जेʬा अंश होती,phi 90 
 ȑामुळे आता मला यावरील बल काय आहे हे मोजायचे आहे, मग चंुबकीय Ɨेũ चंुबकीय Ɨेũ काय आहे सिदश हे गुणाकार b b 
गुणाकार गुणाकार आहे आिण कॅप चंुबकीय Ɨेũ बाजूने िदशािनदő िशत आहे या चाजőसचा वेग वेƃर कोणता आहे ही िदशा अशा Ůकारे 
िफरत आहे ʉणून ȑात घटक आिण घटक दोɎी आहेत ʉणून घटक आहे आिण ʉणून हा x z x v sin phi v sin phi 

घटक आहे आिण चा घटक आहे ʉणून वेग  चाजŊ कणाचा अिधक x v cos phi z v sin phi i cap v cos phi k
कॅप Ȫारे िदला जातो आिण जेथे हे वेगाचे पįरमाण आहे आिण चंुबकीय Ɨेũ हे पट आहेv v k 
 ȑामुळे 
एका चाजŊवर Ůȑेक चाजŊ फोसŊवर बल जे कॅप Ţॉस qv cr  oss b qb sin phi i cap plus v cos phi k bk
कॅप ǉा समान आहे जे कॅप Ţॉस कॅप कॅप ते कॅप शूɊ आहे आिण कॅप Ţॉस कॅप वजा कॅपqb sin phi i k k kk i k j 
आहे वजा कॅप ʉणून लƗात ठेवा या आकृतीत उजʩा हाताǉा Ůणाली मुळे अƗ पृʿावर िदशेला qvb sine phi j xyz y 
आहे आिण बल खालǉा िदशेने आहे कारण आपण येथे पाš शकता Ţॉस खाली िदशेने असणे आवʴक आहेv b 
 ȑामुळे ȑाचे वजा टोपीची िदशा ʉणजे वायरमधून जाणा̴ या Ůȑेक वैयİƅक शुʋावरील बल आहे आिण मी याचा संबंध िवद्युत् j  
Ůवाहाशी जोडू शकतो आिण पुɎा गणना कŝन लांबी मȯे एकूण चाजŊ गुणा बरोबर असणे आवʴक आहे.n l nal q 
  पूवŎ आहे ʉणून लांबीवरील एकूण बल वजा ǉा समान असेल ʉणजे मȯे कॅप मȯे चाजŊ होतो l nalq v b sin phi j 
आिण मला करंट मािहत आहे जसे की समान आहे आधी आʉी केले होते करंट एक वेळा ǉा बरोबरीचे आहे गुिणले ʉणजेi n b q 
यातून वाहणारा िवद्युतŮवाह आहे
 ȑामुळे आह थी  हे काहीच नाही परंतु हे बल लांबीवरील एकूण बलाǉा समान आहे समान आहे उणे s l 

Ɨमˢ मȯे कॅप जे काही नाही परंतु Ţॉस जेथे आहे एक सिदश आहे जो ŮȑƗात ibbi b l sin phi j il b l a l 
कॅप आहे हा या िदशेचा सिदश आहे ȑात हा घटक आहे sin phi ah i plus l cos phi a cap l vector ax 

आिण हा घटक आहे जो आहे आिण हे बल Ţॉस िशवाय दुसरेl sin phi l sin phi i cap az l cos phi il b 
काही नाही
 ȑामुळे तुमǉाकडे वायर असेल तर  वेƃरने िदलेʞा चंुबकीय Ɨेũामȯे लांबीचा िवद्युत् Ůवाह वाšन नेणे b l 
ʉणजे वायरǉा ȑा लांबीवर कायŊ करणारे एकूण बल Ţॉस हे एकसमान चंुबकीय Ɨेũ आहे आिण मला एक बल आहे जो il b il 
Ţॉस आहे.b 

Pru
tor
@
IIT
K



 जर माǟाकडे सरळ वायर नसेल आिण माǟाकडे असीम दशांश लांबीǉा वायरवर असीम दशांश लांबीचा बल असेल तर मी कŝdl 
शकतो  वतŊमान वतŊमान वायर Ţॉस ǉा बरोबरी आहे आिण हे एका बलािशवाय काहीही नाही Ǜाला मी ʉणतो जर idl b df 
माǟाकडे तार असेल तर आकार मी Ůȑेकाचा िवचार कŝ शकतो मी वायरǉा बाजूने ʬेƃरǉा लहान लहान घटकांचा िवचार dl 
कŝ शकतो आिण या Ůȑेक वाˑिवक ʬेƃरवर एक बल असतो जो Ţॉस Ȫारे िदलेला असतो आिण ȑावŝन मी वर िŢया idl b 
करणा̴ या िनʫळ बलाची गणना कŝ शकतो.
 कोणȑाही आकाराची एकूण वायर इȑािद वायरǉा Ůȑेक घटकावर कायŊ करणा̴ या सवŊ शƅीचें एकũीकरण कŝन आता मी येथे असे
गृहीत धरले आहे की िवद्युत Ůवाहामȯे सकाराȏक शुʋ वाहते परंतु ŮȑƗात िवद्युत Ůवाहात खाली वाहणारे इलेƃŌ ॉन असतात
 ȑामुळे काय होते ते मी पाš.
  इलेƃŌ ॉɌ खाली जात असʞामुळे आʉी पािहले की जर धनभार चंुबकीय Ɨेũ वर जात असेल तर बल आतील बाजूस िनदő िशत करत 
असेल तर Ţॉस आहे जो या िदशेने आहे या ऐवजी जर माǟाकडे खाली जाणारे इलेƃŌ ॉन असतील तर ȑाच वतŊमान Ţॉस v b v b 
आता हे आहे  िदशा पण चाजŊ ऋणाȏक असʞामुळे बल मूलत: ȑाच िदशेने परत येतो
 ȑामुळे मी सकाराȏक चाजŊ वर सरकतो की ऋण चाजŊ मानतो यापासून ˢतंũ  खाली सरकत आहे वायरवर िŢया करणारी िनʫळ e 
शƅी ही िदशा मूलत: येथे िदली आहे जी असीम लांबीǉा ǉा वतŊमान वहन करणा̴ या कंडƃरवर Ţॉस ǉा dl f idl b 
बरोबरीची आहे
 ȑामुळे मी िविवध पįरİ̾थतीवंरील बलांची गणना करǻासाठी याचा वापर कŝ शकतो.
 जेʬा माǟाकडे चंुबकीय Ɨेũामȯे िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारे कंडƃर असतात तेʬा आपण अिधक सामाɊ पįरİ̾थतीकडे जाǻापूवŎ 
मला दोन िवद्युत Ůवाह वाšन नेणा̴या कंडƃरमȯे िकती बल आहे हे शोधायचे आहे, ʉणून मला दोन िवद्युत Ůवाह वाšन नेणा̴या 
कंडƃरमȯे इतका जोर लागू Ȩा ʉणजे मला दोन सरळ घेऊ Ȩा  कंडƃर हे िवद्युत Ůवाह वाšन नेत आहेत एक हे िवद्युत Ůवाह i 
वाšन नेत आहे दोन या Ɨणासाठी मी असे गृहीत धरत आहे की Ůवाह समांतर िदशेने जात आहेत मी अंतर आहे असे गृहीत धŝ याi d 
आता वरǉा िदशेने समांतर Ůवाह वाšन नेणा̴या दोन तार आहेत आिण आता या दोन तारांम̡ ये कोणते बल आहे हे जाणून ƽायचे i  
आहे की बळ का असेल लƗात ठेवा हा वतŊमान गतीवाहक चंुबकीय िनमाŊण करतो या वायरǉा ̾थानावर फीʒ आहे
 ȑामुळे िवद्युतŮवाह वर सरकत आहे
 ȑामुळे दुस̴या वायरवरील िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ काय आहे चंुबकीय Ɨेũ खालǉा िदशेने िनदő िशत करत आहे आिण आपʞाला मािहत
आहे की चंुबकीय Ɨेũाची पįरमाण ŮȑƗात एकूण शƅीची गणना करेल
 ȑामुळे िवद्युतŮवाह वर जात आहे ही वायर या वायरमȯे चंुबकीय Ɨेũ िनमाŊण करत आहे आिण ʉणून आपण आȅाच पािहलं आहे की 
जर िवद्युत Ůवाह वर जात असेल आिण चंुबकीय Ɨेũ खाली िनदő िशत करत असेल तर या िदशेने एक बल असतो
 ȑामुळे हा िविशʼ Ůवाह या वायरवर चंुबकीय Ɨेũ िनमाŊण करतो जे  मग या वायरवर Ţॉसफायरǉा िदशेने एक बल लावतो , पिहʞा 
वायरचे काय होते हे दुसरे वायर दोन देखील पिहʞा वायरǉा İ̾थतीत चंुबकीय Ɨेũ तयार करते िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ काय आहे i 
कारण येथे िवद्युत Ůवाह वर जात आहे चंुबकीय Ɨेũ माǟा िदशेला आहे हे लƗात ठेवा उजʩा हाताचा िनयम लƗात ठेवा िवद्युत Ůवाह 
वर जाǻाने चंुबकीय Ɨेũ तयार होते
 ȑामुळे वायरǉा या बाजूला  चंुबकीय Ɨेũ खालǉा िदशेने जात आहे परंतु वायरǉा या बाजूला वायरǉा या बाजूने चंुबकीय Ɨेũ पृʿाǉा 
वर येत आहे, चंुबकीय Ɨेũ वर िदशेला जात आहे, मग बल काय आहे Ţॉस बल असे आहे ʉणून ही तार  करंट वाšन नेणा̴या v b i2 
वायरǉा ̾थानावर चंुबकीय Ɨेũ िनमाŊण होते आिण पिहʞा वायरǉा िदशेने एक बल लावते तर दुसरी वायर पिहʞा वायरǉा İ̾थतीत 
चंुबकीय Ɨेũ िनमाŊण करते आिण पिहʞा वायरवरील बल दुस̴या तारेकडे असतो .
  वायर ʉणजे हे दोन चाजőससारखे आहे जेʬा हे दोन िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारे कंडƃर जेʬा िवद्युत Ůवाह समांतर असतात तेʬा 
एकमेकांना आकिषŊत करतील ʉणून मी या दोघांमधील आकषŊणाचे बल िकती आहे हे मोजणार आहे ʉणून बल मोजǻासाठी अह लƗात
ठेवा ʉणून मला बल मोजू Ȩा वायर वन मुळे वायर दोन वर चालू आहे
 ȑामुळे मी याला कॉल कŝ दे आिण याला दोन कॉल कŝ दे
 ȑामुळे आता यासाठी मला चंुबकीय Ɨेũ मािहत असणे आवʴक आहे मला येथे िवद्युत Ůवाह मािहत आहे आिण मी  वायरची लांबी 
मािहत आहे ʉणून मला एक लांबी घेऊ Ȩा l 
या िबंदूवर ने िनमाŊण केलेले चंुबकीय Ɨेũ काय आहे तर जे समान आहे आपण हे आधीच पािहले आहे i one b one mu naught

गुणा हे अंतर मी येथे िलिहले आहे ʉणून आहे ʉणून आिण ते i one by two pi t  d mu naught i one by d 
पृʿावर जात आहे ʉणून हे या दुस̴या वायरवर या वायरने िनमाŊण केलेले चंुबकीय Ɨेũ आहे आिणah 
 ȑामुळे वायर दोन वर दोन एक बल आहे कारण  एक दोन आहे आिण बल हे कारण िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारा f y of y i 
िवद्युत् Ůवाह िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũाला लंब आहे ʉणून बल या िदशेने आहे ʉणून दोन ते चंुबकीय Ɨेũामȯे आहे जे i l mu 
naught i one by two pi d
 ȑामुळे  चंुबकीय बल हे काही नसून दोन बाय दोन मȯे ʉणून वायरǉा लांबीला दोन mu naught i one i pi d l l f 
एक बल पिहʞा वायरकडे आहे जो एक दोन बाय दोन मȯे आहे वायर दोन Ůित युिनट लांबी mu naught i i pi d l f tw
वर Ůित युिनट लांबी बल िलš शकतो  ʉणजे वायर एक मुळे वायर दोन वर o one is equal to mu naught i one 
िकती बल आहे आता वायर दोन मुळे वायर एक वर िकती बल 
आहे यासाठी मला या िवमानात दोन मुळे चंुबकीय Ɨेũ मािहत असणे आवʴक आहे आिण येथे लांबी जाणून घेतʞास, जर i l 
माǟाकडे पुɎा असेल तर मी येथे दोन मोजू शकतो जे ǉा ̾थानावर वायर दोन Ȫारे तयार केलेले चंुबकीय Ɨेũ आहे l b i one mu

दोन बाय दोन आिण वरील बल  वायर एक वन टू असेल जी चंुबकीय Ɨेũामȯे लांबीमȯे Ůवाहाǉा समानnaught i pi d f ah 
असेल जी दोन बाय टू आहे जी एक दोन बाय दोन ǉा लांबीǉा समान आहेmu naught i pi d mu naught i i pi d 
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ʉणून Ůित युिनट लांबीचे बल सारखेच बल wire one is equal to mu naught i one i two by two pi f 
दोन वन सारखे आहे
 ȑामुळे ही वायर या तारेला एका िविशʼ बलाने दोन वन आकिषŊत करते ही तार या शƅीने या ताराला आकिषŊत करते जे f f12 f21
ǉा बरोबरीचे असते आिण 
 ȑामुळे दोन तारा एकमेकांकडे आकिषŊत होतात
 ȑामुळे हे काही नसून मूलत: उह आहे  Ɋूटनǉा िनयमाचे वणŊन आहे की तुमǉाकडे ही िविशʼ वायर या चार तारांना एका बलाने 
आकिषŊत करते ही तार या शƅीला आकिषŊत करते ही तार या शƅीने एक दोन आिण एक दोन एक समान आहे आिण ते f21 f f 
िवŜȠ िदशेने आहेत
 ȑामुळे दोघे एकमेकांकडे आकिषŊत होतात आिण हे दोन तारांमधील आकषŊणाचे बल आहे जे समांतर Ůवाह वाšन नेत आहेत आता जर 
Ůवाह समांतर िवरोधी असतील तर जर दोन तारा िवŜȠ िदशेने तारा घेऊन जात असतील तर जर हा एक असेल आिण हा दोन i i 
असेल तर आता मी एक उȋɄ करतो  येथे पुɎा एक चंुबकीय Ɨेũ कागदापासून दूर िदशेला आहे आिण हा िविशʼ Ůवाह आता खालǉा 
िदशेने जात आहे
 ȑामुळे तुʉाला िदसेल की यावरील बल या िदशेने असेल ही वायर चंुबकीय Ɨेũ तयार करते जी पृʿावर जात आहे येथे तुʉी उजʩा 
हाताची पंƅी वापŝ शकता  पुɎा आिण आपण पाš शकता की यावर बल आता पुɎा आहे Ţॉस या िदशेने आहेiq b 
 ȑामुळे बल आता ितरˋरणीय आहेत आिण ʉणून आपʞाला आढळले की समांतर Ůवाह एकमेकांना िवरोधी आकिषŊत करतात.p 
 समांतर Ůवाह एकमेकांना तरंगतात ʉणून समांतर Ůवाह एकमेकांना आकिषŊत करतात समांतर िवरोधी Ůवाह एकमेकांना मागे टाकतात 
ʉणून मी एक उदाहरण िवचारात घेतो ʉणून मी एक करंट गृहीत धरतो एक समान आहे आिण दोन तारांमधून वाहणारे पाच i 
अँिपअरचे दोन समान Ůवाह आिण मला वेगळे कŝ Ȩा  एक सŐटीमीटरचा जो दहा ते उणे दोन थीटा आहेd 
 ȑामुळे आकषŊण बल मु नॉट एक दोन बाय दोन ǉा बरोबरीचे असेल जे चार दहा ते वजा सात ते पाच ते पाच भािगलेi i pi d pi 
दोन ने समान असेल  दहा ते उणे दोन मȯे जे पाच ते उणे 4 Ɋूटन Ůित मीटर इतके आहेpi 
 ȑामुळे या दोन समांतर Ůवाहांमधील आकषŊण बल 0.
5 दशलƗ Ɋूटन Ůित मीटर असेल आिण जर Ůवाह िवŜȠ असतील तर ते समान बल असेल दोन िवद्युत् Ůवाहांमधील ितरˋरणीय 
शƅी ʉणून आपण जे पाहतो ते ʉणजे Ůवाह हे तारांमȯे िफरणारे चाजőस बनवतात आिण हे चाजőस चंुबकीय Ɨेũात ठेवʞावर ah 
हलतात तेʬा एक मॅưे असते  या चाजőसवर िटक फोसŊ आकिषŊत फोसŊ फोसŊ लावला जातो आिण ʉणून वतŊमान कॅिनंग कंडƃरवर देखील
चंुबकीय ƗेũाȪारे बल लावले जाते आिण आʉी िवद्युत Ůवाह वाšन नेणा̴या कंडƃरवर चंुबकीय Ɨेũ काय आहे याची गणना कŝ 
शकलो आिण जर तुʉी अनंत दशांश लांबीचा वाšन नेला तर करंट द फोसŊ हे Ţॉस िशवाय दुसरे काहीही नाहीdl i idl b 
 ȑामुळे जर तुʉाला अिनयंिũत आकाराचे िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारे सिकŊ ट िदले असेल तर तुʉी याला लहान Ůाथिमक लांबीमȯे 
िवभािजत कŝ शकता वेƃर या Ůȑेक ʬेƃरवरील बलाची गणना करा आिण ȑांना जोडू शकता.dl dl 
  आता एकूण शƅीची गणना करा मला हे एकसमान चंुबकीय Ɨेũामȯे ठेवलेʞा करंट वहन करणा̴या लूपवरील करंट वाšन नेणा̴या 
लूपवरील टॉकŊ ǉा गणनेसाठी लागू करायचे आहे
 ȑामुळे मला एकसमान चंुबकीय Ɨेũामȯे िवद्युत वाहक लूप ठेवलेला आहे आिण  मला यावर टॉकŊ ची गणना करायची आहे, यासाठी 
मला आयताकृती Ůवाह वाšन नेणा̴या बाजू आिण ǉा लूपचे उदाहरण ƽायचे आहे.a b 
 

लूप चंुबकीय Ɨेũ मȯे ठेवला आहे, ʉणून आता मी तुʉाला सम˟ेची भूिमती दाखवǻासाठी एक आकृती काढू दे, ʉणून मी ah b 
Ůथम अƗ काढू दे, ʉणून मी  ɘॅनर लूप ɘेनमȯे ठेवला आहे असे गृहीत धŝ याŮमाणे िवद्युत Ůवाह वाšन नेतो.xy xy 
 ही बाजू ची ची ɘॅनर लूप आहे ʉणून मी या बाजूला ʉणूया ही एक Ţॉस चा आयताकृती लूप असेल Ǜात िवद्युत् आय a b a b 
आहे आिण मȯे ठेवलेला ɘॅनर लूप आहे आिण समतलात a xy 
आता चंुबकीय Ɨेũ असेल  काही अिनयंिũत िदशा पण मी येथे एक उदाहरण ʉणून चंुबकीय Ɨेũाचा िवचार कŝ या İʬझर ɘेनमȯे 
यासारƥा कोनात िनदő िशत केले आहे आता मी या कोनाला फी ʉणू या ʉणजे हा एक ɘॅनर लूप आहे यासारखा तो लूप याŮमाणे 
ठेवलेला आहे समतल मधील आिण एक चंुबकीय Ɨेũ आहे जे काही िदशेला या िदशेला अशा Ůकारे िनदő िशत करते a in xy a ah 
येथे अनुलंब सह 5 कोन बनवा ʉणजे िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारा एक आयताकृती वळण आहे आिण चंुबकीय Ɨेũ आवʴक आहे n  
या समतलाला लंब िकंवा या समतलाला समांतर हा काही कोन आहे Ǜाने या िवमानाला सामाɊ 5 कोन बनवलेला आहे आिण yz 
समतलात आहे
 ȑामुळे मला या वतŊमान लूपवर नेट फोसŊ काय आहे आिण नेट काय आहे हे मोजायचे आहे या वतŊमान नळीवर टॉकŊ  कायŊ करतो ʉणून 
यासाठी मी या आकृतीत िदलेले चंुबकीय Ɨेũ िलš या येथे चंुबकीय Ɨेũ ʉणजे एक घटक आहे जो ǉा बाजूने आहे आिण एक घटक y z
ǉा बाजूने आहे ʉणून माǟाकडे कॅप अिधक आहे कॅपमȯे िदशेने एक घटक b sine phi j b cos phi k y b sin 

आहे आिण िदशेने एक घटक आहे मी समतल मȯे चंुबकीय Ɨेũ आहे असे गृहीत धरत आहेphi z b cos phi yz 
 ȑामुळे या चंुबकीय Ɨेũाला आता Ůȑेकावर बल असेल  हे घटक आिण आपण आधी काढलेʞा सूũानुसार आपण या घटकावरील बल 
काय आहे याचा वापर कŝ शकतो या घटकावरील बल काय आहे आिण या घटकावरील बल काय आहे आिण या घटकावरील बल काय 
आहे ʉणून मी या मागाōना कॉल कŝ.
 एक दोन  तीन आिण चार ʉणजे एक ही लांबी इथे दोन आहे तीन हे एक आिण चार हे एक आहे ʉणून मला लूप बनवणा̴ या या चार o 
अह वतŊमान घटकांवरील बलांची गणना करायची आहे, ʉणून मी 
एकावर जोर देऊन सुŜवात कŝ.
 या घटकावरील हे बल आता यासाठी मला मािहत असणे आवʴक आहे मला मािहत आहे की बल Ţॉस ही वायरची लांबी आहेil bl 
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आिण एक करंट आहे आिण हे चंुबकीय Ɨेũ आहे ʉणून मला हे मािहत असणे आवʴक आहे की करंट आहे आिण मला i b i 
आवʴक आहे  आता सिदश काय आहे हे जाणून ƽा ही एक रेषा आहे ही एक िवद्युत् Ůवाह वाšन नेणारा कंडƃर आहे जो l x 
िदशेने िनदő िशत केला आहे ʉणून या साठी सिदश असेल सिदश सरळ आिण लांबीचा असेल ही आकृती पहा येथे ही लांबी l l l b b
िबंदूǉा बाजूने आहे  िदशेǉा बाजूने िवद्युतŮवाह िदशेǉा बाजूने वाहतोx x 
 ȑामुळे ŮȑƗात काहीही नसून गुणा कॅप ही या वेƃरची लांबी आहे हा िवद्युत् Ůवाहाचा Ůकार आहे येथे लांबी आहे l b i b l l
लांबी येथे आहे आिण ती बाजूने वाहते आहे  िदशा ʉणजे वेƃर काही नसून आहे  b x l b i
 ȑामुळे फोसŊ वन इल Ţॉस बरोबर असेल जे कॅप Ţॉसǉा बरोबरीचे आहे आता वेƃर आहे कॅप f p ibi b b sin phi j 
अिधक कॅप जो b cos phi k ibb 

कॅप Ţॉस कॅप आहे कॅप आिण  मग माǟाकडे कॅप Ţॉस कॅप आहे वजा कॅप आहेsin phi i j k i k j 
 ȑामुळे ibb 

सेकंद कॅप Ţॉस कॅप आहे कॅप कॅप कॉस कॅप उणे कॅप आहे ʉणजे ती शƅी एक चालू घटकावर cos phi i j k i k j f 
कायŊ करते  करंट लूप आता मी करंटǉा या भागावरील िवद्युत् Ůवाहाची गणना कŝ या Ǜाला मी दोन ʉणतो ही लांबी आहे f a 
आिण िदशेने िनदő िशत करत आहे की िवद्युत् Ůवाह िदशेने वाहतो आहे लांबीमȯे एवढा बल दोन वर आहे मला िहशोब करायचा y y 
आहे की यासाठी कॅप लांबी ǉा गुणानुŝप असेल आिण करंट िदशेने वाहतो आिण वतŊमान घटक िदशेने आहे ʉणून l j a y y l 
वेƃर काही नसून एक वेळा कॅप आहे.j 

दोन बल पुɎा Ţॉस ǉा समान आहे जे कॅप Ţॉस ǉा बरोबरीचे आहे  कॅप अिधक   f il b iaj b sin phi j b cos 
कॅप जे आता कॅप अिधक कॅप बरोबर आहे ते शूɊ कॅŮॉक कॅप कॅप आहे ʉणून phi k j j j cos k pack k i iiab 

कॅप कॅप लƗात ठेवा या फोसŊमȯे फƅ घटक आहे  तर हे असे कायŊ करत असले पािहजे याcos phi i iab cos phi i x 
बलामȯे आिण दोɎी घटक आहेत ʉणून ते सƅीने कायŊ करणे आवʴक आहे याŮमाणे कृती करणे यात सकाराȏक घटक y z z 
आहे आिण नकाराȏक घटक आहे ʉणून ते असे कायŊ करणारे एक बल आहे ʉणून मी बल मोजले आहे  या वतŊमान घटकावर आिण y 
या वतŊमान घटकावर ȑाचŮमाणे मला या घटकावर आिण या घटकावर बल मोजणे आवʴक आहे ʉणून मला तीन मोजू Ȩा ʉणून f f
3 साठी मला पुɎा िलहावे लागेल आता साठी हे दुसरे काहीही नाही परंतु येथे आकृतीमȯे पहा हा Ůवाह ǉा वजा l f 3 l b x 
िदशेत वाहणारा िवद्युतŮवाह आहे
 ȑामुळे सिदश उणे गुणा कॅप बरोबर असेल आिण तीन समान असेल Ţॉस समान कॅप Ţॉस l b i f il b ibi b sin 

कॅप अिधक कॅप जी आता मी ओलांडू शकते कॅप ʉणजे कॅप आहे  वजा phi j b cos  phi a j k ibb sin phi k 
कॅप वजा कॅप Ţॉस कॅप आहे कॅप सो अिधक कॅप आता हे लƗात घेणे मनोरंजक आहे की हे ik akkk j ibb cos phi j 
बल या बलाचे अगदी वजा आहे हे कॅप आहे हे वजा आहे  कॅप वजा ah ibb sin phi k ibb sin phi k ibb cos 

कॅप अिधक कॅप आहेphi j ibb cos phi j 
 ȑामुळे हे बल या बलाǉा अगदी िवŜȠ आहे आिण ते अपेिƗत आहे कारण हा िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारा कंडƃर या िवद्युत् Ůवाह 
वाहक कंडƃरला समांतर आहे आिण िवद्युत Ůवाह िवŜȠ िदशेने वाहत आहे.
  जर हे बल याŮमाणे कायŊ करत असेल तर यावरील बल या िदशेŮमाणेच असायला हवे ȑाचŮमाणे मी चारवर बल मोजǻासाठी ते 
सोडतो
 ȑामुळे यासाठी ʬेƃर वजा कॅप बरोबर असेल आिण चार उणे बाहेर येतील कॅप आह फƅ या l aj f iab cos phi i 
फोसŊचा फƅ वजा आहे तो कॅप असेल तो उणे कॅप असेलiab cos phi i iab cos phi i 
 ȑामुळे या Ůवाहाचे चार भाग आहेत या सिकŊ टचे िकंवा या िवद्युत् Ůवाहाचे वाहक कंडू  आिण मी या Ůȑेक भागावरील बलांची ctor 
गणना केली आहे
 ȑामुळे मी येथून या वतŊमान गितज कंडƃरवरील एकूण बल मोजू शकतो ʉणजे एकूण बल एक अिधक दोन अिधक तीन f f f 
अिधक चार आिण तुʉी येथे पाš शकता आिण नेमके आहेत  समान आिण एकमेकांǉा िवŜȠ आिण हे हे f f1 f3 f1 f3 f1 
आहे हे हे आहे ते अगदी समान आहेत आिण एकमेकांǉा िवŜȠ आहेत ȑाचŮमाणे आिण एकमेकांǉा अगदी समानf1 f3 f2 f4 
आिण िवŜȠ आहेत ʉणून एक आिण तीन रȞ करा  दोन आिण चार ǉा रȞ करा आिण एकूण बल शूɊ आहे ʉणून एकसमानf f f 
चंुबकीय Ɨेũात ठेवलेʞा करंट वाšन नेणा̴या लूपमȯे लूपवरील िवद्युत् Ůवाहावर कायŊ करणारे कोणतेही िनʫळ बल नसते आिण 
िनʫळ बल आता शूɊ आहे जरी िनʫळ बल शूɊ आहे  या दोन शƅीचंा या Ůणालीवर एक टॉकŊ  कायŊरत आहे आिण आपʞाला या 
टॉकŊ ची गणना करणे आवʴक आहे , ʉणून मी येथे पुɎा आकृती काढतो ʉणून माǟाकडे या Ůकारचे वतŊमान Ůकारचे कंडƃर आहे
 ȑामुळे या िदशेमȯे एक बल आहे.

तर मी बघू दे ʉणजे हे मला इथे पुɎा िवमान काढू दे हे हे हे आहे  n y z x 
 ȑामुळे मी िविचũ िवमानातील आकृती काढतो ˙ʼ होǻासाठी ʉणून हे सांिगतले आहे ʉणून इथे कंडƃर आहे  येथे एक कंडƃर y 
आहे हा Ůवाह येथे असा वाहतो आहे ʉणून हा Ůवाह माǟाकडे वाहत आहे आिण हा Ůवाह माǟापासून दूर वाहत आहे आिण हे बल 
असे आहे आिण हे बल असे आहे ʉणून हे एक आहे आिण हे तीन आहे कृपया लƗात ƽा की  आिण हे लूपवर कोणतेही f f f2 f4 
टॉकŊ  तयार करत नाहीत कारण हे असे आहे आिण हे असे आहे की ते अगदी समान आिण िवŜȠ आहेत आिण येथे उȋȅीȪारे f2 f4 
कायŊ करतात इतके Ůभावीपणे ते अƗाǉा समांतर आहेत आिण नेट टॉकŊ  नाही परंतु हे  दोन फोसŊ याभोवती टॉकŊ  तयार कŝ शकतातx 
मी या िबंदूभोवती टॉकŊ ची गणना कŝ शकतो लƗात ठेवा हे अंतर आहे ʉणून मी या दोन शƅीमुंळे टॉकŊ  आह मोजू शकतो, o a 
ʉणून मी आता टॉकŊ  आह मोजतो ʉणून मला येथे आकृती Ȩा मुळे टॉकŊ  f1 abou 
ʉणून आह मी याला ʉणतो Ţॉस ǉा बरोबरीचे आहे आिण हा सिदश कोठे आहे येथे हा सिदश एक tau 1 r 1 f 1 r 1 r 
Ţॉस वन एक बल आहे आता ची लांबी बाय दोन आहे आिण बाजूने िदशा िदली आहे  उणे कॅपची िदशा ʉणून उणे ए बाय टूf r a y 
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कॅप Ţॉस वन आʉी ची अिभʩƅी येथे येǻापूवŎ गणना केली आहे ʉणून मी कॅप वजा j f f f one ibb sin phi k 
कॅप आर वन Ţॉस वन कॅपसाठी अिभʩƅी बदलू.ibb cos phi j f j 

  Ţॉस कॅप आय कॅप आहेk 
 ȑामुळे हे वजा इबॅब 
बाय टू कॅप कॅप Ůोजेƃ कॅप आहे कॅप Ţॉस कॅप शूɊ आहेsin phi i j k i j j 
 ȑामुळे वजा Ȫारे दोन कॅप ʉणजे या उȋȅीभोवती या शƅीचा टॉकŊ  आहे अशाच Ůकारे मुळे iabb sin phi i oi f3 
टॉकŊ ची गणना कŝ शकतो 

बȞल आता हे तीन आहेo r 
 ȑामुळे मी Ūी ʉणजे तीन Ţॉस Ūी बरोबर िलš शकतो आिण तीन ची पįरमाण बाय दोन आिण बाजूने िनदő िशत tau r f r a y 
आहे ʉणून हे ǉा बरोबर आहे  दोन कॅप Ţॉस Ūी ʬेƃर तीन ʬेƃर आपण पुɎा आधी मोजले आहे आिण तीन a j f f f 
ʬेƃर आहे  h ere
 so minus ibb 

कॅप कॅप Ţॉस sin phi a cap plus ibb cos phi j j 
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

कॅप कॅप Ţॉस कॅप kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk j j j 
शूɊ आहे ʉणून मी येथे पुɎा दोन िचɎांसह pbbhi minus minus minus.
  
या िबंदूभोवती वन फोसŊमुळे होणारा टॉकŊ  आहे या िबंदूभोवती तीन मुळे होणारा हा टॉकŊ  देखील समान आहे आिण ते समान f f 
अिभमुखता आहेत ʉणून एकूण टॉकŊ  टाउ वन ɘस टाऊ Ūी जे आय वजा iabb 

कॅपिशवाय दुसरे काहीही नाही मला हे खालील Ůमाणे िलहायचे आहे ʉणून sin phi i minus iabb sin phi i cap 
मला हे iabb 

असे िलहायचे आहे मȯे काहीही नाही पण ʉणून वजा कॅप एक कॅप Ţॉस अिधक कॅप आहे कॅपsin phi i cap i jk k i 
 ȑामुळे वजा कॅप Ţॉस ˍेअर  i sk jk

मला असे ʬेƃरǉा संदभाŊत िलहायचे आहे आता मी हे करत आहे आʉी फƅ कŝ हे ˙ʼ झाले नाही ʉणून एकूण बल  so tau 
शƅीǉा गणनेतून काढलेले हे माझे टॉकŊ  आहे वतŊमान घटक चालू सिकŊ टǉा चार घटकांवर कायŊ करत आहे आिण ʉणून लƗात ठेवा 
की आʉी चंुबकीय िȪŬुवांची संकʙना मांडली होती आिण मी ओळखले होते Ǜाला ʉणतात िȪŬुवीय Ɨण Ɨेũफळात िवद्युत् Ůवाहाǉा
बरोबरीचा असतो आिण Ɨेũफळात एक सिदश असते
 ȑामुळे माǟा बाबतीत आह येथे आकृती पहा ही िदशा ही िदशा आहे ही िदशा करंट आहे ही लांबी ही लांबी ही आहेz y x i b 
 ȑामुळे आता लƗात ठेवा  आʉी येथे Ɨेũ वेƃर पįरभािषत केले आहे जर मी उजʩा हाताचा िनयम वापरला तर या Ɨेũाǉा वेƃरमȯे 
या वतŊमान लूपचे Ɨेũफळ आहे जे एक गुणा आहे आिण उजʩा हाताǉा िनयमानुसार ȑाचे अिभमुखता अƗाǉा बाजूने आहेb z 
 ȑामुळे ȑाचे Ɨेũफळ असेल आिण करंट आहेabkk i 
 ȑामुळे या वतŊमान लूपसाठी वेƃरǉा बरोबरीचा आहे ʉणजे यातील चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण हे दुसरे काहीही नसूनm iabk cap m 

टाइʈ कॅप आता आपʞाला मॅưची िदशा आधीच मािहत आहे फीʒ हे काहीच नाही पण iab k etic b ah p sin phi j
कॅप अिधक कॅप ʉणून मी कॅप Ţॉस कॅप अिधक b cos phi k m cross biabj b sin phi k b cos phi k 
कॅप कॅिपटल कॅप शूɊ आिण माǟाकडे j j iabb 
फƅ एक सेकंद आहे माफ करा हे कॅप आहे Ɨमˢ ही कॅप आहे ʉणून कॅप कॉस कॅप आहे कॅप आहे ʉणून iabk k k j I 
मला हे मȯे मȯे कॅप Ţॉस घेतलेले कॅप Ɨमˢ हे कॅप Ţॉस कॅप आहे का हे नाही  शूɊ कॅप bb sin phi k k k j k cos 

कॅप शूɊ आहे ʉणून मला मȯे कॅप अिधक कॅप िमळू शकते ʉणून मी साठीǉा k iab b sin phi k j tau 
अिभʩƅीशी याची तुलना कŝया आʉी ला कॅिपटल मȯे कॅिपटल कॅप मȯे िमळवले आहेiabb b sin phi k j 
 ȑामुळे हा टॉकŊ  काहीच नाही  पण Ţॉस ʉणून मला या वतŊमान लूपवर टॉकŊ  िमळतो समान आहे, जर माǟाकडे असा m b tau 
करंट लूप असेल तर दोन शƅी चंुबकीय ƗेũाŮमाणे काही िदशेने कायŊ करतात आिण याकडे कल असेल ʉणून ही िदशा आहे ही x y 
आहे ही िदशा आहे ही िदशा आहे सिदश चंुबकीय Ɨेũ दशŊिवत आहे  अशाŮकारे पॉइंिटंग केʞाने Ţॉस तुʉाला z y m m b 
रोटेशनची िदशा देतो की टॉकŊ  आिण हा टॉकŊ  िȪŬुवाकडे अशा Ůकारे ओįरएंट करेल की टॉकŊ  शेवटी 0 होईल.

 ȑामुळे चंुबकीय असलेʞा या वतŊमान लूपवर कायŊ केलेला हा टॉकŊ  आहे िȪŬुवीय Ɨण आिण जर तुʉाला इलेƃŌ ोːॅिटƛमधील m 
आमची चचाŊ आठवत असेल तर हे अगदी सारखेच आहे हे िवद्युत िȪŬुवावरील टॉकŊ सारखे आहे जे Ţॉस होते आिण िवद्युत p 
िȪŬुवावरील इलेƃŌ ोːॅिटक टॉकŊ  ʉणजे Ţॉस ʉणजे िवद्युत िȪŬुवीय Ɨण आिण Ůȑेक िवद्युत  फीʒ येथे टॉकŊ  हा चंुबकीय p ep 
Ɨेũामȯे चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण आहे ही समान समान अिभʩƅी आहे आिण ती तुʉाला वतŊमान घटकावर टॉकŊ  देतेb 
 ȑामुळे जेʬा आिण समांतर होतात तेʬा टॉकŊ  0 होतोm b 
 ȑामुळे चंुबकीय Ɨेũ िȪŬुवांना संरेİखत करते िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũाǉा बाजूने जेणेकŝन शीषŊ̾थानी शूɊ होईल जेʬा ǉा b m b 
समांतर िवरोधी असेल तेʬा टॉकŊ  देखील 0 असेल परंतु ǉा समांतर हा İ̾थर समतोल असेल  ची िवŜȠ िदशा ही अİ̾थर b m m 
समतोल İ̾थती आहे
 ȑामुळे तुʉी हे दाखवून देऊ शकता की जेʬा आिण समांतर असतात तेʬा तुमची İ̾थर İ̾थती असते जेʬा आिण m b m mmd 
समांतर िवरोधी असतात तेʬा तुमǉाकडे समतोल İ̾थती अİ̾थर असते
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 ȑामुळे हे मला एक  टॉकŊ  आिण ʉणून जर माǟाकडे असेल तर जर लूपमȯे वळणे जवळून बांधलेले असतील तर िȪŬुवीय Ɨण n 
काही नसून गुणा गुणा Ɨेũ वेळा आहेn i 
 ȑामुळे टॉकŊ  कॉइलमधील वळणांǉा संƥेने गुणाकार केला जातो आिण
 ȑामुळे तुʉाला जाˑ टॉकŊ  असेल तर कॉइलमȯे एकच वळण अस̵ यापेƗा कॉइलम̡ ये अिधक वळणे आहेत,
 ȑामुळे टॉकŊ  केवळ करंटवर अवलंबून नाही तर लूपǉा Ɨेũफळावर देखील अवलंबून आहे ते वळणांǉा संƥेवर देखील अवलंबून आहे,
 ȑामुळे हा टॉकŊ  अनेक िठकाणी वापरला जातो.
  इलेİƃŌ कल इɍŚ मŐट्स उदाहरणाथŊ मोटसŊ आिण जनरेटर आिण इतर अनेक Ůकारची यंũे Ǜाचा मला अɷासŢमात अɷास करायचा 
आहे ते सȯाǉा मोजमाप यंũासाठी एक ऍİɘकेशन आहे Ǜाला मूİʬंग कॉइल ŤॅɊुलोमेटर ʉणतात.
  चंुबकीय Ɨेũामȯे तुʉी िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारा लूप कधीही ठेवत नाही , जर तुमǉाकडे एकसमान चंुबकीय Ɨेũ असेल तर ȑावर 
एक टॉकŊ  कायŊ करतो, जर तुमǉाकडे एकसमान चंुबकीय Ɨेũ असेल तर िनʫळ बल शूɊ असेल परंतु तुमǉाकडे आह असेल तर 
ȑावर एक टॉकŊ  कायŊरत आहे जो संरेİखत करǻाचा Ůयȉ करतो.
 चंुबकीय Ɨेũासह चंुबकीय िȪŬुव आिण हा टॉकŊ  वाȨे बनवǻासाठी वापरला जाऊ शकतो, ʉणून येथे मला िफरते कॉइल गॅ̵ʬनोमीटर 
काय ʉणतात ते िवचारात ƽायचे आहे, ʉणून मी हे बांधकाम काढू इİǅतो Ǜामȯे कायम चंुबकाǉा एए जोडीचा समावेश आहे येथे हा 
उȅर Ŭुव आहे  हा दिƗण Ŭुव आहे
 ȑामुळे चंुबकीय Ɨेũ ते कडे जात आहे आिण मȯभागी तुमǉाकडे मऊ लोखंडी कोरवर जखमेत कॉइल आहे आिण ही n s aa 
कॉइल िवद्युत Ůवाह वाšन नेत आहे, ʉणून मला कॉइल या Ůमाणे येथे जात आहे.n 
 कॉइल अशी आहे आिण हे İ˚ंगला जोडलेले आहे आिण कोणȑा İ˚ंगला सुई दाखवते ʉणून हा İ˚ंग िनिʮत केला जातो जर तुʉी 
याला िफरवǻाचा Ůयȉ केला तर İ˚ंग कृती एक पुनसōचियत शƅी देते आिण ते परत आणǻाचा Ůयȉ करते
 ȑामुळे पुनसōचियत शƅी  ई İ˚ंगȪारे तयार केले जाते आिण लƗात ठेवा की Ŭुवाǉा तुकǰांǉा आकारामुळे एक चंुबकीय Ɨेũ आहे 
कारण येथे चंुबकीय Ɨेũ उȅर Ŭुवापासून दिƗण Ŭुवाकडे असे दशŊिवत आहे ʉणून हे िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ आहे.
 या िबंदूकडे िनदő िशत करा ʉणजे आपʞाकडे जवळजवळ रेिडयल चंुबकीय Ɨेũ आहे ʉणून आता आपण पाš या की जेʬा मी या 
कॉइलमधून करंट पास करतो तेʬा काय होते जेʬा या कॉइलमधून करंट जातो तेʬा हे दोन िवद्युत Ůवाह वाšन नेणारे कंडƃर असतात
जे चंुबकीय Ɨेũामȯे ठेवलेले असतात
 ȑामुळे यावर टॉकŊ  कायŊ करतो  करंट कॅिनंग कॉइल या अƗाभोवती या कॉइलला िफरवǻाचा Ůयȉ करते
 ȑामुळे जेʬा िवद्युत् Ůवाहावर बलाने िŢया केली जाते आिण कॉइल İ˚ंग िफरवǻास वळते तेʬा ȑास एक पुनसōचियत शƅी Ůदान 
करते ʉणून जर तुʉी िविशʼ पįरमाणाचा िविशʼ Ůवाह पास केला तर कॉइल िफरेल आिण  थांबा कारण ȑा िठकाणी चंुबकीय ƗेũाȪारे 
Ůदान केलेले टॉकŊ  पुनसōचियत İ˚ंगȪारे Ůदान केलेʞा टॉकŊ Ȫारे संतुिलत केले जाते
 ȑामुळे सुई िफरेल आिण ते एक सूचक असेल कॉइलमधून जाणा̴ या करंटचा जर तुʉी करंट बदलला तर टॉकŊ  बदलतो आिण सुईचे n 
िवƗेपण बदलते
 ȑामुळे सुईचे िवƗेपण कॉइलमधून जाणा̴ या िवद्युत् Ůवाहाǉा Ůमाणात होते आिण
 ȑामुळे सुईचे िवƗेपण हे सूिचत करते.
 कॉइलमधून जाणारा िवद्युतŮवाह ʉणजे या सुईचे िवƗेपण पाšन तुʉाला कॉइलमधून िवद्युतŮवाहाचे संकेत िमळू शकतात आिण याला 
िफरते कॉइल गॅ̵ʬॅनोमीटर ʉणतात आिण ʉणून मी गणना करतो की आह ʉणजे काय आहे?  या सुईचे िवƗेपण
 ȑामुळे िवद्युतŮवाहामुळे टॉकŊ  होतो ʉणून मी याला टाऊ करंट ʉणतो जो लूपǉा संƥेएवढा आहे मȯे Ɨेũामȯे चंुबकीय i i a 
Ɨेũामȯे ʉणजे चालू लूपचे Ɨेũफळ आहे मधून िमळणारा वतŊमान गुणधमŊ आहे  लूपमȯे लूप आहेत आिण हे चंुबकीय Ɨेũ a i n b 
आहे
 ȑामुळे हे लूपचे Ɨेũफळ लूपǉा संƥेत आहे आिण वतŊमान आहे आिण हे चंुबकीय Ɨेũ आहेa n i b 
 ȑामुळे हे तयार करेल  İ˚ंगȪारे Ůदान केलेले इƕन आिण पुनसōचियत बल हे िव̾थापन कोनीय िव̾थापनाǉा Ůमाणात असेल defl 
जेथे İ˚ंग İ̾थरांक आहे ʉणून मी येथे थांबतो आपण पुढील वगŊ पाš k 
या गॅ̵ʬनोमीटरला अँमीटरमȯे कसे बनवायचे जे एक साधन आहे सिकŊ टȪारे Ůसाįरत होणारा िवद्युत् Ůवाह मोजा िकंवा सिकŊ टमधील 
टिमŊनʤमधील संभाʩ फरक मोजǻासाठी ʬोʐमीटरमȯे ŝपांतįरत करा, 
ȑामुळे गॅ̵ʬनोमीटर नावाचे हे हलणारे टॉकŊ  वापरǻाचे एक अितशय मनोरंजक उदाहरण आहे कारण िवद्युत Ůवाह मोजǻासाठी 
चंुबकीय Ɨेũ आहे धɊवाद 
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