
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯ ๑ෟೕದಯಗำ, කโ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ನย౵  ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ , ಕึದ 
ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಚย๯ವ ೈ೴ ბಗಳ ෬ว ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕಣಗಳ ೈ೴౥ ბ ಕಣಗำ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಚย๯฿ಗ ಅโಗಳ ಪಥವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಗำ 
ಮൡ౨  ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಗಳ ಬಡ౛  ಮൡ౨  කโ ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ඛೕโ ೬೬ ൭ಂಪ౺ ඨ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ನ ಆเ๝ౙ ರದย౵  ಇದರ ಃಲโ 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ, ඦತರ ෥๺ ๲౭ ಆౣ იೕ෫ഔ౳ ಯย౵ ನ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗำ ಮൡ౨  ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ඦತಹ ಕಣ 
ๆಗವಧბಕಗಳย౵  ಎม౵  ಚ೎ბಗำ ౽ಂൟೕಯ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ಆಧค๭ๅ. ಇಂൿ ಚย๯ವ ೈ೴ ბಗಳ ෬ว ಬಲ ಮൡ౨  
เൿ౲ ൬ ಬಲವඝ౬  කඝ ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯โൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಒ෷౲ ವ ฿ಹಕಗಳ ෬ว ౽ಂൟೕಯ ಬಲಗಳ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯โൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕದ ෬ว ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಅඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ൪ൟ෷ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං, ಇโಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൪ൟಯย౵  ಚย๯ವ ೈ೴ ბಗำ 
ඩ౳ ಥ෦ಕ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ൪ൟಯย౵  ಒಂൿ ൽ౾ౙ ඛಂದ ಒಂൿ ๬౩ ನಃౙ  ಮ൧౨ ಂൿ ඪಒಡ ಚย๯ತ౨ ๅ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  
งඪ๯ತ౨ ං ಆದฉ ๬ಂಪ౳ ർ෵ಕ฿ಜ කโ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ಹคเನ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൪ൟಯ ෩ಲಕ ಎว౽ౣ იನ౛ ಳ ಹคವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ൪ൟಯ ෩ಲಕ ಹರഴತ౨ ๅ ಆຉ ಕಣದ ೈ೴ბ ಕಣಗำ ಬ๾๛ ൪ൟಯ ෩ಲಕ ຄೕಞತ౨ ๅ ಈಗ 
ඛೕโ ಈ ൪ൟಯඝ౬  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇค๭ർಗ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ೈ೴ ბಗಳ ෬ว มฉඨ౺  ශೕ๺ბ ౽ಯბඛವბ๼๯โದඝ౬
කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ൪ൟಯඝ౬  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇค๭ർಗ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ೈ೴ ბಗಳ ෬ว ಬಲವඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං ತನ౬ ඝ౬  ൪ൟ෽ಳಡ ವಛბ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉಪ๭౩ ൟ෵ಂർಜ ൪ൟ෷ 
ಎึಯಲ౭ ഴತ౨ ං ಅಥ฿ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ ბಗಳ ෬ยನ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨ ಗำ ಅಂൟಮ฿ಜ ಪ౳ ๯౨ ತ ಒ෷౲ ವ ฿ಹಕಗಳ ෬ว ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಒ෷౲ ವ ฿ಹಕದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨  ಏචಂൿ ಉഴ๼ല෷โൿ ನಮ౱  ಉං౪ ೕಶ฿ಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ කโ ౽౳ ๺ ๲ౘನฯ ಏค෴ದ ಉದ౪ ฿ದ ඡರ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ aa l 
ಉದ౪ ದ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಎಂൿ ಊ๼๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  කโ w 
ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ಬಲโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ඦತರ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಃಳಃౙ  ຄೕದฉ ಧකತ౱ ಕ
๑ಲౙ ಗำ ෬ಲಃౙ  ಹค෷ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൪ൟಯ ಉದ౪ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇค๭ ಅൿ කඝ ๏ฤ෍ಗಳ ෩ಲಕ l 
๲ึ෷ವ ౽ಗದದ ಸಮತಲಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಈಗ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಈಗ ಪ౳ ๯౨ ತโ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಹค෷ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗำ 
෬ಲಃౙ  ಚย๯ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ෬ಲಃౙ  ಚย๯฿ಗ, ಅದರ ෬ว 
มฉඨ౺  ಬಲโ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಬಲโ ౽౳ ๺ ෈ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං . ೈ೴ბ ಎಂ්ൿ qv v 
ಕಣದ ๆಗ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಬಲโ ౽౳ ๺ ಆಜฆತ౨ ං b qv b 
ಆದ౪ คಂದ ෬ಲಃౙ  ಇฆತ౨ ං v b 
ಆದ౪ คಂದ ಅಡ౥  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං v b 
ಆದ౪ คಂದ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ൪ൟಯ ෩ಲಕ ಪ౳ ฿ಹโ ಹค෷฿ಗ ൽಀౙ  ඦತರ ౽ಂತ ಎഔಋ ඹೕฯ౥  ൪ൟಯ ෬ว ಬಲವඝ౬
ຄಂൽං, ಅൿ ಇย౵  ಎึಯಲ౭ ಟౣ ಂ൤ ಎಡಃౙ  ಇං, ಈ ೈ೴ბ ಚಲචಯ ౽ರಣൽಂದ ಈ ൪ൟಯ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ 
ඛವ౷ ಳ ಬಲ ෴โൿ ಎಂൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ౽ಂൟೕಯ ಬಲโ ౽౳ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං qv b b 
ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ೈ೴ბ ಕಣದ ๆಗ ಎಂ්ൿ ಕಣದ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಈಗ කඝ ຂัඈ൤ ౽ಂൟೕಯ ah q b 
ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං, ಇโಗำ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  งඪ๯ವ ൪ൟಯย౵  ಚย๯ವ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗำ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ ბಗಳ ല౳ ෆౣ  ๆಗ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං b 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲದ ಪ౳ ൟ ೈ೴ბ ಪค෥ಣದ ෬ยನ ಬಲโ ෇ค ෇ค ಆಜං ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಇൿ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವq v b 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಪ౳ ෥ಣโ ෇ค ಆಜං ಏಃಂದฉ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං q v by v b 
ಆದ౪ คಂದ เ ౽౳ ๺ ෈ ಆದฉ เ ෇ค ෈ ಈಗ ಅൿ ಒಂൿ ೈ೴ ბನย౵ ನ ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸තಣბ ൪ൟಯ ෬ว ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಅಲ౵  ಆದฉ 
ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ කඝ ೈ೴ბ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ๬ಂದ౳ ൤ ಇൿ ೈ೴ბ ෷ඛഡ ಪค෥ಣವඝ౬  කඝ ಈ p er 
เಷಯದย౵  ಎ๠ౣ  ೈ೴ ბಗัๅ ಎಂൿ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ෷ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲  ಎಂದಥბ ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච n 
ಆದ౪ คಂದ ಅย౵  ಪ౳ ฿ಹದ ൽ౾ౙ ನย౵  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಹค෷ವ ൪ൟಯย౵ ನ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ๑ಲౙ ಗำ n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪค෥ಣದย౵  ൪ൟಯ ಪค෥ಣದ ಪค෥ಣโ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಡ౥  เූಜೕಯ ಪ౳ ඃಶโ 

ಮൡ౨  ಉದ౪ ದ ಉದ౪  ൪ൟ෷ ಆಜං a l 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൪ൟಯ ಪค෥ಣโ ಒಂൿ ෇ค ಆಜං l 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯย౵  ಇฆವ ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಪ౳ ๯౨ ತ ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෇ค n 

෇ค ಎಂ්ൿ ಪค෥ಣ ಪ౳ ൟ ಘಟಕಃౙ  ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲  ಪค෥ಣ la l n 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲  ಇൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ೈ೴ბ කฯ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟ ೈ೴ბ ಒಂൿ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං q q 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪค෥ಣದ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ಆಜ ಆಜฆತ౨ ං nal q 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨  ಈ ಎಲ౵ ದರ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ๑ಲౙ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪ ದ ෬ว ಒഖౣ  ಬಲ ನฯౙ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ೈ೴ბ ಸಮಯಗำ ෇ค ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲  ಇ l v b 
ೈ೴ბ ಅඝ౬  ශೕ๺ბ ೈ೴ბ ಸಮಯಗำ ෩ಲಕ ౽ಯბඛವბ๼ಸมಞತ౨ ං qb 
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ಆದ౪ คಂದ ಇๅ qb 
ಆದ౪ คಂದ ಹಲโ ೈ೴ ბಗำ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯ ෬ยನ ೈ೴ ბನ ಒഖౣ  ಬಲ เ෈ ಆಜ ನฯౙ  ಆಜං ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ൪ൟಯ ෩ಲಕ l 
ಹค෷ವ ಕฉಂഡ ಡ ๸ීඌಸ෎ಃಂൿ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಕฉಂഡ ಡ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಕฉಂഡ ಏඝ ಎಂൿ කඝ ൪ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
౽౳ ๺ ๲ౘನฯ ಏค෴ದ ಅඃ ็ฑ ಉದ౪  เ. ೈ೴ ბಗಳ ๆಗ ൽಀ౞ ౲ ൟ ๆಗ a v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಅඃ ಅಡ౥  เූಗದ ಮൡ౨  ಉದ౪ ದ ൪ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ನ a v v 
๑ಲౙ ಗಳ ๆಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಪค෥ಣದย౵ ฆವ ಎม౵  ๑ಲౙ ಗำ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಘಟಕದย౵  ർഖತ౨ ๅ 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಸಮಯ 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ ბಗำ ಎม౵  ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ಚย๯ൟ౨ ฆโದคಂದ ಈ ඀ರโ ඀ರದย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෷ඛഡ v 
ಸಮಯದย౵  ಈ ෬ว౱ ೖ ಈ ෬ว౱ ೖಡ ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪค෥ಣඅಳಡ ಇฆವ ಎม౵  ๑ಲౙ ಗำ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ർഖತ౨ ๅ ಒಂൿ ಘಟಕದย౵  ഔ me 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉದ౪ ฿ಜං ಉದ౪ ದย౵  ಒಳತಂലฆವ ಎม౵  ೈ೴ ბಗำ ಒಂൿ ෷ඛഡ ಸಮಯದย౵  ෬ยನ v 
෬ว౱ ೖಯඝ౬  ർഔฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಏඞ ಅಲ౵ , කඝ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಸಮಯಃౙ  ಹค෷ವ ೈ೴ ბಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣ ಎ๠ౣ  ಇದರ ಒಂൿ ෇ค ಎಂ්ൿ ๸ಒ౲ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಆಜฆವ ಪค෥ಣ฿ಜං, v n 
ಆದ౪ คಂದ ෇ค ಒಂൿ ෇ค ಎಂ්ൿ ෇ค ಆಜฆವ ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಪค෥ಣ ෷ඛഡ ಪค෥ಣದ n v q a v n 
ಪ౳ ൟ ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲  
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ ბಗಳ ๸ಒ౲  ಇൿ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ಆಜ ಆಜං ಮൡ౨  ಅൿ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜರ෎ಀ q nav 
ಆದ౪ คಂದ ൪ൟಯ ෩ಲಕ ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෇ค ಅඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ෩ಲಕ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ෇ค ෇ค ಡ n av q i i l b 
ಸ෥ನ฿ದ ಬಲವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ನย౵  කඝ ಉัൽං౪ ೕච, කඝ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, na qbnaqv l b 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ൪ൟಯ ๆಗದ ಉದ౪ ൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಞ൐๭ർಗ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹๆ ຄರൡ 
෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ൪ൟಯ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ ൪ൟಯ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ൪ൟಯඝ౬  ಇย౵  
ಮ൤౨  ಎึದฉ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಒ෷౲ ವ ൪ൟ෷ ನ ඬಟಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಅವฆ ಇย౵  ඬಟಃౙ  i t 
൪ൟಯඝ౬  ๻ಀ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಇโಗำ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ෬ಲಃౙ  ಚย๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං เ ౽౳ ๺ ෈ ಈಗ ಇൿ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜ ಹค෷ವ ಒಂൿ 
๸ದಭბ฿ಜං ಆದฉ ಇൿ ෴฿ಗล ඛಜವಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜರದ ಆದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಃಲโ ಆೕನದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕโ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಒ෷౲ ವ ൪ൟಯ ෬ยನ ಬಲವඝ౬  කඝ 
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ಆ ಪ౳ ฿ಹโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜ ಹค෷ൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಇย౵  ಒಂൿ ಆಂൟಯඝ౬  ಎึ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൪ൟ෷ ಈ คೕൟ ಆඋคತ฿ಜං, ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ൪ൟ෴ಜං කඝ ಅౘವඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ ಇൿ ah z
ಅౘ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಊ๼๵ೕಣ ಇൿ ಅౘ ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ಈ คೕൟ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಊ๼๵ೕಣ x 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ಆඋคತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕದ ൪ൟ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ನഴๅ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಆ ಆೕನโ
90 ലಜ౳  ಅಲ౵  ಅದರ ಃಲโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಆೕನ ව ๼ಂൽನ ಉർಹರൕಯย౵  කโ ಸಹ ຄಂൽං౪ ೕๅ ව 90 ലಜ౳  nsidered 
ಇർ౪ ಗ ಪค๭౩ ൟ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಇದರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ๅಕౣ ฑ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ๅಕౣ ฑ ෈ ಪഖౣ  ಪค෥ಣಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ෇ค 
౽౲ භ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಆඋคತ฿ಜං ಈ ಆๆಶಗಳ ๆಗದ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಈ คೕൟ ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಘಟಕ ಎರಡඞ౬  ຄಂൽං x z 
ಆದ౪ คಂದ ಘಟಕโ ಆಜං ಮൡ౨  x v sin phi 
ಆದ౪ คಂದ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಘಟಕโ ಆಜං v sin phi x z v cos phi 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ಕಣದ ๆಗ ೯൤ಡ ౽౲ භ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅย౵  v sin phi i cap v cos phi k v 
ಎಂ්ൿ ๆಗದ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං v k 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ೈ೴ბ ಬಲದ ෬ว ಒಂൿ ೈ೴ბ ౽౳ ๺ ෬ว ಬಲವඝ౬  ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං qv b qb sin phi i 

ಇൿ cap plus v cos phi k cap cross bk cap qb sin phi i cap cross k cap k cap to kk cap 
๒ನ౲  ಮൡ౨  ౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ i k j 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ๴ඨ ඹ ೬ ౽౲ භ qvb 
ಆದ౪ คಂದ චನඪല ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ಅౘโ ඬಟದย౵  ಬಲಣ ๭ಸౣ ෳ ಮൡ౨  ൽ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ y xyz 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං เ ౽౳ ๺ ෈ ಃಳ෨ಖ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ෭ನ๺ ೬ ౽౲ භ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ൪ൟಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ೈ೴ ბನ ෬ยನ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತಃౙ  
๸ීඌಸಬว౵  ಮൡ౨  ಮ൤౨  วಕౙ  ๻ಀವ ෩ಲಕ ಒಂൿ ಉದ౪ ದย౵  ಉದ౪ ದย౵  ಒഖౣ  ೈ೴ბ ෮ದฤ ຄಂൽฆವ n q nal
෇คಡ ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪ ದ ಒഖౣ  ಬಲโ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಆಜ ಮൡ౨  ಆಜ ೈ೴ბ l nalq v b sin phi j cap i 
ಆಞತ౨ ං ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ෮ದยඦ൤෻ ൟั෵ค කโ ෮ದฤ ෥ലದ౪ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಕฉಂഡ i 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಒಂൿ ෇ค ෇ค ಅಂದฉ ಈ ෩ಲಕ ಹค෷ವ ಕฉಂഡ n b q 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಇൿ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಈ ಬಲโ ಉದ౪ ದ ಒഖౣ  ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಇ෈౯l 
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ౘ෦๭ ෈ ಒಳಡ ಎฯ ๭ඨ ඹ ೬ ౽౲ භ ಇൿ ಇฯ ౽౳ ๺ ෈ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಅย౵  ಎฯ ಎ ಎಂ්ൿ ๅಕౣ ฑ ಇൿ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎฯ ๭ඨ ඹ ಆຉ ಐ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ಎฯ ౽๺ ඹ ಎ ౽౲ භ ಎฯ ๅಕౣ ฑ ಆಜං ಈ ൽ౾ౙ ನ ಈ ๅಕౣ ฑ ಇൿ 
ಆಡยಯඝ౬  ຄಂൽං ಘಟಕ ಮൡ౨  ಘಟಕโ ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ಏඞ l sin phi l sin phi i cap az l cos phi 
ಅಲ౵  ౽౳ ๺ ෈ b ut il 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๅಕౣ ฑ ඛೕലದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇคಸมದ เൿ౲ ൬ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಆ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯ b i 
ඡರ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒഖౣ  ಬಲโ ౽౳ ๺ ෈ ಇൿ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  il 
කඝ ౽౳ ๺ ෈ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච il 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඡರ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅඦತ ದಶ෥ಂಶ ಉದ౪ ದ ෬ว ಅඦತ ದಶ෥ಂಶ ಉದ౪ ದ 
ಬಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ෥ಡಬ๾ൿ කඝ ലಎෆ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಬಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෴โದ ౙಁ  
ಸಮකಜฆโൽಲ౵ , ๻ಛಜ කඝ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಆ౽ರದ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಪ౳ ൟ෽ಂದඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ 
කඝ ൪ൟಯ ಉದ౪ ౙಁ  ലಎฯ ๅಕౣ ฑ ನ ಸಣ౧  ಸಣ౧  ಅಂಶಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ජಜ ๅಕౣ ฑ 
ಬಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಇൿ ౽౳ ๺ ෈ ෩ಲಕ ඛೕಡಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಇದคಂದ කඝ ෴โඃ ಆ౽ರದ ಒഖౣ  ൪ൟಯ idl 
෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛವ౷ ಳ ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ൪ൟಯ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅಂಶದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ
ಎม౵  ಬಲಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ෩ಲಕ කඝ ಇย౵  ಊ๼๭ං౪ ೕච ಪ౳ ฿ಹโ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ෬ಲಃౙ  ಹค෷โದඝ౬  
ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಆದฉ ಆಀ౞ ฿ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಃಳಃౙ  ಹค෷ವ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಃಳಃౙ  ຄೕಞโದคಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ , ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ෬ಲಃౙ  ຄೕದฉ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಳ෨ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇൿ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං เ ౽౳ ๺ ෈. 
ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚย๯ൟ౨ ฆ฿ಗ ಅඃ ಪ౳ ๯౨ ತ เ ౽౳ ๺ ෈ ಈಗ ಈ ൽ౽ౙ ಜං ಆದฉ ೈ೴ ბಗำ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆโದคಂದ ಬಲโ ෩ಲේತ฿ಜ ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ๼ಂൟฆಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗำ ෬ಲಃౙ  ಚย๯ತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶโ ඛವ౷ ಳ ಬಲದ ಃಳಡ ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ 
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ൪ൟಯ ෬ว ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನ ෩ಲಕ ඛೕಡมಜං, ಇൿ ಎෆ ಐലಎฯ ౽౳ ๺ ෈ಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං . ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈಗ කโ ກೋ౞  ๬෥ನ౲  ಪค๭౩ ൟಡ ຄೕಞವ ෮ದฤ කඝ ಎರഴ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ 
฿ಹಕಗಳ ನഴเನ ಬಲವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎರഴ ಕฉಂഡ ಒ෷౲ ವ ฿ಹಕಗಳ ನഴๅ ಎರഴ ඡರ ಉಡಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  b 
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ , ಇൿ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಒ෷౲ ൟ౨ ං කඝ ಒಂൿ ಇൿ ಕฉಂഡ ಐ ಎರಡඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච ಈ ౘಣಃౙ  ಪ౳ ฿ಹಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ๅ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಎರഴ d 
ಇๅ ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ๬ಜ๯ವ ൪ൟಗำ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ൪ൟಗಳ ನഴเನ
ಬಲವඝ౬  කඝ ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಬಲโ ಏಃ ಇฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಚಲನ ฿ಹಕโ ಈ 
൪ൟಯ ๬౩ ನದย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ෬ಲಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ಎರಡඡ ൪ൟಯ ෬ยನ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං 
ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣโ ಇದฌಂൽಡ ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈ ൪ൟಯย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ฿ಹโ ෬ಲಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲเං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ฿ಹโ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ ಈಗ ඣೕലං౪ ೕๅ ಈ ൪ൟಯ ෬ยನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඦತರ ಈ 
൪ൟಯ ෬ว ౽౳ ๺ වฑ ನ ಕഷಡ ಬಲವඝ౬  ෈ೕฆತ౨ ං, ෮ದಲ ൪ൟ෵ಂದ ಏකಞತ౨ ං ಈ ಎರಡඡ ൪ൟ ಐ ഗ ಸಹ ෮ದಲ
൪ൟಯ ๬౩ ನದย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ෴โൿ ಇย౵  ಪ౳ ๯౨ ತโ ෬ಲಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ං 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಬಲಣ ඛಯಮವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಒಂൿ ಪ౳ ฿ಹโ ಈ คೕൟಯ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൪ൟಯ ಈ ಬൽಯย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಆದฉ ൪ൟಯ ಈ ಬൽಯย౵  ൪ൟಯ ಈ ಬൽಯย౵  
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඬಟದ ಪ౳ ฿ಹದ ෬ว ಬฆൟ౨ ං, ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෬ಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಅಡ౥  ෈ ಬಲโ ๼ೕಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൪ൟ෷ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ವ ๬౩ ನದย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ൪ൟ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  i2 
ಒ෷౲ ತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ದಲ ൪ൟಯ ಕഷಡ ಬಲವඝ౬  ෈ೕฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ൪ൟ෷ ෮ದಲ ൪ൟಯ ๬౩ ನದย౵  
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ದಲ ൪ൟಯ ෬ยನ ಬಲโ ಎರಡඡ ൪ൟಯ ಕഷಡ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಄ವಲ ಎರഴ ೈ೴ ბಗ฼൤ ಈ ಎರഴ ಕฉಂഡ ಒ෷౲ ವ ฿ಹಕಗำ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆ฿ಗ 
ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ಆಕಷბൕಯ ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಆຉ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൪ൟಯ ෬ยನ ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ. ಒಂದඝ౬  ൪ൟ ෥ಡฤ ಇൿ කඝ ಇದඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ಈ ಎರಡඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಇย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ ನನಡ ಕฉಂഡ ൟัൽං ಮൡ౨  ನನಡ ൪ൟಯ ಉದ౪  ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಉದ౪ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ๻ಛದฉ ಈ ງತದย౵  ಐ ಒඨ ಉ൞౭ ൽ๯ವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ෴โൿ l 
ಆದ౪ คಂದ ෈ ಒඨ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಇದඝ౬  ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ෨ ඥഡ ಐ ಒඨ ා ഖ ഖ න ෇ค t 
කඝ ಇย౵  ಬฉൽฆ๋൤ ಈ ඀ರโ ല ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෨ කഡ ಐ ಒඨ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಅൿ ඬಟಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಆຉ ಎರಡඡ ൪ൟಯ ෬ว ಈ ൪ൟ෵ಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ็ฑ ಎರಡคಂದ ็ฑ ಎರಡರ ෬ว ಎෆ ಎರഴ ಒಂൿ ಬಲโ ಐ ഗ ಆಜං ಮൡ౨  ಬಲโ ಏಃಂದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಒ෷౲ โൿ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂತಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಃ౹ ೕತ౳  ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಆಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං, ಅൿ ෨ කഡ ಐ ಒඨ ා ഖ ව ല l 
ಆದ౪ คಂದ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲโ ෎ชඞ ಅಲ౵  ෨ කഡ ಐ ಒඨ ಐ ಎರಡคಂದ ಎರഴ න ല ಒಳಡ ಎฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪  ൪ൟ෷ ෮ದಲ ൪ൟಯ ಕഷಡ ಎರഴ ಒಂൿ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ෨ කഡ l f i one i two 
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ಒಳಡ by two pi d in l 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ ಬಲವඝ౬  ็ฑ ನย౵  ಎರഴ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ ෬ว ಬฉಯಬ๾ൿ ಎರഴ f 
ಒಂൿ ෨ කഡ ಐಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ൪ൟಯ ෬ยನ ಬಲโ ൪ൟಯ ౽ರಣൽಂದ ൪ൟಯ ෬ว ಬಲ฿ಜං ಒಂൿ ಈಗ ൪ൟಯ ෬ยನ ಬಲโ ൪ൟ 
ಎರಡคಂದ ಇದಃౙ  කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಈ ಸಮತಲದย౵  කඝ ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  ಇย౵  l 
ಉದ౪ ವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ ಇย౵  ಮ൤౨  ಉದ౪ เං ಎಂൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ l 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಅಂದฉ ನ ๬౩ ನದย౵  ൪ൟ ಎರಡคಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ b i one mu nat i two

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൪ൟಯ ෬ยನ ಬಲโ ಒಂൿ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಅຉ by two pi d f 
ಉದ౪ ಃౙ  ಪ౳ ฿ಹಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෨ කഡ ಐ ഖ ා ഖ න ല ಇൿ ෨ කഡ ಐ ಒඨ ಐ ഖ ා ഖ ഖ ඪ කඝ 
ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ൪ൟಯ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ಒಂൿ ಬಲโ ෨ ඥഡ කඝ ಒಂൿ කඝ ಎರഴ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
ಎෆ ಎರഴ ಒಂൿ ಅඃ ಬಲ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൪ൟ෷ ಈ ൪ൟಯඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಬಲൽಂದ ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಎರഴ ಒಂൿ ಈ ൪ൟ෷ ಈ ൪ൟಯඝ౬  f 
ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಬಲโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  f12 f21 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ൪ൟಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ඞ౲ ಟඨ ನ ඛಯಮದ เವರൕ෻ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಈ ඛൽბಷౣ  ൪ൟ෷ ಈ කฤౙ
൪ൟಯඝ౬  ಬಲൽಂದ ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಈ ൪ൟ෷ ಈ ಬಲವඝ౬  ಈ ൪ൟಯඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಬಲൽಂದ ಒಂൿ f21 f 
ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ๅ f 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಎರഴ ൪ൟಗಳ ನഴเನ ಆಕಷბൕಯ ಬಲ฿ಜං, ಅൿ ಈಗ 
ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗಳඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎರഴ ൪ൟಗำ เฆದ౫  ൽಀౙ ಗಳย౵  ൪ൟಗಳඝ౬  ಒ෷౲ ൟ౨ ದ౪ โ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ කඝ ಎರഴ ಆಜದ౪ ฉ ಈಗ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ಇย౵  ౽ಗದൽಂದ ඀ರದย౵ ฆವ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ฿ಹโ ಈಗ ಃಳಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಬಲವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಈ ൪ൟ෷ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಅൿ 
ඬಟಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ං ಇย౵  ඛೕโ ಬಲಣ ๬ಲඝ౬  ಮ൤౨  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಈಗ 
ಮ൤౨  ౽౳ ๺ ෈ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං iq 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲಗำ ಈಗ ಇๅ เಕಷბಕ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴಆำ౶ ವ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ๅ เฌೕඌ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗำ 
ಒಂದಆౙ ಂൿ ಅว฀൤ ಅว෷ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ๅ เฌೕඌ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಪರಸ౭ ರ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕච කඝ ಒಂൿ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ಎರഴ ಸ෥ನ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಐൿ ಆಂඪಯฑ ಗำ 
ಎರഴ ൪ൟಗಳ ෩ಲಕ ಹค෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  කඝ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನ ෎ಪბലಃ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಅൿ ಹൡ౨  d 
෭ನ๺ ಎರഴ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಕಷბൕಯ ಬಲโ ෨ කഡ ಐ ಒඨ ಐ ഖ ා ഖ ഖ න ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ කฤౙ  නಡ d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಏಳคಂದ ಐൿ ಐൿ ಎರഴ නಗัಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಎರಡಃౙ  ූಜ๭ , ಇൿ ಪ౳ ൟ 
෦ೕಟฑ ಡ ಐದคಂದ ෭ನ๺  ඞ౲ ಟඨ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ฿ಹಗಳ ನഴเನ ಆಕಷბൕಯ ಬಲโ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ  ෦ยಯඨ ඞ౲ ಟඨ ಗำ 0.5
ಮൡ౨  ಪ౳ ฿ಹಗำ เฆದ౫ ฿ಜದ౪ ฉ, ಅඃ ಬಲโ ಎರഴ ಪ౳ ฿ಹಗಳ ನഴๅ เಕಷბಣ ಶ౾౨ ෴ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴโൿ ಆຉ ಪ౳ ฿ಹಗำ ൪ൟಗಳย౵  ಚย๯ವ ೈಜ౛ ბಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  
ಇค๭ർಗ ಚย๯ವ ಈ ๑ಲౙ ಗำ ౽ಂൟೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ಬಲโ ಈ ೈ೴ ბಗಳ ෬ว ಪ౳ ෽ೕಜ๯ವ ಬಲವඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ౽౲ ඛಂ಩ ಉಡಕౣ ฑ ಗำ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಂದ ಅโಗಳ ෬ว ಪ౳ ූವ ෈ೕฆವ ಬಲಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕದ ෬ว ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කโ ಸಮಥბฃಜං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඦತ 
ದಶ෥ಂಶ ಉದ౪ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಒಂൿ ಕฉಂഡ ಬಲโ ಐ ലಎฯ ౽౳ ๺ ෈ ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵ , i 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಆ౽ರದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛೕലದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಸಣ౧  ඩ౳ ಥ෦ಕ ಉದ౪ ಗะಜ 
เಭ೧ಸಬ๾ൿ ๅಕౣ ฑ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ๅಕౣ ฑ ಗಳ ෬ยನ ಬಲವඝ౬  วಕౙ ๻౾ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ๳ค๭ ಮൡ౨  ಒഖౣ  dl dl 
ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಈಗ කඝ ෷ඛශದย౵  ಇคಸมದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ลභ ෬ว ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ลභ 
ഓಋ ბನ ഓಋ ბನ ว౽ౙ ೈರಃౙ  ಇದರ ಅನ౷ ಯವඝ౬  ຄಂದฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  rm 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ลභ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದರ ෬ว 
ഓಋბ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ කඝ ಆಯ൞౽ರದ ಪ౳ ฿ಹದ ลභ ಅඝ౬  ಮൡ౨  ಒ෷౲ ವ ಪ౳ ๯౨ ತ ลಪ౬  a b i ah 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇคಸมಜං b 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛಮಡ ಸಮ๲౲ ಯ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ൧ೕคಸฤ කඝ ಆಂൟಯඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಅౘವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ද౵ ೕඨ ನย౵  ಈ คೕൟಯ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ವ ද౵ ೕඨ ನย౵  ඩ౵ ౲ ನฑ ลභ ಅඝ౬  xy xy aa 
ಇค๭ං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ෵ಂದ ಬൽಯ ඩ౵ ౲ ನฑ ลභ a a b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಬൽಯඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ಒಂൿ ౽౳ ๺ ನ ಆಯ൞౽ರದ ลභ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ a b i 
ಅඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඩ౵ ౲ ನฑ ลභ ನย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ද౵ ೕඨ ನย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ a xy 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಲโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ൽಀౙ  ಆದฉ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟಯ ಃಲโ ಆೕನದย౵  ൧ೕค๯ವ เಸฑ ද౵ ೕඨ ನย౵ ං ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಈಗ කඝ ಈ 
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ಆೕನವඝ౬  ව ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ඩ౵ ౲ ನฑ ลභ ಆಜං, ಇದರ ลභ ಅඝ౬  ಆຉ ನย౵  ಇคಸมಜං ಸಮತಲದย౵  ಮൡ౨  a in xy 
ಃಲವඝ౬  ൧ೕค๯ವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಇย౵  ಆೕನ 5 ಅඝ౬  อಬ฿ಜ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕโ ಒಂൿ ಆಯ൞౽ರದ ลභ ಆಜൿ౪ , ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆโൽಲ౵  ಅಥ฿ ಈ ಸಮತಲಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆโൽಲ౵  . ಆೕನ 5 ಈ ಸಮತಲಃౙ  
๬෥ನ౲  ಮൡ౨  ಸಮತಲದย౵  ಮಲಜฆโದคಂದ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛವ౷ ಳ ಬಲ ෴โൿ ಮൡ౨  yz 
ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ഗ౲ ෕ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛವ౷ ಳ ഓಋბ ෴โൿ ಎಂൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಇย౵  ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ඛೕಡมದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಒಂൿ y 
ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ೯൤ಡ ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๴ඨ ඹ ೬ ౽౲ භ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ෈ ๭ඨ ව ಎಂಬ b b cos phi k y 
ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಒಂൿ ಘಟಕ කඝ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮತಲದย౵ ංz b cos phi yz 
ಎಂൿ ಊ๼๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅಂಶಗಳ ෬ว ಬಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ෮ದฤ ಪഷದ 
๰ತ౳ ದ ಪ౳ ౽ರ කโ ಏನඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ൽ ಈ ಅಂಶದ ෬ว ಬಲ ಈ ಅಂಶದ ෬ว ಬಲ ಏඝ ಈ ಅಂಶದ ෬ว ಬಲ ಏඝ 
ಮൡ౨  ಈ ಅಂಶದ ෬ว ಬಲ ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ෥ಗბಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಈ ಉದ౪ โ ಇย౵  ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ෩ฆ ಈ ಒಂൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ಇൿ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ลභ ಅඝ౬  งඪ๯ವ ಈ කฤౙ  ಆຉ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಗಳ ෬ยನ ಬಲಗಳඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಅൿ ಈಗ ಈ ಅಂಶದ ෬ว ಈ ಬಲ฿ಜං, ಇದ౽ౙ ಜ ನನಡ ಬಲ ൟัൽං ಎಂൿ 
ൟัಯ෎ಀ ಎಂ්ൿ ൪ൟಯ ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಕฉಂഡ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ౽ಂൟೕಯ i l cross b i b 
ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಕฉಂഡ ಎಂൿ ൟัಯ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ๅಕౣ ฑ ಏචಂൿ ൟัಯ෎ಀ ಈಗ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ L 
ชಒ෴ಜං ฿ಹಕವඝ౬  ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕคಸมಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ಇದಃౙ  ๅಕౣ ฑ ಸರಳ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಉದ౪ ದ ಈ ಅಂ౾ ඣೕല ಇย౵  ಈ ಉದ౪ โ ෈ಂൿ ൽ౾ౙ ನ l l b b x 
ಉದ౪ ౙಁ  ಪ౳ ๯౨ ತ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಹค෷ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෈ ഛෳ౺  ಐ ౽౲ භ ෈ ಈ ๅಕౣ ฑ ನ ಉದ౪ ฿ಜං ಎฯ ಇൿ ๭ ಆಜං ಇย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ คೕൟಯ ฿ಹಕದ l 
ಉದ౪ โ ಉದ౪ โ ಇย౵  ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹค෷ತ౨ ං l b x 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ා ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵  l 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ౽౳ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ౽౲ භ ౽౳ ๲౛  ಸಮකಜฆತ౨ ං ๅಕౣ ฑ ಆಜං f il p ibi b b sin phi j 

೯൤ಡ ౽౲ භ ಇൿ ಆಜං ౽౲ භ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ cap b cos phi k ibb sin phi i cap cross j cap k i 
౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ k j 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂി ౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ಆಜං ಃ ౽౲ භ ಐ ౽౲ භ ౽๺ ಃ ౽౲ භ ෭ನ๺ ೬ ౽౲ භ ಆಜං ibb cos phi i j 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎෆ ಒඨ ಬಲ฿ಜං ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ನ ಈ ූಗโ ಈಗ ಪ౳ ๯౨ ತದ ಈ 
ූಗದย౵ ನ ಬಲವඝ౬  කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ಅದඝ౬  කඝ ಎෆ ഖ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨  a y 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ๯౨ ತโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಉದ౪ ฿ಜ ಹค෷ൟ౨ ං, y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರಡರ ෬ว ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౲ භ ಉದ౪  ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಹค෷ವ ಪ౳ ๯౨ ತ l j a y 
ಅಂಶโ ൽ౾ౙ ನย౵ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ಒಂൿ ෇ค ౽౲ භ l j 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ๭ಇ ಮ൤౨  ಇฯ ౽౳ ๺ ෈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಇൿ ಐ෴೴ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ෈ ๭ඨ ඹ ೬ ౽౲ භ ೯൤ಡ ෈f two fo 
౽๺ ඹ ಃ ౽౲ භ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ೬ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ೬ ౽౲ භ ๵ච౬  ೬ ౽౲ ඲౳ ೕಋ ౽๺ ಃ ඩ౲ ಋ ಃ ౽౲ භ ಐ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಐ෴෕ ಈ ಬಲโ ಄ವಲ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ cos phi i cap iab cos phi i cap x 
චನඪ๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ಮൡ౨  ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං y z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ คೕൟ෴ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ನ౽ฃತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං ಘಟಕโ ಈ คೕൟ z y 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶದ ෬ว ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕච ಅඃ คೕൟ කඝ ಈ ಅಂಶದ ෬ว 
ಮൡ౨  ಈ ಅಂಶದ ෬ว ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಛಜ ෩ฆ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಮ൤౨  ಬฉಯ෎ಀ ಈಗ ಛಜ ಏඞ ಇಲ౵  f 3 i f l f 3 l 
ಆದฉ ಇย౵  ೉ತ౳ ದย౵  ඣೕല ಇൿ ಉದ౪ ದ ෭ನ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜං b x 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ෭ನ๺ ෇ค ౽౲ භ ಮൡ౨  ෩ฆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౳ ๺ ෈ ෭ನ๺ ಐ෈ ౽౲ භ ౽౳ ๺ l b i f il 
෈ ๭ඨ ඹ ೬ ౽౲ භ ೯൤ಡ ෈ ౽๺ ව ಎ ౽౲ භ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ಈಗ කඝ ർಟಬว౵  ೬ ౽౲ භ ಃ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಐ෈෈ ๭ඨ ඹ ಃ ౽౲ භ ෭ನ๺ ಐಋ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ಅಋౙ  ౽౲ භ ೬ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಐ෈෈ ౽๺ ඹ ೬ ౽౲ භ ಈಗ ಈ ಬಲದ ಆຉ ಈ ಬಲದ ඛಖರ฿ಜ ෭ನ๺ ಆಜං ಎಂൿ ಗಮඛ๯โൿ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಇൿ ಐ෈ ๭ඨ ඹ ಃ ౽౲ භ ಇൿ ෭ನ๺ ౽౲ භ ෭ನ๺ ibb sin phi k ibb cos phi j cap 
ಮൡ౨  ౽౲ භ ibb cos phi j 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ಈ ಬಲಃౙ  ඛಖರ฿ಜ เฆದ౫ ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕโ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕಃౙ  
ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತโ ಹค෷ತ౨ ං เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ಈ คೕൟ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಇದರ ෬ยನ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ඦ൤෻ ಇರ෎ಀ ๻ಡ෻ කඝ කಲౙ ರ 
෬ว ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ෈ഴ൤౨ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದಃౙ  ಎฯ ๅಕౣ ฑ ෭ನ๺ ಎ೴ ౽౲ භ ಮൡ౨  ಎෆ ශೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಐ෴෕ ౽๺ ඹ ಐ ౽౲ භ 
ಆຉ ಄ವಲ ಈ ಬಲದ ෭ನ๺ ಇย౵  ಐ෴෕ ౽๺ ඹ ಐ ౽౲ භ ಆಜൿ౪  ෭ನ๺ ಐ෴෕ ౽๺ ඹ ಐ ౽౲ භ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  කฤౙ  ౽ෳ කฤౙ  ූಗಗัๅ ಅಥ฿ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ಉಡಕౣ ฑ ಮൡ౨  කඝ ಬಲಗಳඝ౬  
วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕච ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ූಗಗಳඝ౬  කඝ ಇย౵ ಂದ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಚಲನ ฿ಹಕದ ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ 
෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಬಲ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ೯൤ಡ කฤౙ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ f f f f f1 
ಮൡ౨  ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ಪರಸ౭ ರ เฆದ౫  ಮൡ౨  ಎෆ 3 ಇൿ ಎෆ 1 ಇൿ ಎෆ 1 ಇൿ ಎෆ 3 ಅโ ඛಖರ฿ಜ f3 f1 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಪರಸ౭ ರ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ ๻ಡ෻ ಎෆ 2 ಮൡ౨  ಎෆ 4 ಪರಸ౭ ರ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಎෆ 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎෆ ෩ฆ ಎෆ ಎರಡರ ರൿ౪  ಮൡ౨  කฤౙ  ರದ౪ ൟ ಮൡ౨  ಒഖౣ  ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇคಸมದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ลභ ลභ ನย౵ ನ ಪ౳ ฿ಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ 
෴โඃ ඛವ౷ ಳ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮൡ౨  ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං , ಆದง ಈ ಎರഴ ಬಲಗัಂർಜ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗัಂದ ഓಋბ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಈ ๭ಸౣ ಂನย౵  ಮൡ౨  කโ ಈ ഓಋბ ಅඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ಮ൤౨  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ คೕൟಯ ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲเං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲเං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ කඝ ಮ൤౨  เ෥ನವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಇย౵  ಇൿ ඡ ಇൿ y is z x 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಗฤ เಲౘಣ฿ದ ಸಮತಲದย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ෈ല๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎಂൿ ຂಳมಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಉಡಕౣ ฑ ಇං ಇย౵  ಉಡಕౣ ฑ ಇං ಇย౵  ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ๼ೕಡ ಹค෷ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ನನ౬  ಕഷಡ ಹค෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ನඛ౬ ಂದ ඀ರ ಹค෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ๼ೕಜං ಮൡ౨
ಈ ಬಲโ ๼ೕಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎෆ ಒඨ ಮൡ౨  ಇൿ ಎෆ ෩ฆ ಆಜං ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ ಎෆ  ಮൡ౨  ಎෆ  ลභ ನย౵  ෴โඃ 2 4
ഓಋბ ಅඝ౬  ರ೉๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಎෆ 2 ๼ೕಜං ಮൡ౨  ಎෆ 4 ಆಜං ಈ คೕൟ෴ಜ ಅโ ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ ಮൡ౨  
เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ෩ಲದ ෩ಲಕ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪค൏ಮ౽ค෴ಜ ಅโ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛವ౷ ಳ ഓಋბ ಇಲ౵  ಆದฉ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ x 
ಇದರ ๯ತ౨ ล ഓಋბ ಅඝ౬  ರ೉ಸಬ๾ൿ කඝ ಈ ງತದ ๯ತ౨ ยನ ഓಋბ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಓ ಇದඝ౬  චನඪല 
඀ರโ ಆಜං a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಎರഴ ಬಲಗัಂർಜ ഓಋბ ಆຉ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ഓಋბ ಆຉ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ๻ಛಜ ಇย౵  ඹಗฑ ಅඝ౬  ຄಂඅೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಓ ಬಡ౛  ಎෆ 1 ౽ರಣ ഓಋბ 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಇದඝ౬  ഞ 1 ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 1 ಇൿ ಆฑ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౳ ๺ ಮൡ౨  ಅย౵  ಈ ๅಕౣ ฑ f 1 r 1 
ಆಜං ಇย౵  ಈ ๅಕౣ ฑ ಆಜං ಒಂൿ ಅಡ౥  ಒಂൿ ಬಲ ಈಗ ಒಂൿ ಉದ౪  ෩ಲಕ ಎರഴ ຄಂൽං ಮൡ౨  ෭ನ๺ r f r a y 
౽౲ භ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆඋคತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ಒಂದರ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෮ದฤ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ലං౪ ೕๅ a by two j f 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬದย๯൤౨ ೕච ಎෆ ಒඨ ಐ෈෈ ๭ඨ ඹ ಃ ౽౲ භ ෭ನ๺ ಐ෈෈ ౽๺ ඹ ೬ ౽౲ භ ಆฑ ಒඨ 
౽౳ ๺ ಎෆ ಒඨ ೬ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ಃ ౽౲ භ ಐ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಇ෇෕ ා ഖ ๭ඨ ව ಐ ౽౲ භ ೬ ౽౲ භ ඩ౳ ೬ಋౣ  ಃ ౽౲ භ ಐ ౽౲ භ ೬ ౽౳ ๺ ೬ ౽౲ භ ๵ච౬ ෴ಜං

ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๭ඨ ව ಐ ౽౲ ඪ౬ ಂದ ෭ನ๺ ಐ෴෕ ಆಜං ಅൿ ಈ ෩ಲದ ๯ತ౨ ยನ ಈ ಬಲದ ഓಋბ ಆಜං කඝ o 
ಯ ౽ರಣൽಂർಜ ഓಋბ ಅඝ౬  ಅඃ คೕൟ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಓ ಈಗ ಇൿ ಆฑ ෩ฆ f3 

ಆದ౪ คಂದ කඝ ഞ ෩ฆ ಬฉಯಬ๾ൿ ಆฑ ෩ฆ ౽౳ ๺ ಎෆ ෩ฆ ಮൡ౨  ෩ฆ ಎರಡคಂದ ಒಂൿ r 
ಪค෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಉದ౪ ౙಁ  ඛඃბ๏ಸมಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ා ഖ ೬ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ಎෆ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ಎෆ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං කโ ಮ൤౨  ෮ದฤ 
ว౽ౙ ೈರ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಎෆ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಐ෈෈ ๭ඨ ඹ ಎ ౽౲ භ ೯൤ಡ ibb cos phi j cap j cap cross kkkkkkkkkkkk 
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkk kkkkkkkkkkkkkkk carab i cap j 

౽౳ ๺ ೬ ౽౲ භ ๵ච౬  cap 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಎರഴ ๭ඨ ව ಐ ౽౲ භ ෭ನ๺ ಐ෴෕ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿเನ ๯ತ౨ ล ಎෆ ಒඨ ಬಲൽಂದ ಉಂഓಞವ ഓಋბ ಈ ෈ಂൿเನ ๯ತ౨  ಎෆ ෩คඛಂದ ಈ ഓಋბ 
ಁಡ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ಒಂඃ ඁ๞ౣ ಆೕನ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ഓಋბ ഞ ಒඨ ಪ౵ ๺ ഞ ൟ౳ ೕ ಇൿ ಐ ෭ನ๺ ಐ෴෕ ๭ඨ ඹ ಐ ౽౲ භ ෭ನ๺ ಐ෴෕ ๭ඨ ඹ ಐ ౽౲ භ 
කඝ ಇದඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ಬฉಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ๻ಛಜ ಇದඝ౬  ಐ෴෕ ๭ඨ ඹ ಎಂൿ ಐ ౽౲ භ ಆಜ ಬฉಯฤ කඝ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ෭ನ๺ ಐ ౽౲ භ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ೬ಃ ಪ౵ ๺ ಃ ౽౲ භ ಐ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಐ ౽౲ භ ಎ๺ ಃ ౽౳ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೬ಃ 
ಆದ౪ คಂದ ഞ කඝ ಈ คೕൟಯ ๅಕౣ ฑ เಷಯದย౵  ಬฉಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං ಒഖౣ  ಬಲದ ว౽ౙ ೈರൽಂದ ನನ౬  ഓಋბ ಪ౳ ๯౨ ತ ಎย෫ಂഡ ಕฉಂഡ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ කฤౙ  
ಘಟಕಗಳ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ൽ౷ ඎ౳ เಗಳ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  
කඝ ಪคಚ෵๭ං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല เ๭౨ ೕಣბ ಮൡ౨  เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಪ౳ ฿ಹโ ๅಕౣ ฑ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ๸ದಭბದย౵  ಆຉ ඣೕല ಇย౵  ಅಂ౾ ಈ ൽಀౙ  ಇൿ ൽಀౙ  ಇൿ ൽ౾ౙ ನ ಪ౳ ฿ಹ, ಈ ಉದ౪ โ ಈ ಉದ౪ โ z y x 
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ಈ ಉದ౪ โ b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲಣ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කโ ಇย౵  ಪ౳ ඃಶ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಈ 
ಪ౳ ඃಶ ๅಕౣ ฑ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං ಈ ಕฉಂഡ ลභ ನ เ๭౨ ೕಣბ ಇൿ ಒಂൿ ෇ค ಮൡ౨  ಬಲಣ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ b 
ಅದರ ඁ๞ౣ ಆೕನโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ เ๭౨ ೕಣბ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ abkk i 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ಡ ౽౲ භ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದರ ౽ಂൟೕಯ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣโ ಐಎ෈ ഛෳ౺  ಃm iabk m 
౽౲ භ ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಈಗ කโ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ෈ ಯ ൽಕౙ ඝ౬  ಈಛಗศ ൟัൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಆຉ ඪ ๭ඨ ඹ ೬ ౽౲ භ 
ಪ౵ ๺ ෈ ౽๺ ඹ ಃ ౽౲ භ ಆದฉ ಎಂ ౽౳ ๺ ෈ ಐ෴෕ౠ  ౽౲ භ ౽౳ ๺ ෈ ๭ඨ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಆೕಣ ව ಃ ౽౲ භ ೯൤ಡ ෈ ౽๺ 
ඹ ಃ ౽౲ භ ೬ ౽౲ ඪಟฯ ೬ ౽౲ භ ๵ච౬  ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั ಄ವಲ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಐ෴෕ ಇං ౘ෦๭ ಇൿ ಐಎ෈ಃ ౽౲ භ 
ౘ෦๭ ಇൿ ಃ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಃ ౽౲ භ ౽๺ ೬ ౽౲ භ ಐ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ෈ ෈ ಎಂൿ ඩಪಃౙ  ಬฉ෷൤౨ ೕච ව ಆಜ ಃ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං ಃ ౽౲ භ ౘ෦๭ ಇൿ ಃ ౽౲ භ 
౽౳ ๺ ೬ ౽౲ භ ಆಜං෻ ಇൿ ๒ನ౲  ಃ ౽౲ භ ౽๺ ಃ ౽౲ භ ಅಲ౵  ๵ච౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ౽౲ භ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච iab b sin phi k j 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෽ಂൽಡ ຄೕย๯൤౨ ೕච tau 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ීಡ฿ಳವඝ౬  ಆಜ ๭ඨ ౽౲ ඪಟฯ ౽౲ භ ಆಜ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ IA bb b phi k j 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഓಋბ ౽౳ ๺ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  කඝ ಈ ಕฉಂഡ ลභ ನย౵  ഓಋბ ಅඝ౬  m b 
ಪഷ෷൤౨ ೕච ഞ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ຄಂൽದ౪ ฉ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ ಃಲโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆඋคತ฿ದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤ 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൽಀౙ  ಇൿ ಇൿ ൽಀౙ  ಇൿ ൽಀౙ  ๅಕౣ ฑ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං x y z y m 
ಆದ౪ คಂದ ౽౳ ๺ ෈ ඛಮಡ ൟฆಞเಃಯ ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಅൿ ഓಋბ ಮൡ౨  ಈ ഓಋბ ൽ౷ ඎ౳ เಯඝ౬  ಅಂತಹ m 
๖ยಯย౵  ಓค฀ഡ ෥ಡฤ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഓಋბ ಅಂൟಮ฿ಜ 0 ಆಞತ౨ ං . 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣ ຄಂൽฆವ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ഓಋბ ಆಜං ಮൡ౨  m 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಇൿ ൡಂ෇ ຄೕฤತ౨ ං, ಇൿ เൿ౲ ൬ ൽ౷ ඎ౳ เ ෬ยನ 
ഓಋ ბಡ ຄೕฤತ౨ ං, ಅൿ ౽౳ ๺ ಮൡ౨  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ഓಋ ბನย౵ ං. เൿ౲ ൬ ൽ౷ ඎ౳ เ ౽౳ ๺ ಎಂ්ൿ p p e p 
ಎว౾ౣ იಋ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ർದ౲ ಂತ ౽ಂൟೕಯ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣ฿ಜං b
ಇൿ ಒಂඃ คೕൟಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶದ ෬ว ഓಋბ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ഓಋბ 0 ಆಜർಗ ಮൡ౨  ಆಜฆತ౨ ං ಸ෥කಂತರ฿ಜ m b 
ಆದ౪ คಂದ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ൽ౷ ඎ౳ เಗಳඝ౬  ೯ೕലಸฤ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෬ม౰ ಗโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಸಹ ഓಋბ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಡ b b m b 
ಸ෥කಂತರ฿ಜ ๭౩ ರ ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನโ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ൽಀౙ  ಅ๭౩ ರ ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನ฿ಜං m 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆ฿ಗ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ฿ർಗ ඛೕโ ๭౩ ರ฿ದ ๬౩ ನವඝ౬  m b m mmd 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅ๭౩ ರ ๬౩ ನವඝ౬  ຄಂൽฆเค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ഓಋბ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๻ಜದ౪ ย౵  ลභ ಅඝ౬  ඛಕಟ฿ಜ ීඌ๭ದ౪ ฉ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣโ ෇ค n n 
ಪ౳ ඃಶದ ಸಮಯಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ഓಋბ ๯ฆัಯย౵ ನ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲ ෵ಂದ ಞ൐ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ກ೉౞ ನ ഓಋბ ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ඛೕโ ౽෵ฯ ನย౵  ಒಂඃ ൟฆโ ຄಂൽದ౪ ฉ m 
ಅದ౾ౙ ಂತ ๯ฆัಯย౵  ಅൽฆ ൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ഓಋბ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಅൿ ลභ ನ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಅൿ ൟฆโಗಳ 
๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഓಋბ ಅඝ౬  ಅඡಕ เൿ౲ ൬ ಗಳย౵  ಬಳಸมಞತ౨ ං ಉಪಕರಣಗำ ಉർಹರൕಡ ෮ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  
ಜನชಟฑ ಗำ ಮൡ౨  ಇತರ ಹಲโ คೕൟಯ ಉಪಕರಣಗำ කඝ ಇย౵  ಆೕ๺ ბನย౵  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ಬಯ๯ವ ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಅಳ൤ ๬ಧನಃౙ  ಒಂൿ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಆಜං, ಇದඝ౬  ಚย๯ವ ౽෵ฯ ಛ౳ ౲ ඝ౲ สೕ෬ಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ลභ ಅඝ౬  ಇค๭ർಗ ඛೕโ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ
ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕโ ಆຉ ຄಂൽದ౪ ฉ ಆದฉ ಅದರ ෬ว ഓಋბ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං, ಇൿ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ අಂൽಡ ౽ಂൟೕಯ ൽ౷ ඎ౳ เಯඝ౬  ೯ೕലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ഓಋბ ಆಜರಬ๾ൿ ฿ದ౲ ಗಳඝ౬  
ತ෴คಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಚย๯ವ ౽෵ฯ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೯ೕല ๎ಶ౷ ತ ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ඛ෥ბಣವඝ౬  කඝ ๲ึ෷൤౨ ೕච ಇย౵  ಇൿ ಉತ౨ ರ aa 
ඎ౳ ವ฿ಜං ಇൿ ದ౾౹ ಣ ඎ౳ ವ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಇഔಋ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛಂದ ಡ ຄೕಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಮಧ౲ ದย౵  ඛೕโ ෪ൿ฿ದ ಕ෈౯ ಣದ ಆೕฑ ನย౵  n s 
ಛಯದย౵  ๯ฆัಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಈ ๯ฆั෷ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๯ฆั෷ ಇย౵ ಡ ຄೕಞವ ๸ಒ౲ ಯ ๯ฆัಗ฼൤෻ ຄೕಞತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ๯ฆั෷ ๻ಡ ಇฆತ౨ ං ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ๭౭ იಂ಩ ಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං ಮൡ౨  ෴ವ ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  ๰೧ 
๰೉๯๋൤ ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ൟฆಜಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಈ ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  ಸคಪലಸมಞತ౨ ං ๭౭ იಂ಩ ಆಕౣ ౛ ำ ಮฆ๬౩ ඪ๯ವ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಮರั ತರฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭౭ იಂಜ౬ ಂದ ඬට๬౩ ಪච ಬಲವඝ౬  ರ೉ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඎ౳ ವ ൡಂഴಗಳ ಆ౽ರൽಂർಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං 
ಎಂൿ චನඪല , ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉತ౨ ರ ඎ౳ ವൽಂದ ದ౾౹ ಣ ඎ౳ ವಃౙ  ಈ คೕൟ ൧ೕค๯ൟ౨ ං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ງತൽಂದ ಈ ງತದವฉಡ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค ಬ๾൥ಕ ชലಯฯ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಈ ౽෵ฯ ෩ಲಕ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ๻ൿຄೕർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈ ๯ฆัಯ 
෩ಲಕ ಪ౳ ๯౨ ತ ๻ൿຄೕർಗ ಇๅರവ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇคಸมದ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ൟฆಜಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ ಈ ಕฉಂഡ ౽౲ ඛಂ಩ ౽෵ฯ ෬ว ഓಋბ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಸಹ ಈ 
ಅౘದ ๯ತ౨ ล เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ಬಲൽಂದ ౽ಯბඛವბ๼๭ർಗ ಮൡ౨  ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  ൟฆಜಸฤ ๯ฆั෷ ൟฆಜർಗ 
ಅൿ ಮฆ๬౩ ඪ๯ವ ಬಲವඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ෥ಣದ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ๻ൿຄೕದฉ ๯ฆั෷ ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛฤ౵ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
ಆ ಸಮಯದย౵  ഓಋბ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಒದಜಸมದ ಮฆ๬౩ ඪ๯ವ ๭౭ იಂ಩ ಒದಜ๭ದ ഓಋ ბඛಂದ 
ಸಮ൧ೕยತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๰೧ ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ഓಋბ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๰೧ಯ เಚಲನโ 
ಬದมಞತ౨ ං ๰೧ಯ เಚಲನโ ๯ฆัಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ฿ಹಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๰೧ಯ เಚಲನโ ๯ฆัಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ฿ಹದ ๰ಚච෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๯ฆัಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ฿ಹದ ๰ಚචಯඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ඣೕഴವ ෩ಲಕ ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಈ ๰೧ಯ เಚಲನ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಚย๯ವ ౽෵ฯ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๰೧ಯ เಚಲನ ಏඝ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛბಂದ ഓಋბ ෇ലಡಡ කඝ ಈ ഞ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ลභ ಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇಂದ ಪ౳ ඃಶಃౙ  i 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ನ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං, කඝ ลභ ನ ෩ಲಕ ಪഷ෷ವ ಪ౳ ๯౨ ತ ಆ๭౨ ෴ಜං a 

ลභ ಗำ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  n b 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ลභ ๸ಒ౲ ಯ ลභ ಗಳ ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  a n i b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เಚಲನವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๭౭ იಂ಩ ඛಂದ ಒದಜಸมದ ಮฆ๬౩ ඪ๯ವ ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರದ 
ಆೕඛೕಯ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ಅย౵  ವ๸ತ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ ಈ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  เൿ౲ ൬ k 
ಪ౳ ฿ಹ ෥ಪಕವක౬ ಜ ෥ഴโൿ ຂಡ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච, ಇൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ෩ಲಕ ಹರഴವ 
ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಅึ෷ವ ๬ಧನ฿ಜං ಅಥ฿ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ನ ಟ෦ბನฯ ಗะದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ಅึಯฤ 
่ೕฯౣ  ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಪคವൟბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಚย๯ತ౨ ං ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ഓಋბ ಅඝ౬  ಬಳ๯ವ ಒಂൿ ಀൢಹಲ౽ค ಉർಹರൕ෴ಜං ಏಃಂದฉ 
ಪ౳ ฿ಹಗಳඝ౬  ಅึ෷ವย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ರಣ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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