
आप सभी को सुŮभात, हम मैưेटोːैिटƛ मŐ अपनी चचाŊ जारी रखŐगे, आइए याद करŐ  िक िपछले ʩाƥान मŐ हमने गितमान आवेशो ंपर 
चंुबकीय Ɨेũ के Ůभावो ंको देखा था,
 इसिलए हमने कणो ंके आवेिशत कणो ंके ŮƗेपवŢ की गणना की थी Ɛोिंक वे उपİ̾थित मŐ चलते हœ।
 चंुबकीय Ɨेũो ंऔर िवद्युत Ɨेũो ंके और हमने इसका इˑेमाल िकया था, आपने जे जे थॉɼसन Ȫारा इलेƃŌ ॉन की खोज मŐ इसके कुछ 
अनुŮयोगो ंको देखा है, िफर मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी मŐ अनुŮयोग और साइƑोटŌ ॉन जैसे कण ȕरक मŐ भी,
 इसिलए सभी चचाŊ चंुबकीय के Ůभावो ंपर आधाįरत थी गितमान आवेशो ंपर बल और िवद्युत बल, आज मœ िजस चीज पर चचाŊ करना 
चाहता šं, वह है करंट ले जाने वाले कंडƃरो ंपर चंुबकीय बलो ंके Ůभाव, तो आइए हम अपनी चचाŊ शुŝ करŐ  तािक हमारे पास जो चचाŊ 
करना है वह एक करंट ले जाने वाले कंडƃर पर बल है,
 इसिलए याद रखŐ िक जब ए  तार मŐ धारा Ůवािहत हो रही है ये वाˑव मŐ तार मŐ गितमान आवेश हœ Ůाथिमक इलेƃŌ ॉन एक d .
 से तार मŐ गित कर रहे हœ एक İ̾थित मŐ दूसरी İ̾थित जो वतŊमान का गठन करती है लेिकन परंपरागत ŝप से हम वतŊमान को इलेƃŌ ॉन 
Ůवाह के िवपरीत िदशा के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ और
 इसिलए वतŊमान वाˑव मŐ एक तार के माȯम से इलेƃŌ ॉनो ंके Ůवाह के अलावा कुछ भी नही ंहै
 इसिलए इलेƃŌ ॉन तार के माȯम से फैल रहे हœ कण चाजŊ कण हœ शायद अब एक तार से गुजरते Šए जब आप इस तार को चंुबकीय Ɨेũ 
मŐ रखते हœ तो हमने देखा है िक इनमŐ से Ůȑेक आवेश पर एक लॉरŐस बल कायŊ करता है,
 इसिलए जब तार को चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखा जाता है तो चंुबकीय Ɨेũ Ůȑेक पर एक बल होगा  इन आवेशो ंमŐ से जो तब ˢयं को तार मŐ 
̾थानांतįरत कर लेते हœ और चंुबकीय Ɨेũ की उपİ̾थित के कारण तार खीचं िलया जाता है या ŮितकिषŊत हो जाता है,
 इसिलए आवेशो ंपर चंुबकीय बल अंतत: धारावाही कंडƃरो ंपर Ůभाव डालते हœ,
 इसिलए हमारा उȞेʴ यह पता लगाना है िक कायŊ करने वाला बल Ɛा है एक करंट ले जाने वाले कंडƃर पर तो इसके िलए मुझे यह 
मान लेना चािहए िक हमारे पास Ţॉस सेƕनल एįरया का एक लंबा सीधा तार है लंबाई इस िदशा मŐ करंट ले जाने के िलए a of  l 
अब मœ मान लंूगा िक करंट मŐ धनाȏक आवेश होते हœ और मœ आपको बाद मŐ िदखाऊंगा िक िजस बल की हम गणना करते हœ वह ah 
वही होगा जैसे िक इलेƃŌ ॉन नीचे जा रहे हœ  धनाȏक आवेश ऊपर की ओर बह रहे हœ यह समान हैah 
 इसिलए मœ तार की लंबाई लेता šँ और इसे एक चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखता šँ जो कागज के समतल की ओर इशारा करता है िजसे मœ Ţॉस l 
के माȯम से खीचंता šँ अब इसका मतलब है िक अब धारा बह रही है  ऊपर की िदशा मŐ
 इसिलए यिद मœ यह मान लेता šं िक इन धनाȏक आवेशो ंमŐ से Ůȑेक धनाȏक आवेशो ंȪारा िवद्युत धारा उȋɄ होती है, तो जब एक 
धनाȏक आवेश नीचे की ओर इशारा करते Šए चंुबकीय Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ ऊपर की ओर बढ़ रहा होता है, तो हम जानते हœ िक एक 
लॉरŐस बल कायŊ कर रहा है  यह और वह बल Ţॉस है,qv b 
 इसिलए यिद आवेश है कण का वेग है और चंुबकीय Ɨेũ है तो बल Ţॉस हैq v b qv b 
 इसिलए ऊपर की ओर है नीचे की ओर हैv b 
 इसिलए Ţॉस है इस िदशा मŐ जब एक तार के माȯम से ऊपर की िदशा मŐ एक धारा Ůवािहत हो रही है तो चंुबकीय Ɨेũ v b i  n 
मŐ तार पर एक बल है जो बाईं ओर है जैसा िक यहां खीचंा गया है अब मœ गणना करना चाहता šं िक इस तार पर अिभनय करने वाला शुȠ
बल Ɛा है यह आवेश गित हम जानते हœ िक चंुबकीय बल 

के बराबर है Ţॉस आवेश कण का वेग है कण का आवेश है और चंुबकीय Ɨेũ है जैसा िक मœने उʟेख िकया है िक qv bb ah q b 
मœ मान लंूगा िक ये धनाȏक आवेश ऊपर जा रहे हœ एक करंट बनाने वाले तार मŐ तो मœ मान लेता šँ िक आवेशो ंका बहाव वेग के b 
बराबर है
 इसिलए बल के Ůȑेक आवेश पįरमाण पर बल गुना गुना है यह इस िदशा मŐ है यह यहाँ िदखाई गई िदशा मŐ है  पįरमाण वीबी q v b 
Ȫारा Ɛू गुना वी है Ɛोिंक वेग वेƃर चंुबकीय Ɨेũ की िदशा के लंबवत है
 इसिलए वी Ţॉस बी कुछ भी नही ंहै लेिकन वी गुना बी अब एक चाजŊ पर बल है
 इसिलए मुझे पूरे पर बल की गणना करने की आवʴकता है ई तार िजसमŐ केवल एक चाजŊ नही ंहै, बİʋ बड़ी संƥा मŐ चाजŊ हœ,
 इसिलए इसके िलए मुझे यह मान लेना चािहए िक चाजŊ घनȕ जो Ůित यूिनट वॉʞूम चाजŊ है, मुझे चाजŊ घनȕ की गणना करने की 
आवʴकता है इस चीज़ मŐ िकतने चाजŊ हœ तो मुझे मान लŐ  िक चाजŊ घनȕ का मतलब है िक Ůित यूिनट वॉʞूम मŐ चाजŊ की संƥा, चाजŊ 
की संƥा मुझे मान लेने के बराबर होगी,n 
 इसिलए तार मŐ Ůित यूिनट वॉʞूम चाजŊ होते हœ जो Ůवािहत होते हœ जो वतŊमान की िदशा मŐ ऊपर की ओर बह रहे हœn 
 इसिलए  इस आयतन मŐ तार का आयतन Ɛा है, उस Ɨेũ के बराबर है जो अनुŮ̾थ काट का Ɨेũफल है और तार की लंबाई है,a l 
 इसिलए इस तार का आयतन एक गुना है,l 
 इसिलए उपİ̾थत आवेशो ंकी संƥा वतŊमान आवेशो ंकी संƥा है लंबाई के तार मŐ बराबर गुना ला गुना माũा है Ůित इकाई l n l n 
आयतन पर आवेशो ंकी संƥा है
 इसिलए कुल आवेशो ंकी संƥा यह है
 इसिलए कुल आवेश गुना Ůȑेक आवेश के बराबर है का पįरमाण हैn q I  s q 
 इसिलए इस आयतन का कुल आवेश मŐ शूɊ हैq 
 इसिलए बल अिभनय कर रहा है चंुबकीय बल इन सभी आवेशो ंपर कायŊ कर रहा है
 इसिलए लंबाई पर कुल बल के बराबर होगा जो िक आवेश का समय गुना है चाजŊ ई चाजŊ की संƥा बल चाजŊ टाइʈ l nalq v b 
Ɛूबी Ȫारा कायŊ की जाती है,
 इसिलए Ɛूबी इतने सारे चाजŊ मौजूद हœ
 इसिलए लंबाई के तार पर चाजŊ पर कुल बल नलक से वीबी है अब मœ इसे वतŊमान से जोड़ना चाहता šं तार के माȯम से बह रहा है तो 
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अब वतŊमान के िलए एक अिभʩİƅ की गणना करने के िलए वतŊमान Ɛा है मुझे एक तार लेने दो Ţॉस सेƕनल Ɨेũ का एक ही तार 
लंबाई Ɛा है आवेशो ंका वेग बहाव वेग हैv v vv 
 इसिलए मœ एक तार लेता šं एक ही Ţॉस सेƕन ए और लंबाई वी अब Ɛोिंक वी इस िदशा मŐ आरोपो ंके वेग का Ůितिनिधȕ करता है 
याद रखŐ िक इस माũा मŐ िनिहत सभी शुʋ इस Ɨेũ को एक इकाई समय मŐ पार कर लŐगे Ɛोिंक चाजŊ सभी चाजŊ बढ़ रहे हœ बी  Ɛोिंक 
यह दूरी है, आवेश एक इकाई समय मŐ दूरी पर चलते हœv v 
 इसिलए इकाई समय मŐ यह सतह इस सतह पर आ जाएगी
 इसिलए इस आयतन के भीतर मौजूद सभी आवेश एक इकाई समय मŐ सतह को पार कर जाते हœ
 इसिलए यह लंबाई है  लंबाई मŐ िनिहत शुʋ एक इकाई समय मŐ ऊपरी सतह को पार कर गए होगें,v v 
 इसिलए वतŊमान कुछ भी नही ंहै, लेिकन वतŊमान मœ Ůित इकाई समय मŐ Ůवािहत होने वाले चाजŊ के 
बराबर है जो िक बराबर है तो इसका आयतन Ɛा है का आयतन है संƥा घनȕ हैv n 
 इसिलए बार एक बार गुणा मŐ आवेशो ंकी संƥा है माũा है Ůित इकाई आयतन पर आवेशो ंकी संƥा हैn v, qa v n 
 इसिलए आवेशो ंकी संƥा यह है और
 इसिलए कुल आवेश मŐ एनएवी है और वह  करंट होना चािहए तािक तार के माȯम से बहने वाली धारा हो ,q 
 इसिलए मœ एनएवी टाइʈ को करंट से बदल सकता šं और मुझे वह बल िमलता है जो के बराबर है गुना तो यहां ना मŐ q i i l b 

है मœ शेष šं मेरे पास और है तो बल कुछ भी नही ंहै  करंट को चंुबकीय Ɨेũ से गुणा करके तार के वेग की लंबाई से qbnaqv l b t 
गुणा िकया जाता है तािक तार पर अिभनय करने वाला बल हो और
 इसिलए यिद हम तार को िफर से यहाँ खीचंते हœ तो यह एक करंट ले जाने वाला तार है और चंुबकीय Ɨेũ पृʿ की ओर इशारा कर रहा है  
यहाँ पृʿ मŐ तार के और ये धनाȏक आवेश ऊपर की ओर बढ़ रहे हœ
 इसिलए शुȠ बल इस िदशा मŐ है Ţॉस अब यह एक ऐसा मामला है जहाँ धारा चंुबकीय Ɨेũ के लंबवत Ůवािहत हो रही है लेिकन v b 
यह हमेशा सȑ नही ंहो सकता है एक करंट ले जाने वाला कंडƃर जो चंुबकीय Ɨेũ के लंबवत नही ंबİʋ चंुबकीय Ɨेũ के कुछ कोण I 
पर उɉुख होता है,
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक एक तार पर Ɛा बल है जो करंट ले जा रहा है लेिकन वह करंट चंुबकीय Ɨेũ के लंबवत नही ंबह 
रहा है
 इसिलए चलो  मœ यहाँ एक आकृित बनाता šँ
 इसिलए यह एक तार है जो इस तरह से उɉुख है यह ले जाने वाला यह वतŊमान ले जाने वाला तार है आह मुझे अƗ खीचंने दो यह z 
अƗ है मुझे यह मान लेने दŐ  िक यह अƗ है और  करंट इस तरह से जा रहा है और मुझे मान लेना चािहए िक चंुबकीय Ɨेũ इस तरह से x 
उɉुख है,
 इसिलए अब आप देखते हœ िक मेरे पास करंट ले जाने वाले कंडƃर तार और चंुबकीय Ɨेũ के बीच का कोण है और वह कोण 90 िडŤी 
नही ंहै, यह कुछ मनमाना कोण है।
  पहले के उदाहरण पर हमने िवचार िकया था जब फाई 90 िडŤी था,
 इसिलए अब मœ गणना करना चाहता šं िक इस पर बल Ɛा है,
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है बी वेƃर बी गुना पįरमाण के बराबर है एक टोपी चंुबकीय Ɨेũ के साथ उɉुख है  िदशा इन 
आवेशो ंका वेग वेƃर Ɛा है वेग इस तरह आगे बढ़ रहा है
 इसिलए इसमŐ घटक और घटक दोनो ंहœx z 
 इसिलए घटक है औरx v sin phi 
 इसिलए घटक है और का घटक हैv sin phi x v cos phi z 
 इसिलए वेग  आवेश कण का मान Ȫारा िदया जाता है और जहाँ वेग v sin phi i cap plus v cos phi k cap v 
का पįरमाण है और चंुबकीय Ɨेũ गुना है,v k 
 इसिलए Ůȑेक आवेश पर एक आवेश पर बल जो qv cr  oss b qb sin phi i cap plus v cos phi k cap

के बराबर है जो शूɊ है और cross bk cap qb sin phi i cap cross k cap k cap to kk cap i cap
माइनस है तो माइनस cross k cap j cap qvb sine phi j cap

 इसिलए याद रखŐ िक इस आंकड़े मŐ अƗ दािहने हाथ की Ůणाली के कारण पृʿ मŐ ऊपर की ओर इशारा कर रहा है और बल y xyz 
नीचे की िदशा मŐ है जैसा िक आप यहाँ देख सकते हœ Ţॉस नीचे की ओर होना चािहएv b 
 इसिलए इसका माइनस कैप िदशा तािक तार के माȯम से गुजरने वाले Ůȑेक ʩİƅगत चाजŊ पर बल हो और मœ इसे वतŊमान से j  
जोड़ सकता šं और िफर से लंबाई मŐ कुल चाजŊ की लंबाई की गणना करके बार के बराबर होना चािहए  इससे पहले लंबाई n nal q 
एल पर कुल बल माइनस नलक के बराबर होगा जो िक वी मŐ बी पाप फी जे कैप मŐ चाजŊ है और मœ वतŊमान को पहले की तरह जानता šं 
जैसा िक हमने पहले िकया था, वतŊमान के बराबर बार के बराबर है  गुना जो इससे होकर बहने वाली धारा है तो आह थी n b q s 
कुछ भी नही ंहै, लेिकन यह बल लंबाई पर कुल बल के बराबर है ऋणाȏक l 

के बराबर है Ɨमा करŐ  मŐ कैप जो िक इल Ţॉस के अलावा और कुछ नही ंहै जहां एक वेƃर है जो ibbi b l sin phi j b l 
वाˑव मŐ है ɘस एल कॉस फी ए कैप एल वेƃर इस िदशा मŐ यह वेƃर है इसमŐ कुʥाड़ी घटक एल l sin phi ah i cap 
पाप फी एल पाप फी आई कैप और एज़ घटक है जो एल कॉस फी है और यह बल कुछ भी नही ंहै लेिकन आईएल Ţॉस बी है,
 इसिलए यिद आपके पास तार है  बी वेƃर Ȫारा िदए 
गए चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखी गई लंबाई की एक धारा को ले जाना , तार की उस लंबाई पर अिभनय करने वाला कुल बल सीधे तार की l 
लंबाई है Ţॉस यह एक समान चंुबकीय Ɨेũ है और मेरे पास एक बल है जो Ţॉस हैil b il b 
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 इसिलए  मœ वाˑव मŐ कर सकता šं अगर मेरे पास एक सीधा तार नही ंहै और अगर मेरे पास अनंत दशमलव लंबाई पर एक अनंत 
दशमलव लंबाई बल है तो 
डीएल तार वतŊमान वतŊमान तार आईडीएल Ţॉस बी के बराबर है और यह कुछ भी नही ंबİʋ एक बल के बराबर है िजसे मœ डीएफ 
कहता šं  अगर मेरे पास है अगर मेरे पास एक िनिʮत तार है आकार मœ Ůȑेक पर िवचार कर सकता šं मœ तार के साथ डीएल वेƃर के 
छोटे छोटे तȕो ंपर िवचार कर सकता šं और इनमŐ से Ůȑेक वाˑिवक वेƃर पर एक बल अिभनय होता है जो आईडीएल Ţॉस बी Ȫारा 
िदया जाता है और इससे मœ नेट पर अिभनय करने वाले शुȠ बल की गणना कर सकता šं िकसी भी आकार के कुल तार वगैरह तार के 
Ůȑेक तȕ पर अिभनय करने वाले सभी बलो ंको एकीकृत करके अब मœने यहाँ मान िलया है िक करंट मŐ धनाȏक आवेश Ůवािहत होते हœ
लेिकन वाˑव मŐ करंट मŐ नीचे बहने वाले इलेƃŌ ॉन होते हœ तो मुझे देखने दो िक Ɛा होता है  इलेƃŌ ॉनो ंके नीचे जाने के कारण हमने देखा
िक यिद धनाȏक आवेश ऊपर जा रहा है तो चंुबकीय Ɨेũ अंदर की ओर इशारा कर रहा है, बल Ţॉस है जो इस िदशा मŐ है इसके v b 
बजाय यिद मेरे पास इलेƃŌ ॉन नीचे की ओर जा रहे हœ तो वही करंट Ţॉस अब यह है  िदशा लेिकन Ɛोिंक आरोप नकाराȏक हœ, v b 
बल अिनवायŊ ŝप से उसी िदशा मŐ वापस आ गया है,
 इसिलए ˢतंũ है िक Ɛा मœ सकाराȏक आरोपो ंको ऊपर या नकाराȏक चाजŊ पर िवचार करता šं  ई नीचे जा रहा है तार पर अिभनय 
करने वाले नेट बल को अिनवायŊ ŝप से यहां इस िदशा Ȫारा िदया गया है जो िक एफ के बराबर है, जो िक अनंत लंबाई के वतŊमान वाहक 
कंडƃरो ंपर आईडीएल Ţॉस बी के बराबर है,
 इसिलए मœ इसका उपयोग िविभɄ İ̾थितयो ंपर बलो ंकी गणना करने के िलए कर सकता šं।
 जब मेरे पास वतŊमान ले जाने वाले कंडƃर चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखे जाते हœ, तो इससे पहले िक हम अिधक सामाɊ İ̾थित मŐ जाएं, मœ यह 
पता लगाना चाहता šं िक दो करंट ले जाने वाले कंडƃरो ंके बीच Ɛा बल है,
 इसिलए मुझे दो करंट ले जाने वाले कंडƃरो ंके बीच इतना बल लेने दŐ  तािक मœ दो सीधे ले जाऊं  कंडƃर यह करंट ले जा रहा है मœ एक 
यह करंट ले रहा है मœ दो पल के िलए मœ मान रहा šं िक धाराएं ऊपर की िदशा मŐ समानांतर मŐ जा रही हœ मुझे मान लŐ िक दूरी है अब d 
ऊपरी िदशा समानांतर धाराओ ंमŐ दो तार ले जा रहे हœ और मœ  यह पता लगाना चाहते हœ िक इन दोनो ंतारो ंके बीच अब Ɛा बल है, बल 
Ɛो ंहोगा याद रखŐ यह वतŊमान गितज कंडƃर चंुबकीय उȋɄ करता है इस तार की İ̾थित मŐ Ɨेũ इतना ऊपर जा रहा है िक दूसरे तार 
पर िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है जो नीचे की ओर इशारा कर रहा है और हम जानते हœ िक चंुबकीय Ɨेũ का पįरमाण 
वाˑव मŐ कुल बल की गणना करेगा
 इसिलए करंट ऊपर जा रहा है यह तार इस तार मŐ चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ कर रहा है और
 इसिलए हमने अभी देखा है िक यिद धारा ऊपर जा रही है और चंुबकीय Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है तो इस िदशा मŐ एक बल है
 इसिलए यह िवशेष धारा इस तार पर एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करती है जो  िफर इस तार पर Ţॉसफ़ायर की ओर एक बल लगाता है 
पहले तार के साथ Ɛा होता है यह दूसरा तार मœ दो भी पहले तार की İ̾थित मŐ चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करता है िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ Ɛा 
है Ɛोिंक वतŊमान यहाँ ऊपर जा रहा है चंुबकीय Ɨेũ मेरी ओर इशारा कर रहा है दािहने हाथ के िनयम को याद रखŐ एक धारा ऊपर जाने 
से एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ होता है इस तरह तार के इस तरफ  चंुबकीय Ɨेũ नीचे की ओर जा रहा है लेिकन तार के इस तरफ तार के इस
तरफ चंुबकीय Ɨेũ पृʿ के ऊपर आ रहा है वतŊमान चंुबकीय Ɨेũ ऊपर जा रहा है तो बल Ɛा है वी Ţॉस बी बल इस तरह है तो यह तार  
करंट ले जाने वाला एक करंट ले जाने वाले तार की İ̾थित मŐ एक चंुबकीय Ɨेũ पैदा करता है और पहले तार की ओर एक बल I i2 
लगाता है दूसरा तार पहले तार की İ̾थित मŐ एक चंुबकीय Ɨेũ पैदा करता है और पहले तार पर बल दूसरे की ओर होता है  तार तो यह दो 
आवेशो ंकी तरह है, जब धाराएँ समानांतर होती हœ तो ये दो धारावाही कंडƃर एक दूसरे को आकिषŊत करŐ गे, 
इसिलए मœ गणना करने जा रहा šँ िक इन दोनो ंके बीच आकषŊण बल Ɛा है
 इसिलए बल की गणना करने के िलए आह याद रखŐ तो मुझे बल की गणना करने दŐ  तार दो पर तार एक के कारण तो यह मुझे इसे एक 
कॉल करने देता है और इसे मुझे इस दो को कॉल करने देता है, इसके िलए मुझे चंुबकीय Ɨेũ को जानने की आवʴकता है यहां मुझे 
वतŊमान पता है और मœ  तार की लंबाई पता है तो मुझे लंबाई लेने दŐ  तो इस िबंदु पर Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ Ɛा हैl i one 
 इसिलए जो बराबर है हम इसे गुना से पहले ही देख चुके हœ।b mu naught i one by one the two pi t 
  यह दूरी है जैसा िक मœने यहाँ िलखा हैd 
 इसिलए एक-एक करके और वह पृʿ मŐ जा रहा हैd 
 इसिलए यह इस तार Ȫारा इस दूसरे तार पर उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ है और
 इसिलए बल दो एक बल तार दो पर Ɛोिंक  का एक दो है और Ɛोिंक बलf y i 
 इसिलए है Ɛोिंक करंट Ůवािहत हो रहा है, िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ के लंबवत है, बल इस िदशा मŐ है
 इसिलए मœ दो चंुबकीय Ɨेũ मŐ जो िक हैl mu naught i one by one pi d 
 इसिलए  चंुबकीय बल कुछ भी नही ंहै, लेिकन मœ एक मœ दो बटा दो मŐ pi d l
 इसिलए लंबाई तार मŐ एक बल दो एक है जो पहले तार की ओर है जो िक l f mu naught i one i two by two pi 
d in l
 इसिलए मœ तार दो Ůित इकाई लंबाई f tw .
 पर बल Ůित इकाई लंबाई बल िलख सकते हœ  ओ एक के बराबर है ʄू नॉट आई वन
 इसिलए तार एक के कारण तार दो पर बल है अब तार दो की वजह से तार एक पर िकतना बल है इसके िलए मुझे इस िवमान मŐ आई दो 
की वजह से चंुबकीय Ɨेũ जानने की जŝरत है और यहां लंबाई जानने के िलए अगर मेरे पास िफर से लंबाई है तो मœ बी दो की गणना कर 
सकता šं जो िक तार दो Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ है जो िक एक की İ̾थित मŐ ʄू नॉट आई टू बाय टू पीआई डी और बल पर है  तार एक 

एक दो होगा जो चंुबकीय Ɨेũ मŐ लंबाई मŐ धारा के बराबर है जो िक दो बटा दो है जो िक f AH mu naught i pi d mu 
लंबाई के बराबर हैnaught i one i two by two pi d 
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 इसिलए बल Ůित इकाई लंबाई  तार एक ʄू नॉट के बराबर है मœ एक मœ दो बटा दो पाई एफ दो एक के समान बल
 इसिलए यह तार इस तार को एक िनिʮत बल दो एक के साथ आकिषŊत करता है यह तार इस तार को बल Ȫारा आकिषŊत f f12 
करता है जो िक के बराबर है और f21 
 इसिलए दो तार एक दूसरे की ओर आकिषŊत हो जाते हœ
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से उह के अलावा और कुछ नही ंहै  Ɋूटन के िनयम का वणŊन है िक आपके पास यह िवशेष तार एक बल Ȫारा
इस चार तार को आकिषŊत करता है यह तार इस बल को इस तार को एक दो और एक दो के बराबर एक के बराबर f21 f f 
आकिषŊत करता है और वे िवपरीत िदशा मŐ होते हœ
 इसिलए दोनो ंएक दूसरे के Ůित आकिषŊत होते हœ  और वह दो तारो ंके बीच आकषŊण बल है जो अब समानांतर धाराएँ ले जा रहे हœ यिद 
धाराएँ समानांतर िवरोधी थी ंतो यिद दो तार तारो ंको िवपरीत िदशाओ ंमŐ ले जा रहे थे तो यिद यह मœ एक था और यह मœ दो यहाँ अब मœ 
एक पैदा करता šँ  िफर से एक चंुबकीय Ɨेũ यहाँ कागज से दूर की ओर इशारा करता है और यह िवशेष धारा अब नीचे की ओर जा रही 
है
 इसिलए आप देख सकते हœ िक इस पर बल इस िदशा मŐ होगा यह तार एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करता है जो यहाँ पृʿ मŐ जा रहा है आप 
दािहने हाथ की पंİƅ का उपयोग कर सकते हœ  िफर से और आप देख सकते हœ िक इस पर बल अब िफर से है Ţॉस बी इस िदशा iq 
मŐ है
 इसिलए बल अब Ůितकारक हœ और
 इसिलए हम जो पाते हœ वह समानांतर धाराएं एक दूसरे को िवरोधी पी को आकिषŊत करती हœ  समानांतर धाराएं एक -दूसरे को तरंिगत 
करती हœ
 इसिलए समानांतर धाराएं एक-दूसरे को आकिषŊत करती हœ, समानांतर धाराएं एक-दूसरे को पीछे हटाती हœ,
 इसिलए मुझे एक उदाहरण पर िवचार करने दŐ , तो मुझे एक वतŊमान मान लŐ िक मœ एक बराबर šं मœ दो तारो ंके माȯम से बहने वाली पांच
एɼीयर की दो समान धाराएं हœ और मुझे अलग करने दŐ   एक सŐटीमीटर का जो माइनस टू थीटा से दस हैd 
 इसिलए आकषŊण बल के बराबर होगा जो िक चार दस के बराबर है घटा mu naught i one i two by two pi d pi 
सात गुणा पांच गुणा दो से िवभािजत  दस से माइनस टू मŐ जो पांच के बराबर माइनस 4 Ɋूटन Ůित मीटर है,pi 
 इसिलए इन दो समानांतर धाराओ ंके बीच आकषŊण बल 0.
5 िमिलयन Ɋूटन Ůित मीटर होगा और यिद धाराएं िवपरीत होती हœ तो उɎŐ िनदő िशत िकया जाता है, वही बल होगा दो धाराओ ंके बीच a 
ŮितकषŊण बल तो हम देखते हœ िक आह धाराएँ तारो ंमŐ गितमान आवेशो ंका िनमाŊण करती हœ और ये आवेश जब चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखे जाते 
हœ तो एक मैưे होता है  िटक बल इन आवेशो ंपर लगाए गए बल बल को आकिषŊत करता है और
 इसिलए वतŊमान कैिनंग कंडƃरो ंमŐ भी चंुबकीय Ɨेũ Ȫारा उन पर बल लगाया जाता है और हम यह गणना करने मŐ सƗम हœ िक वतŊमान 
ले जाने वाले कंडƃर पर चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है और यिद आप एक अनंत दशमलव लंबाई वहन करते हœ  एक धारा मœ बल कुछ भी dl 
नही ंहै, लेिकन आईडीएल Ţॉस बी है,
 इसिलए यिद आपको एक मनमाना आकार का करंट ले जाने वाला सिकŊ ट िदया जाता है, तो आप इसे छोटी Ůाथिमक लंबाई मŐ तोड़ 
सकते हœ वेƃर इन वैƃरो ंमŐ से Ůȑेक पर बल की गणना करता है और उɎŐ जोड़ता है और कुल बल की गणना करŐ  अब मœ dl dl 
एक समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखे 
वतŊमान ले जाने वाले लूप पर वतŊमान ले जाने वाले लूप टोक़ पर टोक़ की गणना के िलए इसका एक आवेदन करना चाहता šं,
 इसिलए मेरे पास एक समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक वतŊमान ले जाने वाला लूप है और  मœ इस पर टोक़ की गणना करना चाहता šं
 इसिलए इसके िलए मœ एक आयताकार वतŊमान ले जाने वाले लूप का एक उदाहरण लेना चाहता šं जो िक ए और बी ले जाने वाला करंट है

आह लूप एक चंुबकीय Ɨेũ बी मŐ रखा गया है,I 
 इसिलए अब मœ आपको सम˟ा की Ǜािमित िदखाने के िलए एक आकृित बनाता šं,
 इसिलए मुझे पहले अƗ को आकिषŊत करने दŐ  तािक मेरे पास मान लŐ िक िवमान मŐ रखा गया है, जो इस तरह से एक करंट xyzi xy 
ले जा रहा है।
 यह साइड ए बाय बी का एक ɘानर लूप है,
 इसिलए मœ इस तरफ को कॉल करता šं, यह एक Ţॉस बी का एक आयताकार लूप होगा िजसमŐ करंट होता है और इसे एक ɘेनर i 
लूप मŐ रखा जाता है और ɘेन मŐ रखा जाता है, xy 
अब चंुबकीय Ɨेũ होगा  कुछ मनमानी िदशा लेिकन मुझे यहां एक उदाहरण के ŝप मŐ चंुबकीय Ɨेũ 
को कुछ कोण पर इंिगत करते Šए छǍा िवमान मŐ माना जाता है, अब मुझे इस कोण को फाई कहते हœ,
 इसिलए यह इसका एक ɘानर लूप है जैसे िक इसका एक लूप इस तरह रखा गया है  समतल मŐ है और इस िदशा मŐ a xy a ah 
इस तरह कुछ िदशा की ओर इशारा करते Šए एक चंुबकीय Ɨेũ है, यहाँ एक ऊȰाŊधर के साथ एक कोण 5 बनाते हœ,
 इसिलए करंट ले जाने वाला कंडƃर एक आयताकार लूप होता है जैसे िक करंट ले जाता है और चंुबकीय Ɨेũ आवʴक ŝप से होताn 
है इस िवमान के लंबवत या इस िवमान के समानांतर यह कुछ कोण है जो इस िवमान के सामाɊ के साथ कोण 5 बना रहा है और yz 
िवमान मŐ झठू बोल रहा है
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक इस वतŊमान लूप पर कायŊ करने वाला शुȠ बल Ɛा है और नेट Ɛा है  इस करंट Ǩूब पर काम 
करने वाला टॉकŊ  इसके िलए मुझे इस आंकड़े मŐ िदए गए चंुबकीय Ɨेũ को िलखने देता है, यहां चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक घटक होता है जो y 
के साथ होता है और एक घटक के साथ होता हैz 
 इसिलए मेरे पास कैप ɘस है इसमŐ िदशा के साथ एक घटक और b sine phi j b cos phi k cap y b sin phi 

िदशा के साथ एक घटक है, मœ मान रहा šं िक चंुबकीय Ɨेũ िवमान मŐ पड़ा Šआ है,z b cos phi yz 
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 इसिलए इस चंुबकीय Ɨेũ मŐ अब Ůȑेक पर एक बल होगा  इन तȕो ंऔर हमारे Ȫारा पहले िनकाले गए सूũ के अनुसार हम उपयोग कर 
सकते हœ िक इस तȕ पर Ɛा बल है इस तȕ पर Ɛा बल है और इस तȕ पर Ɛा बल है तो मुझे आह इस पथ को बुलाओ एक टीडɲू 
ओ तीन और चार तो एक यह लंबाई है यहां दो यह एक तीन है यह एक है और चार यह एक है
 इसिलए मœ लूप बनाने वाले इन सभी चार आह वतŊमान तȕो ंपर बलो ंकी गणना करना चाहता šं तो मुझे एक पर बल से शुŝ करने दŐ   
इस तȕ पर यह बल अब इसके िलए मुझे यह जानने की जŝरत है िक मुझे पता है िक बल आईएल Ţॉस है बी तार की लंबाई है और मœ 
एक करंट है और बी चंुबकीय Ɨेũ है
 इसिलए मुझे यह जानने की जŝरत है िक करंट मœ है और मुझे इसकी जŝरत है  जािनए एल वेƃर Ɛा है अब यह एक लाइन है यह 
एक करंट ले जाने वाला कंडƃर है जो एƛ िदशा के साथ इंिगत िकया गया है
 इसिलए इसके िलए एल वेƃर होगा 

िदशा के साथ धारा िदशा के साथ बह रही हैx x 
 इसिलए वाˑव मŐ कुछ भी नही ंहै लेिकन बार कैप इस वेƃर की लंबाई है यह वतŊमान Ůकार का कंडƃर है यहाँ l b i b l 
लंबाई है लंबाई यहाँ है और यह साथ मŐ बह रही है  िदशा तो वेƃर कुछ और नही ंबİʋ l b x l b .
 है  मœ
 इसिलए बल देता šं िक एफ एक आईएल Ţॉस पी के बराबर होगा जो आईबीआई कैप Ţॉस के बराबर है अब बी वेƃर बी पाप फी जे 
कैप ɘस बी कॉस फी के कैप है जो आईबीबी पाप फी आई कैप Ţॉस जे कैप के बराबर है और के कैप है और  तो मेरे पास आई कैप 
Ţॉस है के कैप माइनस जे कैप है
 इसिलए आईबीबी 
कॉस फी सेकŐ ड आई कैप Ţॉस जे कैप है के कैप आई कैप कॉस के कैप माइनस जे कैप है,
 इसिलए यह बल एफ है जो वतŊमान तȕ पर कायŊ कर रहा है।
  करंट लूप अब मुझे करंट के इस िहˣे पर करंट के बल की गणना करने देता है िजसे मœ दो कहता šं, यह लंबाई का है और िदशाf y 
मŐ इंिगत करता है िक करंट िदशा मŐ लंबाई मŐ बह रहा हैy 
 इसिलए दो पर बल मœ इसके िलए गणना करना चाहता šं िक एल एक बार के बराबर होगा जे कैप की लंबाई ए है और वतŊमान वाई िदशा 
के साथ बह रहा है वतŊमान तȕ वाई िदशा के साथ है
 इसिलए एल वेƃर कुछ भी नही ंहै लेिकन एक बार जे कैप
 इसिलए  दो बल िफर से Ţॉस के बराबर है जो िक f il b iaj cap cross b sin .
 के बराबर है  फी जे कैप ɘस बी कॉस फी के कैप जो अब के बराबर है जे कैप ɘस जे कैप शूɊ है जे कैŮॉक कॉस के पैक के कैप 
आई कैप है
 इसिलए  आईआईबी कॉस फी आई कैप आईएबी कॉस फी आई कैप याद रखŐ िक इस बल मŐ केवल एƛ घटक है  तो यह इस तरह से 
कायŊ कर रहा होगा इस बल मŐ और दोनो ंघटक हœ,y z 
 इसिलए इसे अपने अिभनय को इस तरह से लागू करना चािहए, इसमŐ एक सकाराȏक घटक और एक ऋणाȏक घटक है,z y 
 इसिलए यह इस तरह से कायŊ करने वाला बल है
 इसिलए मœने बल की गणना की है  यह वतŊमान तȕ और इस वतŊमान तȕ पर इसी तरह मुझे इस तȕ पर और इस तȕ पर बल की 
गणना करने की आवʴकता है,
 इसिलए मुझे तीन की गणना करने दŐ ,f 
 इसिलए के िलए मुझे िफर से िलखना होगा अब के िलए कुछ भी नही ंहै, लेिकन यहाँ आकृित मŐ देखŐ यह लंबाई f 3 l l f 3 b 
की माइनस िदशा मŐ बहने वाली एक धारा हैx 
 इसिलए वेƃर माइनस गुना कैप के बराबर होगा और तीन बराबर Ţॉस के बराबर होगा माइनस कैप Ţॉस l b i f il b ibi 

कैप ɘस फाई एक टोपी जो अब के बराबर है मœ जे कैप को पार कर सकता šं के कैप है तो  माइनस b sin phi j b cos  
माइनस Ţॉस ibb sin phi k cap ik cap akkk cap is j cap

अब यह ȯान रखना िदलच˙ है िक यह बल आह इस बल का िबʋुल माइनस है यह  so plus ibb cos phi j cap 
यह माइनस है  कैप माइनस कैप ɘस ibb sin phi k cap ibb sin phi k ibb cos phi j ibb cos phi

कैप हैj 
 इसिलए यह बल इस बल के िबʋुल िवपरीत है और इसकी अपेƗा की जाती है Ɛोिंक यह करंट ले जाने वाला कंडƃर इस करंट ले 
जाने वाले कंडƃर के समानांतर है और करंट िवपरीत िदशा मŐ बह रहा है  बल यिद यह बल इस पर कायŊ कर रहा है तो इस पर बल इस 
िदशा की तरह होना चािहए इसी तरह मœ इसे चार पर बल की गणना करने के िलए छोड़ देता šं
 इसिलए वेƃर इसके िलए शूɊ से एजे कैप के बराबर होगा और एफ चार शूɊ से बाहर आ जाएगा l iab cos phi i cap 

बस जो इस बल का माइनस है यहाँ यह यह माइनस होगाah iab cos phi i cap iab cos phi i cap 
 इसिलए इस सिकŊ ट या इस करंट ले जाने वाले कंडू के चार कॉम चार भाग हœ  और मœने इनमŐ से Ůȑेक भाग पर बलो ंकी गणना ctor 
की है,
 इसिलए मœ यहां से इस वतŊमान गितज कंडƃर पर कुल बल की गणना कर सकता šं,
 इसिलए कुल बल एक ɘस दो ɘस तीन ɘस चार और आप यहां देख सकते हœ और िबʋुल हœ  एक दूसरे के f f f f f1 f3 
बराबर और िवपरीत और यह यह है यह है यह है यह है वे एक दूसरे के िबʋुल बराबर और िवपरीत हœ इसी f1 f3 f1 f1 f3 
तरह और एक दूसरे के िबʋुल बराबर और िवपरीत हœf2 f4 
 इसिलए एक और तीन रȞ करŐ   एफ दो और एक चार का रȞ और कुल बल शूɊ हैf f 
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 इसिलए समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखे गए वतŊमान ले जाने वाले लूप मŐ लूप पर वतŊमान पर अिभनय करने वाला कोई शुȠ बल नही ंहै और 
शुȠ बल अब शूɊ है, हालांिक शुȠ बल शूɊ है  इन दो बलो ंमŐ इस Ůणाली पर एक टोक़ अिभनय है और हमŐ इस टोक़ की गणना करने 
की आवʴकता है,
 इसिलए मुझे यहां िफर से आंकड़ा खीचंने दŐ ,
 इसिलए मेरे पास इस Ůकार का कंडƃर है,
 इसिलए िदशा मŐ एक बल है इस िदशा मŐ एक बल है  तो मुझे देखने दो तो यह मुझे िफर से िवमान को यहाँ खीचंने देता है यह यह n y 

है यह है तो मुझे ˙ʼ होने के िलए िविचũ िवमान मŐ आकृित बनाने दŐ  तो यह कहा गया हैz x y 
 इसिलए यहाँ एक कंडƃर है  यहाँ एक कंडƃर है यह करंट यहाँ इस तरह बह रहा है
 इसिलए यह करंट मेरी ओर बह रहा है और यह करंट मुझसे दूर जा रहा है और यह बल ऐसा है और यह बल ऐसा है
 इसिलए यह एक है और यह तीन है कृपया ȯान दŐ  िक  और लूप पर कोई टॉकŊ  नही ंबनाते हœ Ɛोिंक इस तरह है f f f2 f4 f2 
और इस तरह है, वे िबʋुल समान और िवपरीत हœ और यहां मूल के माȯम से इतने Ůभावी ढंग से कायŊ कर रहे हœ िक वे अƗ केf4 x 
समानांतर हœ और कोई नेट टॉकŊ  नही ंहै लेिकन ये  दो बल इसके चारो ंओर एक टोक़ बना सकते हœ मœ इस िबंदु के चारो ंओर टोक़ की 
गणना कर सकता šं ओ याद रखŐ िक यह दूरी एक है
 इसिलए मœ इन दो बलो ंकी वजह से टोक़ आह की गणना कर सकता šं तो मुझे टोक़ की गणना 
करने दŐ , तो मुझे यहां आंकड़ा है तो f1 abou .
 के कारण टॉकŊ  तो आह, मœ इसे ताऊ 1 कहता šं, आर 1 Ţॉस एफ 1 के बराबर है और जहां आर 1 यह वेƃर है यहां यह वेƃर आर 
एक Ţॉस है एफ एक बल है अब आर एक की लंबाई ए बाय टू है और साथ मŐ उɉुख है  माइनस वाई कैप डायरेƕन सो माइनस ए बाय 
टू जे कैप Ţॉस एफ वन, िजसकी गणना हमने एफ के एƛŮेशन से पहले की है, तो मœ एफ वन आईबीबी 
पाप फी के कैप माइनस आईबीबी कॉस फी जे कैप आर वन Ţॉस एफ वन जे कैप के िलए एƛŮेशन को Ůित̾थािपत करता šं।
  Ţॉस के कैप आई कैप है
 इसिलए यह माइनस इबाब 
बाय टू िसन फी आई कैप जे कैप Ůोजेƃ है के कैप आई कैप है जे Ţॉस जे कैप जीरो है तो माइनस आईएबीबी बाय टू िसन फी आई कैप 
जो इस मूल के आसपास इस बल का टॉकŊ  है इसी तरह के कारण के बारे मŐ टोक़ की गणना कर सकता है अब यह तीन हैo f3 o r 
 इसिलए मœ िलख सकता šं तीन बराबर है तीन Ţॉस तीन और तीन पįरमाण के ŝप मŐ बटा दो है और के साथ tau r f r a y 
िनदő िशत है
 इसिलए यह के बराबर है  दो जे कैप Ţॉस एफ तीन वेƃर एफ तीन वेƃर हमने पहले िफर से गणना की है और एफ तीन वेƃर एच a 
है  मœ तो माइनस आईबीबी 
पाप फी ए कैप ɘस आईबीबी कॉस फी जे कैप जे कैप Ţॉस 
केकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेके
केकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेके
केकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेके
केकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेकेके ŝपमŐिफर   इस िबंदु के चारो ंओर एक बल के कारण टोक़ यह है िक इस िबंदु f 
के चारो ंओर तीन के कारण यह टोक़ भी समान है और वे एक ही अिभिवɊास हœf 
 इसिलए कुल टोक़ ताऊ एक ɘस ताऊ तीन जो कुछ भी नही ंहै, लेिकन मœ घटा šं iabb 

माइनस मœ इसे इस Ůकार िलखना चाहता šंsin phi i cap iabb sin phi i cap 
 इसिलए मœ इसे iabb 

के ŝप मŐ िलखना चाहता šं, लेिकन माइनस आई कैप एक कैप Ţॉस है ɘस कैप Ɛा मœ कैप तो sin phi in i cap jk k 
माइनस आई कैप एसके Ţॉस ˍायर šं  जेके तो ताऊ मœ इस तरह एक वेƃर के संदभŊ मŐ िलखना चाहता šं अब मœ यह कर रहा šं हम 
िसफŊ  जूस करŐ गे  टी ˙ʼ हो जाता है,
 इसिलए यह मेरा टोक़ है, जैसा िक कुल बल बल की गणना से गणना की जाती है, वतŊमान तȕ वतŊमान सिकŊ ट के चार घटको ंपर कायŊ 
कर रहा है और
 इसिलए याद रखŐ िक हमने चंुबकीय िȪŬुव की अवधारणा पेश की थी और मœने इसे एक के ŝप मŐ पेश िकया था िȪŬुवीय Ɨण Ɨेũ मŐ 
वतŊमान के बराबर है और Ɨेũ एक सिदश है
 इसिलए मेरे मामले मŐ आह यहाँ की आकृित को देखŐ यह िदशा यह िदशा है यह िदशा धारा है यह लंबाई यह लंबाई है यह z y x I 
लंबाई हैb 
 इसिलए अब याद रखŐ  हमने यहां एक Ɨेũ वेƃर को पįरभािषत िकया है यिद मœ दािहने हाथ के िनयम का उपयोग करता šं तो इस Ɨेũ 
वेƃर का पįरमाण इस वतŊमान लूप का Ɨेũफल है जो िक एक बार बी है और दािहने हाथ के िनयम के अनुसार इसका अिभिवɊास z 
अƗ के साथ है
 इसिलए इसका Ɨेũ होगा और करंट हैabkk i 
 इसिलए इस करंट लूप के िलए वेƃर के बराबर है जो िक चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण है, लेिकन टाइʈ कैप m iabk cap m iab k 
अब हम पहले से ही मैग् की िदशा जानते हœ एिटक फीʒ बी कुछ भी नही ंहै, लेिकन एएच पी पाप फी जे कैप ɘस बी कॉस फी के कैप 
तो मुझे एम Ţॉस बायबज कैप Ţॉस बी पाप फी के कैप ɘस बी कोस फी के कैप जे कैिपटल जे कैप जीरो की गणना करने दŐ  और मेरे 
पास आईएबीबी 
िसफŊ  एक सेकंड है Ɨमा करŐ  यह आईएबीके कैप है Ɨमा करŐ  यह के कैप है
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 इसिलए के कैप कॉस जे कैप आई कैप है तो मुझे इसे बीबी के ŝप मŐ पाप फी मŐ के कैप Ţॉस ले िलया के कैप मŐ िलखने दŐ  Ɨमा करŐ  यह
के कैप Ţॉस जे कैप है यह ऐसा नही ंहै  जीरो के कैप कॉस के कैप शूɊ है
 इसिलए मुझे आईएबी बी पाप फी के कैप ɘस जे कैप मŐ िमलता है,
 इसिलए मुझे ताऊ के िलए अिभʩİƅ के साथ तुलना करने दŐ , हमने आईएबीबी को कैिपटल बी मŐ पाप फी के कैिपटल जे कैप मŐ Ůाɑ 
िकया है,
 इसिलए यह टोक़ कुछ भी नही ंहै  लेिकन एम Ţॉस बी
 इसिलए मुझे इस वतŊमान लूप ताऊ पर एक टोक़ िमलता है,
 इसिलए यिद मेरे पास इस तरह का एक वतŊमान लूप है तो दो बल इस तरह काम कर रहे हœ जैसे चंुबकीय Ɨेũ िकसी िदशा मŐ उɉुख 
होता है और यह ऐसा होगा
 इसिलए यह एƛ िदशा है यह है यह िदशा है यह िदशा है वेƃर चंुबकीय Ɨेũ की ओर इशारा कर रहा है  इस तरह इंिगत y z y m 
करते Šए एम Ţॉस बी आपको रोटेशन की िदशा देता है िक टोक़ और यह टोक़ िȪŬुवीय को इस तरह से उɉुख करेगा िक टोक़ अंततः  0
हो जाता है।

 इसिलए इस वतŊमान लूप पर चंुबकीय होने पर यह टोक़ कायŊ करता है िȪŬुवीय Ɨण और यह बŠत समान है यिद आप m 
इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ हमारी चचाŊ को याद करते हœ तो यह एक िवद्युत िȪŬुवीय पर टोक़ के समान है जो िक पी Ţॉस ई था एक िवद्युत 
िȪŬुवीय पर इलेƃŌ ोːैिटक टोक़ पी Ţॉस एपी िवद्युत िȪŬुवीय Ɨण है और Ůȑेक िवद्युत यहाँ Ɨेũ टोक़ चंुबकीय Ɨेũ मŐ चंुबकीय 
िȪŬुवीय Ɨण है यह समान समान अिभʩİƅ है और यह आपको वतŊमान तȕ पर टोक़ देता हैb 
 इसिलए टोक़ 0 हो जाता है जब और समानांतर हो जाते हœm b 
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ िȪŬुव को संरेİखत करता है िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ के साथ तािक बी शीषŊ शूɊ हो जाए वाˑव मŐ जब एम बी के 
समानांतर समानांतर होता है तो टोक़ भी 0 होता है लेिकन बी के समानांतर एम एक İ̾थर संतुलन होता है  एम İ̾थित िवपरीत िदशा एक 
अİ̾थर संतुलन İ̾थित है,
 इसिलए आप यह िदखाने के िलए काम कर सकते हœ िक जब एम और बी समानांतर होते हœ तो आपके पास एक İ̾थर İ̾थित होती है जब 
एम और एमएमडी समानांतर होते हœ तो आपके पास संतुलन की अİ̾थर İ̾थित होती है,
 इसिलए यह मुझे एक  टोक़ और
 इसिलए यिद मेरे पास है यिद लूप मŐ बारीकी से बंधे Šए हœ, तो िȪŬुवीय Ɨण कुछ भी नही ंहै, लेिकन बार मœ Ɨेũ के समय से गुणा n n 
करता šं,
 इसिलए कंुडल मŐ घुमावो ंकी संƥा से टोक़ गुणा हो जाता है और
 इसिलए आपके पास एक उǄ टोक़ है यिद आप कंुडल मŐ अिधक मोड़ हœ यिद आपके पास कंुडल मŐ एक ही मोड़ है, तो टोक़ न केवल 
वतŊमान पर िनभŊर करता है बİʋ यह लूप के Ɨेũ पर भी िनभŊर करता है यह घुमावो ंकी संƥा पर भी िनभŊर करता है
 इसिलए इस टोक़ का उपयोग कई मŐ िकया जाता है  िवद्युत उपकरण उदाहरण के िलए मोटर और जनरेटर और कई अɊ Ůकार के 
उपकरण िजनका मœ यहां पाǬŢम मŐ अȯयन करना चाšंगा, एक वतŊमान मापने वाले उपकरण के िलए एक अनुŮयोग है िजसे मूिवंग 
कॉइल Ťैनुलोमेटर कहा जाता है,
 इसिलए जब  कभी भी आप एक चंुबकीय Ɨेũ मŐ करंट ले जाने वाले लूप को नही ंरखते हœ, इस पर एक टॉकŊ  अिभनय होता है यिद आपके 
पास एक समान चंुबकीय Ɨेũ है तो शुȠ बल शूɊ है, लेिकन यिद आपके पास आह है, लेिकन इस पर एक टॉकŊ  अिभनय है जो संरेİखत 
करने का Ůयास करता है चंुबकीय Ɨेũ के साथ चंुबकीय िȪŬुवीय और इस टोक़ का उपयोग उपकरण बनाने के िलए िकया जा सकता है,
 इसिलए यहां मœ उस पर िवचार करना चाहता šं िजसे एक चलती कंुडल गैʢेनोमीटर कहा जाता है,
 इसिलए मुझे िनमाŊण को आकिषŊत करने दŐ  इसमŐ ̾थायी चंुबक की एक जोड़ी शािमल है यह उȅरी Ŭुव है  यह दिƗणी Ŭुव है
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ से की ओर जा रहा है और कŐ ū मŐ आपके पास एक नरम लोहे के कोर पर घाव मŐ कॉइल है और यह n s aa 
कॉइल करंट ले जा रही है तो मुझे कॉइल इस तरह जाती है कॉइʤ की संƥा यहाँ जा रही हैn 
 इसिलए  कंुडल इस तरह है और यह एक वसंत से जुड़ा Šआ है और िकस वसंत मŐ एक सुई के ŝप मŐ इंिगत िकया गया है,
 इसिलए यह वसंत तय हो गया है यिद आप इसे मोड़ने की कोिशश करते हœ तो वसंत कायŊ एक बहाल बल देता है और इसे वापस लाने की
कोिशश करता है
 इसिलए बल बहाल करना  ई वसंत Ȫारा बनाया गया है और याद रखŐ िक Ŭुव के टुकड़ो ंके आकार के कारण एक चंुबकीय Ɨेũ है यहाँ 
चंुबकीय Ɨेũ उȅरी Ŭुव से दिƗणी Ŭुव की ओर इस तरह इंिगत कर रहा है,
 इसिलए यह एक िदशाȏक चंुबकीय Ɨेũ है।
 इस िबंदु पर इंिगत करŐ  तािक आपके पास लगभग एक रेिडयल चंुबकीय Ɨेũ हो,
 इसिलए अब देखते हœ िक जब मœ इस कॉइल से करंट पास करता šं तो Ɛा होता है जब इस कॉइल से करंट गुजरता है तो ये दोनो ंकरंट 
ले जाने वाले कंडƃर होते हœ िजɎŐ चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखा जाता है,
 इसिलए टॉकŊ  इस पर काम करता है।
 करंट कैिनंग कॉइल इस अƗ के चारो ंओर इस कॉइल को घुमाने की कोिशश कर रहा है,
 इसिलए जब करंट पर एक बल Ȫारा कारŊवाई की जाती है और कॉइल İ˚ंग को घुमाने के िलए मुड़ता है तो यह एक įरːोįरंग फोसŊ 
Ůदान करता है,
 इसिलए यिद आप एक िनिʮत पįरमाण के एक िनिʮत करंट को पास करते हœ तो कॉइल घूम जाएगा और  ŜकŐ  Ɛोिंक उस िबंदु पर 
चंुबकीय Ɨेũ Ȫारा Ůदान िकया गया टॉकŊ  įरːोįरंग İ˚ंग Ȫारा Ůदान िकए गए टॉकŊ  Ȫारा संतुिलत होता है
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 इसिलए सुई घूमेगी और यह एक संकेत होगा  कुǷली से गुजरने वाली धारा का यिद आप धारा को बदलते हœ तो बलाघूणŊ मŐ पįरवतŊन n 
होता है और सुई का िवƗेपण बदल जाता है
 इसिलए सुई का िवƗेपण कंुडली से गुजरने वाली धारा के समानुपाती हो जाता है और
 इसिलए सुई का िवƗेपण िकसका संकेत है  करंट जो कॉइल से गुजर रहा है तािक आप केवल इस सुई के िवƗेपण को देखकर कॉइल से 
गुजरने वाले करंट का संकेत Ůाɑ कर सकŐ  और इसे मूिवंग कॉइल गैʢेनोमीटर कहा जाता है और
 इसिलए मुझे गणना करने दŐ  िक आह Ɛा है  इस सुई का िवƗेपण
 इसिलए करंट के कारण टॉकŊ  मœ इस ताऊ करंट को कॉल करता šं जो िक लूप की संƥा के बराबर है एक Ɨेũ मŐ चंुबकीय Ɨेũ मŐ I a 
वतŊमान लूप का Ɨेũ है वतŊमान संपिȅ से हो रही है  लूप मŐ लूप हœ और चंुबकीय Ɨेũ हैI n b 
 इसिलए लूप का Ɨेũफल लूपो ंकी संƥा है और करंट है और चंुबकीय Ɨेũ हैa n i b 
 इसिलए यह एक उȋɄ करेगा वसंत Ȫारा Ůदान की जाने वाली िŢया और पुन̾थाŊपना बल िव̾थापन कोणीय िव̾थापन के defl 
समानुपाती होगा जहां वसंत İ̾थरांक है,k 
 इसिलए मœ यहां Ŝकंूगा िक हम अगली कƗा को देखŐगे िक इस गैʢेनोमीटर को एमीटर मŐ कैसे बनाया जाए जो िक एक उपकरण है एक 
सिकŊ ट के माȯम से वतŊमान Ůसार को मापŐ या एक सिकŊ ट मŐ टिमŊनलो ंमŐ संभािवत अंतर को मापने के िलए वोʐमीटर को पįरवितŊत 
करŐ ,
 इसिलए गैʢेनोमीटर नामक यह गितमान धाराओ ंको मापने मŐ चंुबकीय Ɨेũ की वजह से टोक़ का उपयोग करने का एक बŠत ही 
िदलच˙ उदाहरण 
है धɊवाद 
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