
તમારા બધાને ખૂબ ખૂબ શુભ સવાર, અમે મ՛ેջેટોչટેિટ՘સ િવશેની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું, ચાલો આપણે છેճલા લે՘ચરમાં મૂિવંગ 
ચાિજӪસ પર ચુંબકીય ԟેԋની અસરો જોઈ હતી તે યાદ કરીએ જથેી અમે ચાજӪ કરલેા કણોની હાજરીમાં ફરતા હોય ըયાર ેતેની ગિતની 
ગણતરી કરી હતી.
 
ચુંબકીય ԟેԋો અને િવԾુત ԟેԋોનો અને અમે ઉપયોગ કયӷ હતો અને તમે આના કેટલાક એխલીકેશનો જોયા છે જ ે થોձપસન Հારા jj 
ઇલે՘ટӬ ોનની શોધમાં અને પછી માસ չપે՘ટӬ ોમેટӬ ીમાં અને સાયՙલોટӬ ોન જવેા કણોના Ԑવેગકમાં પણ એિխલકેશનો જોઈ છે
 તેથી બધી ચચાӪ ચુંબકીય અસરો પર આધાિરત હતી.
 મૂિવંગ ચાજӯસ પર બળ અને િવԾુત બળ હવે આજ ેહંુ જનેી ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ તે વતӪમાન વહન કરનાર વાહક પર ચુંબકીય દળોની 
અસરો છે
 તેથી ચાલો આપણે આપણી ચચાӪ શԁ કરીએ જથેી આપણે ચચાӪ કરવા માંગીએ છીએ તે 
વતӪમાન વહન વાહક પર બળ છે
 તેથી યાદ રાખો કે ԧાર ે વાયર વતӪમાન વહન કર ેછે આ વાչતવમા ંવાયરમાં ફરતા ચાજӪ છે Ԑાથિમક ઇલે՘ટӬ ોન એક ડીથી વાયરમાં 
ફરતા હોય છે એક પોિઝશન પર ઇર՘ેશન બીӾ પોિઝશન કે જ ેવતӪમાનની રચના કર ેછે પરંતુ પરંપરાગત રીતે આપણે વતӪમાનને 
ઇલે՘ટӬ ોન Ԑવાહની િવԀԺ િદશા તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ અને
 તેથી વતӪમાન એ વાչતવમા ંવાયર Հારા ઇલે՘ટӬ ોનનો Ԑવાહ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન વાયર Հારા Ԑસાિરત થાય છે એહ પાિટӪકલ ચાજӪ કણો  સંભવતઃ હવે વાયરમાથંી પસાર થઈ રՑા છો ԧાર ેતમે આ 
વાયરને ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકો છો ըયાર ેઅમે જોયું છે કે આ દરકે ચાજӪ પર લૉરլેસ ફોસӪ કાયӪ કર ેછે
 તેથી ԧાર ેવાયરને ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકવામાં આવે છે ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋ દરકે પર એક બળ હશે.
  આ ચાજӪમાથંી જ ેપછી વાયરમાં չથાનાંતિરત થાય છે અને ચુંબકીય ԟેԋની હાજરીને કારણે વાયર ખӱચાય છે અથવા ભગાડવામાં આવે
છે
 તેથી ચાજӪ પરના ચુંબકીય દળો આખર ેવતӪમાન વહન વાહક પર અસર કર ેછે
 તેથી અમારો ઉԹેશ એ શોધવાનો છે કે બળ શું કાયӪ કર ેછે.
  વતӪમાન વહન કંડ՘ટર પર
 તેથી આ માટે હંુ માની લઉં કે આપણી પાસે ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયાનો એક લાંબો સીધો વાયર છે .
  લંબાઈ આ િદશામાં વતӪમાન વહન કર ેછે તે ԟણ માટે હંુ ધારીશ કે વતӪમાનમાં હકારાԵક ચાજӪનો સમાવેશ થાય છે જ ેઆહ ઉપર l 
ӽય છે અને હંુ તમને પછીથી બતાવીશ કે આપણે જ ેબળની ગણતરી કરીએ છીએ તે ઇલ՘ેટӬ ોન નીચે જતા હોય તેટલું જ આહ હશે.
 સકારાԵક ચાજӪ વહી રՑા છે તે સમાન છે
 તેથી હંુ વાયરની લંબાઈ લઉં છંુ અને તેને ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકંુ છંુ જ ેકાગળના խલેન તરફ િનદӲશ કર ેછે જ ેહંુ ԃોસમાંથી દોԀં છંુ હવે આ 
સૂચવે છે કે વતӪમાન Ԑવાહ વહે છે  ઉપરની િદશામાં
 તેથી જો હંુ ધાԀં કે વતӪમાન ધન ચાજӪ Հારા ઉըપՂ થાય છે આ દરકે સકારાԵક ચાજӪ ઉપર ӽય છે
 તેથી ԧાર ેચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે તેની હાજરીમા ંԧાર ેહકારાԵક ચાજӪ ઉપર ӽય છે ըયાર ે
આપણે ӽણીએ છીએ કે ըયા ંએક લોરլેસ બળ કાયӪ કર ેછે.
  આ અને તે બળ એ ԃોસ છેqv b 
 તેથી જો એ ચાજӪ એ કણનો વેગ છે અને એ ચુંબકીય ԟેԋ છે તો બળ ԃોસ છે તો એ ઉપરની તરફ છે નીચે q v b qv b v b 
તરફ છે તો ԃોસ છે છે  આ િદશામાંv b i n 
 તેથી ԧાર ેઉપરની િદશામાં વાયરમાંથી Ԑવાહ વહેતો હોય ըયાર ે
વાયર પર ચુંબકીય ԟેԋનું બળ હોય છે જ ેઅહી ંદોયાӪ Ԑમાણે ડાબી તરફ હોય છે, હવે હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે આ વાયર પર ચો՚ખું 
બળ શું કામ કર ેછે તેના કારણે આ ચાજӪ ગિત આપણે ӽણીએ છીએ કે ચુંબકીય બળ 

ԃોસ ની બરાબર છે એ ચાજӪ કણનો વેગ છે એ કણનો ચાજӪ છે અને એ ચુંબકીય ԟેԋ છે જમે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે qv bb ah q b 
હવે હંુ માનીશ કે આ ઉપર જતા ધન ચાજӪ છે વાયરમાં Ԑવાહ રચાય છે
 તેથી હંુ ધાԀં છંુ કે ચાજӪનો િડӬ ծટ વેગ બરાબર છેb 
 તેથી બળના દરકે ચાજӪની તીԙતા પરનું બળ ગુէռા ગણા છે તે આ િદશામાં છે તે અહી ંબતાવેલ િદશામા ંછે  મેિ՛ջԪુડ એ q v b 

Հારા ગુէռા છે કારણ કે વેગ વ՘ેટર ચુંબકીય ԟેԋની િદશા માટે લંબ છેvb q v 
 તેથી ԃોસ એ બીજંુ કંઈ નથી પણ ગુէռા હવે તે એક ચાજӪ પરનું બળ છેv b v b 
 તેથી માર ેસમԆ પરના બળની ગણતરી કરવાની જԁર છે વાયર કે જમેા ંમાԋ એક જ ચાજӪ નથી પણ મોટી સ՚ંયામા ંચાજӪ છેe 
 તેથી આ માટે હંુ માની લઉં કે ચાજӪ ઘનતા જ ેએકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે, માર ેચાજӪ ઘનતાની ગણતરી કરવાની જԁર છે આ વչતુમાં 
કેટલા ચાજӪ છે
 તેથી હંુ ધાԀં છંુ  કે ચાજӪ ઘનતા એટલે કે એકમ જթથા દીઠ ચાજӪની સ՚ંયા ચાજӪની સ՚ંયા સમાન હશે મને ધારવા દોn 
 તેથી વાયરમાં એકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે જ ેԐવાહની િદશામા ંઉપરની તરફ વહી રՑા છેn 
 તેથી  આ જթથામાં વાયરના જթથાનું Ԑમાણ શું છે તે ԟેԋફળની બરાબર છે ԧાર ેԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર છે અને વાયરની લંબાઈ a 

છેl 
 તેથી આ વાયરનું વોճયુમ એક ગણંુ છે l
 તેથી ચાજӪની સ՚ંયા હાજર ચાજӪની સ՚ંયા છે લંબાઈના વાયરમાં એ ગણા બરાબર છે ગુէռા એ વોճયુમ એ એકમ l n la l n 
વોճયુમ દીઠ ચાજӪની સ՚ંયા છે
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 તેથી ચાજӪની કુલ સં՚યા આ છે
 તેથી કુલ ચાજӪ 
દરકે ચાજӪ ના ગુէռા બરાબર છે  ની તીԙતા છેi nal q s q 
 તેથી આ વોճયુમનો કુલ ચાજӪ મા ં છેq nal 
 તેથી બળ કાયӪ કર ેછે ચુંબકીય બળ આ બધા ચાજӪ પર કાયӪ કર ેછે
 તેથી લંબાઈ પરનું કુલ બળ જટેલું હશે જ ેચાજӪ ગુէռા ગુէռા છે.l nalq v b 
 ચાજӪની સ՚ંયા ચાજӪ પર ચાજӪ ચાજӪ વખત Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છેe qb 
 તેથી ըયા ં ઘણા બધા શճુક હાજર છેqb 
 તેથી લંબાઈના વાયર પરના ચાજӪ પરનું કુલ બળ મા ં છે હવે હંુ તેને વતӪમાન સાથ ેસાંકળવા માંગુ છંુ વાયરમાંથી વહે છેl nalq vb 
 તેથી હવે વતӪમાન માટે અિભյયિԝની ગણતરી કરવા માટે વતӪમાન શું છે, ચાલો હંુ એક વાયર લઉં જ ેԃોસ િવભાગીય િવչતારનો એક 
જ વાયર લંબાઈ શું છે તે ચાજӪનો વેગ િડӬ ծટ વેગ છેa v v 
 તેથી હંુ એક વાયર લઉં છંુ હવે એ જ ԃોસ સ՘ેશન અને લંબાઈ છે કારણ કે એ આ િદશામા ંચાજӪનો વેગ રજૂ કર ેછે યાદ રાખોa v v 
કે આ વોճયુમમાં રહેલા તમામ ચાજӪ એકમ સમયમાં આ િવչતારને પાર કરશે જથેી ચાજӪ તમામ ચાજӯસ ઉપર જઈ રՑા હોય  કારણ b 
કે આ અંતર છે ચાજӪ એકમ સમયમાં અંતર ેફર ેછેv v 
 તેથી એકમ સમયમાં આ સપાટી આ સપાટી પર આવશે
 તેથી આ વોճયુમમાં હાજર તમામ ચાજӪ એકમ સમયમાં સપાટીને ઓળંગી ગયા હશે
 તેથી આ લંબાઈ છે  લંબાઈ મા ંસમાિવՋ ચાજӪ એકમ સમયમાં ઉપરની સપાટીને ઓળંગી ગયા હશેv v 
 તેથી વતӪમાન એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વતӪમાન સમાન છે જ ેએકમ સમય દીઠ વહેતા ચાજӪ જટેલો છે જ ેબરાબર છેi 
 તેથી આ ગણા નું વોճયુમ શું છે સ՚ંયાની ઘનતા છેa v n 
 તેથી વખત એ ચાજӪની સ՚ંયા ગુէռા મા ંછે એ એકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪની સ՚ંયા છેn v qa v n 
 તેથી ચાજӪની સ՚ંયા આ છે અને
 તેથી કુલ ચાજӪ મા ં છે અને તે  વતӪમાન હોવો જોઈએ જથેી તે વાયરમાંથી વહેતો િવԾુતԐવાહ છેq nav 
 તેથી હંુ નેવ ગુէռા ને કરંટ વડે બદલી શકંુ અને મને બળ મળે જ ે ગુէռા ગુէռા બરાબર હોય તો અહી ં મા ંq i i l b na 

શું હંુ બાકી છે મારી પાસે અને છેqbnaqv l b 
 તેથી બળ કંઈ નથી  ચુંબકીય ԟેԋ Հારા ગુણાકાર વાયરની વેગ લંબાઈ Հારા ગુણાકાર કરંટ જથેી તે વાયર પર કામ કરતું બળ છે t 
અને
 તેથી જો આપણે અહી ંફરીથી વાયર દોરીએ તો આ વાયર છે જ ેવતӪમાન વહન કર ેછે અને ચુંબકીય ԟેԋ પՌૃ તરફ િનદӲશ કર ેછે i 
અહીનંા પાનામાં વાયર છે અને આ પોિઝિટવ ચાિજӪસ છે જ ેઉપર તરફ ӽય છે
 તેથી નેટ ફોસӪ આ િદશામા ંછે ԃોસ હવે આ એએ કેસ છે ԧાં Ԑવાહ ચુંબકીય ԟેԋને કાટખૂણે વહેતો હોય છે પરંતુ આ હંમેશા v b 
સાચું હોઈ શકે નહી.ં
 વતӪમાન વહન કરનાર વાહક જ ેચુંબકીય ԟેԋ તરફ લંબԁપ નથી પરંતુ ચુંબકીય ԟેԋ તરફ અમુક ખૂણા પર છે
 તેથી હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે વાયર પર શું બળ છે જ ેԐવાહ વહન કર ેછે પરંતુ તે Ԑવાહ ચુંબકીય ԟેԋને કાટખૂણે વહેતો નથી
 તેથી ચાલો  હંુ અહી ંએક આકૃિત દોԀં છંુ
 તેથી આ એક વાયર છે જ ેઆના જવંુે લԟી છે આ વહન કર ેછે આ વતӪમાન વહન કરનાર વાયર છે આહ મને ધરી દોરવા દો આ z 
અԟ છે મને માની લેવા દો કે આ અԟ છે અને  વતӪમાન આ રીતે ચાલે છે અને ચાલો હંુ માની લઉં કે ચુંબકીય ԟેԋ આના જવેું લԟી x 
છે
 તેથી હવે તમે જોશો કે મારી પાસે વતӪમાન વહન કરનાર વાહક વાયર અને ચુંબકીય ԟેԋ વ՞ચે એક ખૂણો છે અને તે કોણ તેનો 90 
િડԆી નથી તેના કેટલાક મનչવી કોણ છે.
  અગાઉના ઉદાહરણ પર આપણે િવચાયુӭ હતંુ તે પિરિչથિત હતી ԧાર ે િડԆી હતુંphi 90 
 તેથી હવે હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે આ પર શું બળ છે તો આહ ચુંબકીય ԟેԋ ચુંબકીય ԟેԋ શું છે વ՘ેટર બરાબર ગણા b b 
મેિ՛ջԪુડ વખત કેપ ચુંબકીય ԟેԋ સાથે લԟી છે આ ચાજӪ વેગનો વેગ વ՘ેટર જ ેિદશા છે તે આ રીતે આગળ વધી રՑો છે
 તેથી તેમા ં ઘટક અને ઘટક બંને છેx z 
 તેથી ઘટક છે અનેx v sin phi 
 તેથી એ ઘટક છે અને નો ઘટક છેv sin phi x v cos phi z 
 તેથી વેગ  ચાજӪ કણ કેપ Հારા આપવામાં આવે છે અને ԧાં એ વેગની v sin phi i cap plus v cos phi k v 
તીԙતા છે અને ચુંબકીય ԟેԋ ગણંુ છેv k 
 તેથી 
એક ચાજӪ પર દરકે ચાજӪ બળ પર બળ  જ ેqv cr oss b qb sin phi i cap plus v cos phi k cap cross

જ ેબરાબર છે કેપ ԃોસ કેપ કેપ થી કેપ શૂլય છે અને કેપ ԃોસ કેપ માઈનસ કેપ bk cap qb sin phi i k k kk i k j 
છે
 તેથી માઈનસ સાઈન કેપqvb phi j 
 તેથી યાદ રાખો કે આ આકૃિતમાં અԟ જમણા હાથની િસչટમ ને કારણે પՌૃમા ંઉપર તરફ િનદӲશ કર ેછે અને બળ નીચેની y xyz 
િદશામા ંછે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે ԃોસ નીચેની તરફ હોવો જોઈએv b 
 તેથી તેનું માઈનસ કેપની િદશા જથેી તે વાયરમાંથી પસાર થતા દરકે յયિԝગત ચાજӪ પરનું બળ છે અને હંુ તેને વતӪમાન સાથ ેj  
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સાંકળી શકંુ છંુ અને ફરીથી ગણતરી કરીને લંબાઈ મા ંકુલ ચાજӪ ગુէռા ની બરાબર હોવો જોઈએ.n l nal q 
  પહેલા છે
 તેથી લંબાઈ પરનો કુલ બળ l 
માઈનસ નાճક જટેલો હશે જ ે મા ં માં કેપનો ચાજӪ છે અને હંુ વતӪમાન ӽણંુ છંુ જટેલો હંુ પહેલા જટેલો છે તે પહેલાv b sin phi j 
આપણે કયӷ હતો તે પહેલા કરંટ એક વખત વખત બરાબર છે ગુէռા તે આમાંથી વહેતો Ԑવાહ છેn b q 
 તેથી આહ થી  એ કંઈ નથી પણ આ બળ લંબાઈ પરના કુલ બળની બરાબર છે બરાબર છે માઈનસ s l 

મા ં જ ે ԃોસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ibbi sorry b l sin phi j cap il b 
ԧાં એ વે՘ટર છે જ ેવાչતવમા ં કૅપ છે વԱા વ՘ેટર આ િદશામાં આ l a l sin phi ah i l cos phi a cap l 
વ՘ેટર છે તેમાં ઘટક અને ઘટક છે જ ે છે અને આ બળ બીજંુ કંઈ ax l sin phi l sin phi i cap az l cos phi 
નથી પરંતુ ԃોસ છેil b 
 તેથી જો તમારી પાસે વાયર હોય તો વ՘ેટર Հારા આપવામાં આવેલ ચુંબકીય ԟેԋમા ં લંબાઈનો Ԑવાહ વહન કરવાથી વાયરની b l 
સીધી લંબાઈના વાયરની તે લંબાઈ પર કામ કરતું કુલ બળ ԃોસ આ એક સમાન ચુંબકીય ԟેԋ છે અને મારી પાસે એક બળ છે il b 
જ ે ԃોસ છેil b 
 તેથી  હંુ ખરખેર કરી શકંુ છંુ જો મારી પાસે સીધો વાયર ન હોય અને જો મારી પાસે અનંત દશાંશ લંબાઈ વાયર પર અનંત દશાંશdl 
લંબાઈનો બળ હોય તો  વતӪમાન વતӪમાન વાયર ԃોસ ની બરાબર છે અને આ એક બળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જનેે હંુ idl b df 
કહંુ છંુ  જો મારી પાસે ચોԜસ વાયર હોય તો આકાર હંુ દરકેને իયાનમાં લઈ શકંુ છંુ, હંુ વાયરની સાથ ે વ՘ેટરના નાના નાના dl 
ઘટકોને իયાનમાં લઈ શકંુ છંુ અને આ દરકે વાչતિવક વ՘ેટર પર એક બળ હોય છે જ ે ԃોસ Հારા આપવામાં આવે છે અને idl b 
તેમાંથી હંુ પર કામ કરતા ચો՚ખા બળની ગણતરી કરી શકંુ છંુ.
 કોઈપણ આકારના કુલ વાયર વગેર ેવાયરના દરકે તըવ પર કામ કરતા તમામ દળોને એકીકૃત કરીને હવે મӱ અહી ંધાયુӭ છે કે વતӪમાનમાં 
સકારાԵક ચાજӪનો સમાવેશ થાય છે પરંતુ વાչતવમા ંવતӪમાનમાં નીચે વહેતા ઈલે՘ટӬ ોનનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે શું થાય છે  ઈલે՘ટӬ ોન નીચે જવાને કારણે આપણે જોયંુ કે જો પોિઝિટવ ચાજӪ ચુંબકીય ԟેԋ ઉપર જઈ રՑો હોય 
તો તે અંદરની તરફ િનદӲશ કર ેછે તે બળ ԃોસ છે જ ેઆ િદશામાં છે તેના બદલે જો મારી પાસ ેઈલે՘ટӬ ોન નીચે તરફ જતા હોય તોv b 
તે જ વતӪમાન ԃોસ હવે આ છે  િદશા પરંતુ ચાજӪ નકારાԵક હોવાને કારણે બળ આવնયકપણે તે જ િદશામાં પાછંુ આવે છેv b 
 તેથી હંુ હકારાԵક ચાજӪને ઉપર જતા માનું છંુ કે નેગેિટવ ચાજӪ માનું છંુ તેનાથી չવતંԋ  નીચે તરફ આગળ વધી રՑું છે વાયર પર e 
કામ કરતંુ ચો՚ખું બળ અહી ંઆ િદશા Հારા આવնયકપણે આપવામાં આવે છે જ ે ના વતӪમાન વહન વાહક પર ԃોસ dl f idl b 
ની બરાબર છે જથેી હંુ િવિવધ પિરિչથિતઓમાં દળોની ગણતરી કરવા માટે તેનો ઉપયોગ કરી શકંુ.
 ԧાર ેમારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋોમાં વતӪમાન વહન કરનારા કંડ՘ટર મૂકવામાં આյયા છે ըયાર ેઆપણે વધુ સામાլય પિરિչથિતમાં જઈએ 
તે પહેલાં હંુ બે વતӪમાન વહન કરનારા કંડ՘ટર વ՞ચે શું બળ છે તે ӽણવા માગંુ છંુ, 
તેથી મને બે વતӪમાન વહન કરનારા કંડ՘ટર વ՞ચે આટલું બળ લેવા દો
 તેથી મને બે સીધા લેવા દો.
  કંડ՘ટર આ કરંટ વહન કર ેછે એક આ વતӪમાન વહન કર ેછે બે આ ԟણ માટે હંુ ધારી રՑો છંુ કે Ԑવાહો ઉપરની િદશામા ંi i 
સમાંતર જઈ રՑા છે, ચાલો હંુ માની લઈએ કે અંતર છે હવે ઉપરની િદશામા ંસમાંતર Ԑવાહમા ંԐવાહ વહન કરતા બે વાયર છે અને d 

હવે આ બે વાયર વ՞ચે શું બળ છે તે ӽણવા માગો છો કે શા માટે બળ હશે યાદ રાખો કે આ વતӪમાન ગિત વાહક ચુંબકીય ઉըપՂi  
કર ેછે આ વાયરની િչથિત પર ԟેԋ છે
 તેથી વતӪમાન ઉપર જઈ રՑો છે
 તેથી બીӽ વાયર પરનું ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ચુંબકીય 
ԟેԋની તીԙતા ખરખેર આ સાથે કુલ બળની ગણતરી કરશે જથેી વતӪમાન ઉપર જઈ રՑો છે.
 આ વાયર આ વાયરમા ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને
 તેથી આપણે હમણા ંજ જોયંુ છે કે જો વતӪમાન ઉપર જઈ રՑું છે અને ચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે તો આ િદશામાં એક બળ 
છે
 તેથી આ ચોԜસ Ԑવાહ આ વાયર પર ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ે પછી ԃોસફાયર તરફ આ વાયર પર બળ લગાવે છે કે Ԑથમ 
વાયર સાથ ેશું થાય છે આ બીӽ વાયર બે પણ Ԑથમ વાયરની િչથિતમાં ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋ શું છે i 
કારણ કે વતӪમાન અહી ંઉપર ӽય છે ચુંબકીય ԟેԋ મારી તરફ ઇશારો કર ેછે યાદ રાખો જમણા હાથનો િનયમ યાદ રાખો કે Ԑવાહ 
ઉપર જવાથી ચુંબકીય ԟેԋ આ રીતે ઉըપՂ થાય છે જથેી આ વાયરની આ બાજુ  ચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ જઈ રՑું છે પરંતુ વાયરની 
આ બાજુ પર વાયરની આ બાજુએ ચુંબકીય ԟેԋ પՌૃની ઉપર આવે છે વતӪમાન ઉપર જઈને ચુંબકીય ԟેԋ ઉપર તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી બળ શું છે ԃોસ બળ આના જવેું છેv b 
 તેથી આ વાયર  વતӪમાન વહન કરતા વાયરની િչથિત પર એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને Ԑથમ વાયર તરફ બળનો ઉપયોગi2 
કર ેછે ԧાર ેબીજો વાયર Ԑથમ વાયરની િչથિતમાં ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને Ԑથમ વાયર પરનું બળ બીӽ તરફ હોય છે.
  વાયર
 તેથી તે બે ચાજӪ જવેું જ છે ԧાર ેઆ બે વતӪમાન વહન કરનારા વાહક Ԑવાહો સમાતંર હોય ըયાર ેએકબીӽને આકિષӪત કરશે
 તેથી હંુ ગણતરી કરવા જઈ રՑો છંુ કે આ બંને વ՞ચેના આકષӪણનું બળ શું છે
 તેથી બળની ગણતરી કરવા માટે આહ યાદ રાખો
 તેથી મને બળની ગણતરી કરવા દો વાયર વનને કારણે વાયર બે પર ચાલુ છે 
તેથી આ મને આને કૉલ કરવા દો અને આને આને બે કૉલ કરવા દો
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 તેથી હવે તે માટે માર ેઅહી ંચુંબકીય ԟેԋ ӽણવાની જԁર છે મને વતӪમાન ખબર છે અને હંુ  વાયરની લંબાઈ ӽણો
 તેથી મને એક લંબાઈ લેવા દો તો આ િબંદુએ વન Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છેl i 
 તેથી એક જ ેબરાબર છે તે આપણે પહેલાથી જ જોયું છે ગુէռા આ અંતર છે b mu naught i one by two pi t  d 
કારણ કે મӱ અહી ંલ՚યું છે
 તેથી અને તે પજેમાં જઈ રՑું છેmu naught i one by d 
 તેથી આ આહ સેકլડ વાયર પર આ વાયર Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે અને
 તેથી વાયર બે પર બે એક બળ કારણ કે  માંથી એક બે છે અને કારણ કે બળ એ છે કારણ કે Ԑવાહ Ԑવાહ વહન કર ેછે તે f y i 
િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋને લંબԁપ છે
 તેથી બળ આ િદશામાં છે
 તેથી બે માં ચુંબકીય ԟેԋમા ંજ ે એક બાય બે છે  ચુંબકીય બળ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ i l mu naught i pi d mu 

એક બે બાય બે માં naught i i pi d l
 તેથી વાયરની લંબાઈ Ԑથમ વાયર તરફ બે એક બળ ધરાવ ેછે જ ે વન બે બાય બે માં છેl f mu naught i i pi d l 
 તેથી વાયર બે Ԑિત યુિનટ લંબાઈ પર એકમ લંબાઈ બળ દીઠ બળ લખી શકે છે i  f tw 

એક સમાન છે એટલે કે વાયર વનને કારણે વાયર બે પરનું ફોસӪ છે હવે તાર બેના કારણે વાયર વન પર શુંo mu naught i one 
બળ છે આ માટે માર ેઆ խલેનમાં બેને કારણે ચુંબકીય ԟેԋ ӽણવાની જԁર છે અને અહી ં લંબાઈ ӽણીનેi l 
 તેથી જો મારી પાસ ેફરીથી લંબાઈ હોય તો હંુ અહી ં બેની ગણતરી કરી શકંુ છંુ જ ે વનની િչથિત પર વાયર બે Հારા ઉըપાિદતl b i 
ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ે

ટુ બાય બે અને તેના પરના બળની બરાબર છે  વાયર એક એફ વન બે હશે જ ેચુંબકીય ԟેԋની લંબાઈમાં mu naught i pi d 
Ԑવાહની બરાબર છે જ ે ટુ બાય ટુ છે જ ે એક બે બાય બે લંબાઈમાં છેmu naught i pi d mu naught i i pi d 
 તેથી એકમ લંબાઈ દીઠ બળ વાયર એક એ વન બે બાય ટુ સમાન બળ બે વન છેmu naught i i pi f 
 તેથી આ વાયર આ વાયરને ચોԜસ બળથી આકષӲ છે બે એક આ વાયર આ વાયરને બળ Հારા આકષӲ છે જ ે ની f f12 f21 
બરાબર છે અને 
 તેથી બે વાયર એકબીӽ તરફ આકષાӪય છે
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ અિનવાયӪપણે ઉહ છે  լયુટનના િનયમનું વણӪન કે તમારી પાસે આ ચોԜસ વાયર આ ચાર વાયરને એક 
બળથી આકષӲ છે આ વાયર આ બળને આકષӲ છે આ વાયરને બળથી એક બે અને એક બે એક સમાન છે અને તે િવԀԺ f21 f f 
િદશા િનદӲ િશત છે
 તેથી બંને એકબીӽ તરફ આકષાӪય છે અને તે બે વાયર વ՞ચેનું આકષӪણ બળ છે જ ેહવે સમાંતર Ԑવાહ વહન કર ેછે જો Ԑવાહ સમાંતર
િવરોધી હોય તો જો બે વાયર હોય તો તે વાયરને િવԀԺ િદશામાં લઈ જતા હતા, તો જો આ હંુ એક હતો અને આ હંુ બે અહી ંહવે હંુ 
એક ઉըપՂ કર ેછે.
  ફરીથી એક ચુંબકીય ԟેԋ અહી ંકાગળથી દૂર િનદӲશ કર ેછે અને આ ચોԜસ Ԑવાહ હવ ેનીચે તરફ જઈ રՑો છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે તેના પરનું બળ આ િદશામાં હશે આ વાયર એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેપՌૃમા ંજઈ રՑું છે અહી ંતમે
જમણી બાજુની હરોળનો ઉપયોગ કરી શકો છો.
  ફરીથી અને તમે જોઈ શકો છો કે આના પરનું બળ હવે ફરીથી ԃોસ બી આ િદશામાં છેiq 
 તેથી દળો હવે Ԑિતકૂળ છે અને
 તેથી આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે છે સમાંતર Ԑવાહો એકબીӽને િવરોધી આકષӲ છે.p 
 
સમાંતર Ԑવાહો એકબીӽને લહેરાવે છે
 તેથી સમાંતર Ԑવાહો એકબીӽને આકષӲ છે િવરોધી સમાતંર Ԑવાહો એકબીӽને ભગાડે છે
 તેથી મને એક ઉદાહરણ իયાનમાં લેવા દો
 તેથી ચાલો ધારીએ કે વતӪમાન એક સમાન છે અને બે વાયરમાંથી વહેતા પાંચ એձપીયરના બે સમાન Ԑવાહો અને મને અલગ થવા i 
દો  એક સિેլટમીટરનો જ ેમાઈનસ બે થીટા માટે દસ છેd 
 તેથી આકષӪણનું બળ બે બાય ટુ જ ેચાર પાઈ દસથી માઈનસ સાતમાં પાંચમા ંપાંચ ભા՛યા બે mu naught i one i pi d 

બરાબર હશે  દસ થી માઈનસ બે જ ેપાંચ થી માઈનસ 4 լયુટન Ԑિત મીટર બરાબર છેpi 
 તેથી આ બે સમાંતર Ԑવાહો વ՞ચેનું આકષӪણ બળ Ԑિત મીટર 0.
5 િમિલયન լયૂટન હશે અને જો Ԑવાહો િવԀԺ હોય તો તે સમાન બળ હશે.
 બે Ԑવાહો વ՞ચેનું Ԑિતકૂળ બળ
 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આહ Ԑવાહો વાયરમાં ફરતા ચાજӪની રચના કર ેછે અને આ ચાજӪ ԧાર ેચુંબકીય ԟેԋમા ં
મુકવામાં આવે છે ըયાર ેતે ગિતશીલ હોય છે.
  િટક ફોસӪ આકિષӪત બળ આ ચાજӪ પર લગાવવામાં આવે છે અને
 તેથી વતӪમાન કેિનંગ કંડ՘ટરમાં પણ ચુંબકીય ԟેԋો Հારા તેમના પર દબાણ કરવામા ંઆવે છે અને અમે ગણતરી કરી શԞા છીએ કે 
વતӪમાન વહન કરનારા વાહક પર ચુંબકીય ԟેԋ શું છે અને જો તમે અનંત દશાશં લંબાઈ લો છો.
 વતӪમાન ધ ફોસӪ એ ԃોસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીi idl b 
 તેથી જો તમને મનչવી આકારનું વતӪમાન વહન કરતી સિકӪટ આપવામાં આવે તો તમે તેને નાની Ԑાથિમક લંબાઈમાં તોડી શકો છો dl
વ՘ેટર આ દરકે વે՘ટર પરના બળની ગણતરી કરો અને તેમને ઉમેરો અને  હવે કુલ બળની ગણતરી કરો હંુ એક સમાન ચુંબકીય dl 
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ԟેԋમા ંમૂકવામાં આવેલા વતӪમાન વહન લૂપ પરના વતӪમાન વહન લૂપ ટોકӪ  પરના ટોકӪની ગણતરી માટે આનો ઉપયોગ કરવા માગંું છંુ  
જથેી મારી પાસે એક સમાન ચુંબકીય ԟેԋમા ંવતӪમાન વહન લૂપ મૂકવામા ંઆવે અને  હંુ આના પર ટોકӪની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ
 તેથી આ માટે હંુ લંબચોરસ કરંટ વહન કરતી બાજુઓ અને વહન કરતી લૂપનું ઉદાહરણ લેવા માગંુ છંુ આહ લૂપને ચુંબકીય ԟેԋ a b 

મા ંમૂકવામાં આવે છેb 
 તેથી હવે હંુ તમને સમչયાની ભૂિમિત બતાવવા માટે એક આકૃિત દોરવા દો
 તેથી મને Ԑથમ ધરી દોરવા દો જથેી મારી પાસે ઝી ધાર ેકે խલેનરમાં એએ խલાનર લૂપ મૂકવામા ંઆյયો છે જ ેઆ રીતે Ԑવાહ xy xy 
વહન કર ેછે.
 તે ની બાજુનો એક խલાનર લૂપ છેb 
 તેથી ચાલો હંુ આ બાજુને કહી  દઉં  કેટલીક મનչવી િદશા, પરંતુ હંુ અહી ંઉદાહરણ તરીકે ચુંબકીય ԟેԋને િવઝર խલેનમાં આના a 
જવેા કેટલાક ખૂણા પર િનદӲ િશત કરવા માટે իયાનમાં લઈશ, હવે ચાલો હંુ આ કોણ ફી કહીશ
 તેથી આ તેનો խલાનર લૂપ છે આના જવેો તેનો લૂપ આ રીતે મૂકવામાં આյયો છે સમતલમાં છે અને ચુંબકીય ԟેԋ a in xy a ah 
છે જ ેઅમુક િદશામાં િનદӲશ કર ેછે આ િદશામા ંઆ રીતે અહી ંઊભી સાથે 5 નો ખૂણો બનાવો જથેી વતӪમાન વહન કરનાર વાહક એક 
લંબચોરસ લૂપ છે જમે કે Ԑવાહ વહન કર ેછે અને ચુંબકીય ԟેԋ આવնયકપણે છે.n 
 આ խલેન પર કાટખૂણે છે અથવા આ խલેનને સમાંતર છે તે આ խલેન માટે નોમӪલ સાથનેો કોણ 5 બનાવે છે અને խલેનમાં પડેલો છેyz 
 તેથી હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે આ વતӪમાન લૂપ પર નેટ ફોસӪ શું કામ કર ેછે અને નેટ શું છે  ટોકӪ  આ વતӪમાન Ԫુબ પર અિભનય કરે
છે
 તેથી આ માટે ચાલો હંુ આ આકૃિતમાં આપેલ આનું ચુંબકીય ԟેԋ લખું અહી ંચુંબકીય ԟેԋ એક ઘટક ધરાવે છે જ ે સાથે છે અને એક y 
ઘટક સાથ ેછેz 
 તેથી મારી પાસ ે સાઈન ફી કેપ વԱા છે કેપ તેમાં િદશામા ંએક ઘટક અને િદશા સાથેb j b cos phi k y b sin phi z 
એક ઘટક છે હંુ ધારી રՑો છંુ કે ચુંબકીય ԟેԋ խલેનમાં પડેલું છેb cos phi yz 
 તેથી આ ચુંબકીય ԟેԋ હવે દરકે પર બળ ધરાવશે  આ તըવો અને આપણે અગાઉ મેળવેલા સԋૂ મજુબ આપણે ઉપયોગ કરી શકીએ 
છીએ કે આ તըવ પર શું બળ છે આ તըવ પરનું બળ શું છે આ તըવ પરનું બળ શું છે અને આ તըવ પરનું બળ શું છે તો ચાલો હંુ આ 
માગӷને કૉલ કԀં.
 એક બે  ԋણ અને ચારo 
 તેથી એક આ લંબાઈ અહી ંબે છે આ એક ԋણ આ એક અને ચાર આ એક છે
 તેથી હંુ લૂપ બનાવતા આ ચાર આહ વતӪમાન તըવો પરના દળોની ગણતરી કરવા માગંુ છંુ
 તેથી ચાલો હંુ એક પર બળથી Ԑારંભ કԀં 
આ તըવ પરનું આ બળ હવે આ માટે માર ેӽણવાની જԁર છે મને ખબર છે કે બળ છે ԃોસ એ વાયરની લંબાઈ છે અને il bl i 
એ કરંટ છે અને એ ચુંબકીય ԟેԋ છેb 
 તેથી માર ેӽણવાની જԁર છે કે વતӪમાન છે અને મને જԁર છે  ӽણો વે՘ટર શું છે હવે આ એક રખેા છે આ એક વતӪમાન વહનi l 
કરનાર વાહક છે જ ે િદશામા ંિનદӲશ કર ેછેx 
 તેથી આ માટે વ՘ેટર હશે વે՘ટર સરળ અને લંબાઈનો હશે આ આકૃિતને જુઓ અહી ંઆ લંબાઈ સાથે િબંદુ છે  િદશા l l b b x 
સાથે વતӪમાન િદશા સાથે વહે છેx 
 તેથી વાչતવમા ંબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ગુէռા કેપ એ આ વ՘ેટરની લંબાઈ છે આ વતӪમાન Ԑકારનો વાહક છે અહી ંl b i b l 
લંબાઈ છે લંબાઈ અહી ં છે અને તે સાથ ેવહે છે  િદશાl b x 
 તેથી વ՘ેટર એ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  l b i
 તેથી ફોસӪ વન એ ԃોસ ની બરાબર હશે જ ે કેપ ԃોસ હવે વ՘ેટર છે કૅપ વԱા f il p ibi b b sin phi j b cos phi 

કૅપ જ ેk ibb 
કૅપ ԃોસ કૅપ છે કૅપ છે અને  પછી મારી પાસે કેપ ԃોસ કેપ માઈનસ કેપ છેsin phi i j k i k j 

 તેથી ibb 
સેકլડ કેપ ԃોસ કેપ છે કેપ કેપ કેપ માઈનસ કેપ છેcos phi i j k i cos k j 

 તેથી તે વતӪમાન તըવ પર કાયӪ કરતું બળ એક છે  કરંટ લૂપ હવે મને વતӪમાનના આ ભાગ પરના બળની વતӪમાન ગણતરી કરવા દો f 
જનેે હંુ બે કહંુ છંુ આ લંબાઈ છે અને િદશામા ંિનદӲશ કર ેછે કે Ԑવાહ િદશામા ંવહી રՑો છે લંબાઈમાંf a y y 
 તેથી બે પર બળ હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ
 તેથી આ માટે એ એક વખત કેપની લંબાઈ જટેલી હશે અને વતӪમાન િદશા સાથે વહે છે અને વતӪમાન તըવ િદશા l j a y y 
સાથે છે
 તેથી વ՘ેટર બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક વખત કેપ છેl j 
 તેથી  બે બળ બરાબર ફરીથી ԃોસ જ ે કેપ ԃોસ બરાબર છે  કૅપ વԱા કૅપ જ ેf il b iaj b sin phi j b cos phi k 
હવે બરાબર છે કૅપ વԱા કૅપ શլૂય છે કૅԐૉક કૉસ પૅક કૅપ છે કૅપj j j k i 
 તેથી iiab 

કૅપ કૅપ યાદ રાખો કે આ બળમાં માԋ ઘટક છે cos phi i iab cos phi i x 
 તેથી આ આ રીતે કાયӪ કરતું હોવંુ જોઈએ આ બળમાં અને બંને ઘટકો છેy z 
 તેથી તે તેના આ રીતે કાયӪ કરવા માટે દબાણ કરવું આવնયક છે તેમાં હકારાԵક ઘટક છે અને નકારાԵક ઘટક છેz y 
 તેથી તે આ રીતે કાયӪ કરતું બળ છે
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 તેથી મӱ તેના પર બળની ગણતરી કરી છે  આ વતӪમાન તըવ અને આ વતӪમાન તըવ પર તે જ રીતે માર ેઆ તըવ અને આ તըવ પર 
બળની ગણતરી કરવાની જԁર છે
 તેથી મને ԋણની ગણતરી કરવા દોf 
 તેથી માટે માર ેફરીથી લખવું પડશે હવે માટે એ બીજંુ કંઈ નથી પણ અહી ંઆકૃિતમાં જુઓ આ એક િવԾુતԐવાહ f 3 l f 3 l 
છે જ ેલંબાઈ ની માઈનસ િદશામાં વહે છેb x 
 તેથી વ՘ેટર માઈનસ ગુէռા કેપની બરાબર હશે અને ԋણ બરાબર હશે ԃોસ બરાબર કેપ ԃોસ l b i f il b ibi b sin 

એ કેપ જ ેબરાબર છે હવે હંુ જ ેકેપને પાર કરી શકંુ છંુ તે કેપ છે  માઇનસ phi j cap plus b cos  phi k ibb sin 
કૅપ માઈનસ કૅપ ԃોસ કૅપ એ કૅપ છેphi k ik akkk j 

 તેથી વԱા કૅપ હવે એ નોધંવંુ રસԐદ છે કે આ બળ આહ આ બળના બરાબર માઈનસ છે આ ibb cos phi j ibb sin 
કૅપ છે આ માઈનસ છે  કૅપ માઈનસ કૅપ વԱા કૅપ છેphi k ibb sin phi k ibb cos phi j ibb cos phi j 

 તેથી આ બળ આ બળની બરાબર િવԀԺ છે અને તે અપેિԟત છે કારણ કે આ વતӪમાન વહન કરનાર વાહક આ વતӪમાન વહન 
વાહકની સમાતંર છે અને Ԑવાહ િવԀԺ િદશામાં વહે છે
 તેથી  જો આ બળ આના પર આ રીતે કાયӪ કર ેછે તો આના પરનું બળ આ િદશા જવંુે હોવું જોઈએ તેવી જ રીતે હંુ તેને ચાર પર બળની
ગણતરી કરવા માટે છોડી દઉં છંુ
 તેથી આ માટે વ՘ેટર માઈનસ કેપ સમાન હશે અને ચાર માઈનસ થવા માટે બહાર આવશે l aj f iab cos phi i cap 

માԋ જ ેમાԋ આ બળનો માઈનસ છે તે અહી ં તે માઈનસ હશેah iab cos phi i cap iab cos phi i cap 
 તેથી આ વતӪમાન આ સિકӪટ અથવા આ વતӪમાન વહન કરતી કોլડુના ચાર કોમ ચાર ભાગ છે  અને મӱ આ દરકે ભાગ પરના ctor 
દળોની ગણતરી કરી છે
 તેથી હંુ અહીથંી આ વતӪમાન ગિત વાહક પરના કુલ બળની ગણતરી કરી શકંુ છંુ જથેી કુલ બળ એક વԱા બે વԱા ԋણ વԱા f f f 

ચાર અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે અને બરાબર છે  સમાન અને એકબીӽની િવԀԺ અને આ આ છે f f1 f3 f1 f3 f1 
આ છે છે તે બરાબર સમાન છે અને એકબીӽની િવԀԺ છે તે જ રીતે અને એકબીӽની બરાબર અને િવԀԺ છેf1 f3 f2 f4 
 તેથી એક અને ԋણ રદ કરો  નું બે અને ચાર રદ કરો અને કુલ બળ શլૂય છેf f f 
 તેથી એકસમાન ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકવામાં આવેલ વતӪમાન વહન લૂપમાં લૂપ પરના વતӪમાન પર કામ કરતું કોઈ ચો՚ખું બળ નથી અને 
ચો՚ખું બળ હવે શլૂય છે જો કે ચો՚ખું બળ શૂլય છે  આ બે બળો આ િસչટમ પર એક ટોકӪ  કાયӪ કર ેછે અને આપણે આ ટોકӪની 
ગણતરી કરવાની જԁર છે
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંફરીથી આકૃિત દોԀં જથેી મારી પાસે આ વતӪમાન Ԑકારનો વાહક અહી ંછે
 તેથી આ િદશામા ંએક બળ છે ըયા ંએક બળ છે.

તો મને જોવા દો  n 
 તેથી આ મને ફરીથી խલેન દોરવા દો અહી ંઆ છે આ આ છેy z x 
 તેથી չપՋ થવા માટે મને િવિચԋ խલેનમાં આકૃિત દોરવા દો
 તેથી આ કՑું છેy 
 તેથી અહી ંએક વાહક છે  અહી ંએક વાહક છે આ Ԑવાહ અહી ંઆ રીતે વહી રՑો છે
 તેથી આ Ԑવાહ મારી તરફ વહી રՑો છે અને આ Ԑવાહ મારાથી દૂર વહી રՑો છે અને આ બળ આના જવેું છે અને આ બળ જવેું છે
 તેથી આ એક છે અને આ ԋણ છે કૃપા કરીને નોધં લો કે  અને લૂપ પર કોઈ ટોકӪ  બનાવતા નથી કારણ કે આના f f f2 f4 f2 
જવેું છે અને આના જવેું છે તેઓ બરાબર સમાન અને િવԀԺ છે અને અહી ંઉըપિԱ Հારા કાયӪ કર ેછે એટલી અસરકારક રીતે તેઓ f4 

અԟની સમાંતર છે અને ըયા ંકોઈ નેટ ટોકӪ  નથી પરંતુ આ  બે દળો આની આસપાસ ટોકӪ  બનાવી શકે છે હંુ આ િબંદુની આસપાસ x 
ટોકӪની ગણતરી કરી શકંુ છંુ યાદ રાખો કે આ અંતર એ છેo 
 તેથી હંુ આ બે દળોને કારણે ટોકӪ  આહની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી હવે મને ટોકӪ  આહની ગણતરી કરવા દો
 તેથી મને અહી ંઆંકડો આપવા દો ને કારણે ટોકӪ  f1 abou 
તેથી આહ ચાલો હંુ આને તાઉ 1 કહીશ ԃોસ ની બરાબર છે અને ԧાં આ વ՘ેટર છે અહી ંઆ વે՘ટર એક ԃોસ r 1 f 1 r 1 r 

વન એક બળ છે હવે એકની લંબાઈ બાય બે છે અને તેની સાથે લԟી છે  માઈનસ વાય કેપની િદશાf r a 
 તેથી માઈનસ બાય ટુ કેપ ԃોસ એફ વન એફ વનની અિભյયિԝ અહી ંછે તે પહેલા અમે ગણતરી કરી છેa j 
 તેથી ચાલો હંુ વન કેપ માઈનસ વન ԃોસ એફ વન કેપ માટે f ibb sin phi k ibb cos phi j cap r j 
અિભյયિԝને બદલે  ԃોસ કેપ એ કેપ છેk i 
 તેથી આ માઈનસ ibab 
બાય બે Ԑોજ՘ેટ કેપ છે કેપ ԃોસ કેપ શૂլય છેsin phi i Cap j Cap k i j j 
 તેથી માઈનસ બાય ટુ કેપ જ ેઆ મૂળની આસપાસના આ બળનો ટોકӪ  છે એ જ રીતે ને કારણે iabb sin phi i oi f3 
ટોકӪની ગણતરી કરી શકે છે 
લગભગ હવે આ ԋણ છેo r 
 તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ Ԍી બરાબર ԋણ ԃોસ ԋણ અને ԋણ એ એક મેિ՛ջԪુડ બાય બે અને સાથે િનદӲ િશત છેtau r f r a y 
 તેથી આ બાય બરાબર છે  બે જ ેકેપ ԃોસ ԋણ વ՘ેટર ԋણ વ՘ેટર આપણે પહેલા ફરીથી ગણતરી કરી છે અને ԋણ વ՘ેટર a f f f 

છે  h ere
માઈનસ  so ibb 
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sin phi a cap plus ibb cos phi j cap j cap cross 
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

ક kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
કેરબ તરીકે કેપ કેપ ԃોસ કેપ શૂլય છેi j j 
 તેથી હંુ ફરીથી અહીથંી બે મીન કેપિસન Հારા િચિՏત  કԀં છંુ આ િબંદુની આસપાસ વનના બળને કારણે ટોકӪ  શું છે આ િબંદુની f 
આસપાસ ԋણને કારણે આ ટોકӪ  પણ સમાન છે અને તે સમાન અિભગમ છેf 
 તેથી કુલ ટોકӪ  ટાઉ વન વԱા ટાઉ ԋણ જ ેકંઈ નથી પરંતુ માઈનસ i iabb 

માઈનસ હંુ આને નીચે Ԑમાણે લખવા માગંુ છંુsin phi i cap iabb sin phi i cap 
 તેથી હંુ આને તરીકે લખવા ઈ՞છંુ  iabb sin phi 
છંુ jk

હંુ આના જવેા વ՘ેટરના સંદભӪમા ંલખવા માંગુ છંુ હવે હંુ આ કરી રՑો છંુ અમે ફԝ જસ કરીશું չપՋ થાય છે so tau 
 તેથી આ મારો ટોકӪ  છે જ ેકુલ બળ બળની ગણતરીમાંથી ગણવામા ંઆવે છે જ ેવતӪમાન તըવ વતӪમાન સિકӪટના ચાર ઘટકો પર કાયӪ કર ે
છે અને
 તેથી યાદ રાખો કે અમે ચુંબકીય િՀԎુવોની િવભાવના રજૂ કરી 
હતી અને મӱ રજૂ કયુӭ હતંુ જનેે કહેવામાં આવે છે િՀԎુવીય ԟણ ԟેԋફળમા ંિવԾુતԐવાહ સમાન છે અને ԟેԋફળ એક વ՘ેટર છે
 તેથી મારા િકչસામાં અહ અહી ંઆકૃિત જુઓ આ િદશા આ િદશા છે આ િદશા વતӪમાન છે આ લંબાઈ આ લંબાઈ z y x i a 
આ લંબાઈ છેb 
 તેથી હવે યાદ રાખો  અમે અહી ંિવչતાર વે՘ટરને յયા՚યાિયત કયુӭ છે જો હંુ જમણા હાથના િનયમનો ઉપયોગ કԀં તો આ ԟેԋ 
વ՘ેટરમાં આ વતӪમાન લૂપનો િવչતાર એક પિરમાણ ધરાવે છે જ ેએક વખત છે અને જમણા હાથના િનયમ મજુબ તેનું b 
ઓિરએլટેશન અԟ સાથે છેz 
 તેથી તેનો િવչતાર હશે અને કરંટ એ છેabkk i 
 તેથી આ વતӪમાન લૂપ માટે એ કેપ એમ વ՘ેટરની બરાબર છે જ ેઆની ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણ છે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ m iabk 

વખત કેપ હવે આપણે પહેલાથી જ મ՛ેջની િદશા ӽણીએ છીએ ફીճડ એ કૅપ વԱા iab k etic b ah p sin phi j b 
કૅપ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તો ચાલો હંુ કૅપ ԃોસ કૅપ વԱા cos phi k m cross biabj b sin phi k b cos phi

કૅપ કૅિપટલ કૅપ શૂլયની ગણતરી કԀં અને મારી પાસે k j j iabb 
માԋ એક સેકլડ છે માફ કરશો આ કૅપ છે માફ કરશો આ કૅપ છે તો કૅપ કૉસ કૅપ છે કૅપ છે તો ચાલો હંુ આને iabk k k j I bb
મા ં માં કૅપ ԃોસ લીધેલી કૅપ માફ કԀં, આ કૅપ ԃોસ કૅપ છે શું આ નથી  શૂլય કૅપ કૉસ કૅપ શૂլય છેsin phi k k k j k k 
 તેથી હંુ ને કૅપ વԱા કૅપમાં મેળવી શકંુ, તો ચાલો હંુ આને ટાઉ માટેના અિભյયિԝ સાથે સરખાવીએ, iab b sin phi k j 
અમે ને કૅિપટલ માં કૅિપટલ કૅપમાં મેળյયું છેiabb b sin phi k j 
 તેથી આ ટોકӪ  કંઈ નથી  પરંતુ ԃોસ m b
 તેથી મને આ વતӪમાન લૂપ પર ટોકӪ  મળે છે ટાઉ બરાબર છે
 તેથી જો મારી પાસ ેઆના જવેો વતӪમાન લૂપ હોય તો બે દળો આ રીતે કાયӪ કર ેછે જમે કે ચુંબકીય ԟેԋ અમુક િદશામાં લԟી હોય છે 
અને આ વલણ કરશે
 તેથી આ િદશા છે આ છે આ િદશા છે આ િદશા છે વ՘ેટર ચુંબકીય ԟેԋ તરફ િનદӲશ કર ેછે  આ રીતે િનદӲશ કર ેછેx y z y m 
 તેથી ԃોસ તમને પિરԔમણની િદશા આપે છે કે ટોકӪ  અને આ ટોકӪ  િՀԎુવને એવી રીતે િદશામાન કર ેછે કે ટોકӪ  આખર ે0 બને છે.m b 

 તેથી આ વતӪમાન લૂપ પર ચુંબકીય ԁપે કાયӪ કરલેો ટોકӪ  છે.
 િՀԎુવ ԟણ અને આ ખૂબ જ સમાન છે જો તમને ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં અમારી ચચાӪ યાદ આવે તો આ ઇલે՘ટӬ ીક િՀԎુવ પરના ટોકӪ  m 
સાથે ખૂબ જ સમાન છે જ ે ԃોસ હતો અને ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવ પર ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ટોકӪ  એ ԃોસ ઇપી એ ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવ મોમլેટ છે p p 
અને દરકે ઇલેિ՘ટӬ ક અહી ંԟેԋ ટોકӪ  ચુંબકીય િՀԎુવ ԟણ છે સમԆ ચુંબકીય ԟેԋ તે સમાન સમાન અિભյયિԝ છે અને તે તમને b 
વતӪમાન તըવ પર ટોકӪ  આપે છે જથેી ԧાર ે અને સમાંતર બને ըયાર ેટોકӪ  0 બને છેm b 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ િՀԎુવોને સરંિેખત કર ેછે ડાયર՘ેશનલ મ՛ેջેિટક િફճડ સાથે જથેી ટોચનું હોય તે હકીકતમાં શլૂય બની ӽય ԧારેb 

ની સમાંતર િવરોધી હોય ըયાર ેટોકӪ  પણ 0 હોય પરંતુ ની સમાંતર એ િչથર સંતુલન હોય  ની િવԀԺ િદશા એ અિչથર m b b m m 
સંતુલન િչથિત છે
 તેથી તમે તે બતાવવા માટે કામ કરી શકો છો કે ԧાર ે અને સમાંતર હોય ըયાર ેતમારી પાસ ેિչથર િչથિત હોય છે ԧાર ે અને m b m 

સમાંતર િવરોધી હોય ըયાર ેતમારી પાસ ેસંતુલનની અિչથર િչથિત હોય છેmmd 
 તેથી આ મને એક  ટોકӪ  અને
 તેથી જો મારી પાસ ેહોય તો જો લૂપમાં વળાંક નӾકથી બંધાયેલો હોય તો િՀԎુવીય ԟણ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ગુէռા ગુէռા n n i 
ԟેԋફળનો સમય છે
 તેથી ટોકӪ  કોઇલમાં વળાકંોની સ՚ંયાથી ગુણાકાર થાય છે અને
 તેથી જો તમારી પાસે વધુ ટોકӪ  હોય તો કોઇલમાં એક જ વળાકં હોય તેના કરતાં કોઇલમાં વધુ વળાંક આવે છે જથેી ટોકӪ  માԋ વતӪમાન 
પર જ આધાર રાખે છે એટલું જ નહી ંતે લૂપના ԟેԋફળ પર પણ આધાર રાખે છે તે વળાંકોની સ՚ંયા પર પણ આધાર રાખે છે
 તેથી આ ટોકӪનો ઉપયોગ ઘણી જ՛યાએ થાય છે.
  ઇલેિ՘ટӬ કલ ઇլչટӻમլેգસ ઉદાહરણ તરીકે મોટસӪ અને જનરટેર અને અլય ઘણા Ԑકારનાં ઇլչટӻમլેգસ જનેો હંુ અհયાસԃમમાં અհયાસ 
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કરવા માગંુ છંુ તે વતӪમાન માપન ઉપકરણ માટે એક એિխલકેશન છે જનેે મૂિવંગ કોઇલ Ԇાլયુલોમેટર કહેવામા ંઆવે છે જથેી કરીને  તમે 
Ԟારયે ચુંબકીય ԟેԋમા ંવતӪમાન વહન કરનાર લૂપ મૂકતા નથી ըયા ંએક ટોકӪ  આના પર કાયӪ કર ેછે જો તમારી પાસે સમાન ચુંબકીય 
ԟેԋ હોય તો નેટ ફોસӪ શլૂય છે પરંતુ જો તમારી પાસ ેઆહ હોય તો પણ એક ટોકӪ  છે જ ેસંરિેખત કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે.
  ચુંબકીય ԟેԋ સાથેના ચુંબકીય િՀԎુવ અને આ ટોકӪનો ઉપયોગ સાધનો બનાવવા માટે થઈ શકે છે,
 તેથી અહી ંહંુ મૂિવંગ કોઇલ ગેճવેનોમીટર તરીકે ઓળખવા માટે િવચારવા માંગુ છંુ,
 તેથી ચાલો હંુ બાધંકામ દોԀં કે તેમાં કાયમી ચુંબકની એક જોડીનો સમાવેશ થાય છે અહી ંઆ ઉԱર Ԏુવ છે.
  આ દિԟણ Ԏુવ છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ થી તરફ ӽય છે અને મիયમાં તમારી પાસે સોծટ આયનӪ કોર પરના ઘામાં કોઇલ છે અને આ કોઇલ n s aa 
કરંટ વહન કર ેછે
 તેથી ચાલો મને કોઇલ આ ની જમે ӽય છે ըયા ંકોઇલની સ՚ંયા છે n 
તેથી  કોઇલ આના જવેી છે અને આ એક િչԐંગ સાથ ેજોડાયેલ છે અને કયા િչԐંગમાં સોય િનદӲશ કર ેછે
 તેથી આ િչԐંગ િફ՘સ થઈ ӽય છે જો તમે તેને િԫչટ કરવાનો Ԑયાસ કરો છો તો િչԐંગ એ՘գસ િરչટોિરંગ ફોસӪ આપે છે અને તેને 
પાછંુ લાવવાનો Ԑયાસ કર ેછે જથેી િરչટોિરંગ ફોસӪ  વસંત Հારા બનાવવામા ંઆવે છે અને યાદ રાખો કે Ԏુવના ટુકડાઓના આકારનેe 
કારણે ըયા ંએક ચુંબકીય ԟેԋ છે કારણ કે અહી ંચુંબકીય ԟેԋ ઉԱર Ԏુવથી દિԟણ Ԏુવ તરફ આ રીતે િનદӲશ કર ેછે
 તેથી આ આ એક િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋ છે.
 આ િબંદુ તરફ િનદӲશ કરો જથેી તમારી પાસે લગભગ રિેડયલ ચુંબકીય ԟેԋ છે
 તેથી હવે ચાલો જોઈએ કે ԧાર ેહંુ આ કોઇલમાંથી કરંટ પસાર કԀં ըયાર ેશું થાય છે ԧાર ેઆ કોઇલમાંથી કરંટ પસાર થાય છે ըયાર ે
આ બે ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકવામાં આવેલા વતӪમાન વહન વાહક છે જથેી ટોકӪ  તેના પર કાયӪ કર ેછે.
 વતӪમાન કેિનંગ કોઇલ આ કોઇલને આ ધરીની આસપાસ ફેરવવાનો Ԑયાસ કરી રહી છે જથેી ԧાર ેકોઇલ બળ Հારા કાયӪ કરવામા ં
આવે અને કોઇલ િչԐંગને ફેરવવા માટે વળે ըયાર ેતેને પુનઃչથાિપત બળ Ԑદાન કર ેછે
 તેથી જો તમે ચોԜસ તીԙતાનો ચોԜસ Ԑવાહ પસાર કરો છો તો કોઇલ ફરશે અને  રોકો કારણ કે તે સમયે ચુંબકીય ԟેԋ Հારા પૂરા 
પાડવામાં આવેલ ટોકӪ  પુનઃչથાિપત િչԐંગ Հારા પૂરા પાડવામાં આવેલ ટોકӪ  Հારા સંતુિલત છે
 તેથી સોય ફરશે અને તે એક સચૂક હશે  કોઇલમાંથી પસાર થતા Ԑવાહનો જો તમે Ԑવાહ બદલો તો ટોકӪ  બદલાશે અને સોયનું n 
િવચલન બદલાશે
 તેથી સોયનું િવચલન કોઇલમાંથી પસાર થતા Ԑવાહના Ԑમાણસર બને છે અને
 તેથી સોયનું િવચલન એ સંકેત છે કોઇલમાંથી પસાર થતો Ԑવાહ જથેી તમે આ સોયના િવચલનને જોઈને કોઇલમાંથી પસાર થતા 
Ԑવાહનો સંકેત મેળવી શકો અને તેને મૂિવંગ કોઇલ ગેճવેનોમીટર કહેવામાં આવે છે અને
 તેથી ચાલો હંુ ગણતરી કԀં કે આહ શું છે આ સોયના આનું િવચલન
 તેથી કરંટને કારણે ટોકӪ  i
 તેથી ચાલો હંુ આને ટાઉ કરંટ કહંુ જ ેલૂપની સ՚ંયા જટેલો છે મા ં મા ંચુંબકીય ԟેԋના ԟેԋમા ં એ વતӪમાન લૂપનો િવչતાર i a a a 
છે વતӪમાન ગુણધમӪમાથંી પસાર થઈ રՑો છે  લૂપ ըયા ં આંટીઓ છે અને એ ચુંબકીય ԟેԋ છેi n b 
 તેથી એ લૂપ લૂխસની સ՚ંયાનો િવչતાર છે અને વતӪમાન છે અને એ ચુંબકીય ԟેԋ છેa n i b 
 તેથી આ એક ઉըપՂ કરશે  િչԐંગ Հારા પૂરા પાડવામાં આવેલ ઇ՘શન અને િરչટોિરંગ ફોસӪ િડչխલેસમլેટ કોણીય defl 
િડչխલેસમլેટના Ԑમાણસર હશે ԧાં એ િչԐંગ કોլչટլટ છેk 
 તેથી હંુ અહી ંરોકીશ જ ેઆપણે જોઈશું તે આગળનો વગӪ છે કે આ ગճેવેનોમીટરને એમીટરમા ંકેવી રીતે બનાવવું જ ેએક સાધન છે 
સિકӪટ Հારા Ԑસાિરત વતӪમાનને માપો અથવા સિકӪટમાં ટિમӪનճસમાં સભંિવત તફાવતોને માપવા માટે વોճટમીટરને ԁપાંતિરત 
કરો
 તેથી ગેճવેનોમીટર તરીકે ઓળખાતી આ ગિતશીલતા કરંટ માપવામાં ચુંબકીય ԟેԋને કારણે ટોકӪનો ઉપયોગ કરવાનું ખૂબ જ રસԐદ 
ઉદાહરણ 
છે આભાર.
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