
আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল, আমরা মҝাগেনেটাѶҝাΜটЊ িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব, আসুন 
আমরা গত বক্তৃতায় Ѽরণ কির έয আমরা চলমান চােজκর উপর έচৗїক έϠেϏর ϕভাব έদেখিছলাম
 তাই আমরা চাজκযЅু কণার উপিѸিতেত চলােফরার গিতপথ গণনা কেরিছ।
 
έচৗїক έϠϏ এবং ίবদুҝিতক έϠϏ এবং আমরা বҝবহার কেরিছ আপিন এΜটর িকছΦ  ϕেয়াগ έদেখেছন ইেলϢন আিবѬােরর 
έজেজ থѕসেনর তারপের ভর έѺকেϊােমΜϊেত অҝািъেকশন এবং সাইেЉাϊেনর মেতা কণা অҝাΝЊলােরটের
 তাই সমѷ আেলাচনা έচৗїকীয় ϕভােবর উপর িভিЫ কের চলо চােজκর উপর বল এবং ίবদুҝিতক বল এখন আজ আিম έযΜট
িনেয় আেলাচনা করেত চাই তা হল কােরл বহনকারী কнাЄেরর উপর έচৗїকীয় শΝЅর ϕভাব
 তাই আসুন আমরা আমােদর আেলাচনা ზ჈ কির
 তাই আমরা যা আেলাচনা করেত চাই তা হল একΜট কােরл বহনকারী কнাЄেরর উপর বল
 তাই মেন রাখেবন যখন একΜট  তাের কােরл বহন করেছ এვেলা আসেল তােরর মেধҝ চলমান চাজκ ϕাথিমক ইেলকϊন 
এক িড έথেক তােরর মেধҝ চলমান  একΜট অবѸােন ইেরকশন আেরকΜট অবѸান যা কােরл গঠন কের িকᅀ ϕচিলতভােব 
আমরা কােরлেক ইেলকϊন ϕবােহর িবপরীত িদক িহসােব সংϡািয়ত কির এবং
 তাই কােরл আসেল একΜট তােরর মাধҝেম ইেলকϊেনর ϕবাহ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই ইেলকϊন তােরর মাধҝেম ϕচার করেছ আহ কণা চাজκ কণা।
  সјবত একΜট তােরর মধҝ িদেয় যােИন যখন আপিন এই তারΜটেক একΜট έচৗїক έϠেϏ Ѹাপন কেরন আমরা έদেখিছ έয 
এই ϕিতΜট চােজκর উপর একΜট লেরх বল কাজ কের
 তাই আহ যখন তারΜট একΜট έচৗїক έϠেϏ Ѹাপন করা হয় তখন έচৗїক έϠেϏর ϕিতΜটেত একΜট বল থাকেব  এই 
চাজκვিলর মেধҝ যা পের তােরর মেধҝ Ѹানাоিরত হয় এবং έচৗїক έϠেϏর উপিѸিতর কারেণ তারΜট টানা বা িবকষ κণ হেয় যায়
 তাই চােজκর έচৗїকীয় বলვিল অবেশেষ বতκমান বহনকারী পিরবাহকვিলর উপর ϕভাব έফেল
 তাই আমােদর উেгশҝ হল বল কী কাজ করেছ তা খুেঁজ έবর করা একΜট কােরл বহনকারী কнাЄের
 তাই এর জনҝ আিম ধের িনই έয আমােদর কােছ οস-িবভাগীয় এলাকার একΜট লїা έসাজা তার আেছ  ίদঘ κҝ এখন এই l 
িদেক কােরл বহন করেছ এই মুቍেতκর জনҝ আিম ধের έনব έয কােরл ধনাЮক চাজκ িনেয় গΜঠত আহ উপের উঠেছ এবং 
আিম আপনােক পের έদখাব έয আমরা έয বল গণনা করব তা একই হেব যিদ ইেলϢনვিল নীেচ চেল যায়  ধনাЮক ah 
চাজκვিল উপের ϕবািহত হেИ এΜট একই
 তাই আিম তােরর একΜট ίদঘ κҝ িনেয় এΜটেক একΜট έচৗїক έϠেϏ রািখ যা কাগেজর সমতেল িনেদκশ কের যা আিম οস l 
িদেয় আকঁিছ এখন এΜট έবাঝায় έয এখন কােরл ϕবািহত হেИ  ঊй κমুখী িদেক
 তাই যিদ আিম ধের িনই έয এই ধনাЮক চােজκর ϕিতΜট ধনাЮক চাজκ еারা তিড়ৎ উত্পািদত হয়
 তাই যখন একΜট ধনাЮক চাজκ িনেচর িদেক িনেদκিশত έচৗїক έϠেϏর উপিѸিতেত উপের চেল যায় তখন 
আমরা জািন έয একΜট লেরх বল কাজ করেছ  এই এবং έসই বল হল οস qv b
 তাই যিদ হয় চাজκ হয় তাহেল কণাΜটর έবগ এবং হল έচৗїক έϠϏ বল হল οস q v b qv b
 তাই ঊй κমুখী হল িনєগামীv b 
 তাই οস হল এই িদক, সুতরাং যখন একΜট তােরর মধҝ িদেয় ঊй κমুখী িদেক ϕবািহত হয় তখন έচৗїক v b i  n 
έϠেϏর তােরর উপর একΜট বল থােক যা বাম িদেক থােক যা এখােন আকঁা হেয়েছ এখন আিম গণনা করেত চাই έয এই 
তােরর উপর έনট বল কাজ করেছ কী কারেণ এই চাজκ গিত আমরা জািন έয έচৗїকীয় বল 

οস এর সমান হল চাজκ কণার έবগ হল কণার চাজκ এবং হল έচৗїক έϠϏ এখন έযমন আিম উেѣখ qv bb ah q b 
কেরিছ আিম ধের έনব έয এইვিল ধনাЮক চাজκვিল উপের উঠেছ তাের একΜট কােরл গঠন কের
 তাই আিম ধের িনই έয চাজκვিলর ϕবাহ έবগ এর সমানb 
 তাই বেলর ϕিতΜট চােজκর মাϏার বল ვণ ვণ এΜট এই িদেক রেয়েছ এΜট এখােন έদখােনা অিভমুেখ  মাϏা হল q v b vb 
еারা ვণ কারণ έবগ έভЄর έচৗїক έϠেϏর িদেকর িদেক লїq v 
 তাই οস আর িকছΦ ই নয় বার এখন এΜট একΜট চােজκর বলv b v b 
 তাই আমােক সমেςর উপর বল গণনা করেত হেব ই ওয়ҝার έযΜটেত ზধু একΜট চাজκ έনই বরং ϕচΦ র সংখҝক চাজκ রেয়েছ
 তাই এর জনҝ আিম ধের িনই έয চােজκর ঘনЯ যা ϕিত ইউিনট আয়তেন চাজκ হয় আমােক চােজκর ঘনЯ গণনা করেত হেব 
এই ΝজিনসΜটেত কতვিল চাজκ রেয়েছ
 তাই আমােক ধের িনেত িদন  έয চােজκর ঘনЯ মােন ϕিত ইউিনট আয়তেন চােজκর সংখҝা এবং চােজκর সংখҝা সমান হেব 
আিম অনুমান কির n
 তাই ϕবািহত তাের ϕিত ইউিনট আয়তেন চাজκ রেয়েছ যা কােরেлর িদক έথেক উপেরর িদেক ϕবািহত হেИn 
 তাই  এই ভিলউেম তােরর আয়তেনর আয়তন কত έϠϏফেলর সমান বার οস έসকশনাল έϠϏফল এবং তােরর ίদঘ κҝ a l
 তাই এই তােরর আয়তন একΜট ვণ l
 তাই চােজκর সংখҝা বতκমান চােজκর সংখҝা ίদেঘ κҝর তাের সমান ვেণর সমান ვন হল আয়তন হল ϕিত l n la l n 
একক আয়তেনর চােজκর সংখҝা
 তাই চােজκর έমাট সংখҝা এই
 তাই έমাট চাজκ ϕিতΜট চােজκর ვণ সমান  এর একΜট মাϏা আেছ nal q s q
 তাই এই আয়তেনর έমাট চাজκ এর মেধҝ হয়q nal 
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 তাই বলΜট Νοয়া করেছ έচৗїক বল এই সমѷ চােজκর উপর কাজ করেছ
 তাই ίদেঘ κҝর έমাট বল এর সমান হেব যা চােজκর বার বার চােজκর সংখҝা ই চােজκর উপর έফাস κ চাজκ বার l nalq v b qb
еারা কাজ করা হয়
 তাই έসখােন ϕচΦ র চাজκ রেয়েছqb 
 তাই ίদেঘ κҝর তােরর চােজκর έমাট বল হল এখন আিম এΜটেক বতκমােনর সােথ সѕিকκত করেত চাই তােরর l nalq vb 
মধҝ িদেয় ϕবািহত হেИ
 তাই এখন কােরেлর জনҝ একΜট এЊেϕশন গণনা করার জনҝ কােরл কী? আমােক একΜট তােরর οস িবভাগীয় 
έϠϏফেলর একই তােরর একΜট ίদেঘ κҝর িভ িভ িক চােজκর έবগ ϕবাহ έবগv 
 তাই আিম একΜট তার িনই এখন একই οস έসকশন এবং ίদেঘ κҝর কারণ এই িদেকর চােজκর έবগেক ϕিতিনিধЯ a v v 
কের মেন রাখেবন এই আয়তেন থাকা সমѷ চাজκ একΜট ইউিনট সমেয় এই έϠϏΜট অিতοম করেব যােত চাজκვিল সমѷ 
চােজκর উপের চেল যায় কারণ এই দরূЯΜট চাজκვিল একক সমেয় দরূেЯ চেলv v 
 তাই একক সমেয় এই পѮৃΜট এই পৃেѮ আসেব
 তাই এই আয়তেনর মেধҝ উপিѸত সমѷ চাজκ একক সমেয়র মেধҝ পѮৃেক অিতοম করেব
 তাই এΜট ίদঘ κҝ সমѷ  ίদেঘ κҝর মেধҝ থাকা চাজκვিল একক সমেয়র মেধҝ উপেরর পৃѮেক অিতοম করেবv v 
 তাই কােরл িকছΦ ই নয় িকᅀ কােরл সমান i 
ϕিত একক সমেয় ϕবািহত চােজκর সমান যা সমান
 তাই এই ვন এর আয়তন কত সংখҝার ঘনЯ a v n
 তাই বার হল চােজκর সংখҝা ვেণ হল আয়তন হল ϕিত একক আয়তেনর চােজκর সংখҝাn v qa v n 
 তাই চােজκর সংখҝা এই এবং
 তাই έমাট চাজκ έত এবং এΜট  কােরл হেত হেব যােত তােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরлq nav 
 তাই আিম কােরл еারা ვণ έক ϕিতѸাপন করেত পাির এবং আিম বল পাই যা ვন ვণ এর সমানi nav q i l b 
 তাই এখােন έত িক আমার বািক আেছ আমার এবং আেছna qbnaqv l b 
 তাই বল িকছΦ ই বু  কােরлেক তােরর έবগ ίদঘ κҝ еারা ვিণত কের έচৗїক έϠϏ еারা ვিণত হয় যােত এΜট তােরর উপর t 
Νοয়াশীল বল এবং
 তাই যিদ আমরা আবার এখােন তারΜট আিঁক তাহেল এΜট একΜট কােরл বহনকারী তার এবং έচৗїক έϠϏΜট পѮৃায় িনেদκশ 
করেছ এখােন পѮৃার মেধҝ তােরর এবং এვিল ধনাЮক চাজκ উপের চেল যােИ
 তাই έনট বল এই িদেক রেয়েছ οস এখন এΜট এমন একΜট έϠেϏ έযখােন কােরл έচৗїক έϠেϏ লїভােব ϕবািহত v b 
হয় তেব এΜট সব κদা সতҝ নাও হেত পাের  একΜট কােরл বহনকারী কнাЄর যা έচৗїক έϠেϏর িদেক লїমুখী নয় িকᅀ 
έচৗїক έϠেϏর িকছΦ  έকােণ
 তাই আিম গণনা করেত চাই έয একΜট তােরর বল কী έযΜট একΜট কােরл বহন করেছ িকᅀ έসই কােরлΜট έচৗїক έϠেϏ 
লїভােব ϕবািহত হেИ না
 তাই চলুন  আিম এখােন একΜট িচϏ আিঁক
 তাই এΜট একΜট তারΜট এইভােব িভিЫক হয় এΜট বহন কের এΜট বতκমান বহনকারী তার আহ আমােক অϠ আকঁেত িদন এΜট

অϠ আমােক ধের িনেত িদন এΜট অϠ এবং  কােরл এভােব চলেছ এবং আিম ধের িনই έয έচৗїক έϠϏΜট এইভােব z x 
িভিЫক
 তাই এখন আপিন έদখেত পােИন έয আমার বতκমান বহনকারী পিরবাহী তার এবং έচৗїক έϠেϏর মেধҝ একΜট έকাণ 
রেয়েছ এবং έসই έকাণΜট 90 িডিς নয় এΜট িকছΦ  িনিব κচাের έকাণ ফাই দҝ  পূেব κর উদাহরণΜট আমরা িবেবচনা কেরিছলাম 
এমন একΜট পিরিѸিত িছল যখন িছল 90 িডিςphi 
 তাই এখন আিম গণনা করেত চাই এর উপর বল কী
 তাই আহ িক έচৗїক έϠϏ έচৗїক έϠϏ έভЄর সমান ვন মাϏার বার একΜট কҝাপ έচৗїক έϠϏ বরাবর িভিЫক হয় b b 
এই চাজκ έবেগর έবগ έভЄেরর িদকΜট িক এইভােব চলমান
 তাই এΜটেত উপাদান এবং উপাদান উভয়ই রেয়েছx z 
 তাই উপাদানΜট এবংx v sin phi 
 তাই হল উপাদান এবং এর উপাদানv sin phi x v cos phi z 
 তাই έবগ  চাজκ কণার কҝাপ ъাস কҝাপ еারা έদওয়া হয় এবং έযখােন হল έবেগর v sin phi i v cos phi k v 
মাϏা এবং έচৗїক έϠϏ হল ვণ v k
 তাই 
এক চােজκ ϕিতΜট চাজκ বেলর উপর বল যার সমান qv cr  oss b qb sin phi i cap plus v cos phi k 
কҝাপ οস কҝাপ যা কҝাপ οস কҝাপ কҝাপ έথেক কҝাপ শূনҝ এবং কҝাপ οস bk qb sin phi i k k kk i k 
কҝাপ িবেয়াগ কҝাপj 
 তাই মাইনাস সাইন ফাই έজ কҝাপqvb 
 তাই মেন রাখেবন এই িচেϏ অϠ ডান হােতর িসেѶম এর কারেণ পѮৃায় উপের িনেদκশ করেছ এবং বল নীেচর y xyz 
িদেক রেয়েছ কারণ আপিন এখােন έদখেত পােИন οস অবশҝই নীেচর িদেক হেত হেবv b 
 তাই এর িবেয়াগ কҝাপ িদকিনেদκশ যােত তােরর মধҝ িদেয় যাওয়া ϕিতΜট পৃথক চােজκর উপর বল হয় এবং আিম এΜটেক j  
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বতκমােনর সােথ সѕিকκত করেত পাির এবং আবার গণনা কের একΜট ίদঘ κҝ এ έমাট চাজκ ვণ এর সমান হেতn l nal q 
হেব  আেগ আেছ
 তাই ίদেঘ κҝর উপর έমাট বল িবেয়াগ এর সমান হেব যা এ চাজκ করা হয় কҝােপ এবং আিম l nalq v b sin phi j 
কােরлেক জািন আেগ আিম সমান যা আমরা কেরিছ আেগ কােরл বার সমান  ვণ έয এর মধҝ িদেয় ϕবািহত n b q 
কােরл
 তাই আহ িথ িকছΦ ই নয় িকᅀ এই বলΜট ίদেঘ κҝর উপর έমাট শΝЅর সমান   িবেয়াগ এর সমান ъাস s l ibbi l cos 

έভЄর এই িদেকর έভЄর এΜটেত কেѕােনл আেছ এবং phi a cap l ax l sin phi l sin phi i cap az
কেѕােনл যা এবং এই বলΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয়l cos phi il cross b 
 তাই যিদ আপনার একΜট তার থােক  ίদেঘ κҝর একΜট έϞাত বহন করা έভЄর еারা ϕদЫ έচৗїক έϠেϏর ίদেঘ κҝর তােররl b 
ίদেঘ κҝর উপর Νοয়াশীল έমাট বল হল οস এΜট একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ এবং আমার একΜট বল আেছ যা il b il 
οস b
 তাই  আিম আসেল করেত পাির যিদ আমার কােছ একΜট έসাজা তার না থােক এবং আমার যিদ অসীম দশিমক ίদেঘ κҝর dl 
তােরর উপর একΜট অসীম দশিমক ίদঘ κҝ বল থােক বতκমান বতκমান তারΜট οস এর সমান এবং এΜট একΜট বল idl b 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যােক আিম বিলdf 
 তাই  যিদ আিম একΜট িনিদκѭ একΜট তােরর আেছ আকৃিত আিম িবেবচনা করেত পাির আিম তার বরাবর έভЄেরর έছাট dl 
έছাট উপাদানვিল িবেবচনা করেত পাির এবং এই বাѷব έভЄরვিলর ϕিতΜটেত একΜট বল কাজ কের যা οস еারা idl b 
έদওয়া হয় এবং এΜট έথেক আিম έনট έফাস κ গণনা করেত পাির έযেকান আকৃিতর έমাট তার ইতҝািদ তােরর ϕিতΜট 
উপাদােনর উপর Νοয়াশীল সমѷ শΝЅেক একীভূত কের এখন আিম এখােন ধের িনেয়িছ έয কােরл ধনাЮক চাজκ িনেয় 
ϕবািহত হয় িকᅀ আসেল তিড়ৎ ϕবািহত ইেলকϊন িনেয় গΜঠত
 তাই এখন έদিখ িক হয়  ইেলকϊন িনেচ যাওয়ার কারেণ আমরা έদেখিছ έয যিদ ধনাЮক চাজκ έচৗїক έϠেϏর উপের চেল 
যায় তেব বলΜট িভ οস যা এই িদেকর িদেক থােক যিদ আিম একই কােরл οস গঠন কের িনেচর িদেক b v b 
ইেলকϊনვিল িনেয় থািক এখন এΜট হল  অিভমুখ িকᅀ চাজκვিল ঋণাЮক হওয়ায় বলΜট মূলত একই িদেক িফের আেস
 তাই আিম ধনাЮক চাজκვিলেক উপের উঠেত বা ঋণাЮক চাজκেক িবেবচনা কির িকনা তার έথেক Ѿাধীন  তােরর উপর e 
Νοয়াশীল έনট বলΜট নীেচর িদেক চেল যােИ মূলত এখােন এই িদক еারা έদওয়া হেয়েছ যা f 
অসীম ίদঘ κҝ এর বতκমান বহনকারী কнাЄেরর উপর οস এর সমানdl idl b 
 তাই আিম িবিভт পিরিѸিতেত বািহনী গণনা করেত এΜট বҝবহার করেত পাির যখন আমার কােছ কােরл বহনকারী 
কнাЄরვিল এখন έচৗїকীয় έϠেϏ Ѹাপন করা হেয়েছ তখন আমরা আরও সাধারণ পিরিѸিতেত যাওয়ার আেগ আিম দΜুট 
কােরл বহনকারী কнাЄেরর মেধҝ বল কী তা খুেঁজ έবর করেত চাই 
তাই আমােক দুΜট কােরл বহনকারী কнাЄেরর মেধҝ এত বল িনেত িদন
 তাই আমােক দΜুট έসাজা িনেত িদন  কнাЄর এΜট কােরл বহন করেছ এক এΜট কােরл বহন করেছ   এখন এই দΜুট i 
তােরর মেধҝ কী বল আেছ তা জানেত চাই έকন বল থাকেব মেন রাখেবন এই বতκমান গিত পিরবাহী έচৗїক উৎপт কের এই 
তােরর অবѸােন έϠϏΜট
 তাই কােরл উপের চেল যােИ
 তাই িеতীয় তােরর έচৗїক έϠϏΜট কী িদকিনেদκশক έচৗїক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং আমরা জািন έচৗїক 
έϠেϏর মাϏা আসেল এর সােথ έমাট বল গণনা করেব
 তাই কােরл উপের যােИ এই তারΜট এই তােরর মেধҝ έচৗїক έϠϏ ίতির করেছ এবং
 তাই আমরা এখনই έদেখিছ έয যিদ কােরл উপের যায় এবং έচৗїক έϠϏΜট নীেচ িনেদκশ কের তেব এই িদেক একΜট বল 
থােক
 তাই এই িনিদκѭ কােরл এই তােরর উপর একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা  তারপর οসফায়ােরর িদেক এই তােরর উপর 
একΜট বল ϕেয়াগ কের ϕথম তােরর সােথ কী ঘেট এই িеতীয় তারΜট দুইΜটও ϕথম তােরর অবѸােন έচৗїক έϠϏ ίতির i 
কের έয িদকিনেদκশক έচৗїক έϠϏΜট কী কারণ এখােন িবদুҝৎ চেল যােИ মҝাগেনΜটক িফў আমার িদেক ইশারা করেছ 
έচৗїক έϠϏ িনেচর িদেক যােИ িকᅀ তােরর এই পােশ তােরর এই িদেক έচৗїক έϠϏΜট পѮৃার উপের আসেছ έচৗїক 
έϠϏΜট উপের যােИ έচৗїক έϠϏ উপের িনেদκশ করেছ
 তাই বল িক οস িব বলΜট এরকমv 
 তাই এই তােরর  কােরл বহনকারী তােরর অবѸােন একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের এবং ϕথম তােরর িদেক একΜট বল i2 
ϕেয়াগ কের িеতীয় তারΜট ϕথম তােরর অবѸােন একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের এবং ϕথম তােরর বলΜট িеতীয়Μটর িদেক 
থােক  তােরর
 তাই এΜট Μঠক দΜুট চােজκর মেতা এই দΜুট কােরл বহনকারী কнাЄর এেক অপরেক আকষ κণ করেব যখন έϞাত সমাоরাল 
হেব
 তাই আিম এই দΜুটর মেধҝ আকষ κণ বল কত তা গণনা করেত যাΝИ
 তাই বল গণনা করেত আহ মেন রাখেবন
 তাই আমােক বল গণনা করেত িদন ওয়ҝার ওয়ােনর কারেণ দুইΜট তােরর উপর 
তাই এΜট আমােক এΜটেক কল করেত িদন এবং এΜট আমােক এই দুΜটেক কল করেত িদন
 তাই এখন এর জনҝ আমােক έচৗїক έϠϏ জানেত হেব এখােন আিম বতκমান জািন এবং আিম  তােরর ίদঘ κҝ জানুন
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 তাই আমােক একΜট ίদঘ κҝ িনেত িদন এই দরূЯΜট έযেহতΦ  আিম এখােন িলেখিছd 
 তাই এবং έযΜট পѮৃায় যােИmu naught i one by d 
 তাই এΜট এই έসেকн তােরর উপর এই তােরর еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এবংah 
 তাই έফাস κ দুই তােরর দুই এক বল কারণ  এর এক হল দুই এবং কারণ বল হল কারণ কােরл বাহন করেছ f y i 
িদকিনেদκশক έচৗїক έϠেϏর সােথ লї
 তাই বল এই িদেক থােক
 তাই দুই έথেক έচৗїক έϠেϏর মেধҝ যা i l mu naught i one by two pi d
 তাই  έচৗїক বল িকছΦ ই নয় িকᅀ এক দুই বাই দুই ইন mu naught i i pi d l
 তাই ίদঘ κҝ তােরর ϕথম তােরর িদেক দুই এক বল আেছ যা এক দুই বাই দুই ইন l f mu naught i i pi d l
 তাই ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ তােরর দুই ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ বল িলখেত পােরন i  f tw 
o one is equal to mu naught i one
 তাই তােরর এেকর কারেণ তােরর দুই-এর বল এখন তােরর দুই-এর কারেণ তােরর এেকর ওপর বল কী, এর জনҝ আমােক 
এই সমতেল দΜুটর কারেণ έচৗїক έϠϏ জানেত হেব এবং এখােন ίদঘ κҝ έজেনi l 
 তাই যিদ আমার একΜট ίদঘ κҝ থােক আবার এখােন আিম গণনা করেত পািরl 
 তাই দুই যা এর অবѸােন তার দুই еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট দুই বাই দুই এর b i one mu naught i pi d 
সমান এবং বল  তােরর এক হেব এক দুই যা কােরেлর সমান ίদঘ κҝ έচৗїক έϠেϏর মেধҝ যা দুই f ah mu naught i 
বাই দুই যা এক দুই বাই দুই ίদেঘ κҝর সমানpi d mu naught i i pi d 
 তাই একক ίদেঘ κҝর ϕিত বল তােরর এক সমান এক দুই еারা দুই একই বল দুই একmu naught i i pi f 
 তাই এই তারΜট একΜট িনিদκѭ বল িদেয় এই তারেক আকষ κণ কের দুই এক এই তারΜট বল еারা এই তারেক আকষ κণ f f12 
কের যা এর সমান এবং  সুতরাং দΜুট তার এেক অপেরর ϕিত আকৃѭ হয়f21 
 তাই এΜট মূলত উহ ছাড়া িকছΦ ই নয় িনউটেনর সূেϏর বণ κনা έয আপনার কােছ এই িনিদκѭ তারΜট এই চারΜট তারেক একΜট বল
еারা আকষ κণ কের এই তারΜট এই তারেক এই বলΜটেক আকষ κণ কের এক দুই এবং এক দুইΜট এেকর সমান এবং f21 f f 
তারা িবপরীতমুখী
 তাই উভয়ই এেক অপেরর ϕিত আকৃѭ হয় এবং এΜট হল দুΜট তােরর মেধҝ আকষ κণ বল যা এখন সমাоরাল έϞাত বহন 
করেছ যিদ έϞাতვিল সমাоরাল িবেরাধী হত
 তাই যিদ দΜুট তার তারვিলেক িবপরীত িদেক িনেয় যায়
 তাই যিদ এΜট আিম একΜট এবং এΜট আিম দΜুট এখােন এখন আিম একΜট উৎপт কের  আবার একΜট έচৗїক έϠϏ এখােন 
কাগজ έথেক দেূর িনেদκশ করেছ এবং এই িনিদκѭ έϞাত এখন নীেচর িদেক যােИ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয এর উপর বল এই িদেক থাকেব এই তােরর একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা পѮৃায় যােИ 
এখােন আপিন ডান হােতর সাির বҝবহার করেত পােরন  আবার এবং আপিন έদখেত পােИন έয এΜটর উপর বলΜট এখন 
আবার οস িব এই িদেক রেয়েছiq 
 তাই বািহনী এখন িবকষ κণকারী এবং
 তাই আমরা যা পাই তা হল সমাоরাল έϞাত এেক অপরেক ϕিত আকষ κণ কের সমাоরাল έϞাত এেক অপরেক ϕবািহত 
কের
 তাই সমাоরাল έϞাত এেক অপরেক আকষ κণ কের িবেরাধী সমাоরাল έϞাত এেক অপরেক িবকষ κণ কের
 তাই আমােক একΜট উদাহরণ িবেবচনা করা যাক
 তাই আিম একΜট কােরл অনুমান কির এক সমান দΜুট তােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত পাচঁ অҝাΟѕয়ােরর দΜুট সমান έϞাত i i 
এবং আমােক একΜট পৃথকীকরণ িনেত িদন  এক έসিлিমটােরর যা দশ έথেক মাইনাস টΦ  িথটা হয়d 
 তাই আকষ κণ বল সমান হেব এক দুই বাই দুই যা চার পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাত έথেক পাচঁ mu naught i i pi d 
ভাগ কের দুই পাই  দশ έথেক িবেয়াগ দুই যা ϕিত িমটাের পাচঁ έথেক িবেয়াগ 4 িনউটেনর সমান
 তাই এই দΜুট সমাоরাল έϞােতর মেধҝ আকষ κণ বল হেব ϕিত িমটাের 0.
5 িমিলয়ন িনউটন এবং যিদ έϞাত িবপরীত হয় তেব একই বল হেব একΜট দΜুট έϞােতর মেধҝ িবকষ κণীয় বল
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল আহ έϞাত তােরর মেধҝ চলমান চাজκ গঠন কের এবং এই চাজκვিল যখন έচৗїক έϠেϏ Ѹাপন 
করা হয় তখন έসখােন একΜট মҝাগেন থােক  Μটক έফাস κ আকষ κণ বল এই চাজκვিলর উপর ϕেয়াগ কের এবং
 তাই বতκমান কҝািনং কнাЄরვিলেতও έচৗїক έϠϏ еারা তােদর উপর বল ϕেয়াগ করা হয় এবং আমরা একΜট কােরл 
বহনকারী পিরবাহীেত έচৗїক έϠϏΜট কী তা গণনা করেত সϠম হেয়িছ এবং যিদ আপিন একΜট অসীম দশিমক ίদঘ κҝ বহন 
কেরন  একΜট কােরл έফাস κ আইিডএল οস িব ছাড়া আর িকছΦ ই নয়i 
 তাই যিদ আপনােক একΜট িনিব κচাের আকৃিতর একΜট কােরл বহনকারী সািকκট έদওয়া হয় তেব আপিন এΜটেক έছাট 
ϕাথিমক ίদেঘ κҝ ভাগ করেত পােরন έভЄর এই ϕিতΜট έভЄেরর বল গণনা কের এবং তােদর έযাগ কের এখন έমাট  dl dl 
বল গণনা কর  আিম এΜটেত ঘূণ κন সচঁারক বল গণনা করেত চাই
 তাই এর জনҝ আিম একΜট আয়তেϠϏাকার কােরл বহনকারী বাቍর এবং বহনকারী কােরл এর একΜট উদাহরণ a b i 
িনেত চাই আহ লুপΜট একΜট έচৗїক έϠেϏর এ Ѹাপন করা হেয়েছb 
 তাই এখন আমােক সমসҝার জҝািমিত έদখােনার জনҝ একΜট িচϏ আকঁেত িদন
 তাই আমােক ϕথেম অϠΜট আকঁেত িদন যােত আিম অনুমান কির সমতেল ъҝানার লুপΜট এইরকম একΜট কােরлxy AA 
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বহন কের এΜট একΜট ъҝানার লুপ এর পােশ বাই a b
 তাই আিম এই পােশ বিল এΜট একΜট οস এর একΜট আয়তেϠϏাকার লুপ হেব যা একΜট কােরл বহন কের এবং b i 
একΜট ъҝানার লুেপ Ѹাপন করা হয় এবং সমতেল Ѹাপন করা হয় xy 
এখন έচৗїক έϠϏ থাকেব  িকছΦ  έѾИাচারী িদক িকᅀ আমােক এখােন একΜট উদাহরণ িহসােব িবেবচনা করা যাক έচৗїকীয় 
έϠϏΜট িভসার সমতেল রেয়েছ যা এইরকম িকছΦ  έকােণ িনেদκশ কের এখন আিম এই έকাণΜটেক িফ বিল
 তাই এΜট একΜট ъҝানার লুপ এΜটর মেতা এΜট একΜট লুপ এইভােব Ѹাপন করা হেয়েছ সমতেল এবং a in xy a ah 
একΜট έচৗїক έϠϏ যা এই িদেকর মত িকছΦ  িদেক িনেদκশ কের এখােন একΜট উѣї সহ একΜট έকাণ 5 ίতির ক჈ন যােত 
কােরл বহনকারী পিরবাহী একΜট আয়তেϠϏাকার লুপ হয় έযমন একΜট কােরл বহন কের এবং έচৗїক έϠϏΜট 
অপিরহায κভােব এই সমতেল লї বা এই সমতেলর সমাоরাল এΜট িকছΦ  έকাণ 5 έকাণ ίতির কের এই সমতেল Ѿাভািবেকর n 
সােথ এবং সমতেল ზেয় আেছyz 
 তাই আিম গণনা করেত চাই এই বতκমান লুেপ έনট বল কী কাজ করেছ এবং έনট কী  টকκ এই বতκমান Μটউেবর উপর কাজ 
কের
 তাই এর জনҝ আিম এই িচেϏ ϕদЫ এর έচৗїক έϠϏΜট িলিখ এখােন έচৗїক έϠেϏর একΜট উপাদান রেয়েছ যা বরাবর y 
এবং একΜট উপাদান বরাবরz 
 তাই আমার কােছ সাইন িফ έজ কҝাপ ъাস িব আেছ কҝাপ এর িদক বরাবর একΜট উপাদান b cos phi k y b sin 

এবং িদক বরাবর একΜট উপাদান রেয়েছ আিম অনুমান করিছ έয έচৗїক έϠϏΜট সমতেল phi z b cos phi yz 
পেড় আেছ
 তাই এই έচৗїক έϠেϏর ϕিতΜটেত একΜট বল থাকেব  এই উপাদানვিল এবং আমরা আেগ έয সূϏΜট িনেয়িছ έসই সূϏ 
অনুসাের আমরা এই উপাদানΜটর উপর বল কী তা বҝবহার করেত পাির এই উপাদানΜটর উপর বল কী এই উপাদানΜটর উপর 
বল কী এবং এই উপাদানΜটর উপর বল কী
 তাই আমােক আহ এই পথვিলেক কল কির এক দুই  িতন এবং চারo 
 তাই এক এই ίদঘ κҝ এখােন দুই এই এক িতন এই এক এবং চার এই এক
 তাই আিম লুপ গঠনকারী এই চারΜট আহ বতκমান উপাদানვিলর উপর বল গণনা করেত চাই
 তাই আমােক একΜটর উপর έজার কের ზ჈ করেত িদন এই উপাদােনর উপর এই বল এখন এর জনҝ আমােক জানেত হেব 
আিম জািন বল হল οস হল তােরর ίদঘ κҝ এবং একΜট কােরл এবং হল έচৗїক έϠϏil bl i b 
 তাই আমােক জানেত হেব έয কােরл হল এবং আমার ϕেয়াজন  জানুন έভЄর িক এখন এΜট একΜট έরখা এΜট একΜট i l 
কােরл বহনকারী কнাকটর িদক বরাবর িনেদκিশতx 
 তাই এর জনҝ έভЄর হেব έভЄর হেব সহজ এবং ίদেঘ κҝর এই িচϏΜট έদখুন এখােন এই ίদঘ κҝΜট িবр ুবরাবর  l l l b b 

িদক বরাবর তিড়ৎ ϕবাহ িদক বরাবর ϕবািহত হয়x x 
 তাই আসেল িকছΦ ই নয় িকᅀ বার হল এই έভЄেরর ίদঘ κҝ এখােন বতκমান ধরেনর পিরবাহীর ίদঘ κҝ হল l b i cap b l l
ίদঘ κҝ এখােন এবং এΜট বরাবর ϕবািহত হেИ  িদকb x 
 তাই έভЄর ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  l b i
 তাই বল এক হেব οস এর সমান যা কҝাপ οেসর সমান এখন έভЄর হল কҝাপ ъাসf il p ibi b b sin phi j 

কҝাপ যা কҝাপ οস কҝাপ হল কҝাপ এবং  তাহেল আমার কােছ আেছ b cos phi k ibb sin phi i j k i 
কҝাপ οস কҝাপ হল িবেয়াগ কҝাপk j 
 তাই ibb 

έসেকн কҝাপ οস কҝাপ হল কҝাপ কҝাপ কҝাপ হল িবেয়াগ কҝাপcos phi i j k i cos k j 
 তাই έয শΝЅ এক বতκমান উপাদানΜটর উপর কাজ কের  কােরл লুপ এখন আমােক কােরেлর এই অংেশ কােরেлর f 
έফাস κ িহেসব করেত িদন যােক আিম বিল দুই এটার ίদঘ κҝ এবং িদক িনেদκশ কের কােরл িদক িদেয় ίদেঘ κҝ f a y y 
ϕবািহত হেИ
 তাই দুইΜটর উপর বল আিম গণনা করেত চাই
 তাই এর জনҝ একΜট ვণ কҝাপ ίদঘ κҝ এর সমান হেব এবং কােরл িদক বরাবর ϕবািহত হেИ বতκমান l j a y 
উপাদানΜট িদক বরাবরy 
 তাই έভЄরΜট একΜট ვণ কҝাপ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  দুই বল সমান আবার οস যা কҝাপ οস l j f il b iaj b 

এর সমান  ফাই έজ কҝাপ ъাস িব কস ফাই έক কҝাপ যা এখন έজ কҝাপ ъাস έজ কҝাপ শূনҝ έজ কҝাϕক কস έক sin 
পҝাক έক কҝাপ আই কҝাপ
 তাই iiab 

কҝাপ কҝাপ মেন রাখেবন এই বলΜটেত ზধুমাϏ উপাদান রেয়েছ  সুতরাং এΜট cos phi i iab cos phi i x 
অবশҝই এইভােব কাজ করেব এই বেলর এবং উভয় উপাদান রেয়েছy z 
 তাই এΜটেক বাধҝ করেত হেব এΜটর এইভােব কাজ কের এেত একΜট ধনাЮক উপাদান এবং একΜট ঋণাЮক উপাদান z y 
রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট বল এইভােব কাজ করেছ
 তাই আিম বল গণনা কেরিছ  এই বতκমান উপাদান এবং এই বতκমান উপাদােনর উপর একইভােব আমােক এই উপাদান এবং 
এই উপাদােনর উপর বল গণনা করেত হেব
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 তাই আমােক গণনা করেত িদনf 3 
 তাই এর জনҝ আমােক আবার িলখেত হেব এখন এর জনҝ এখন িচϏΜটেত έদখুন ছাড়া িকছΦ ই নয় এΜট f 3 l f 3 l 
একΜট কােরл যা িব ίদেঘ κҝর িবেয়াগ িদক িদেয় ϕবািহত হয়x 
 তাই έভЄর হেব িবেয়াগ িব ვন কҝাপ এবং িতন সমান হেব οস সমান কҝাপ οস িব l i f il b ibi sin phi j 
কҝাপ ъাস একΜট কҝাপ যা সমান এখন আিম έজ কҝাপ পার করেত পািরb cos  phi 
 তাই έক কҝাপ  মাইনাস কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ οস কҝাপ হল কҝাপibb sin phi k ik akkk j 
 তাই ъাস কҝাপ এখন এটা আকষ κণীয় έয এই বলΜট Μঠক এই বেলর িবেয়াগ এΜট ibb cos phi j ah ibb sin phi 

কҝাপ এΜট িবেয়াগ কҝাপ হল মাইনাস কҝাপ ъাস কҝাপk ibb sin phi  k ibb cos phi j ibb cos phi j 
 তাই এই বলΜট এই বেলর Μঠক িবপরীত এবং এΜট ϕতҝািশত কারণ এই কােরл বহনকারী পিরবাহী এই কােরл বহনকারী 
পিরবাহীর সমাоরাল এবং কােরл িবপরীত িদেক ϕবািহত হয়
 তাই  বল যিদ এই বলΜট এভােব কাজ কের তেব এর উপর বল অবশҝই এই িদকΜটর মত হেত হেব একইভােব আিম এΜটেক 
চােরর উপর বল গণনা করার জনҝ έছেড় 
িদΝИ
 তাই এর έভЄর িবেয়াগ কҝাপ এর সমান হেব এবং চারΜট িবেয়াগ হেব  Μঠক যা l aj f iab cos phi i cap ah 
এই বলΜটর িবেয়াগ মাϏ এখােন এΜট িছল এΜট মাইনাস কҝাপ হেবiab cos phi i cap iab cos phi i 
 তাই এই বতκমান এই সািকκট বা এই কােরл বহনকারী কনডΦ র চারΜট অংশ রেয়েছ  এবং আিম এই অংশვিলর ctor 
ϕিতΜটেত বল গণনা কেরিছ
 তাই আিম এখান έথেক এই বতκমান গিত পিরবাহীর έমাট বল গণনা করেত পাির
 তাই έমাট বল এক ъাস এফ টΦ  ъাস িϑ ъাস এফ έফার এবং আপিন এখােন έদখেত পােরন এবং Μঠক আেছ  f f1 f3 
সমান এবং এেক অপেরর িবপরীত এবং এই হল এই হল হল তারা Μঠক সমান এবং এেক অপেরর f1 f3 f1 f1 f3 
িবপরীত একইভােব এবং এেক অপেরর Μঠক সমান এবং িবপরীতf2 f4 
 তাই এক এবং িতনΜট বািতল  দুই এবং একΜট চার এর বািতল এবং έমাট বল শূনҝf f f 
 তাই অিভт έচৗїক έϠেϏ Ѹািপত কােরл বহনকারী লুেপর έকান έনট বল έনই έয লুেপর কােরেлর উপর কাজ কের এবং 
έনট বল এখন শূনҝ যিদও έনট বল শূনҝ।
  এই দΜুট শΝЅ এই িসেѶেম একΜট টকκ কাজ কের এবং আমােদর এই টকκΜট গণনা করেত হেব
 তাই আমােক এখােন আবার িচϏΜট আকঁেত িদন
 তাই আমার এখােন এই বতκমান ধরেণর কнাЄর রেয়েছ
 তাই এই িদকΜটেত একΜট বল রেয়েছ  n
 তাই আমােক তাকান
 তাই আমােক এখােন আবার έъনΜট আকঁেত িদন এΜট হল এΜট এΜট y z x
 তাই আমােক উжট সমতেল িচϏΜট আকঁেত িদন যােত পিরѬার হয়
 তাই এΜট বলা হেয়েছy 
 তাই এখােন একΜট কнাЄর আেছ  এখােন একΜট পিরবাহী িক এই έϞাতΜট এখােন এভােব ϕবািহত হেИ
 তাই এই έϞাতΜট আমার িদেক ϕবািহত হেИ এবং এই έϞাতΜট আমার έথেক দেূর ϕবািহত হেИ এবং এই বলΜট এইরকম 
এবং এই বলΜট অন჉ুপ
 তাই এΜট এক এবং এΜট িতনΜট দয়া কের মেন রাখেবন  এবং লুেপ έকান টকκ ίতির কের না কারণ f f f2 f4 f2 
এইরকম এবং এইরকম তারা Μঠক সমান এবং িবপরীত এবং এখােন উৎপিЫর মাধҝেম কাজ কেরf4 
 তাই কায κকরভােব তারা অেϠর সমাоরাল এবং এখােন έকান έনট টকκ έনই  দΜুট বল এর চারপােশ একΜট ঘূণ κন সচঁারক x 
বল ίতির করেত পাের আিম এই িবрরু চারপােশ ঘূণ κন সচঁারক বল গণনা করেত পাির মেন রাখেবন এই দরূЯΜট o a
 তাই আিম এই দΜুট শΝЅর কারেণ টকκ আহ গণনা করেত পাির
 তাই আমােক এখন টকκ আহ গণনা করেত িদন
 তাই আমােক এখােন িচϏΜট িদেত িদন এর কারেণ টকκf1 abou 
 তাই আহ আিম এই টাউেক কল কির 1 সমান οস এবং έযখােন এই έভЄরΜট এখােন এই έভЄরΜট r 1 f 1 r 1 r 
এক οস এক একΜট বল এখন এক এর ίদঘ κҝ বাই দুই এবং বরাবর িভিЫক  িবেয়াগ কҝাপ িদকf r a y 
 তাই িবেয়াগ একΜট বাই দুই έজ কҝাপ οস ওয়ান আমরা গণনা কেরিছ একজেনর অিভবҝΝЅ এখােন আসার আেগf f 
 তাই আিম f one ibb 

িবেয়াগ এর জনҝ অিভবҝΝЅΜট sin phi k cap ibb cos phi j cap r one cross f one j cap 
ϕিতѸাপন কির  οস έক কҝাপΜট আই কҝাপ
 তাই এΜট মাইনাস ইবাব 
বাই টΦ  িসন ফাই আই কҝাপ έজ কҝাপ έϕােজЄ έক কҝাপ আই কҝাপ έজ οস έজ কҝাপ শূনҝ
 তাই মাইনাস আইএিবব বাই টΦ  িসন িফ আই কҝাপ যা এই উত্েসর চারপােশ এই শΝЅর টকκ একইভােব এর কারেণ oi f3 
ঘূণ κন সচঁারক বল গণনা করেত পাের 
এখন এΜট িতনr 
 তাই আিম িলখেত পাির টাউ িϑ সমান িতন οস িϑ এবং িϑ একΜট মাϏা িহসােব বাই দুই এবং বরাবর r f r a y 
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িনেদκিশত
 তাই এΜট একΜট еারা সমান  দুই έজ কҝাপ οস িতন έভЄর িতন έভЄর আমরা আেগ আবার গণনা কেরিছ এবং f f f 
িতন έভЄর হল h  ere
 so minus ibb 

কҝাপ কҝাপ οস sin phi a cap plus ibb cos phi j j 
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

কারব িহসােব কҝাপ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk i j
কҝাপ οস কҝাপ শূনҝj 
 তাই আিম আবার এখােন έপেয়িছলাম দুইΜট কҝাপ িমনস িচҀ িদেয়  
এই িবрরু চারপােশ এক বেলর কারেণ ঘূণ κন সচঁারক বল এই f 
িবрরু চারপােশ িতেনর কারেণ এই টকκΜটও একই এবং তারা একই অিভেযাজনf 
 তাই έমাট টকκ টাউ ওয়ান ъাস টাউ িϑ যা আই িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  িবেয়াগ আিম iabb sin phi i cap 
এΜটেক িনє჉প িলখেত চাই
 তাই আিম এΜটেক iabb 

এ কҝােপ িলখেত চাই তেব িকছΦ ই নয়sin phi i 
 তাই িবেয়াগ আই কҝাপ একΜট কҝাপ οস έজেক ъাস έক কҝাপ হল আই কҝাপ
 তাই িবেয়াগ আই কҝাপ οস έѴায়ার  SK jk

আিম এইরকম একΜট έভЄেরর পিরেϕিϠেত িলখেত চাই এখন আিম এΜট করিছ আমরা Μঠক করব Ѻѭ হেয়  so tau 
উঠেছ না
 তাই এΜট আমার টকκ িহসােব গণনা করা έমাট বল বল বতκমান উপাদান কােরл সািকκেটর চারΜট উপাদােনর উপর কাজ 
করেছ এবং
 তাই মেন রাখেবন আমরা έচৗїকীয় ডাইেপােলর ধারণাΜট চালু কেরিছ 
এবং আিম ϕবতκন কেরিছ যােক বলা হয় ডাইেপাল έমােমл έϠϏফেলর কােরেлর সমান এবং έϠϏফল হল একΜট έভЄর
 তাই আমার έϠেϏ আহ এখােন িচϏΜট έদখুন এই িদক এΜট িদক এΜট িদক কােরл এই ίদঘ κҝ এই ίদঘ κҝ একΜট z y x i 
এই ίদঘ κҝ b
 তাই এখন মেন রাখেবন  আমরা এখােন একΜট এলাকা έভЄর সংϡািয়ত কেরিছ যিদ আিম ডান হােতর িনয়মΜট বҝবহার কির
তেব এই অНল έভЄরΜটর একΜট মাϏা রেয়েছ এই বতκমান লুেপর έϠϏফল যা একΜট ვন এবং ডান হােতর িনয়ম b 
অনুসাের এর িѸিতিবনҝাস অϠ বরাবরz 
 তাই এর έϠϏফল হেব এবং কােরл হল abkk i
 তাই এই কােরл লুেপর জনҝ সমান έভЄর যা এর মҝাগেনΜটক ডাইেপাল মুহতূ κ আর িকছΦ ই নয় m iabk cap m iab 
বার কҝাপ এখন আমরা ইিতমেধҝই মҝাগেনর িদক জািন িফў আর িকছΦ ই নয়, কҝাপ k etic b ah p sin phi j 
ъাস কҝাপb cos phi k 
 তাই আিম গণনা কির কҝাপ οস কҝাপ ъাস কҝাপ কҝািপটাল m cross biabj b sin phi k b cos phi k j 

কҝাপ শূনҝ এবং আমার কােছ j iabb 
মাϏ এক έসেকн আেছ দুঃিখত এΜট কҝাপ দুঃিখত এΜট έক কҝাপiabk 
 তাই έক কҝাপ কস έজ কҝাপ আই কҝাপ
 তাই আমােক এΜটেক িহসােব িলখেত িদন  Νজেরা έক কҝাপ কস έক কҝাপ শূনҝbb 
 তাই আিম আইএিবেক িব িসন িফ έক কҝাপ ъাস έজ কҝাপ এর সােথ তΦ লনা কির
 তাই আমােক টাউ এর এЊেϕশেনর সােথ তΦ লনা কির আমরা έক কҝািপটাল এ িসন িফ έক কҝািপটাল έজ কҝাপ iabb b 
έপেয়িছ
 তাই এই টকκ িকছΦ ই নয়  িকᅀ οস িবm 
 তাই আিম এই কােরл লুেপ টকκ পাই
 তাই টাউ এর সমান
 তাই যিদ আমার কােছ একΜট কােরл লুপ থােক তাহেল দΜুট বািহনী έচৗїকীয় έϠেϏর মেতা কাজ কের έযমন έকােনা িদক 
িদেয় থােক এবং এΜটর ϕবণতা থােক
 তাই এΜট িদক।x 
 এΜট এΜট িদক এΜট িদকΜট έভЄরΜট έচৗїক έϠϏেক িনেদκশ করেছ  এইভােব িনেদκশ কেরy z y m 
 তাই οস আপনােক ঘূণ κেনর িদক িনেদκশ কের έয টকκ এবং এই টকκΜট এমনভােব ডাইেপালেক এমনভােব অিভমুখী m b 
করেব έয টকκ অবেশেষ 0 হেয় যায়।

 তাই এΜট একΜট চΦ їকীয় বতκমান লুেপর উপর কাজ কের।
 ডাইেপাল έমােমл এবং এΜট খুব সাদৃশҝপূণ κ যিদ আপিন ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ আমােদর আেলাচনার কথা মেন কেরন এΜট m 
একΜট ίবদুҝিতক ডাইেপােলর টেকκর সােথ খুব িমল যা িপ οস িছল এবং একΜট ίবদুҝিতক ডাইেপােলর ইেলেϢাѶҝাΜটক টকκ 
হল οস হল ίবদুҝিতক ডাইেপাল έমােমл এবং ϕিতΜট ίবদুҝিতক এখােন ঘূণ κন সচঁারক বল হল έচৗїক έϠϏ জেুড় p ep 
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έচৗїকীয় ডাইেপাল έমােমл এΜট একই অনু჉প অিভবҝΝЅ এবং এΜট আপনােক বতκমান উপাদােন টকκ έদয়b 
 তাই টকκ 0 হেয় যায় যখন এবং সমাоরাল হেয় যায়m b 
 তাই έচৗїক έϠϏΜট ডাইেপালვিলেক সািরবд করেত থােক িদকিনেদκশক έচৗїক έϠϏ বরাবর যােত এর উপেরর b 
অংশΜট শূনҝ হেয় যায় বাѷেব যখন এর সমাоরাল িবেরাধী হয় তখন টকκও 0 হয় িকᅀ এর সমাоরাল একΜট m b b m 
িѸিতশীল ভারসামҝ  অবѸােনর িবপরীত িদকΜট একΜট অিѸর ভারসােমҝর অবѸানm 
 তাই আপিন এΜট έদখােনার জনҝ কাজ করেত পােরন έয যখন এবং সমাоরাল হয় তখন আপনার একΜট িѸিতশীল m b 
অবѸান থােক যখন এবং সমাоরাল িবেরাধী হয় আপনার ভারসােমҝর একΜট অিѸর অবѸান রেয়েছm mmd 
 তাই এΜট আমােক একΜট έদেব  ঘূণ κন সচঁারক বল এবং
 তাই যিদ আমার থােক যিদ লুেপ থােক যিদ ঘূণ κন ঘিনѮভােব আবд থােক তেব ডাইেপাল মুহতূ κΜট ვন έϠϏফল n n i 
ვন ছাড়া িকছΦ ই নয়
 তাই টকκ কেয়েলর বােঁকর সংখҝা еারা ვিণত হয় এবং
 তাই আপনার যিদ উЗ টকκ থােক কেয়েল একক বাকঁ থাকেল তার έচেয় কেয়েল έবিশ বাকঁ আেছ
 তাই ঘূণ κন সচঁারক বল ზধুমাϏ কােরেлর উপর িনভκর কের না এΜট লুেপর έϠϏফেলর উপরও িনভκর কের এΜট বােঁকর 
সংখҝার উপরও িনভκর কের
 তাই এই টকκΜট অেনক έϠেϏ বҝবহার করা হয়  ίবদুҝিতক যϴ έযমন έমাটর এবং έজনােরটর এবং অনҝানҝ অেনক ধরেণর 
যϴ যা আিম έকােস κ অধҝয়ন করেত চাই এখােন একΜট বতκমান পিরমাপক যেϴর একΜট অҝািъেকশন যােক চলо কেয়ল 
ςানুেলােমটর বলা হয়
 তাই  আপিন কখনই একΜট έচৗїক έϠেϏ কােরл বহনকারী লুপ Ѹাপন করেবন না έসখােন একΜট ঘূণ κন সচঁারক বল এΜট 
কাজ কের যিদ আপনার কােছ অিভт έচৗїক έϠϏ থােক তেব έনট বল শূনҝ হয় তেব আপনার যিদ আহ থােক তেব এΜটেত 
একΜট টকκ কাজ কের যা সািরবд করার έচѭা কের  έচৗїকীয় έϠϏ সহ έচৗїক ডাইেপাল এবং এই ঘূণ κন সচঁারক বল যϴ 
ίতির করেত বҝবহার করা έযেত পাের
 তাই এখােন আিম িবেবচনা করেত চাই έয একΜট চলо কেয়ল গҝালভােনািমটার বলা হয়
 তাই আমােক িনম κাণΜট আকঁেত িদন এΜট একΜট έজাড়া Ѹায়ী চΦ їেকর সমуেয় গΜঠত এখােন এΜট উЫর έম჈  এΜট দিϠণ 
έম჈
 তাই έচৗїক έϠϏΜট έথেক পয κо যােИ এবং έকে϶ আপনার একΜট নরম έলাহার έকাের একΜট ϠতѸােন কুЦলী n s aa 
রেয়েছ এবং এই কেয়লΜট কােরл বহন করেছ
 তাই আমােক কেয়লΜট এই সংখҝক কেয়েলর মেতা এখােন যােИn 
 তাই  কুЦলীΜট এরকম এবং এΜট একΜট ΟЁং এর সােথ সংযЅু এবং έকান ΟЁংΜটেত একΜট সুই িনেদκশ কের
 তাই এই ΟЁংΜট িѸর হেয় যায় যিদ আপিন এΜটেক έমাচড়ােনার έচѭা কেরন তাহেল বসেоর কাজვিল একΜট পুন჈дার 
শΝЅ έদয় এবং এΜটেক িফিরেয় আনার έচѭা কের
 তাই পুন჈дারকারী শΝЅ  ΟЁং еারা ίতির করা হেয়েছ এবং মেন রাখেবন এখােন একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ কারণ e 
έম჈ টΦকেরাვিলর আকৃিতর কারেণ এখােন έচৗїক έϠϏΜট উЫর έম჈ έথেক দিϠণ έম჈েত এইভােব িনেদκশ কের
 তাই এΜট এΜট একΜট িদকিনেদκশক έচৗїক έϠϏ এΜট έথেক  এই িবрেুত িনেদκশ ক჈ন
 তাই আপনার ϕায় একΜট έরিডয়াল έচৗїক έϠϏ রেয়েছ
 তাই এখন আসুন έদিখ িক হয় যখন আিম এই কুЦলীর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির যখন একΜট কােরл এই 
কেয়েলর মধҝ িদেয় যায় এই দΜুট কােরл বহনকারী কнাЄর যা একΜট έচৗїক έϠেϏর মেধҝ Ѹাপন করা হয়
 তাই টকκ এΜটর উপর কাজ কের  কােরл কҝািনং কেয়ল এই অেϠর চারপােশ এই কুЦলীΜট έঘারােনার έচѭা কের
 তাই যখন কােরл একΜট বল еারা কাজ কের এবং কেয়লΜট ΟЁং έঘারােনার জনҝ বাকঁ έনয় তখন এΜট একΜট 
পুন჈дারকারী শΝЅ ϕদান কের
 তাই আপিন যিদ একΜট িনিদκѭ মাϏার একΜট িনিদκѭ কােরл পাস কেরন তেব কেয়লΜট ঘুরেব এবং  থামুন কারণ έসই মুቍেতκ 
έচৗїক έϠϏ еারা ϕদЫ টকκΜট পুন჈дারকারী ΟЁং еারা ϕদЫ টকκ еারা ভারসামҝপূণ κ
 তাই সুইΜট ঘুরেব এবং এΜট একΜট ইিДত হেব  কেয়েলর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরেлর যিদ আপিন কােরл পিরবতκন n 
কেরন তাহেল ঘূণ κন সচঁারক বল পিরবিতκত হেব এবং সুেচর িবচΦ ҝিত পিরবিতκত হেব
 তাই সুেচর িবচΦ ҝিত কেয়েলর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরেлর সমানুপািতক হেয় যায় এবং
 তাই সুেচর িবচΦ ҝিত একΜট ইিДত έদয়  কেয়েলর মধҝ িদেয় έয কােরл যােИ
 তাই আপিন এই সূেচর িবচΦ ҝিত έদেখ কেয়েলর মধҝ িদেয় কােরл যাওয়ার ইিДত έপেত পােরন 
এবং এেক বলা হয় চলо কেয়ল গҝালভােনািমটার এবং
 তাই আিম িহসাব কির έয আহ কী?  এই সূেঁচর এΜটর িবচΦ ҝিত
 তাই কােরেлর কারেণ ঘূণ κন সচঁারক বল i
 তাই আিম এই টাউ কােরл বিল যা লুেপর সংখҝার সমান একΜট έϠϏিবেশেষ έচৗїক έϠেϏর মেধҝ হল কােরл লুেপরi a 
έϠϏ বতκমান সѕিЫর মধҝ িদেয় যােИ  লুপΜটেত লুপ রেয়েছ এবং হল έচৗїক έϠϏi n b 
 তাই হল লুেপর έϠϏ লুেপর সংখҝা এবং হল কােরл এবং হল έচৗїক έϠϏa n i b 
 তাই এΜট একΜট ίতির করেব  ΟЁং еারা ϕদЫ ইকশন এবং পুন჈дার বল ѸানচΦ ҝিত έকৗিণক ѸানচΦ ҝিতর defl 
সমানুপািতক হেব έযখােন হল ΟЁং ቀবকk 
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 তাই আিম এখােন থামব যা আমরা έদখব পরবতλ ЉাসΜট হল িকভােব এই গҝালভােনািমটারΜটেক অҝািমটাের পিরণত করা 
যায় যা একΜট যϴ একΜট সািকκেটর মাধҝেম ϕসািরত বতκমান পিরমাপ ক჈ন বা একΜট সািকκেটর টািম κনাল জেুড় সјাবҝ 
পাথ κকҝ পিরমাপ করার জনҝ একΜট έভাѝিমটার ჉পাоর ক჈ন 
তাই এই চলমান গҝালভােনািমটার নামক টকκ বҝবহার করার একΜট খুব আকষ κণীয় উদাহরণ কারণ έϞাত পিরমােপর έϠেϏ 
έচৗїকীয় έϠেϏর কারেণ আপনােক ধনҝবাদ 
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