
ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਵਸਥਾਪਨ ਵਰਤਮਾਨ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੁਝ ਚਰਚਾਵਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਆਖਰੀ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਹੈ। ਜੋ 
ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ ਿਨਯਮ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ ਿਨਯਮ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਕਰੰਟ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸ ਫਾਰਮ ਿਵੱਚ ਐਪਂੀਅਰ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ
ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਕੁਝ ਅਸੰਗਤ ਹਨ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਕੀ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੈਪਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜਾ ਿਲਆ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੇ ਚਾਰਿਜੰਗ ਨੰੂ 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਵਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਦੇਸ਼ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਕੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਬੰਦ ੂਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨਾਲ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੂਪ ਿਕਵୈ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਇੱਕ ਲੂਪ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਧੁਰੇ ਦੇ aa 
ਦਆੁਲੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਲੂਪ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਹਣੁ ਿਵੱਚ ਅਟੁੱਟ ਹੈ। ਉਸਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ t v dot dl 
ਤਾਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਅਜੀਮੁਥਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ 
ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਸੱਜਾ ਹੱਥ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਕਰੰਟ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਉਹ ਸਤਹ ਤୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਵਕਰ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਲਾਈਨ ਇੰਟੈਗਰਲ ਉਤੇੱ ਏਕੀਕਰਣ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਉਤੇੱ ਏਕੀਕਰਣ ਹੈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ 
ਇਹ ਰੇਖਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਤਾਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਸਮਤਲ ਸਤ୧ਾ ਵਜୌ ਲੈਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪਾਸਾ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚୌ 
ਲੰਘ ਰਹੇ ਕਰੰਟ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵਾਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਤਾਰ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਅਤੇ ਵੱਖ
-ਵੱਖ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੌਜੂਦਾ ਨੱਥੀ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੋਈ ਲੋੜ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਸਤਹ ਨੰੂ ਚਣੁਨ ਲਈ ਸਭ ਕੁਝ ਲੋੜੀਦਂਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਤਹ ਿਜਸਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਲਾਈਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊i ne ed 
ਉਹੀ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਪਲੇਟ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟ ਇੱਥੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਲੂਪ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਆ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਤ୧ਾ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਸੀ ਜੋ ਮ୊ ਚਣੁ ਸਕਦਾ 
ਸੀ ਇਹ ਸਤ୧ਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਏਏ ਬਾਕਸ ਵਰਗਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰੀ ਸਤਹ ਹੈ ਹਣੁ ਸਤਹ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਨੰੂ ਘੇਰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਤਾਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਦੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੌਜੂਦਾ ਨੱਥੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਸਤਹ ਤਾਰ ਨੰੂ
ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੀ ਹੈ, ਤਾਰ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਦਲੀਲ ਇੰਝ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪਾਸਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਉਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਈ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਨਤੀਜੇ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਜੋ ਮ୊ 
ਏਕੀਕਰਣ ਜਾਂ ਮੌਜੂਦਾ ਨੱਥੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਸੰਗਤਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ 
ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਲੂਪ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਆਓ ਇਸ ਸਤਹ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਹੋ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਤ୧ਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਮ୊ ਇਸ s 
ਸਤਹ ਨੰੂ ਦੋ ਦੋ ਸਤ୧ਾ ਕਹਾਂਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੁ ਸਤ୧ਾ ਲਈ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਬੰਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ i s 
ਲਈ ਕਰੰਟ ਹੈ। ਨੱਥੀ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਪਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਗਣਨਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਮੁੱਦੇ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇੱਥੇ 
ਸਤਹ ਦੇ ਦੋ ਲਈ ਵੇਖੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਏਹ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਟ ੂਦਆੁਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਅਟੁੱਟ ਈ ਡੌਟ ਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ s 
ਵਾਰ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਆਕਾਰ ਦੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਉਤੇੱ ਿਕਨਾਰੇ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ 
ਇਕਸਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਿਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਸਗਮਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਏ ਿਵੱਚ 
ਿਸਗਮਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ q q 
ਖੇਤਰਫਲ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਖੇਤਰ ਮੈਨੰੂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ, q 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕਰੰਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ i dq dt dt d 

ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਜੋ ਕਰੰਟ ਇਸ ਤਾਰ ਿਵੱਚ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵੱਚ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਸਤ୧ਾ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਦਰ ਦੇ phi e 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਏ.ਸੀ. ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ
ਇੰਟੀਗਰਲ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਕਹਾਂਗਾ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤਾਰ ਿਵੱਚ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਮ୊ v dot dl is equal to mu 
ਇਸਨੰੂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਕਹਾਂਗਾ , ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ। ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਕਰੰਟ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਕਰੰਟ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ mu naught epsilon naught d phi 

ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੋਧਣ ਲਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸੋਿਧਆ ਹੋਇਆ e by dt 
ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ ਿਨਯਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਏਕੀਕਰਣ ਲਈ ਸਤਹ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦਜੂਾ ਪਦ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ s 
ਅਤੇ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਜੋ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਤਾਰ ਰਾਹੀ ਂਵਿਹ ਿਰਹਾ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜੇ ਮ୊ ਸਤਹ ਦੋ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ mu naught i i i ne s 
ਅਤੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਦਜੂੇ ਪਦ ਤୌ ਹੀ ਯਗੋਦਾਨ ਪਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਪਦ ਵੀ ਪਿਹਲੇ ਦੇ ਸਮਾਨ ਸ਼ਬਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਮਆਦ mu naught i 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਚੱਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਭਾਵୈ ਮ୊ ਸਤਹ ਇੱਕ ਜਾਂ ਸਤਹ ਦੋ ਦੀ ਵਰਤୌ s s 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਉਸ ਸਤਹ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਮੌਜੂਦਾ ਨੱਥੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਚਣੁਦਾ 
ਹਾਂ। ਇਹ ਉਹ ਸੋਧ ਸੀ ਜੋ ਜੇਮਸ ਕਲਾਰਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦਾ ਸੋਿਧਆ ਹੋਇਆ ਰਪੂ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਐਪਂੀਅਰ
ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦਾ ਸੋਿਧਆ ਿਗਆ ਰਪੂ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਸ਼ਬਦ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਇੱਕ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਚਾਲਨ ਵਰਤਮਾਨ ਿਮਆਦ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸ਼ਬਦ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਕਰੰਟ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਕਰੰਟ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ id d pi e by
dt 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇੰਟੀਗਰਲ ਡਾਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ b dl mu naught times i 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ i 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦਾ ਸੋਿਧਆ ਹੋਇਆ ਰਪੂ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਮਦਦ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਜੇਮਸ ਕਲਰਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ 
ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇਸ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵਰਤਮਾਨ ਿਮਆਦ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੁਦਰਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਸੋਿਧਆ । ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ t 
ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਿਬਜਲੀ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ, ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨਹੀ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ 
ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਜੇ ਵੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ 
ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਤਹ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕah i 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਖੇਤਰ ਦੀ ਲੰਬਵਤ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀ ਇਕਾਈ ਖੇਤਰ ਮੌਜੂਦਾ ਕਰਾਿਸੰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ 
ਿਕ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਡੈਨਿਸਟੀ ਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਡੀ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ dt 
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ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਵਿਹ ਰਹੇ ਖੇਤਰ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰਟੰ ਘਣਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਘਣਤਾ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਤੱਕ, jd dt dd 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰਟੰ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਵੱਖਰਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਡੈਨਿਸਟੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ nt 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੈਰ ਇਕਸਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗੈਰ-ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗੈਰ-ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਕੁੱਲ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਪ୥ੋਬ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਕੁਝ 
ਉਦਾਹਰਣ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਖੋਜ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪਲੇਟਾਂ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਤਾਂ ਜੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪਲੇਟਾਂ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ 
ਪਲੇਟ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਦਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਰਟੰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇੱਥୌ ਬਾਹਰ ਵਗਦਾ r 
ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਕਰੰਟ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ah 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਲੇਟ ਇੱਥୌ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਹੇਠ ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਹ
ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਦੀਆਂ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਕੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਧੁਰ ੇਤୌ ਕੁਝ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਬੰਦ,ੂ ਇਹ ਧੁਰਾ ਇੱਥੇ ਧੁਰੇ ਤୌ ਕੁਝ 
ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਹਰ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਹਾਂ ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ ਕੀ ਲੈਣਾ ਜੇਕਰ ਰਡੇੀਅਸ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਲੈਣ ਿਦਓ। ਉਹ i r 
ਸਿਥਤੀ ਿਜੱਥੇ ਛੋਟਾ ਪੂੰਜੀ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੇਰੀ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦੇ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਸਥਾਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ r r ah 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪੀਟਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੰਟੀਗ୥ੇਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਹਣੁr r r 
ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ, ਇਹ ਮੇਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਮਾਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਸਤਹ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਲੈ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸਤਹ ਨੰੂ ਲੈਣ 
ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਸਤਹ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਜ਼ੀਮੁਥਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡੌਟ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ b b dl b pi r 
ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਇਸ ਵਰਗ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋpi r e e 
ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਸਤਹੀ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਜੋ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗੁਣਾ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਹੈ q q pi r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਛੋਟਾ ਵਰਗ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਬਾਇ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਬਾਇ pi r pi r q q r 

ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਸਤਹ ਤୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ epsilon zero r 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਿਹ d Five e by dt r r dq by dt dq dt 
ਿਰਹਾ ਕਰੰਟ ਹੈ। ਤਾਰਾਂ ਰਾਹੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਿਵੱਚ r i 
ਇਸ ਲਈ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਦਰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਛੋਟਾ ਵਰਗ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ r r i 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਲੂਪ ਲਈ ਇਸ ਸਤਹ ਲਈ ਕੋਈ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਉਹ ਸਤਹ ਹੈ 
ਿਜਸ ਨੰੂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੀਆਂ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਪਾਿਸੰਗ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੇ ਦੋ ਸਥਾਨ ਹਨ
ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਖੇਤਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਕਰੰਟ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਤਾਰ ਿਵੱਚୌ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਸਰਫ 
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਸਰਫ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਲੂਪ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਟਾਈਮ u u 
ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਹੈ ਮ୊ ਿਲਆ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋic mu d phi e by dt dt mu 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦਆੁਰਾ ਨੇ ਹਣੇੁ ਹਣੇੁ ਵਰਗ ਦੀ ਗਣਨਾ d phi e mu d d p dt r 
ਕੀਤੀ ਹੈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸਾਈਡ ਮ୊ ਨੰੂ ਦੋ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਦੋ r i b pi r b ah mu naught r pi r 
ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਹੈ y r r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਦੀ ਧੁਰੀ ਤୌ ਦਰੂੀ ਘੱਟ ਹੈ ਕੈਪੀਟਲ ਨਾਲୌ  ਜੋ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ r es 
ਿਵਚਕਾਰ ਸਪੇਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦੋ y pi r 
ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਰੇਡੀਅਸ 
ਕੈਪੀਟਲ ਦਾ ਕੰਡਕਟਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਧੁਰੀ ਤୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ r r 
ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ। ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਰਡੇੀਅਸ ਕੈਪੀਟਲ ਦੀ ਇੱਕ ਤਾਰ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ r 
ਵਾਸਤਿਵਕ ਕਰੰਟ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਧੁਰੇ ਤୌ ਥੋੜ୧ੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਹੈ। 
ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਤୌ ਵੱਧ ਲਈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰੀ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ r r 
ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਰਸਤਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰੀ ਦਰੂੀ ਹੈ r 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ਬਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਿਸਰਫ ਰੇਡੀਅਸ ਕੈਪੀਟਲ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਸਲਈ phi e r pi r 
ਵਰਗ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ e pi r pi r q 

ਵਰਗ ਦੀ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਪਲੇਟਾਂ ਦਾ ਸਮਾਂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਲਈ ਇੱਕ pi r d phi e by dt 
ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਐਪਂੀਅਰ dq dt i 
ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਾਂਗਾ ਜੇਕਰ ਇਸ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ i b dot tl is equal to mu zero ic plus ah 

ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਪਦ mu zero epsilon zero d phi e by dt 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਜੇ ਮ୊ ਇਹ ਵਰਤਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਨੰੂ ਦੋ ਿਵੱਚ ਪਾਵਾਂਗਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ b pi r mu naught epsilon 

ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ naught into q by epsilon d one by epsilon zero dq by dt mu naught in i dq by
ਉਹ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਹੈ dt mu naught i by two pi r r r 

ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਹ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਿਬੰਦਆਂੂ ਲਈ ਇਸ ਮੁੱਲ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ah b 
ਿਗਆ ਹੈ ਵਰਗ ਤਾਂ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜ਼ੀਰ ੋਛੋਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਧੁਰੇ ਤୌ ਦਰੂ ਚੁੰਬਕੀ mu naught r by two pi r i r 
ਖੇਤਰ ਦਰੂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਰਿੇਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਹ ਪੂੰਜੀ ਤୌ ਪਰੇ ਦਰੂੀ ਪੂੰਜੀ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 1 ਗੁਣਾ ਤੱਕ ਘਟਦਾ ਹੈ r r r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨਾ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ r b 
ਦਰੂੀ ਪੂੰਜੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇੱਥੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਰਿੇਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਆੁਰਾ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਛੋਟੇ 'ਤੇ r r r 

Pru
tor
@
IIT
K



ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੂੰਜੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਛੋਟੇ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੂੰਜੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। r r r r is equal to mu naught i by 
ਇਹ ਵੀ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ two pi r 

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਧੁਰ ੇਤୌ ਛੋਟੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਹ ਵੀ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜਾਂ ਧੁਰੇ ਤୌ r 
ਏ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਤਾਰ ਨੰੂ ਮੋੜੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਕੀਤਾ ਹੁੰਦਾ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇੱਕ ਐਪਂੀਰੀਅਨ ਲੂਪ ਿਲਆ ਹੁੰਦਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਕਰੰਟ ਸ਼ੁੱਧ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਨਤੀਜਾ ਿਮਲੇਗਾ ਤਾਂ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲਾ i 

ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਜਾਂ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ AH 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਵਾਧੂ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਜੋ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚੀਜ਼ 
ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਸਤਹ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕਰੰਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਮੌਜੂਦਾ ਨੱਥੀ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਜਾਂ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਕਰੰਟਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਪਏਗਾ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ।
ਇਹੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਸਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ ਕੈਪੇਸੀਟੋ ਦੇ 
ਖੇਤਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੈ ਪਲੇਟ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਆਹ ਸੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਰਟੰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥୌ ਕਰੰਟ ਵਗ r 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਏਕੀਕਰਣ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ। ਕੀ ਐਪਂੀਅਰ 
ਦਾ ਿਨਯਮ ਮੈਨੰੂ ਬਸ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ b dot dl is equal to mu naught ic plus mu naught epsilon zero d phi e 

ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਖੇਤਰ ਆਪਣੇ ਏਕੀਕਰਣ ਲਈ ਿਲਆ ਸੀ ਮ୊ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਖੇਤਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਿਵਚਕਾਰ ਿਪਆ ਹੈ ਲੂਪ ਦੇ ਅੰਦਰ by dt ah 
ਪਰ ਦਬੁਾਰਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਉਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲੈਣ ਲਈ ਸੀਮਤ ਨਹੀ ਂਹਾਂ, ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਖੇਤਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਸੀ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਬਾਹਰ 
ਹੋਣ ਲਈ ਲੈ ਸਕਦਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਸਲੰਡਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਹੈ
ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਸੀ ਨਾ ਿਕ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਜੋ ਿਕ ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚੱਕਰ ਇਸਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈii 
ਿਕ ਮੇਰੀ ਿਪਛਲੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਕਰੋ ਚਰਚਾ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਮੌਜੂਦਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਇਸ ਸਤਹ ਖੇਤਰ 
ਜਾਂ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਉਹੀ ਨਤੀਜਾ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਵੀ ਮ୊ ਉਹੀ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਹੈ 
ਕੈਪਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਜੋੜੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਜਾਂ ਮ୊ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਲੈ 
ਸਕਦਾ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮੈਨੰੂ ਉਹੀ ਨਤੀਜਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ। ਉਹੀ ਨਤੀਜਾ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮੀਕਰਨ ਸਹੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਮੇਰੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਦੋਵୈ ਕਰੰਟ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਇਹ ਸਤਹ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਲੰਘ
ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਕਰੰਟ ਇੱਥੇ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੈ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਆਇਤਨ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ i 
ਅਤੇ ਇਸ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਏਕੀਕਰਣ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ 
ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਖੇਤਰ ਿਜਸ ਉਤੱੇ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਮੌਜੂਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜਾਂ i 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਆਪਣੇ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰੇ ਸੱਜੇ 
ਹੱਥ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੌਜੂਦਾ ਨੱਥੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਰੰਟ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦਾ 
ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਲੂਪ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਵੱਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ
ਦਰੂ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਮੇਰੇ ਤୌ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਕਰੰਟ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਲਾਈਨ ਇੰਟੀਗਰਲ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਕਰੰਟ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਕਰੰਟ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕਰੰਟ ਮੇਰੇ ਵੱਲ ਆ 
ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਵਧਾਨ ਰਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਅੰਕੜੇ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਖੇਤਰ ਇਸ ਤୌ ਦਰੂ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਹ ਉਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਬੰਦ ਲੂਪ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ 
ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਅਟੁੱਟ ਲੈ ਿਲਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਮੌਜੂਦਾ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਆਮ ਜਾਂ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ 
ਆਮ ਸਮਝਦਾਰੀ ਨਾਲ ਵਰਤਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, i 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਸਤਹ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਵੱਡੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਸਲੰਡਰ ਖੇਤਰ r 
ਿਵੱਚ ਇਸ ਖੇਤਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਿਕਤੇ ਵੀ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਦੋ ਕਰੰਟ ਹਨ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ iic i r 
ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਿਵਚਕਾਰ ਸੋ ਮਾਫੀ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੋ ਇਸ ਰਡੇੀਅਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ r drr r r r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਾਸੇ ਤୌ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰੀ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ
ਮ୊ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ r 
ਇਸ ਲਈ ਖੇਤਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਖੇਤਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਬਾਹਰ ਜਾ ਿਰਹਾ ਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਖੇਤਰ ਹੈ 
ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਖੇਤਰ ਇੱਥੇ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਲੂਪ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਡਰਾਇੰਗ ਕਰ i if i if i if i 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇਹ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਹਾਅ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਜਾਂr 
ਜੋ ਕਰੰਟ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਮੇਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਉਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਹੈ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ 
ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਉਤੇੱ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਸਤਹ ਮ୊ ਚਣੁੀ ਹੈ ਉਹ ਿਮਆਰੀ ਸਤਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਤ୧ਾ ਲਈ 
ਹੈ ਜੋ ਬਾਹਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਹਨ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਕਸਮ ਦੇ ਕਰੰਟ ਹਣੁ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਰਡੇੀਅਸ ਛੋਟੇ r 
ਅਤੇ ਕੈਪੀਟਲ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਦੋਵਾਂ ਕਰੰਟਾਂ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਜੋ r ion 
ਿਕ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਮੈਨੰੂ ਿਲਖੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ b dot dl is equal to mu naught i mu naught epsilon n naught d by e

ਦਆੁਰਾ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ dti 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਤਹ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਮੌਜੂਦਾ ਆਈਡੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਕੁਝ ਵੀ ic 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਡੀ ਫਾਈ ਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਈਡੀ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਡੀ ਫਾਈ ਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ dt dt 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆਮ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਤਹ ਤୌ ਬਾਹਰ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖੇਤਰ 
ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਸਤਹ ਵੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਏਕੀਕਰਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦਆੁਰਾ dt 

ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ epsilon d 
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ਫੀਲਡ ਇੱਕਸਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕਸਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗpi r 
ਮਾਇਨਸ ਛੋਟਾ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਪਾਈ ਗੁਣਾ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਛੋਟਾ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ pi r l r d dt 
ਘਟਾਓ ਿਸਗਮਾ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਹਣੁ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਵਰਗ pi r r d dt q q a pi r 
ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਜੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਖੇਤਰਫਲ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਿਵਚ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ r pi pi r r r dq dt dt i 
ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਇਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਵਰਗ dq i pi r r 
ਇਸ ਲਈ ਪੂੰਜੀ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ ਛੋਟੇ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪੀਟਲ r i r r r 
ਵਰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਤਹ ਦੇ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਹੋਰ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਇੱਥୌ ਿਸਵਾਏ ਿਕਸੇ ਵੀ ਹੋਰ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਕਰੰਟ ਜੋ ਹਣੁ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦੋ ਭਾਗ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਹਣੇੁ ਐਪਂੀਅਰਸ ਲਾਅ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਤਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਰ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟv dot dl mu 0 i mu mu i 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਜੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਸੀ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਇਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ah b tw o pi r is equal to mu naught i 
ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ mu naught i r r mu naught i mu 

ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਨਾਲ naught i mu naught i r r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਰਦੱ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਛੋਟੇ ਵਰਗ ਨਾਲ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਤਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ mu naught i r r b mu

ਛੋਟਾ ਵਰਗ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਜੋ ਦੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ naught i r r pi r pi r mu naught ir 
ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਉਸ ਨਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਤୌ ਘੱਟ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ r r mu naught ir by 

ਵਰਗ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਚਾਹੇ ਮ୊ ਜੋ ਵੀ ਸਤਹ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ two pi r 
ਉਦਾਹਰਨ ਰਾਹੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰਟੰ ਨੰੂ ਚਲਾਉਦਂੀ ਹੋਵੇ, ਮ୊ ਇੱਕ 
ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕੇਵਲ ਸੰਚਾਲਨ ਹੀ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਮੌਜੂਦਾ ਮ୊ ਸੀ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਘੁਮਾਓ ਜੋ ਿਸਰਫ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰਟੰ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ
ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਹੈ, ਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ 
ਮੌਜੂਦਾ ਜੋ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਸ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਦੋਵୈ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਕਰੰਟ ਲਈ ਸਹੀ ਸੰਕੇਤ ਲੈਣ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੀ ਕਰੰਟ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਛੱਡ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਦੀ 
ਿਦਸ਼ਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਸਤਹ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਢਕੁਵୈ ਅਤੇ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਚਣੁਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਸੀ 
ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਦੋਵୈ ਿਕਸਮ ਦੇ ਕਰੰਟ ਦੋਨୌ ਸੰਚਾਲਨ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦਾ 
ਹੋਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਲੈਣ ਿਦਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਲੈਣ ਿਦਓ ਜੋ ਇੱਕ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇੱਕ r 
ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਰਾਹੀ ਂਕੈਪੀਸੀਟਰ ਵੱਲ ਵਿਹੰਦਾ ਇੱਕ ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ urrent 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਲੈਣ ਿਦਓ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ r r r ah mu naught r 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਵੱਚ ਦੋ ਵਰਗ i pi r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚਾਰ ਪਾਈ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਸੱਤ ਿਵੱਚ ਛੋਟੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਮੀਟਰ ਕਰੰਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਦੋ ਪਾਈ ਨੰੂ ਦਸ ਿਵੱਚ r 
ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਆਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈਵ ਟੇਸਲਾ r 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦੇ ਬਾਰੇ ਿਵੱਚ ਹੈ ਦਸ ਮਾਈਕ୥ੋ ਟੇਸਲਾ ਮਾਈਕ୥ੋ ਹੈ 10 ਤୌ 6 ਘਟਾਓ 10 ਮਾਈਕ୥ੋ ਮਾਈਕ୥ੋ ਟੇਸਲਾ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਧੁਰ ੇਤୌ 0.5 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ 
ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਹਾਂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਪਾਸ ਕਰਨਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਵ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਬਦਲਣ ਨਾਲ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਗਭਗ 9 10 ਮਾਈਕ୥ੋ 
ਟੇਸਲਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਕੈਲਕ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਲੈਣ ਿਦਓ ਪੰਜ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ulate r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦਜੂੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਤਾਂ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾb mu naught i by two pi r 
ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਵਰਤੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ 4 ਤୌ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ 7 ਿਵੱਚ 1 ਐਪਂੀਅਰ ਿਵੱਚ 2 ਦਆੁਰਾ 5 ਿਵੱਚ 10 ਿਵੱਚ 10 ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ pi 10 pi 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਹ ਚਾਰ ਮਾਈਕ୥ੋ ਟੇਸਲਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ 'ਤੇ ਪੰਜ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਪਤਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਨ 
ਵਾਲੀ ਤਾਰ ਤୌ ਪੰਜ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤਾਰ ਤୌ 5 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਉਹੀ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ । ਵਾਇਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 
ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ 
ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਸੋਿਧਆ ਹੋਇਆ ਰਪੂ ਹੈ। ਉਹਨਾਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਵੈਧ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇs 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਉਿਚਤ ਮਾਰਗ ਉਤੇੱ
ਇੱਕ ਏਕੀਕਰਣ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਵੈਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪਸੀਟਰ ਏਅਰਫੀਲਡ ਦਾ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਛੱਡਣ 
ਿਦਓ ਚਾਰਜ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਸਮୈ 'ਤੇ ਕਰੰਟ 0.45 ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦਾ ਘੇਰਾ ਪੰਜ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰr 
ਕੁੱਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। 2.5 r b 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, r 10 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਅਜ਼ਮਾਓ, ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪਸੀਟਰ ਜੋ ਹਵਾ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਚਾਰਜ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਦਾ 
ਕਰੰਟ ਲਗਭਗ ਚਾਰ ਪੰਜ ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਸਥਾਨ ਦਾ ਘੇਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਰਹੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕੁੱਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੋ ਦੀ
ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਧੁਰੇ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਅਤੇ ਧੁਰੇ ਤୌ ਦਸ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਣੁ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ 
ਦੀਆਂ ਲਗਭਗ ਸਾਰੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਲੋੜਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਅਤੇ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ
ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ e dl dt d phi 

ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਡੌਟ ਸਮୈ ਦੀ ਦਰ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਦਰ b by dt d dt v da 
ਇੱਕ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੇ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੋਿਧਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਉਥੱੇ ਸਪੇਸ ਦਾ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜਦୌ ਉਥੱੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਤਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਪੱਿਤਆਂ
ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਦਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨਾਲ ਮ୊ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਮੈਨੰੂ ਇੰਟੀਗਰਲ ਬੀ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਿਮਲੇਗਾ, ਿਮਉ ਨਾਟ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨਾਟ ਡੀ. ਜੋ ਿਕ phi e by dt mu naught epsilon naught d by dt 
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ਦਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਰ ਲੀਡ ਟ ੂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ of integral e dot da 
ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਦਰ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਸਮੀਕਰਨ ਨੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੇਸ ਦੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਜੂੇ ਪੁਰਾਣ ੇਚੁੰਬਕੀ 
ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਜੋੜੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਸਮਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨ 
ਵਾਲਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਸਮਾਂ ਖੇਤਰ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਲੈਕਟਿਰਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਆੁਰਾ 
ਿਮਲ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦਾ ਜੋੜ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜੋ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਹ ਸਮਿਮਤੀ ਬਣ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ੀ ਿਜਹੀ 
ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਬਜਲੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸਮਰਪੂਤਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸੁੰਦਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਕਸਵੈਲ ਜਦୌ ਉਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਜਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਿਲਖਾਂਗੇ, 
ਨਵੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ
ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ। ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਪੇਸ ਦੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲ୊ਦੀ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਾ ਇੱਕਸਾਰ ਚੁੰਬਕੀ ਤੌਰ a nd 
'ਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੂਪ ਦਾ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ 
ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਲ୊ਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ੇਿਰਤ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਕਰੰਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ 
ਇਹ ਿਵਰੋਧ ਕਰੇ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਇਹ ਬੀ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਈ ਫੀਲਡ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਾਈਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਾਈਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਪ୥ੇਿਰਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਲ୊ਦੀ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਰਹੀ ਸੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ੇਿਰਤ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਿਕ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ o 
ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ 
ਇੱਥੇ ਘੜੀ ਦੇ ਿਵਰੋਧੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 
ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅੰਤਰ ਮੁੱਖ ਤੌਰ ਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ 
ਮੌਜੂਦਗੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਕੋਈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਈਨ ਕਰੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਵਾਧੂ ਸ਼ਬਦ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਤੀਆਂ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਵਾਲੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਉਤਪੰਨ 
ਿਵਪਰੀਤ ਿਦਸ਼ਾ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਖੇਤਰ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਣ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਤੁਲਨਾ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਦੀ 
ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਤਾਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਸੰਚਾਲਨ ਬਾਰੇ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਆਰਸੀ ਸਰਕਟਾਂ ਬਾਰੇ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸਮୈ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਡੈਨਿਸਟੀ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਸਿਮਆਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ jc e 
ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਸਹੀ ਸੰਚਾਲਨ ਵਰਤਮਾਨ ਘਣਤਾ ਦੀ ਸੰਚਾਲਨ ਤੀਬਰਤਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਨੰੂ ਚਾਲਕਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਗਮਾ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ e 
ਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ 
ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ, ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵਰਤਮਾਨ ਘਣਤਾ ਤਾਂ ਜੋ ਹਣੁ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਹੈ, ਿਬਨਾਂ ਚਰਚਾ jd of epsilon zero de by dt 
ਿਵੱਚ ਗਏ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਤਾਂ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਡੀ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਮ୊ ਫਰੀ ਸਪੇਸ dt 
ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੀ ਅਨੁਮਤੀ ਨੰੂ ਪਰਿਮਟੀਿਵਟੀ ਮਾਿਧਅਮ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਡੀਲ 
ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਸੀਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਐਪਸੀਲਨ ਐਪਿਸਲੋਨ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ah z k 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਤਾਂ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ jd dt 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਿਸਗਮਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਮੀਡੀਆ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਹ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਉਹ ਸੰਪੂਰਨ ਕੰਡਕਟਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੋ ਉਹ 
ਸੰਚਾਲਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ 
ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਦੋਵୈ ਰਖੱਦਾ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖਣ ਿਦਓ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ 
ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲੈਣ ਿਦਓ ਜੋ ਿਕ ਈ ਜ਼ੀਰੋ ਕੋਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੋ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ
ਓਮੇਗਾ 'ਤੇ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਈ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ 
ਘਣਤਾ ਐਪਸੀਲੋਨ ਡੀ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ dt h ah minus epsilon omega e nought sine omega t 
ਇਸ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵੱਖ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਨੋਟ ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ I e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਸੰਚਾਲਨ ਹੈ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ 
ਘਣਤਾ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਇਹ ਸਮୈ ਦਾ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਪਲਾਟ ਕਰਨ ਿਦਓ ਉਦਾਹਰਨ ਪਿਹਲਾਂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਡੈਨਿਸਟੀ 
ਇਸ ਲਈ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਕੋਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਹੈ ਤਾਂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਮਾਇਨਸ ਇਹ ਚੀਜ਼
ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਹੋਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚੱਲੇਗਾ ਇਹ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਹੈ ਇਹ ਸਮୈ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਕੋਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਸਮୈ 
ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਿਸਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ 
ਉਨੱਤ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਚਾਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਕੈਰੀਅਰ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਪੜ୧ ਰਹੇ ਹੋਵੋਗੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ 
ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਇਸਦੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵਰਤਮਾਨ ਘਣਤਾ ਦੇ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਵਰਤਮਾਨ ਸੰਚਾਲਨ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਅਿਧਕਤਮ ਿਸਗਮਾjc 
ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਧਕਤਮ ਐਪਿਸਲੋਨ ਓਮੇਗਾ ਈ ਜ਼ੀਰੋ ਸੰਚਾਲਨ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਉਹ jd cos omega t 
ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਸਗਮਾ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵਰਤਮਾਨ ਘਣਤਾ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਉਦୌ ਵਾਪਰੇਗਾ ਜਦୌ ਿਸਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਓਮੇਗਾ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਮੌਜੂਦਾ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਅਿਧਕਤਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। 
ਿਸਗਮਾ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਓਮੇਗਾ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰਟੰ ਅਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ 
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ਕਰੰਟ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਹੋਵੇ ਰ୊ਟ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਓਮੇਗਾ 
ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਐਗੁਂਲਰ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਨੂ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਐਗੁਂਲਰ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲੈਣ ਿਦਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਕੰਡਕਟਰ ਲਓ ਤਾਂ ਇੱਕ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 7 ਪ୥ਤੀ i mos 
ਮੀਟਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੀਗਾਹਰਟਜ਼ ਕਿਹਣ ਦੀ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਹ ਆਹ ਪਾਵਰ ਟੈਨ ਤୌ ਪਾਵਰ ਨੌ ਿਜਸ ਨੰੂ ਗੀਗਾ ਗੀਗਾਹਰਟਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਟਰਾਂ 
ਲਈ ਐਪਸੀਲਨ ਲਗਭਗ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਪਾਈ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਨੌ ਦੇ ਐਪਸੀਲਨ ਿਵੱਚjd jc 
ਅੱਠ ਹੈ। ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਦਸ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਬਾਰਾਂ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ 10 ਦਾ ਪਾਵਰ 7 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 5.6 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 9 ਹੁੰਦਾ
ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਚੰਗੇ ਕੰਡਕਟਰ ਲਈ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਕਰੰਟ ਕੰਡਕਟੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਕਰੰਟ ਉਤੇੱ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਘਣਤਾ ਦੇ 
ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਵਿਹਣ ਵਾਲਾ ਕਰੰਟ ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸ਼ਾਇਦ ਹੀ ਕੋਈ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਕੰਡਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚୌ ਵਿਹਣ ਵਾਲੇ ਕਰੰਟ ਦਾ ਕਾਰਨ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਹੈ 
ਨਾ ਿਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਕੰਡਕਟਰ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਮੁੰਦਰੀ ਪਾਣੀ , 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੁੰਦਰ ਦੇ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ ਐਪਸੀਲੋਨ ਬਰਾਬਰ ਏਪੀਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਲਗਭਗ ਚਾਰ ਮੋਹ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਰਾਬਰ jd by jc 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਪਾਈ ਇਨ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦਸ ਪ୥ਤੀ ਨ୎ ਹਰਟਜ਼ ਐਪਸੀਲਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅੱਸੀ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਬਾਰ୧ਾਂ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ 
ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਜੋ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਮ୊ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਦਸ 
ਪੁਆਇੰਟ ਨ୎ ਹਰਟਜ਼ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ 'ਤੇ ਸਮੁੰਦਰੀ ਪਾਣੀ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਮੁੰਦਰ ਦੇ ਪਾਣੀ ਰਾਹੀ ਂਲਿਹਰ ਦੀ ਇਸ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਫੈਲਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ l 
ਸਮੁੰਦਰੀ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਦਾ ਯੋਗਦਾਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਚੱ ਅਤੇ ਉਚੱੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 'ਤੇ ਇਹ ਿਮਆਦ ਵਧਣੀ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਘੱਟ ਅਤੇ ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਇਹ ਿਮਆਦ ਘਟਣੀ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਅਨੁਪਾਤ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਸਗਮਾ ਓਮੇਗਾ 6 ਓਮੇਗਾ ਐਪਸੀਲੋਨ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਸਗਮਾ ਓਮੇਗਾ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੰਡਕਸ਼ਨ 
ਕਰੰਟ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਿਸਗਮਾ ਓਮੇਗਾ ਐਪੀਸਲੋਨ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਐਪਸੀਲਨ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀਆਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸੰਚਾਲਨ ਮੌਜੂਦਾ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਜਾਂ 
ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਸੰਚਾਲਨ ਕਰੰਟ ਮਾਮੂਲੀ ਹੈ ਮੌਜੂਦਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਹਨ 
ਅਤੇ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਅਨੁਪਾਤ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ 
ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਕਹੋ 1 ਮੈਗਾਹਰਟਜ਼ ਜੋ ਿਕ 10 ਪ୥ਤੀ 6 ਹਰਟਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਕਹੋ 100 ਗੀਗਾਹਰਟਜ਼ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਨੁਪਾਤ ਿਵੱਚ 
ਫਰਕ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ ਲਗਭਗ 1 ਹੈ ਅਤੇ 1 ਗੀਗਾਹਰਟਜ਼ ਉਤੱੇ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਉਚੱ ਲੋਅਰ ਅਤੇ ਉਚੱ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਲਈ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਉਹੀ ਮਾਿਧਅਮ ਜਾਂ ਤਾਂ ਕੰਡਕਟਰ ਜਾਂ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਵਹਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਚਾਰ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਇੰਟੈਗਰਲ e dot da is equal to charge enclosed by epsilon 

ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਘਟਾਓ zero integral p dot da is equal to zero integral e dot dl is d by dt of 
ਕੰਡਕਸ਼ਨ ਕਰੰਟ ਪਲੱਸ integral p dot da integral v dot dl is equal to mu naught i c mu naught 

ਚਾਰ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਮ୊ ਆਪਣਾ epsilon naught d by dt of integral e dot da i wil 
ਲੈਕਚਰ ਇੱਥੇ ਬੰਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ 
ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਖੋਜ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੀ। ਜੇਮਸ 
ਕਲਾਰਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਾ ਯਗੋਦਾਨ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਲੈਕਚਰ ਇੱਥੇ ਬੰਦ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ। ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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