
കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് എؗ 
ആശയെുׯ؋റി്׺ ചർ׺ െചإാൻ തുട׹ി, അതിനാൽ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാന؋ിൽ 
ഞ׹ൾ നട؋ിയ ചില ചർ׺കൾ ഓർأിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ 
ഒരു ആശയമാണ് നأൾ വളെര വّװമായി മനشിലാׯണം, അതിനാൽ ഈ രൂപ؋ിലുت ആآിയർ 
നിയമം ഞ׹ൾ മു്آ േനടിയതും ൈവദّുതധാരകൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײത׹ളുെട 
കണുׯകൂ؂ലിനായി ഉപേയാഗി׺തുമായ ആآിയർ നിയമ؋ിന് ഈ രൂപ؋ിലുت ആآിയർ 
നിയമ؋ിന് ചില ْപശ് ന׹ളുെ؇്ؗ കാണി്׺ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ കാണിׯാൻ ചില 
െപാരു؋േׯടുകൾ ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു േജാടി കؚാസിئർ േുئ؛കൾ എടു؋ിരുേؗാ , ഞ׹ൾ 
കؚാസിئർ ചാർജ് െചؗുإത് േനാുؗുׯ, അതിനാൽ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി ഒരു കറന്റ് 
ഒഴുകുകയും കؚാസിئർ േുئ؛കൾ ചാർജ് െചുإകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ കാؓികേْײതം എؓാണ് 
പറയുؗെത്ؗ കെ؇ു؋ക എؗതാണ് ലّײം േപായിന്റ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝത്, 
എؓാണ് നأൾ സാധാരണയായി എ׹െന ലൂ്ؚ വരയ്ؗുׯത്, ഞ׹ൾ ഒരു സംേയാജന؋ിന്െറ ഒരുaa 
ലൂ്ؚ അു׺ത؇ിന് ചുുئം ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ലൂ്ؚ എടു്؋ ഇടതുവശം കണׯാുؗുׯ, അത് 
ഇേؚാൾ യിൽ ആണ് . അേؐഹ؋ിന്െറ ഉദാഹരണം സമമിതി കാരണം ഒരു േനരായ വയർ t- v dot dl 
കാരണം നأൾ േനരെ؋ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല കാؓികേْײതം അസിമു؋ൽ ആയിരിുׯം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ഇടത് വശം സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ 
വലതുഭാഗം എؓാണ്, വലതുവശ്؋ ൈവദّുതധാര ഉൾെؚടുؗു ഈ വْകതയുെട അതിരുت 
ഉപരിതല؋ിലൂെടയാണ് കടؗുേപാകുؗത് , ഇടത് വശ്؋ നമു്ׯ ഒരു ൈലൻ ൈലൻ ഇന്റْഗലിന് 
മുകളിലൂെട ഒരു സംേയാജനമുെ؇്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, അതായത് ഒരു പാതയിലൂെടയുت 
സംേയാജനം വലതുവശ്؋ ഈ േരഖയുെട ഉപരിതലം കടؗുׯ കറന്റ ്ഉ؇്. ഉപരിതലെ؋ വയർ 
മുറിു׺കടؗുׯ തലം ْപതലമായി എടുുׯക എؗതാണ് ഞ׹ൾ െചؗുإത്, അതിനാൽ വലതുഭാഗം 
ഉപരിതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയുെട ഇര؂ിയായി മാറുؗു , ഒരു വയറിന് ചുുئമുت 
കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ ഇത് ഉപേയാഗിു׺. വّതّസ് തമായ വّതُّ ٝ
കാؓികേْײത׹ൾ ലഭിു׺, ഇേؚാൾ ْപശ് നം എെؓؗാൽ, വലതുവശتു؋ ഈ 
അവിഭാജّഘടക؋ിൽ കറന്റ ്അട؁ിരിؗുׯത് ക؇ാൽ ഞാൻ േവ؇ എؗതിന്െറ ആവശّമിب. ed
ഉപരിതലം തിരെ؁ടുׯാൻ േവ؇ത് ഒരു ഉപരിതലമാണ്, അതിന്െറ അതിർ؋ി ഈ േരഖയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ അേത കؚാസിئർ വര׺ാൽ എനി്ׯ തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗു, ഇവിെട േ്ئ؛ 
കؚാസിئർ േ്ئ؛ ഇവിെട വരുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ എടു؋ത്. എനി്ׯ മെئാരു ْപതലം 
തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗു, എനി്ׯ തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗ ഉപരിതലം ഇതുേപാെലയാണ് , 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട മധّഭാഗ്؋ ഒരു ദٔാരമുت േബാ٧്ع േപാെലയാണ്, ഇതാണ് എന്െറ ഉപരിതലം aa 
ഇേؚാൾ ഉപരിതലം കؚാസിئർ േുئ؛കെള വലയം െചുؗുإ, പേײ വയർ കടؗുׯിب അതിനാൽ ഞാൻ
ഈ ْപٍ٠ം േനാുׯേآാൾ, ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്ഇبാ؋തിനാൽ, ഈ ْപതലം വയർ 
മുറിു׺കടؗുׯിب, അതായത് ഉപരിതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്ഇب എؗാണ്. ഈ വാദം 
വലത് വശം പൂജّമാെണ്ؗ േതാؗുؗു, അതിനാൽ സംേയാജന؋ിേനാ അെ׸بിൽ നിലവിലുت കറന്റ ്
കണׯാׯാേനാ ഞാൻ തിരെ؁ടുؗുׯ ഉപരിതലെ؋ ആْശയി്׺ കാؓികേْײത؋ിന് ര؇് 
വّതُّ ٝഫല׹ൾ ലഭിׯിب. ഇതിെല െപാരു؋േׯടാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ْപٍ٠ം 
പരിഹരിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഇനിؚറയുؗ ആർഗّുെമന്റ് ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഇത് വിശകലനം െചإാൻ 
ْശമിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ ര؇് ْപതല׹െളയും വിളിׯെ؂, അതിനാൽ ചിْതം വീ؇ും ഇവിെട 
വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ കؚാസിئർ േുئ؛കൾ ഉ؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ലൂ്ؚ 
ഇവിെടയു؇് , അതിനാൽ എെؗ അനുവദിൂׯ ഈ ഉപരിതലെ؋ ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിുׯക, ഞാൻ മെئാരു 
ഉപരിതലം വരയ്ׯെ؂, ഞാൻ ഈ ഉപരിതലെ؋ ര؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഉപരിതല؋ിനായി ഞാൻ 
ഇേؚാൾ എടുؗുׯ ര؇് ْപതല׹െള ഞാൻ വിളിുؗുׯ, ഒരു ൈവദّുതധാര ന് തുലّമാണ്, കാരണം i 
അത് ഉപരിതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയാണ് . അട׺ിരിؗുׯത് പൂജّമാെണ്ؗ 
േതാؗുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട ْപശ് നമു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇനിؚറയുؗ കണുׯകൂ؂ലുകൾ 
നട؋ി ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇവിെട േനാുׯക ഉപരിതലം ര؇ിൽ ഒരു കാؓിക മ؈ലം 
ഉ؇്, കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിൽ ഈ ഉتിൽ ഒരു കാؓികേْײതമു؇്, ײമിׯണം കؚാസിئർah 
േുئ؛കൾׯിടയിലുت ൈവദّുത മ؈ലം അതിനാൽ നأൾ ൈവദّുത ْപവാഹം ലൂെട s two-
കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ൈവദّുത ْപവാഹം അവിഭാജّമാണ് ഞ׹ൾ കഴി؁ തവണ e dot da, 
കാണി׺ത് േപാെല അത് വിُٝൃ തിയിേല്ׯ ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
ആകൃതിയിലുت ഒരു ഉപരിതലം എടു؋ാൽ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഇതുേപാെല േപാകുؗു, 
ഞാൻ കؚാസിئറിന് മുകളിലുت എ്ٙـ ഇഫക്ുئകൾ അവഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , കؚാസിئർ 
േുئ؛കളുെട ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിലുടനീളം ൈവദّുത മ؈ലം ഏകീകൃതമാണ്, അതിനാൽ 
കؚാസിئർ േുئ؛കളുെട ഈ ഭാഗ്؋ ൈവദّുത മ؈ലവും ൈവദّുത മ؈ലവും ഉ؇്, എനി്ׯ 
േനരെ؋ തെؗ അറിയാം. ൈവദّുത മ؈ലം എؗത് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ സി׶യبാെത 
മെئാؗുമب , ഇവിെട സി׶ ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയിെല ചാർജ് െഡൻസിئി ചാർജാണ്, അതിനാൽ സി׶ 
ഇൻ എ٧لിേലാൺ പൂജّമാണ്, ഇവിെട എؗത് കؚാസിئർ േുئ؛കളിെല ചാർജ് ആണ്, സി׶ ഒരു q 
യൂണിئിന് ചാർജ് െഡൻസിئി ചാർജ് ആണ് വിُീٝർ؉ം ഫലക׹ളുെട വിُീٝർ؉ം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 
കؚാസിئർ േുئ؛കളുെട ഉപരിതല؋ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ െമാ؋ം ചാർജ് എനി്ׯ നൽകുؗു, 
അതിനാൽ അത് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ കറന്റ ്കണׯാׯാം q i
ഈ സമവാകّം അനുസരി്׺ ന് തുലّമാണ് . എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ൈഫ ഇ ൈബ ഡിടി അبാെത dt 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഈ വയറിേല്ׯ കؚാസിئർ േുئ؛കളിേല്ׯ ഒഴുകുؗ കറന്റ ്
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ഉപരിതല؋ിലൂെടയുت ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന്െറ എ٧لിേലാണിന്െറ 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ എസി െചإാൻ കഴിയും ആآിയർ നിയമം ഇനിؚറയുؗ 
സമവാകّ؋ിേല്ׯ മാുئക, അതിനാൽ നأൾ ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് എ്ؗ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, v dl 
ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ ചാലക ൈവദّുതധാരെയ വിളിുׯം , അത് യഥാർ،؋ിൽ വയറിലൂെട ഒഴുകുؗ 
ൈവദّുതധാരെയ ഞാൻ വിളിുׯം, അതിനാൽ ഇതിെന ഞാൻ വിളിുؗുׯ മെئാരു ൈവദّുതധാരയിൽ 
നി്ؗ േവർതിരിؗുׯതിനുت ചാലക ൈവദّുതധാര, ഇലക്േْടാണുകളുെട ചലനം കാരണം ഒഴുകുؗ 
ൈവദّുതധാര എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, കൂടാെത ഞാൻ മെئാരു പദം േചർുؗുׯ, അത് mu Nough 

അതിനാൽ ഞാൻ ഈ പദം േചർു؋. ആآിയറിന്െറ നിയമം epsilon Naught d phi e by dt, 
പരിഷ ്ׯരിؗുׯതിനുت ഈ സമവാകّം, അതിനാൽ ഇതിെന പരിഷ് ׯരി׺ ആآിയർ നിയമം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഞാൻ ഈ സമവാകّം േനാׯിയാൽ ഇത് എؓാണ്, ഞാൻ ഏകീകരണ؋ിനായി ഉപരിതല s
ഒ്ؗ എടു؋ാൽ ര؇ാമെ؋ പദം പൂജّവും ആദّെ؋ പദം മّൂ ന؂് ഐ ആണ്. വയർ വഴി ഒഴുകുؗ 
ൈവദّുതധാരയാണ്, ഞാൻ ഉപരിതല ര؇് എടു؋ാൽ ആദّെ؋ േടം പൂജّമാണ്, എനി്ׯ ര؇ാമെ؋s 
േടമിൽ നിؗുت സംഭാവന മാْതേമ കഴിയൂ, ര؇ാമെ؋ േടമും ആദّേ؋തിന് സമാനമാണ്. ഞാൻ ഈ 
സമവാകّ؋ിേല്ׯ ആآിയർ നിയമം പരിഷ് ׯരി׺ാൽ, ഞാൻ ഉപരിതലം ഒേؗാ ഉപരിതലം രേ؇ാ 
ഉപേയാഗി׺ാലും എനി്ׯ വലതുവശെ؋ ഒേര മൂലّം ലഭിുׯെമؗും വിശകലനം ْപതല؋ിൽ നി്ؗ 
സٔതْؓമാകുെമؗും ഞാൻ കെ؇ുؗു؋. െജയിംസ് ױാർ്ׯ മാക് സ് െവൽ വരു؋ിയ 
പരിഷ ്ׯരണമാണിത് , ഈ സമവാകّം ആآിയറിന്െറ നിയമ؋ിന്െറ പരിഷ് ׯരി׺ രൂപമാണ്, അതിൽ
ര؇് പദ׹ൾ ഉൾെؚടുؗു ഒ്ؗ ഈ പദെ؋ ചാലക നിലവിെല പദവും ര؇ാമെ؋ പദെ؋ 
് കറന്റ ുؗുׯസ് െമന്റിെന വിളി؛ാനചലനം എؗറിയെؚടുؗു കറന്റ ്അതിനാൽ ഞാൻ ഡിസ് േر
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് ഐഡി എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ൈപ ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ e 
ഇത് ഒരു ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സമവാകّം അവിഭാജّമായി എഴുതാം 
ബി േഡാ؂് എؗത് ചാലകവും رാനചലനവും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് dl mu Nough times i i 
ആآിയർ നിയമ؋ിന്െറ പരിَരٕി׺ രൂപം ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ എെؗ സഹായിുׯം, ഇതാണ് 
െജയിംസ് ױർ്ׯ മാക്െസٔൽ െചᅃٝത് , ഈ رാനചലന നിലവിെല പദവും ഈ رാനചലന കറനും 
അവതരിؚിؗുׯതിനായി അേؐഹം ആآിയർ നിയമം പരിഷ്ׯരിു׺. എؗത് t 
ഉപരിതല؋ിലൂെടയുت ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരുׯമായി ബؖെؚ؂തبാെത 
മെئാؗുമر ,بാനചലനം നടؗുׯിെ്ؗب ഞാൻ ഇവിെട സൂചിؚിׯണം, ഇത് ഇവിെട ഒരു നിർവചനം 
മാْതമാണ്, സٔതْؓ رല്ر ؋ാനചലനം ഇب, അതിെന ഇേؚാഴും ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ . ആآിയർ നിയമ؋ിന്െറ പരിഷ് ׯരി׺ രൂപമാണ്, ഇത് ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ഈ നിയമം 
ഉപേയാഗി്׺ ഏെത׸ിലും ْപേതّക ْപതലം ഉപേയാഗി്׺ ആഹ് കണׯാׯാൻ കഴിയും . 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئിെയ എപ് സിേലാൺ സീേറാ ഡി ൈബ ഡിടി ആയി നിർവചിുׯക, 
അതിനാൽ ഇത് ഒഴുകുؗ ْപേദശ؋ിന് ലംബമായി യൂണി്ئ ഏരിയയിെല ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റാണ്, 
അതിെന ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ചാലക കറന്റ് െഡൻസിئി േപാെല 
നമു്ׯ ഒരു ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി ഉ؇്, അത് ആണ്. ആ ബിؕുവിെല ൈവദّുത jd 
മ؈ല؋ിന്െറ ഡിടി ْപകാരം എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിേല്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം തെؗ ഓേരാ 
േപായിന്റിലും വّതّാസെؚടാം എؗതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഏകീകൃതമب, ൈവദّുത മ؈ലം 
ഏകതാനമب , ഏകീകൃതമبാ؋ ൈവദّുത മ؈ലം നി׹ൾ്ׯ ഏകീകൃതമبാر ؋ാനചലന സാْؕത
നൽകാം. തീർ׺യായും ഞാൻ ഒരു ْപേദശം മുഴുവൻ സംേയാജിؚി׺ാൽ എനി്ׯ െമാ؋ം 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചില േْപാബ് േനാׯാൻ തുട׹ി, ഞ׹ൾ 
തിരയാൻ തുട׹ിയ ഒരു ഉദാഹരണം വൃ؋ാകൃതിയിലുت േുئ؛കളുت ഒരു കؚാസിئറാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് വൃ؋ാകൃതിയിലുت േുئ؛കളുت ഒരു സമാؓര േ്ئ؛ കؚാസിئറാണ് , അതിനാൽ 
എെؗ അനുവദിൂׯ ഇവിെട ആരം ഉം ൈവദّുത മ؈ലവും ആെണ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ കറന്റ് r 
ഇവിെട നി്ؗ പുറേׯ്؋ ഒഴുകുؗു , ര؇് കറന്റ ്േുئ؛കൾׯിടയിലുت ൈവദّുത മ؈ലം ഈ 
ദിശയിൽ ഇതുേപാെല ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ദിശയിേല്ׯ വര׺ാൽ ൈവദّുത ah 
മ؈ലമാെണ׸ിൽ താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇലക്ْ ടിക് ഫീൽഡ് താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗു , 
ഇതാണ് കؚാസിئർ േുئ؛കളിേല്ׯ േനാؗുׯത്, ഇതാണ് േറഡിയസ് ശരി അതിനാൽ ഞാൻ r 
കؚാസിئറിേല്ׯ േനാുؗുׯ ഇവിെട നിؗുت േ്ئ؛, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗു ,
അതിനാൽ ഇനിؚറയുؗ ْപٍ٠ം കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം ഇവിെട ൈവദّുത 
മ؈ലം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯതിനാലാണ് ഇനിؚറയുؗ ْപٍ٠ം ഇവിെട 
കؚാസിئറിന്െറ േുئ؛കൾׯിടയിൽ സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ
ആْഗഹിുؗുׯ ഉദാഹരണ؋ിന്, അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ കുറ്׺ അകല؋ിൽ, ഇത് ഇവിെട അു׺ത؇ിൽ 
നിؗും പുറ്؋ നിؗും കുറ്׺ അകെലയുت അײമാണ്, അതിനാൽ അവസാന ױാസിൽ ഞ׹ൾ ഈ 
ْപٍ٠ം െചᅃٝു, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത്, ആരം ആദّേ؋തിേനׯാൾ െചറുതാെണ׸ിൽ r 
ഞാൻ എടുׯെ؂ െചറിയ മൂലധനം േനׯാൾ കുറവായ സാഹചരّം, ഇത് എന്െറ കؚാസിئർ േ്ئ؛ r r-
ആെണ׸ിൽ , െചറിയ എؗ ദൂര؋ിന്െറ കؚാസിئർ رല؋ിന് ഇടയിലുت ഒരു േപായിന്റ ്ഞാൻ r 
എടുുׯം , അത് മൂലധനം ൈവദّുത മ؈ലം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ലൂ്ؚ r 
എടുുؗുׯ ഇതുേപാലുت സംേയാജനം , ഞാൻ ഇേؚാൾ ഈ സൂْതവാകّം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഈ സൂْതവാകّം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ എؓുെചുإം, ഇതാണ് എന്െറ 
സംേയാജന؋ിന്െറ പാത, ഞാൻ ഉപരിതലം എടുؗുׯതിന് മുتുآതുേപാെല ഞാൻ ഉപരിതലെ؋ 
ഏئവും ലളിതമായ ഉപരിതലം എടുുؗുׯ , അതിനാൽ ഞാൻ ഉപരിതലം എടുുؗുׯ അതിനാൽ 
സമമിതി കാരണം അസിമുതൽ ആണ്, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് എؗത് മട്׹ ര؇് b b dl b pi r 
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അبാെത മെئാؗുമب , കൂടാെത ൈവദّുത ْപവാഹം ഈ ചതുര؋ിന്െറ ൈവദّുത pi r 
മ؈ല؋ിന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ആണ് എപ് സിേലാൺ സീേറാ സി׶യുെട സി׶e e 
അبാെത മെئാؗുമب ഉപരിതല ചാർജിന്െറ സാْؕത അبാെത മെئാؗുമب , ഇത് േുئ؛കളുെട 
വിُീٝർ؉ം അനുസരി്׺ ആണ്, അത് ൈപ മൂലധനം ചതുരം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് െചറിയ q q r pi r 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് എ٧لിേലാൺ പൂജّം ഒ്ؗ മൂലധനം സ്കٔയർ ആണ്, അത് തവണ pi r q q r 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ഞാൻ എടു؋ ഈ ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുത ْപവാഹമാണ് 

സീേറാ സ്കٔയർ , അതിനാൽ എؗത് മെئാؗുമب, ചതുരം എ٧لിേലാൺ epsilon r d five e by dt r 
പൂജّം സ്കٔയർ എؗിവ ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാരയبാെത മെئാؗുമب r dq dt, dt by dt 
വയറുകളിലൂെട 
അ׹െന എ٧لിേലാൺ പൂജّം സ്കٔയർ ആയി , r i 
അ׹െന ഉപരിതല؋ിലൂെടയുت ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ മെئാؗുമب, 
െചറിയ ചതുരം എ٧لിേലാൺ പൂജّം മൂലധനം ചതുരം േല്ׯ മാുؗുئ, അതിനാൽ ഞാൻ ആآിയർ r r i 
നിയമ؋ിൽ പകരം വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ലൂؚിന്. ഈ ഉപരിതല؋ിന് ചാലക 
കറന്റ് ഇب കؚാസിئറിന്െറ േുئ؛കൾׯിടയിൽ എടു؋ ْപതലമാണിത്, അതിനാൽ ചാലക കറന്റ് 
കടؗുേപാകുؗിب, അതിനാൽ എനി്ׯ കؚാസിئറിന്െറ ര؇് رലമു؇്, എന്െറ സംേയാജന ْപേദശം 
ഇവിെടയു؇്, കറന്റ് ഇവിെട നി്ؗ ഒരു വയറിലൂെട ഒഴുകുകയും പുറേׯ്؋ േപാകുകയും െചുؗുإ 
ഇവിെട ചാലക കറന്റ് ഇبാ؋തിനാൽ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് മാْതമുت സാؗിധّ؋ിൽ ഞാൻ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ 
, ഈ ലൂؚിനായി എനി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ യു ൈടം യു സീേറാ ൈടംസ് ഐസി ؛സ് മു സീേറാ 
എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ഫി ഇ ൈബ ഡിടി ഉ؇്. ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ എടു؋ി؂ു؇്, 
അതിനാൽ ഇത് യുെട ആയി മാറുؗു, ഇത് സീേറാ dt mu zero epsilon zero d phi e mu epsilon zero

ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ സ്കٔയർ എ٧لിേലാൺ പൂജّം സ്കٔയർ ആയി d d phi e by dt, r r 
കണׯാׯി ഇടത് വശം ആയി ര؇് ആׯി മാുؗുئ, അതിനാൽ എؗത് ന് b pi r b ah mu Naught r 
ര؇് ചതുരം ആയി മാറുؗു, ഇത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ വൃ؋ാകൃതിയിലുت േ്ئ؛ pi r y r 
കؚാസിئറിന്െറ അു׺ത؇ിൽ നിؗുت ദൂരം കുറവാെണ׸ിൽ കؚാസിئർ ؛ാئിന്െറ ആരം ആയ 
മൂലധനം എؗതിേനׯാൾ കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിലുر تല؋ാണ് ഞാൻ ഉتത് , r 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലവുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു കാؓികേْײതമു؇് , ആ 
കാؓികേْײതം ര؇് ചതുര؋ിൽ ആയി മാറുؗു, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു pi r y 
ْപٍ٠മായി വിടുؗു നി׹ൾ അײം ആയ മൂലധനം ന്െറ ഒരു ക؇عർٚ എടുുׯകയും r 
ക؇عറٚിനുتിെല അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ അകെലയുت കാؓികേْײതം കണׯാുׯകയും െചᅃٝാൽ r 
നി׹ൾ്ׯ ഇേത പദْപേയാഗം ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണിׯാനാകും, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപٍ٠ം 
ഉേപײിുؗുׯ േറഡിയസ് കّാപിئൽ വയർ വഴി ഒരു യഥാർ، ൈവദّുതചാലക ൈവദّുതധാര r 
ْപവഹിؗുׯതും ആ ചാലക؋ിന്െറ അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ െചറിയ അകല؋ിലുت r 
കാؓികേْײതം നി׹ൾ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ അത് കാؓികമാണ് എ്ؗ നി׹ൾ കാണിുؗുׯ. 
കؚാസിئർ േുئ؛കൾتുׯിെല ഫീൽഡ് , േനׯാൾ വലുത്, അതായത് ഇതാണ് എന്െറ കؚാസിئർ r-
േുئ؛കൾ ൈവദّുത മ؈ലം വീ؇ും താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗു, ഞാൻ പുറേׯ്؋ ഒരു പാത എടുുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ ദൂരം അതിനാൽ വീ؇ും ഇേؚാൾ ഇേؚാൾ തുലّമാണ് അംഗം r phi e 
ൈവദّുത ْപവാഹം മൂലധനം എؗ േറഡിയസിൽ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ചതുരം േല്ׯ r pi r e- e- 
േല്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ചതുര؋ിൽ നി്ؗ സി׶യിേല്ׯ എ٧لിേലാൺ പൂജّവും സി׶ pi r pi r 
ചതുരവും ആയി മാറുؗത് അبാെത മെئാؗുമب, കാരണം സ്കٔയർ േുئ؛കൾׯിടയിലുت q pi r 
ْപേദശമാണ്. േുئ؛കളുെട ഇര؂ി ചാർജ് െഡൻസിئി ആണ് െമാ؋ം ചാർജ്, അതിനാൽ ഈ േകസിന്െറ d 

ൈബ ന്െറ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ന്െറ ന് തുലّമാകും, ഇത് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ ph e dt dq dt 
തവണ ഒؗبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഞാൻ ആآിയർ നിയമം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ 
അ׹െന െചുإം. ഈ നിയമം ഉപേയാഗിുׯക േഡാ؂് ടിഎൽ മു സീേറാ ഐസി ؛സ് ആഹ് മു സീേറാ b 
എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ഫി ഇ ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് വീ؇ും പൂജّമാണ്, ഈ ഏരിയയിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ചാലക കറന്റ ്ഇب, ര؇ാമെ؋ േടം ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് ആണ്, അത് എനി്ׯ 
ലഭിുׯം. ഞാൻ ര؇് ൈപയിേല്ׯ ലഭിുׯം എ്ؗ ഞാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ . കാؓിക മ؈ലം ര؇് b pi

െകാ؇് സംഭവിുؗുׯ, ഇത് എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ് അതിനാൽ ഈ കؚാസിئർ േ്ئ؛ ഇവിെട r r 
ഇതുേപാെല ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ , ഈ ْപേദശ؋ിനുتിൽ ഇവയ്ׯിടയിലുت േപായിന്റുകൾ്ׯ b 
എؗത് ഈ മൂലّം ര؇് ചതുരം െകാ؇് നൽകുؗു അതിനാൽ അ؋ײിെല munaught r pi r i 
കാؓികേْײതം പൂജّമാണ്, െചറുത് പൂജّമാണ്, നി׹ൾ നീു׹േآാൾ അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ അകെല r 
കാؓികേْײതം മൂലധനം നؚുറം മൂലധനം ൽ എؗു؋തുവെര കാؓികേْײതം ദൂര؋ിെനാؚം r- r-
േരഖീയമായി വർؑിുؗുׯ, കാؓികേْײതം 1 ആയി കുറയുؗു, അതിനാൽ കؚാസിئർ x r 
േുئ؛കൾׯിടയിലുر تാന؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി കാؓികേْײതം േ؛ാ؂് െചുإകയാെണ׸ിൽ 
ഇത് ആണ് ഇത് ആണ്, ഇവിെട കാؓികേْײതം േരഖീയമായി വർؑിുׯകയും പിؗീട് r b r 
ഓേരാؗായി കുറയുകയും െചؗുإതു വെര ഈ ദൂരം മൂലധനം ആെണ്ؗ കരുതുക , െചറിയ ൽ r r-
കാؓികേْײതം തുടർ׺യായി ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െചറിയ െല കാؓികേْײതം r r-
മൂലധന؋ിന് തുലّമാണ്. ര؇് െകാ؇് ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഇത് r pi r mu Naught i 
കാؓികേْײതമാണ് , അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ െചറിയ ദൂര؋ിൽ ഈ േപായിന്റിൽ പറയുക, ഇത് r 
കാؓികേْײത؋ിന് തുലّമാണ്, അെ׸بിൽ അ؋ײിൽ നി്ؗ ചാലക വയർ ഉയർു؋ക, കാരണം a 
നി׹ൾ ഇതിന് ചുുئം ഒരു ആآീരിയൻ ലൂ്ؚ എടുുׯമായിരുؗു, അതിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
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ൈവദّുതധാര പൂർ؉മായും ചാലക ൈവദّുതധാരയാണ് , അതായത് ഐ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯിയാലും കാؓിക മ؈ലം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം. ഓ, ഉപരിതല؋ിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ചാലക ൈവദّുതധാര അെ׸بിൽ ഉപരിതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് നി׹ൾ്ׯ ഒേര മൂലّം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ മാക്െസٔൽ അവതരിؚി׺ 
അധിക പദം വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു പദമാണ്, കാരണം ഇത് ആآിയർ നിയമെ؋ എؓുതെؗയായാലും
 ؗുׯൾ എടു׹ാൻ നിׯാׯൈവദّുതധാര കണ െؚ؂ئാൽ ചു؋ഉപരിതല .ുؗുׯിരമാر
ْപതല؋ിൽ ചാലക കറന്റ ്അെ׸بിൽ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് അട׹ിയിരിׯാം, അതിനാൽ ഈ 
ര؇് ൈവദّുതധാരകളും ഞാൻ കണׯിെലടുേׯ؇തു؇്, ഇത് േനാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ . ഇേത 
ْപശ് നമായതിനാൽ എനി്ׯ ഈ കؚാസിئർ േുئ؛കൾ ഉ؇ായിരുؗു , കؚാസിേئായുെട വിُٝൃ തിയിൽ 
ഉت ഈ േപായിന്റിെല കാؓികേْײതം കെ؇؋ാൻ ഞാൻ ْശമിു׺ േ്ئ؛ ഇതാണ് ഇവിെടയുت r 
കؚാസിئർ േ്ئ؛ , അതാണ് എന്െറ ആഹ് അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം അതിനാൽ കറന്റ് ഇ׹െന 
ഒഴുകുؗു ഇവിെട നി്ؗ കറന്റ ്പുറേׯ്؋ ഒഴുകുؗു, ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഇ׹െനയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇേؚാൾ ഇതുേപാെല ഒരു സംേയാജനം െചുؗുإ 
ആآിയറിന്െറ നിയമം ലളിതമായി എേؗാട് പറയുؗത് ബി േഡാ؂് ഡിഎൽ മു നൗ؂് ഐസി ؛സ് മു നൗ؂്
എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ഫി ഇ ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ ഏരിയ എന്െറ 
ഏകീകരണ؋ിനായി എടു؋ിരുؗു ലൂؚിനുتിൽ പേײ വീ؇ും പഴയതുേപാെല ആ ْപേദശം 
എടുׯാൻ എനി്ׯ നിർബؖമിب ഇവിെട , ഇതാണ് ഇവിെട സിലി؇ർ അതിനാൽ ഇവിെട ദٔാരമുت ഒരു
സിലി؇റാണ്, അതിനാൽ എന്െറ മുൻ ചർ׺യിെലؗേപാെല സർׯിളിെന അതിരായി ii 
ഉൾെׯാؗുت പരؗ ْപതല ْപേദശമായ ഉപരിതല വിُീٝർ؉േׯ؋ാൾ ഈ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം 
തിരെ؁ടുׯാമായിരുؗു. ചർ׺യിൽ ഞാൻ പറ؁ു, എനി്ׯ ഈ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം ഈ ഉപരിതല 
വിُീٝർ؉ം അെ׸بിൽ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം എടുׯാം, എനി്ׯ ഈ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം എടുׯാം, 
അതിനാൽ ഇവിെടയും എനി്ׯ അേത കാരّം െചإാം, ഈ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം എടുׯാം. േജാടി 
കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിലുت ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ തല؋ിൽ കാؓികേْײതം 
കണׯാؗുׯതിനുت പരؗ ْപതല വിُീٝർ؉ം അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഒരു ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം 
പുറെ؋ടുׯാമായിരുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേത ഫലം ലഭിുׯേമാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, എനി്ׯ ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും. ഒേര ഫലം കാരണം സമവാകّം 
ശരിയായതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ േകസിൽ സംഭവിؗുׯത് എന്െറ ْപٍ؋٠ിൽ ര؇് ൈവദّുതധാരകളും 
ഉ؇്, കാരണം ഈ ْപതല؋ിൽ ഇേؚാൾ ക؇عർٚ കടؗുേപാകുؗ ഈ ഉപരിതലം ഉൾെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ْപേവശിുؗുׯ , അവിെട കറന്റ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ 
േവാളിയ؋ിൽ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ഒരു ചാലക കറന്റ് ْപേവശിുؗുׯ, ഈ േവാളّം വി؂ുേപാകുؗ ഒരു 
ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ ഏകീകരണം ഇതുേപാെല െചുإകയാെണ׸ിൽ
ദയവായി ഓർുׯക, ഞാൻ എേؚാഴും ഇതിൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺ി؂ു؇്. ആ ْപേദശെ؋ 
സംേയാജിؚിുׯക, 
അ׹െന ആ ْപേദശം കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്േപാസിئീവ് ആേണാ െനഗئീവ് ആേണാ എ്ؗ ഞാൻ 
എ׹െന നിർവചിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ വലത് ൈക നിയമം അനുസരി്׺ ഏകീകരണ؋ിന്െറ
ലൂؚിൽ ഇതുേപാെല സംേയാജിؚി׺ാൽ ഇത് എന്െറ വലത് ൈക ദിശയാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നിലവിലുتത് േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് ْപേവശിؗുׯെത׸ിൽ 
കറന്റ് െനഗئീവ് ആയിരിുׯം , എന്െറ സംേയാജന؋ിന്െറ ലൂ്ؚ ഇ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ 
ഇതുേപാെല സംേയാജിؚി׺ാൽ ഓർുׯക, എന്െറ േനെര വരുؗത് േപാസിئീവ് കറന്റാണ്, അത് 
േപാകുؗു. മറുവശ്؋ എؗിൽ നിؗുت ഒരു െനഗئീവ് കറന്റ ്ആണ്, ഞാൻ ഇ׹െന 
സംേയാജിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, എന്െറ ൈലൻ ഇന്റْഗൽ ഇതുേപാെല എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, 
േപാസിئീവ് കറന്റ ്നി׹ളിേല്ׯ േപാകുؗ കറന്റിെനയും െനഗئീവ് കറന്റ ്വലതു ൈക നിയമം 
കാരണം എؗിേല്ׯ വരുؗ കറന്റിെനയും സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ െചإണം ഇവിെട വളെര 
ْശؑാലുവായിരിുׯക, കാരണം ഞാൻ ഈ ചിْത؋ിൽ ഈ ദിശയിൽ സംേയാജിؚിുׯകയാണ്, 
അതിനാൽ േപാസിئീവ് ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം േപാസിئീവ് ഏരിയ ഇതിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകും, ​​
അതിനാൽ ഇവിെട ഈ ഏരിയ െവക്ئർ യഥാർ،؋ിൽ ْപേദശ؋ിന് സാധാരണ േപാെലയാണ് േױാ്ُٛ 
ലൂ്ؚ കാരണം ഞാൻ എടു؋ ഏരിയ കാരണം, ഏരിയ ഇന്റْഗൽ ആയി എടു؋താണ്, അതിനർ،ം 
നിലവിലുت ْപേവശനം േപാസിئീവ് ആേണാ െനഗئീവ് ആേണാ എؗത് േനാർമൽ അെ׸بിൽ 
ഏരിയയുെട ദിശെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, സാധാരണ ഐ യുװിസഹമായി ഉപേയാഗിׯണം , 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ സംഭവിؗുׯത് ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിലാണ്, ഈ േപായിന്റിൽ 
നി്ؗ ْപേവശിؗുׯ ചാലക ൈവദّുതധാരയു؇്, ഈ േമഖലയിെലാഴിെക മെئാരിടു؋ം കറന്റ് ഇب, 
െചറുകിട മൂലധന؋ിനും നും ഇടയിലുت സിലി؇ർ േമഖലയിൽ, അതിനാൽ ര؇് ൈവദّുതധാരകൾr 
ഇേؚാൾ ചാലകതയു؇്. കറന്റ് നും ؛സ് ؛സ് എؗിവയ് ׯിടയിലുت iic i r, r drr r 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗിവയ് ׯിടയിൽ ײമിׯണം, r, r 
അതിനാൽ ഈ േറഡിയസ് ׯിടയിൽ ഞാൻ വശ്؋ നി്ؗ േനാׯിയാൽ ഞാൻ േനാׯിയാൽ അതാണ് 
എന്െറ കؚാസിئർ േ്ئ؛, അതാണ് ദൂരം ഞാൻ ഇവിെട കണׯാؗുׯത് കാؓിക മ؈ലം 
കണׯാؗുׯത് ഇവിെടയാണ്, അതിനാൽ ഇത് െചറിയ ആണ് , അതിനാൽ ْപേദശം യഥാർ،؋ിൽ r 
ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഏരിയ എെؗ ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, ഈ ْപേദശം േുئ؛കൾ്ׯ പുറേׯ്؋ 
േപാകുؗ ഒരു വിമാനം ഉൾെׯാുؗുت. ഇതാണ് സംേയാജന؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഇവിെടയുتതിന്െറ 
ആെക വിُീٝർ؉ം, അത് ലൂ്ؚ ആെണؗും ഞാൻ സംേയാജിؚിؗുׯത് എؓാെണؗും നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും . ഇതുേപാെല ഈ ْപേദശ്؋ ൈവദّുത മ؈ലം എെؗ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, 
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ഇത് മൂലധനം ആണ് , അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഉ؋രവാദി؋മു٧്ع؜ ت അെ׸بിൽ r 
ْപേവശിؗുׯ ൈവദّുതധാര ഈ ْപേദശ്؋ മാْതമാണ്, കാരണം അതാണ് എന്െറ ഏകീകരണ؋ിന്െറ 
േമഖല. ഉപരിതല؋ിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯ, കാരണം ഞാൻ ഇതിെന സമനٔയിؚിുؗുׯ, ഞാൻ 
തിരെ؁ടു؋ ഉപരിതലം സാധാരണ ْപതലമب, ഇത് ഒരു അതിർ؋ിയായ പരؗ ْപതലമാണ് ഞാൻ 
പുറتു؋ ഒരു ْപതലമാണ് എടു؋ത്, അതിനാൽ രെ؇؉ം ഉ؇് ഈ ْപശ് ന؋ിെല തരം 
ൈവദّുതധാരകൾ ഇേؚാൾ ഇവിെട നി്ؗ ഒരു ചാലക ൈവദّുതധാര ْപേവശിുؗുׯ, കൂടാെത ഒരു 
ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് ഉ؇്, അതായത് െചറിയ നും മൂലധനം നും ഇടയിലുت ഉപരിതല؋ിലൂെട r r 
കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിെല ര؇് ൈവദّുതധാരകളും ഞാൻ 
പരിഗണിേׯ؇തു؇്. ബി േഡാ؂് ഡിഎൽ എؗ ഈ സമവാകّ؋ിെല അേയാൺ വീ؇ും എഴുതെ؂, മു 
നൗ؂് ഐ ക؇ײൻ ؛സ് മു നൗ؂് എ٧لിേലാൺ എൻ ന؂് ഡി ൈബ ഇ ൈബ ഡിടി ഇവ ര؇ും 
പരിഗണിׯണം, അതിനാൽ ഇതിൽ ഈ ْപതല؋ിൽ ഐസി്ׯ തുലّമാണ് ഐ , ഞാൻ 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് ഐഡി കണׯാׯണം , ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് എؗത് എപ് സിേലാൺ 
സീേറാ ഡി ഫി ഇ ൈബ ഡിടി അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഐഡി എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ഫി ഇ 
ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇവിെടയാണ് ْപശ് നം ദൃശّമാകുؗത്, സംേയാജന؋ിന്െറ ദിശ 
കാരണം സാധാരണ നിലയിലാണ് ഈ ദിശയും ൈവദّുത മ؈ലവും ഉപരിതല؋ിന് പുറتു؋ 
ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ദൂേര്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ , ഏരിയ െവക്ئർ ഉപരിതല؋ിേലׯാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഏകീകരണ؋ിൽ ഒരു െനഗئീവ് ചിصം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
ലഭിؗുׯത് എ٧لിേലാൺ സീേറാ ഡി ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമാണ് ഈ ْപേദശേتുׯ؋ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ ൈമനസ്, കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
ഏകതാനമായിരിുׯെമ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, പുറ്؋ ൈവദّുത മ؈ലം ഇب, അതിനാൽ 
ൈവദّുത മ؈ലം ഏകീകൃതമാണ്, വിُീٝർ؉ം ൈപ കّാപിئൽ സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈപ െചറിയ r r 
സ്കٔയർ അبാെത മെئാؗുമب. സമം മുതൽ വെരയുت സമയ׹ൾ മൂലധനം സ്കٔയർ ൈമനസ്l pi r 
െചറിയ ചതുരം , അത് എ٧لിേലാൺ പൂജّം ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് സ്കٔയർ ഇേؚാൾ ൈമനസ് d r 
ൈപയ്്ׯ തുലّമായ വിُീٝർ؉ം ചതുരം സ്കٔയർ ൈമനസ് ചതുരം േല്ׯ ആണ്, ഇത് pi r r r dq dt 
ൈമനസ് തവണ ന്െറ ആണ്, റؐാുؗുׯ, എനി്ׯ െകാ؇് ഒരു ൈമനസ് സ്കٔയർ i dq dt i pi r r 
ലഭിുׯം ചതുരം അതിനാൽ ൈമനസ് മട്׹ ഒരു ൈമനസ് ചതുരം മൂലധനം സ്കٔയർ ഒരു i r r 
ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് ഉ؇് ൈമനസ് മട1 ്׹ ൈമനസ് െചറിയ ചതുരം മൂലധനം സ്കٔയർ i r r 
ഉപേയാഗി്׺ ഉപരിതല؋ിന്െറ ഈ ഭാഗം മുറിു׺കടؗുׯ മെئാരു ൈവദّുതധാര ഇب ഇവിെട 
നിؗبാെത മേئെത׸ിലും ْപതല؋ിൽ ഒരു ചാലക ൈവദّുതധാര ْപേവശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ْപേവശിؗുׯ െമാ؋ം ൈവദّുതധാര ഈ ര؇് ഭാഗ׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ 
ഇന്റْഗൽ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആآിയർ നിയമം വി േഡാ؂് ഡിഎൽ ഉപേയാഗിേׯ؇ത് mu 0 
മട്׹ തുലّമാണ്. ചാലകത ؛സ് മു പൂജّം മു പൂജّം തവണ رാനചലനം i 
അ׹െന എؗത് മു നൗ؂ിന് തുലّമാണ്, അത് ചാലക കറന്റും ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് ah b tw o pi r 
കറന്റും ആയിരുؗു, അതിനാൽ ൈമനസ് മു നൗ؂് ഐ ഒരു ൈമനസ് ആർ സ് കٔയറിേല്ׯ കّാപിئൽ 
ആർ സ് കٔയറിേല്ׯ മാുئക, ഇത് മു േനാ؂് ഐ ൈമനസ് മّൂ നൗ؂് ഐ ؛സ് മّൂ നൗ؂് ഐ തവണ r 
ചതുരം മൂലധനം ചതുരം, അതിനാൽ ഇത് വലതുവശ്؋ റؐാുؗുׯ, ഇത് മു നാ؂ിന് തുലّമായി r 
മാറുؗു, മൂലധനം ചതുരം െകാ؇് െചറിയ ചതുരമായി മാറുؗു, അതിനാൽ മാറുؗു ന് r r b mu Nough 
തുലّമാണ് , െചറിയ ചതുരം മൂലധനം ചതുര؋ിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ ര؇് ആയി മാറുؗു ര؇് i r r pi r pi r
ചതുരം െകാ؇് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗതിേനׯാൾ താെഴയുر تാന؋ിന് mu Nough ir r 
േവ؇ി നമു്ׯ േനരെ؋ ലഭി׺ കാരّവുമായി ഇത് താരതമّം െചإാം , അതാണ് ഇവിെടയുت േഫാർമുല 

ര؇് ചതുര؋ിൽ കൃതّമായി ഒേര സമവാകّം. ഞാൻ ഏത് ْപതലം mu Nough ir pi r 
തിരെ؁ടുുؗുׯ എؗത് പരിഗണിׯാെത തെؗ എനി്ׯ കാؓികേْײത؋ിന്െറ അേത മൂലّം 
ലഭിׯണം, കൂടാെത ഏെത׸ിലും ചാലക ْപവാഹം മാْതം നടؗു؋ ഒരു ഉപരിതലം തിരെ؁ടുേׯ؇ 
ആവശّമിെ്ؗب ഈ ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ഞാൻ കാണിു׺തؗു, എനി്ׯ ചാലകം മാْതം വഹിؗുׯ ഒരു
ഉപരിതലം തിരെ؁ടുׯാം. നിലവിെല എനി്ׯ സി ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് മാْതം വഹിؗുׯ ഒരു 
ْപതലം േഹാസ് െചുإക അെ׸بിൽ എനി്ׯ ചാലക കറന്റും ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റും വഹിؗുׯ 
ഒരു ഉപരിതലം തിരെ؁ടുׯാം , അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഇത് കാണിؗുׯത് ഞാൻ ഇേؚാൾ 
എടു؋ ഒരു ഉപരിതലമാണ് എടുؗുׯെത׸ിൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിെല ഈ ഉദാഹരണ؋ിെല 
നിലവിെല ഉദാഹരണം ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ْപേവശിؗുׯതിേനാ ഉപരിതലം കടؗുׯതിേനാ ചാലക 
കറന്റും ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റും അട׹ിയിരിുؗുׯ , ഞാൻ നി׹ൾ കാണിു׺തؗതുേപാെല, 
ൈവദّുതധാരകൾׯായി ശരിയായ അടയാള׹ൾ എടുؗുׯതിൽ ഞാൻ വളെര 
ْശؑാലുവായിരിׯണം, കാരണം ൈവദّുതധാര ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ْപേവശിുׯകേയാ വിടുകേയാ 
െചؗുإത് അതിന്െറ ദിശെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ഉപരിതല؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം, ഈ 
കണുׯകൂ؂ലുകളിൽ ഇത് ഉചിതമായും ْശؑാപൂർവവും തിരെ؁ടുׯണം, അതിനാൽ ْപശ് ന׹ളിൽ 
ചാലകവും رാനചലനവും നിലവിെല സാْؕതയും ഉ؇ാകുؗത് ْപശ് ന׹ളിൽ സാധّമാെണ്ؗ 
നി׹െള കാണിׯാൻ ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ ആْഗഹി׺ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
എടുׯെ؂. ഇവിെട ഒരു ഉദാഹരണം , അതിനാൽ ഞാൻ ഉت ഒരു കؚാസിئർ എടുׯെ؂, ഏത് r 
സമയു؋ം ഒരു ആآിയർ കറന്റ് വഹിؗുׯ ഒരു െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് ഒരു ആآിയർ c 
കؚാസിئർ േുئ؛കളിലൂെട കؚാസിئറിേല്ׯ ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ േനׯാൾ കുറവായി ഞാൻ r-
കണׯാׯാം, അതിനാൽ എؗത് എനി്ׯ േപായിന്റ് അ؀് െസന്റീമീئർ ആഹ് കാؓികേْײതം r 
എടുׯെ؂, ര؇് ചതുരം െകാ؇് യിേല്ׯ നൽകുؗു. അതിനാൽ ഇത് നാല് ൈപ mu Naught r pi r i-
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പ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് ഏഴ് ആׯി െചറുതായി ആണ് േപായിന്റ ്അ؀് പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് ര؇് r 
മീئർ വെര കറന്റിേല്ׯ ഒരു ആآിയർ ര؇് ൈപ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് േഫാർ സ്കٔയർ , അത്r 
പ്؋ മുതൽ പ്؋ വെര വരും ൈമനസ് ൈഫവ് െടസ് ല 
അ׹െന ഏകേദശം പ്؋ ൈമേْകാ െടസ് ല ൈമേْകാ എؗത്  മുതൽ ൈമനസ്  വെര ആണ്, അത് 10 6 10
ൈമേْകാ ൈമേْകാ െടസ് ലയാണ്, അത് കؚാസിئർ േുئ؛കളുെട അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ  െസന്റീമീئർ 0.5
അകെലയുت കാؓികേْײതമാണ്, അതിനാൽ ദയവായി ഞാൻ മാْതമാെണ׸ിലും അത് കാണുക 
കറന്റ് കടؗുേപാകുകയും കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുׯകയും 
െചؗുإത് മാറുؗ ൈവദّുത മ؈ലം ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിൽ മാئം സൃذിുؗുׯ, കൂടാെത ൈവദّുത
ْപവാഹം മാറുؗത് ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ , ആ കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ ഇവിെട 
ഏകേദശം  ൈമേْകാ െടസ് ല ആകും. കണുׯകൂ؂ൽ കؚാസിئർ േുئ؛കൾ്ׯ പുറتു؋ ഒരു 9 10
ബിؕുവാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ഉദാഹരണമായി എടുׯാം എؗത് അ؀് െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് r 
കാؓികേْײതം എؗത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ മ്ئ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯണം b mu Nough i 

അതിനാൽ അതാണ് ഞാൻ േഫാർമുല െചേإ؇ത് ഇേؚാൾ ഉപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ to two pi r 
ഇത് 4 ൈപ 10 മുതൽ ൈമനസ് 7 േല്1 ׯ ആآിയർ വെര 2 ൈപ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 5 മുതൽ 10 വെര 
ൈമനസ്  ന് തുലّമാണ്, അത് ആഹ് നാല് ൈമേْകാ െടസ് ല ശരിയാണ് . കؚാസിئർ േുئ؛കളിെല അ؀് 2
െസന്റീമീئറിെല കാؓികേْײത വിലാസം അതാണ് കؚാസിئർ ചാർജ് െചؗുإ വയറിൽ നി്ؗ അ؀് 
െസന്റീമീئർ അകല؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാം, കൂടാെത വയറിന് പുറ്؋ നി്ؗ 5 െസന്റീമീئർ 
അകല؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ അേത കാؓികേْײതം ലഭിുׯം . കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിലുت 
കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ എനി്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഈ ഉദാഹരണം പറയുؗു 
സമമിതിയുت സാഹചരّ׹ളിൽ സാധുതയുتതാണ്, യഥാർ،؋ിൽ എനി്ׯ ഇടതുവശം 
കണׯാׯാനും ഇന്റْഗലിന് പുറ്؋ കാؓികേْײതം എടുׯാനും കാؓികേْײത മൂലّം േനടാനും 
കഴിയും, എؗാൽ സമമിതി ഇെ׸بിൽ എനി്ׯ അനുേയാജّമായ ഒരു പാതയിലൂെട ഒരു സംേയാജനം 
നടേ؋؇ിവരും . യഥാർ،؋ിൽ കാؓികേْײതം കണׯാുׯക, അതിനാൽ ഈ സമവാകّം 
എبായ്േؚാഴും സാധുതയുتതാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക , ْപശ് ന؋ിൽ സമമിതിയുت 
സാഹചരّ׹ളിൽ ഇത് വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, എനി്ׯ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഒരു സമാؓര േ്ئ؛ കؚാസിئർ എയർഫീൽഡ് ْപവർ؋ിؗുׯതിന് ഞാൻ ഒരു ْപٍ٠ം 
നി׹ൾ്ׯ വി؂ുതരാം ചാർ്׽ െചإെؚടുؗു , ഒരു നിحിത സമയെ؋ കറന്റ ്0.45 ആآിയർ ആണ് , 
േുئ؛കളുെട ആരം അ؀് െസന്റീമീئറിന് തുലّമാെണ׸ിൽ , കؚാസിئർ േുئ؛കൾׯിടയിലുت r 
െമാ؋ം ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് കണׯാുׯക , ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി ഞ׹ൾ 
കണׯാുׯകയും ൽ കാؓികേْײതം കണׯാുׯകയും െചുإക. 2.5 െസന്റീമീئറിന് തുലّവും r- r 
എؗത് 10 നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ദയവായി ഈ ْപٍ٠ം പരീײിു׺േനാൂׯ , വായു നിറ׺ ഒരു 
സമാؓര േ്ئ؛ കؚാസിئർ ചാർജ് െചإെؚടുؗു ഏത് തൽײണ സമയു؋ം കറന്റ് ഏകേദശം 
േപായിന്റ് നാല് അ؀് ആآിയർ ആണ്, കؚാസിئർ رല؋ിന്െറ ആരം നൽകിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ േുئ؛കളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് േടാ؂ൽ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് 
കണׯാുׯക, ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി ഞ׹ൾ കണׯാുׯക, ഞ׹ൾ കാؓികേْײതം 
കണׯാുׯക. അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ അ؀് െസന്റീമീئർ േപായിന്റ,് അ؋ײിൽ നി്ؗ പ്؋ 
െസന്റീമീئർ അകല؋ിൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഇേؚാൾ ൈവദّുതകാؓികതയിെല മിׯവാറും എبാ 
അടിرാന ആവശّകതകളും ചർ׺ െചᅃٝതായി ഓർׯാം, ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമവും 
ആآിയർ നിയമവും ഓർׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ഫാരേഡയുെട നിയമ؋ിൽ നമു്ׯ ഈ 
സമവാകّം ലഭിുؗുׯ ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ഡിഎൽ ൈമനസ് ഡി ഫി ബി ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമാണ് 
കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ഇത് ൈമനസ് ഡി ഡി ടി ഇന്റْഗൽ വി േഡാ؂് ഡയ്്ׯ 
തുലّമാണ് കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ സമയ നിര്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം ആآിയർ നിയമം
പരിഷ ്ׯരിു׺, അതിനാൽ ചാലക കറന്റ് ഇبാ؋ ഒരു സാഹചരّം ഞാൻ േനാׯാം, അവിെട ൈവദّുത 
കാؓിക മ؈ല׹ൾ ഉر تലമു؇്. ഒരു ْപേദശെ؋ കാؓിക മ؈ലം അേؚാൾ കാؓിക 
മ؈ല؋ിെല ഇലകളുെട മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം നൽകുؗു , ചാലക 
കറന്റ് ഉت ഒരു ْപേദശം ഞാൻ േനാുׯേآാൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് 
ഡിഎൽ ലഭിുׯം . ഇത് phi e by dt, mu Nough epsilon Naught d by dt of integral e dot da 
കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ ൈവദّുത 
മ؈ല നിര്ׯ കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ , അതിനാൽ മാക് സ് െവൽ ഈ പദം ഇതിൽ 
േചർؗുׯത് നി׹ൾ കാണുؗു. നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാؓികേْײതമുെ؇׸ിൽ സമവാകّം 
ൈവദّുത-കാؓിക മ؈ല׹െള ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ 
ഒരു ബഹിരാകാശ േമഖലയിൽ അത് നി׹െള ഒരു ൈവദّുത മ؈ല؋ിേല്ׯ നയിുׯം, അത് 
സമയ؋ിനനുസരി്׺ വّതّാസെؚടാം. ഒരു കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
കാؓികേْײതം മുآെ؋ മെئാരു കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ േജാടിയാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
കൂ؂ം സമവാകّ׹ൾ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല സമയം വّതّാസെؚടുؗു ൈവദّുത 
മ؈ലം സൃذിുؗുׯ കാؓിക മ؈ല׹ൾ സമയ വിُീٝർ؉ം കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ . 
ൈവദّുത മ؈ലവും അതിനാൽ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിലൂെടയും ൈവദّുത-കാؓിക മ؈ലം 
കൂടിേ׺രുؗു, അതിനാൽ ഈ പദ؋ിന്െറ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ വളെര ْപധാനമായിരുؗു, ഇേؚാൾ 
സംഭവി׺ത് സമമിതിയായി മാറിയിരിുؗുׯ, കാരണം ഈ സമവാകّ׹ളിൽ ഇേؚാൾ കുറ്׺ 
സമമിതിയു؇്, കാരണം മാറുؗ കാؓികേْײത׹ൾ ൈവദّുത ഉത്പാദിؚിുؗുׯ ഫീൽഡുകൾ 
മാറുؗ ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ കാؓിക മ؈ല׹ൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഈ സമമിതി ഈ 
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സമവാകّ׹ളിൽ മേനാഹരമാണ്, ഈ പദ؋ിന്െറ ഈ സാؗിധّം ഇവിെട നി്ؗ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു 
ْപവചന؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഇത് ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ളുെട അُിٝതٔമാണ്. ഈ 
സമവാകّ׹ളിൽ ഞാൻ കുറ്׺ കഴി؁് എഴുതുؗ ഈ സമവാകّ׹ൾ ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ൾ 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ പുതിയ തരം തരംഗ׹ളുെട അُിٝതٔം കാണിുؗുׯ, അത് ൈവദّുത കാؓിക 
മ؈ല׹ളുെട തരംഗ׹ളبാെത മെئാؗുമب. ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും അതിനാൽ ഞാൻ 
ബഹിരാകാശ؋ിന്െറ ഒരു ْപേദശം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ . കാؓികമായി താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണി്׺, ഞാൻ ഇതുേപാെല ഒരു ലൂؚിന്െറ ഒരു 
ലൂ്ؚ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ദിശയിൽ കാؓിക ْപവാഹം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ െലൻസുകളുെട നിയമമനുസരി്׺ 
എؓായിരിുׯം അത് േْപരിؚിؗുׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇്. ഇതുേപാെലയായിരിുׯം കറന്റ് 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, 
അ׹െന അത് എതിർുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ദിശ, അതിനാൽ ഇതാണ് കാؓികേْײതേരഖകൾ 
ഇതാണ് ബി ഫീൽഡ് , ഇതാണ് ഇ ഫീൽഡ്, അതിനാൽ സമയം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗതിനനുസരി്׺ കാؓിക 
ْപവാഹം വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട െനഗئീവ് ചിصം കാരണം ഇവിെട ൈമനസ് ചിصം കാരണം 
കാലْകേമണ വർؑിുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു അനുബؖ ْപٍ٠െമടുുׯകയും എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം 
താേഴ്ׯ ചൂ؇ുകയും െചᅃٝാൽ കാؓികേْײത؋ിെല മാئെ؋ എതിർׯാൻ ഈ ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇലക്ْടിക്
ഫീൽഡ് ഈ ദിശയിലായിരിുׯം . ൈവദّുത മ؈ലം അതിനാൽ ഇതാണ് ൈവദّുത മ؈ലം , ൈവദّുത
മ؈ലം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, ഞാൻ ഇതുേപാെല മെئാരു ലൂ്ؚ എടു؋ാൽ 
േْപരിത ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ ഇതുേപാെലയായിരിുׯം ഓ അതാണ് കാؓികേْײതം 
 ചൂ؇ുؗത് തം കാലْകേമണ താേഴാ؂്ْײതമാണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײണം, ഇത് കാؓികേׯമിײ
ഈ ലൂؚിൽ കാؓിക ْപവാഹ؋ിന് കാരണമാകുؗു, കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗതിനാൽ 
ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ഘടികാരദിശയിലായിരിുׯം ഉപേയാഗിുׯക. ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
താേഴാ؂് ചൂ؇ുകയും ൈവദّുത മ؈ലം കാലْകേമണ വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, തുടർ്ؗ േْപരിത 
കാؓികേْײതം ഘടികാരദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിലും െചറിയ വّതّാസമു؇്, ഈ 
സമവാകّ؋ിൽ ഈ െനഗئീവ് ചി؋صിന്െറ സാؗിധّം മൂലമാണ് വّതّാസം വരുؗത്. ഈ 
സമവാകّ؋ിൽ ൈസൻ െചുإക തീർ׺യായും ഇവിെട അധിക പദ׹ൾ ഇരിുؗുׯ, പേײ ഇവിെട 
െനഗئീവ് ചിصമിب, ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് ചിصമു؇്, കാؓികേْײതം മാؗുئ കാؓികേْײതവും 
അനുബؖ കാؓികവും സൃذിؗുׯ വിപരീത ദിശയിലുت ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ര؇് വّതُّ ٝ
സാഹചരّ׹ളിേല്ׯ ഇത് നയിുؗുׯ. ൈവദّുത മ؈ല׹ളാൽ സൃذിׯെؚ؂ ഫീൽഡ് ഇേؚാൾ 
എനി്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯണം, ഒരു താരതമّ؋ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം കാണിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ചാലക കറന്റും ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റും ഇേؚാൾ മുآെױ ؋ാشിൽ നി׹ൾ 
വയറുകളിലൂെടയുت ചാലകതെയ കുറി്׺ പഠി׺ിരിׯണം, നി׹ൾ ആർസി സർകّൂ؂ുകെള കുറിു׺ം 
മുئം പഠി׺ി؂ു؇ാകണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ഓർുׯക, ആ സമയ്؋ ഞ׹ൾ 
ഒരു ചാലക സാْؕത െജസി സി׶ സമയ؋ിന് തുലّമാണ്. ശരിയായ ചാലക നിലവിെല സാْؕതയുെട e 
ചാലക വّാلിٝെയ സി׶ ഇ സി׶ ചാലകത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ സി׶ മാധّമ؋ിന്െറ 
ചാലകതെയ നിർവചിുؗുׯ, ചാലക നിലവിെല സാْؕത ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, 
അതാണ് സി׶ നമു്ׯ ലഭി׺ ചാലക സാْؕത ഈ ْപഭാഷണ؋ിെല അവസാനേ؋തിൽ , എ٧لിേലാൺ 
സീേറാ ഡി ൈബ ഡി ടിയുെട ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി െജഡി അതിനാൽ ചർ׺യിേല്ׯ 
േപാകാെത ഇേؚാൾ ْഫീ സ്േപസ് ആണ്, ഒരു മീഡിയം ഉെ؇׸ിൽ ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി 
എ٧لിേലാൺ ഡി ൈബ ഡിടി ആയി മാറുെമ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട സൂചിؚിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഞാൻ ْഫീ 
സ്േപസ് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ െപർമിئിവിئിെയ െപർമിئിവിئി മീഡിയം ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിുؗുׯ, അത് എ٧لിേലാണും എ٧لിേലാൺ എ٧لിേലാൺ പൂജّവും ഡീലായി മാറുؗു ctric 
 ിന് തുലّമാണ് ah z؋٧ിേലാൺ പൂജّل٧ിേലാൺ എل٧ിേലാൺ എلക ഇതാണ് എുׯം ഓർ׸ിരാر
ൈവദّുത رിരാ׸ം k, 
അ׹െന ഒരു മീഡിയം ഉെ؇׸ിൽ മീഡിയ؋ിെല ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി ആണ് jd 
നൽകുؗത് ആണ് സി׶ ൈടംസ് ഇ അതിനാൽ എനി്ׯ മീഡിയയിൽ ഭാഗികമായി epsilon de by dt 
അവർ ഭാഗികമായി നടؗു؋ മാധّമ׹ൾ ഉ؇ാകാം, അവ അവർ നടؗു؋ പൂർ؉ ചാലക׹ളب, 
അവയ്്ׯ ഒരു ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് ഉ؇് , അതിനാൽ മീഡിയം ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റും ചാലക 
കറന്റും വഹിؗുׯ സാഹചരّ׹ൾ എനിുׯ؇ാകും. ഒരു ഉദാഹരണമായി ഞാൻ ആദّം ഒരു 
ഉദാഹരണം േനാׯെ؂, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിന്െറയും അനുപാതം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ 
ര؇ിന്െറയും അനുപാതം േനാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ സീേറാ േകാസ് ഒേമഗ 
ടി എ്ؗ പറയുؗത് േപാെല വّതّാസെؚടുؗ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം എടുׯെ؂ ഒേമഗ ആവൃ؋ിയിൽ 
സമയ؋ിനനുസരി്׺ ആേؕാളനം െചؗുإ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം, അതിനാൽ ചാലക നിലവിെല 
സാْؕത സി׶ ഇ ആയിരിുׯം , ഇത് സി׶ ഇ സീേറാ േകാസ് ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമാണ്. ആഹ് ൈമനസ് h 
എ٧لിേലാൺ ഒേമഗ ഇ നൗ؂് ൈസൻ ഒേമഗ ടി എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് സമയവുമായി 
ബؖെؚ؂് േവർതിരിുؗുׯ, എനി്ׯ ൈമനസ് ഒേമഗ ഇ നൗ؂് ൈസൻ ഒേമഗ ടി ലഭിുؗുׯ, അതാണ് 
ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി ചാലക നിലവിെല സാْؕത നി׹ൾ ആദّം ْശؑിؗുׯത് 
ചാലകമാണ് കറന്റ ്െഡൻസിئിയും ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئിയും ഘ؋؂ിലب ഇവിെട ഒരു 
ൈമനസ് ചിصമു؇്, ഇത് സമയ؋ിന്െറ ഒരു േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷന്െറ േകാൈസൻ ആണ്, ഇത് 
സമയ؋ിന്െറ ഒരു ൈസൻ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷനായി േ؛ാ؂് 
െചുإകയാെണ׸ിൽ, അതിനായി ഞാൻ േ؛ാ؂് െചإാം. ഉദാഹരണം ആദّം ക؇ײൻ കറന്റ ്
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െഡൻസിئി അതിനാൽ ചാലക കറന്റ് േകാസ് ഒേമഗ ടി ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ ഒരു 
ൈസׯിൾ അതാണ് ചാലക കറന്റ്, അതിനാൽ ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റ് ൈമനസ് ഈ കാരّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് ഇവിെട മൂലّ׹ൾ എ്ؗ എെؗ അനുവദിൂׯ, ഇത് എؓായിരിുׯം ഇത് ഇ׹െന 
ആയിരിുׯം ഇതാണ് ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് ഇതാണ് സമയ؋ിന്െറ േകാൈസൻ േകാൈസൻ 
ഫംഗ് ഷൻ ഇത് സമയ؋ിന്െറ ൈമനസ് സിൻ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ ചാലക കറന്റും 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റും തأിൽ ഒരു ഘ؂ വّതّാസമുെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും 
നി׹ളുെട കാരിയറിൽ കുറ്׺ കഴി؁് നി׹ൾ പഠിؗുׯ ചില നൂതന േകാഴ് സുകളിൽ ഇത് ഒരു ْപധാന 
പരിഗണനയായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئി, അതാണ് ക؇ײൻ
കറന്റ് െഡൻസിئി, അതിനാൽ ചാലക കറന്റ ്െഡൻസിئിയുെട പരമാവധി മൂലّം എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ 
കണׯാׯാം . ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئിയുെട പരമാവധി മൂലّവുമായി അതിെന താരതമّം 
െചുإക, അതിനാൽ നിലവിെല ചാലക നിലവിെല സാْؕതയുെട പരമാവധി മൂലّം സി׶ ഇ jc max 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത എ٧لിേലാണിന് തുലّമാണ് ഒേമഗ ഇ പൂജّം ചാലക jd max 
സാْؕതയുെട പരമാവധി മൂലّം ദൃശّമാകുേآാൾ ദൃശّമാകും. സി׶ ഇ പൂജّവും cos omega t 
ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് െഡൻസിئിയുെട പരമാവധി മൂലّം സിൻ ഒേമഗ ടി ൈമനസ് ഒ്ؗ 
ആയിരിുׯേآാൾ സംഭവിുׯം, അത് എപ് സിേലാൺ ഒേമഗ ഇ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ചാലക 
ൈവദّുതധാരയുമായുت ഈ അെ׸بിൽ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റ് ചാലക ൈവദّുതധാരയുെട 
അനുപാതം പരമാവധി തുലّമാണ് മൂലّം എ٧لിേലാൺ ഒേമഗ ഇ പൂജّം സി׶ ഇ പൂജّം, ഇത് സി׶യുെട 
എ٧لിേലാൺ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റും ചാലക കറന്റും തأിലുت 
അനുപാതമാണിത് വാടകയും ഒേമഗയും യഥാർ،؋ിൽ ആവൃ؋ിയുെട അടിرാന؋ിൽ ആണ് 
എനി്ׯ ഈ ര؇് എ്ؗ സി׶ ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം, അവിെട ഒേമഗ ര؇് ഒേമഗ pi nu epsilon pi nu 
ആണ് േകാണീയ ആവൃ؋ി ആണ് ആവൃ؋ിയും ഒേമഗ േകാണീയ ആവൃ؋ിയും ആണ്, nu 
അതിനാൽ ഞാൻ ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ എടുׯാം ഒ്ؗ ഒരു നب ക؇عർٚ എടുുׯക , അതിനാൽ ഒരു i 
നب ക؇عറٚിൽ ചാലകത ഏകേദശം 10 മുതൽ പവർ 7 േമാസ് ഒരു മീئറിന് ഇത് ഒരു വലിയ 
ചാലകതയാണ് , അതിനാൽ ഇതിെന ക؇عർٚ എ്ؗ വിളിؗുׯത് വളെര വലിയ മൂലّമാണ് . ഗിഗാ 
ഗിഗാെഹർട ്സ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ പവർ ഒآതിേല്ׯ ഈ ആഹ് പവർ പ്؋, നب ചാലക׹ൾ 
നടؗു؋തിന് എപ് സിേലാൺ എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ിന് ഏകേദശം തുലّമാണ് , എനി്ׯ jd 
ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാം, ഇത് ര؇് ൈപ പ؋ിനും പവർ ഒآതിനും തുലّമാണ്, ഇത് എ؂് ആണ് jd 
േപായിന്റ് എ؂് അ؀് പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് പْؓ؇് വെരയുت സി׶ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, അത് 10 
മുതൽ പവർ 7 ആണ്, അത് 5.6 മുതൽ 10 വെര 10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് 9 വെരയാണ്. അതിനാൽ ഒരു നب 
ക؇عറٚിന് ൈവദّുതധാരയുെട ഭൂരിഭാഗവും ചാലകമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും. 
ൈവദّുതധാരയിൽ ചാലക ൈവദّുത സാْؕതയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് 
കറന്റ് നിشാരമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ക؇عറٚിലൂെട ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാര ْപാഥമികമായി ചാലക 
ൈവദّുതധാരയാണ് . ഈ മാധّമ؋ിലൂെട ഒഴുകുؗത് ചാലക ൈവദّുതധാര െകാ؇ാണ്, رാനചലനം 
അب , കടൽജലം േപാെലയുت ഒരു പവർ ക؇عർٚ എടുׯെ؂, അതിനാൽ സമുْദജല؋ിന് 
എ٧لിേലാണിന്െറ എൺപ؋ിെയാ്ؗ മട്׹ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, സി׶ ഒരു മീئറിന് 
ഏകേദശം നാല് െമാഹ്സ് ആണ്. എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് ൈപ ആവൃ؋ി jd jc 
ഒآത് െഹർട ്സിന് പ്؋ ആവൃ؋ിയിേല്ׯ എപ് സിേലാണിേല്ׯ എൺപ؋ിെയാ്ؗ തവണ എ؂് 
േപായിന്റ് എ؂് അ؀് പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് പْؓ؇് വെര സി׶ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് നാല് ആണ്, 
അത് ഏകേദശം ഒരു േപായിന്റ് ഒ്ؗ ആണ് . ഞാൻ എടുؗുׯ ആവൃ؋ിയും പ്؋ േപായിന്റ് ഒآത് 
െഹർ٧്ؾ ആണ് , അതിനാൽ ഈ ആവൃ؋ിയിൽ കടൽ െവتം ഒരു കടൽ െവ؋تിലൂെട തിരമാലയുെട 
ഈ ആവൃ؋ി ْപചരിؚിുׯേآാൾ ഏതാ؇് തുലّമാണ് കടൽ െവ؋تിലൂെട കടؗുേപാകുؗ l 
ചാലക കറന്റിന്െറയും ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് കറന്റിന്െറയും സംഭാവന ദയവായി ْശؑിുׯക, ഈ 
അനുപാതം ആവൃ؋ിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഉയർؗതും ഉയർؗതുമായ 
ആവൃ؋ികളിൽ ഈ പദം വർؑിׯാൻ തുടു׹ം, താഴ്ؗതും താഴ്ؗതുമായ ആവൃ؋ി ഈ 
അനുപാതെ؋ ആْശയി്׺ കുറയാൻ തുടു׹ം. ചാലക ൈവദّുതധാരയിേലر تുׯാനചലനം 
നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝസാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ സി׶ ഒേമഗ 6 ഒേമഗ എ٧لിേലാണിേനׯാൾ 
വളെര കൂടുതലായ ഒരു സാഹചരّം നി׹ൾുׯെ؇׸ിൽ, സി׶ ഒേമഗ എ٧لിേലാണിെനׯാൾ വളെര 
വലുതാെണ׸ിൽ , ചാലക ൈവദّുതധാര ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് കറന്റിേനׯാൾ വളെര വലുതാണ്, 
അേؚാൾ ഇത് ഒരു േപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ ഒരു ക؇عർٚ , സി׶ ഒേമഗ എ٧لിേലാണിേനׯാൾ വളെര 
കുറവാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു ൈവദّുതചാലകമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ എ٧لിേലാണിെല 
ചാലകതയുെട കാരّ؋ിൽ മീഡിയ؋ിന്െറ ആവൃ؋ിെയയും ഗുണ׹െളയും ആْശയി്׺ ഒരു മാധّമം 
ഒരു ക؇عറٚായി ْപവർ؋ിുׯം, അവിെട ചാലക ൈവദّുതധാര വളെര വലുതാണ്. ഡിസ് േ؛സ് െമന്റ് 
കറന്റ് അെ׸بിൽ ഡിസ് േ؛സ് െമന്റുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ക؇ײൻ കറന്റ ്നിشാരമായ 
ഒരു ൈവദّുതധാര േപാെല െപരുമാറുക നിലവിലുتതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ര؇് പരിധികളും 
ഉ؇ായിരിׯാം, അത് ആവൃ؋ിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേത ْപٍ٠ം േനാׯാൻ ഞാൻ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ വിടുؗു, ദയവായി ഈ അനുപാതം ആവൃ؋ിയിൽ കണׯാുׯക, അതായത്  െഹർട് സിന് 6

 എ്ؗ പറയുക,  ജിഗാെഹർട് സ് പറയുക, അത് വളെര ഉയർؗ ആവൃ؋ിയാണ് അതിനാൽ ഈ 10 100
അനുപാത؋ിെല വّതّാസം നി׹ൾ കാണും, കാരണം ഈ അനുപാതം ഏകേദശം 1 ഉം 1 
ഗിഗാെഹർട ്സിൽ  ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഉയർؗ താഴ്ؗതും ഉയർؗതുമായ ആവൃ؋ിയിൽ ഒേര 1
മാധّമ؋ിന് ഒരു ചാലകമാേയാ ൈവദّുത ചാലകമാേയാ െപരുമാറാൻ കഴിയുെമؗതിനാൽ ഇത് വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു പരിഗണനയാണ്. ഈ ര؇ിൽ , മാക് സ് െവبിന്െറ സമവാകّ׹ൾ ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ഡ 
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, എപ് സിേലാൺ സീേറാ ഇന്റْഗൽ പി േഡാ؂് ഡാ, സീേറാ ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ഡിഎൽ ആണ്, അതായത് 
മാക് സ് െവبിന്െറ സമവാകّ׹ൾ. ഇന്റْഗൽ പി േഡാ؂് ഡ ഇന്റْഗൽ വി േഡാ؂് ഡിഎൽ ഡിടിയുെട 
ൈമനസ് ഡി്ׯ തുലّമാണ് . ഞാൻ എന്െറ ْപഭാഷണം ഇവിെട നിർുؗു؋ , ഈ സമവാകّ׹ൾ 
േനാുׯക എؗതാണ് അടുױ ؋ാشിൽ ഞ׹ൾ െചേإ؇ത്, ഈ സമവാകّ׹ൾ ൈവദّുതകാؓിക 
തരംഗ׹ൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവയുെട അُിٝതٔം ْപവചിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിു׺തരാം, അത് വളെര ْപധാനെؚ؂തും വളെര ْപധാനെؚ؂തുമായ ഒരു കെ؇؋ലായിരുؗു. ഈ 
സമവാകّ׹ൾ ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ളുെട അُിٝതٔം ْപവചിുؗുׯെ؇ؗും ْപകാശം 
ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ؋ിന്െറ ഒരു രൂപമാെണؗും അതിനാൽ ഇവെയ മാക്െസٔبിന്െറ 
സമവാകّ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ ْപഭാഷണം ഇവിെട നിർുؗു؋, അടു؋ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ തുടരും. നؕി _ 
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