
 તમારા બધાને ખૂબ જ શુભ સવાર છેճલા લે՘ચરમાં અમે િડչխલેસમլેટ કરંટની િવભાવના િવશે ચચાӪ કરવાનું શԁ કયુӭ હતંુ
 તેથી હંુ છેճલા લે՘ચરના છેճલા અંતમાં થયેલી કેટલીક ચચાӪને યાદ કરવા માંગુ છંુ કારણ કે આ  એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે જનેે 
આપણે ખૂબ જ չપՋપણે સમજવું જોઈએ
 તેથી અમે બતાյયું કે આ ફોમӪમા ંએձપીયરનો કાયદો એձપીયરનો કાયદો જ ેઆપણે પહેલાં મેળյયો હતો અને Ԑવાહો Հારા ઉըપાિદત 
ચુંબકીય ԟેԋોની ગણતરી માટે ઉપયોગ કયӷ હતો આ չવԁપમા ંએձપીયર કાયદામાં કેટલીક સમչયાઓ છે જમેાં કેટલીક અસંગતતા છે.
  આ બતાવો કે અમે શું કયુӭ હતંુ કે અમે 
અહી ંકેપેિસટર խલેટની જોડી લીધી હતી અને અમે કેપેિસટરના ચાિજӭગને જોઈએ છીએ જથેી ըયા ંસમયના કાયӪ તરીકે Ԑવાહ વહે છે 
અને કેપેિસટર խલેգસને ચાજӪ કર ેછે
 તેથી ઉԹેնય શું છે તે શોધવાનો છે.
  આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ કહે છે
 તેથી આપણે જ ેકયુӭ તે શું હતું કે આપણે સામાլય રીતે એએ લૂપ કેવી રીતે દોરીએ છીએ આપણે એકીકરણનો લૂપ લઈએ છીએ 
, ધરી અને કેճԞુની આસપાસ એક ગોળ લૂપ લઈએ છીએ.
  અંતમાં ડાબી બાજુ જ ેઅિભՂ ડોટ ડીએલ છે હવે આ ઉદાહરણમાં સԐમાણતાને કારણે સીધા વાયરને કારણે આપણે અગાઉ ચચાӪv 
કરી છે કે ચુંબકીય ԟેԋ એિઝમુથલ હશે અને
 તેથી હંુ ખરખેર આ ડાબી બાજુને સકંિલત કરી શકંુ છંુ હવે જમણો હાથ શું છે  આ સમીકરણની બાજુમાં જમણી બાજુ એ Ԑવાહનો 
સમાવેશ થાય છે જ ેસપાટી પરથી પસાર થઈ રՑો છે જનેી સીમા આ વળાંક છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે ડાબી બાજુએ આપણી પાસ ે
એક રખેા રખેા પર એકીકરણ છે અિવભાԧ તે પાથ પર એકીકરણ છે જ ેજમણી બાજુએ છે Ԑવાહ જ ેસપાટીને પાર કર ેછે તે આ રખેા 
સીમા છે
 તેથી સામાլય રીતે આપણે જ ેકરવાનું વલણ રાખીએ છીએ તે સપાટીને વાયરને ԃોસ કરતી խલેન સપાટી તરીકે લેવાનું છે અને
 તેથી જમણી બાજુ સપાટી પરથી પસાર થઈ રહેલા Ԑવાહની સ՚ંયા કરતાં ઘણી ઓછી બને છે.
 
અને અમે તેનો ઉપયોગ વાયરની આસપાસના ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે કયӷ હતો અને િવિવધ િવિવધ ચુંબકીય ԟેԋો 
મેળյયા હતા હવે સમչયા એ છે કે આમાં જમણી બાજુએ અિવભાԧ જો હંુ વતӪમાન બંધ જોઉં તો ըયા ંકોઈ આવնયકતા નથી કે માર ે
સપાટી પસંદ કરવી જԁરી છે તે સપાટી છે જનેી સીમા આ રખેા છે
 તેથી જો હંુ અહી ંસમાન કેપેિસટર દોԀં તો હંુ ઉદાહરણ તરીકે પસંદ કરી શԞો હોત શું અહી ંխલેટની કેપેિસટર խલેટ અહી ંઆવી રહી 
છે તો આ મારો લૂપ છે જ ેમӱ લીધો છે હંુ બીӾ સપાટી પસંદ કરી શԞો હોત જ ેહંુ પસંદ કરી શԞો હોત તે આ સરફેસ છે
 તેથી આ એએ બો՘સ જવેું છે જનેી મիયમાં િછԍ છે  અને આ મારી સપાટી છે હવે સપાટી કેપેિસટર խલેգસને ઘેરી લે છે પરંતુ વાયરને 
પાર કરતી નથી
 તેથી ԧાર ેહંુ આ સમչયાને જોઉં છંુ ըયાર ેએવંુ લાગે છે કે બંધાયેલ વતӪમાન શૂլય છે કારણ કે સપાટીને કોઈ કરંટ નથી આ સપાટી 
વાયરને ԃોસ કરી રહી નથી.
  વાયર સપાટીને ઓળંગી રՑો નથી જનેો અથӪ છે કે સપાટીને ԃોસ કરતી કોઈ વતӪમાન નથી
 તેથી આ દલીલ સાથે એવું લાગે છે કે જમણી બાજુ શૂլય છે
 તેથી દેખીતી રીતે હંુ બે અલગ અલગ પિરણામો મેળવી શકતો નથી ચુંબકીય ԟેԋ સપાટી પર આધાર રાખીને જ ેહંુ એકીકરણ માટે 
અથવા વતӪમાન બંધની ગણતરી માટે પસંદ કԀં છંુ 
તેથી તેમાં અસંગતતા છે
 તેથી અમે આ સમչયાને હલ કરીએ છીએ અથવા અમે નીચેની દલીલનો ઉપયોગ કરીને તેનું િવՉેષણ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ 
હવે ચાલો હંુ આ બે સપાટીઓને કૉલ કԀં.
 હંુ અહી ંફરીથી આકૃિત દોԀં છંુ
 તેથી મારી પાસ ેઆ કેપેિસટર խલેգસ છે
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંઆ લૂપ છે
 તેથી ચાલો હંુ આ સપાટીને એક કહીશ અને મને બીӾ સપાટી દોરવા દો હંુ આ સપાટીને બે બે સપાટી કહંુ છંુ જ ેહંુ હવે 
સપાટીના એક Ԑવાહ માટે લઉં છંુ  બંધ એ ની બરાબર છે કારણ કે તે વતӪમાન છે જ ેસપાટીને પાર કરી રՑો છે અને બે માટે i s 
વતӪમાન બંધ શլૂય લાગે છે
 તેથી તે અહી ંસમչયા છે
 તેથી આપણે ખરખેર નીચેની ગણતરી કરીને આ સમչયાનું િનરાકરણ કરીએ છીએ હવે સપાટી બે માટે અહી ંજુઓ  ըયા ંએક s 
ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેકેપેિસટર խલેટોની વ՞ચે આ એહની અંદર છે માફ કરશો કેપેિસટર խલેટો વ՞ચે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ
 તેથી અમે બે Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહની ગણતરી કરીએ છીએ s 
તેથી પસંદ કરો  એ અિભՂ ઇ ડોટ ડા છે અને જમે આપણે છેճલી વખત બતાյયું હતું કે તે ԟેԋમા ંિવԾુત ԟેԋ છેric flux 
 તેથી જો હંુ આ આકારની સપાટીને લઉં તો િવԾુત ԟેԋની રખેાઓ આ રીતે જશે અને જો હંુ કેપેિસટર પર ધારની અસરોને અવગણીશ 
તો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કેપેિસટર խલેટોના સમԆ સપાટીના ԟેԋફળમા ંએકસમાન છે અને
 તેથી કેપેિસટર խલેટોના આ િવչતારમાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે અને િવԾુત ԟેԋ ԟેԋમા ંછે અને હંુ અગાઉની ચચાӪથી ӽણંુ છંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ
એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ԧાં િસ՛મા છે.
  એકમ િવչતાર દીઠ ચાજӪ ઘનતા ચાજӪ
 તેથી મા ંિસ՛મા એ Հારા એխસીલોન શૂլય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ԧાં એ કેપેિસટર խલેգસ પરનો ચાજӪ છે િસ՛મા એ એકમ a q q 
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ԟેԋ દીઠ ચાજӪ ઘનતા ચાજӪ છે જ ેխલેટોના ԟેԋફળ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે તે મને સમાયેલ કુલ ચાજӪ આપે છે કેપેિસટર խલેટોની
સપાટી પર એટલે કે એխસીલોન શૂլય Հારા છેq 
 તેથી હવે હંુ વતӪમાનની ગણતરી કરી શકંુ છંુ બરાબર બાય જ ેઆ સમીકરણ મજુબ એխસીલોન િસવાય બીજંુ કંઈ નથીi dq dt z 

Հારા જથેી કેપેિસટર խલેգસમાં આ વાયરમાં વહેતો Ԑવાહ  ero d phi e dt 
એխસીલોન શૂլય ગણો જટેલો હોય તે સપાટી પરના ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહના ફેરફારના દરના બરાબર છે
 તેથી હંુ ખરખેર એձપીયરના િનયમને નીચેના સમીકરણમાં સંશોિધત કરી શકંુ જથેી જો આપણે  લખો ઇિլટԆલ ડોટ v dl is 

શૂլય વખત હવે હંુ આ વહન Ԑવાહને વાչતવમા ંવાયરમાંથી વહેતો Ԑવાહ કહીશ હંુ તેને વહન Ԑવાહ કહીશequal to mu 
 તેથી આને હંુ અլય Ԑવાહથી અલગ કરવા માટે વહન Ԑવાહ કહીશ જથેી તે એક છે.
  વહન Ԑવાહ એટલે કે Ԑવાહ કે જ ેઈલ՘ેટӬ ોનની િહલચાલને કારણે વહેતો હોય છે તે ઉપરાંત હંુ બીજો શկદ ઉમԀંે છંુ જ ેછે mu 
naught epsilon naught d phi e by dt
 તેથી મӱ એձપીયરના િનયમમાં ફેરફાર કરવા માટે આ સમીકરણમાં આ શկદ ઉમેયӷ છે
 તેથી આને કહેવાય છે.a 
  સંશોિધત એձપીયરનો કાયદો હવે આ શું છે જો હંુ આ સમીકરણને જોઉં તો જો હંુ સપાટી વનને એકીકરણ માટે લઉં s 
તો બીӾ અવિધ શլૂય છે અને Ԑથમ પદ છે  કયો છે જ ેવાયરમાંથી વહેતો Ԑવાહ છે જો જો હંુ સપાટી mu naught i i i ne 

બે લઉં તો Ԑથમ શկદ શૂլય છે અને હંુ માԋ બીӾ અવિધમાથંી ફાળો આપી શકંુ છંુ અને બીӾ મુદત પણ s mu naught i 
Ԑથમ શկદ સમાન છે  શկદ
 તેથી જો હંુ આ સમીકરણમા ંએձપીયરનો િનયમ સંશોિધત કԀં તો મને ખબર પડે છે કે ભલે હંુ સરફેસ વન અથવા સરફેસ બેનો s s 
ઉપયોગ કԀં તો મને જમણી બાજુની સમાન િકંમત મળે છે અને િવՉેષણ એ સપાટીથી չવતંԋ બને છે કે જ ેહંુ વતӪમાનની ગણતરી 
કરવાનું પસંદ કԀં છંુ
 તેથી  આ તે ફેરફાર હતો જ ેજձેસ ՙલાકӪ  મે՘સવેલ Հારા કરવામાં આյયો હતો અને આ સમીકરણ એձપીયરના કાયદાનું સંશોિધત 
չવԁપ છે જ ેએձપીયરના કાયદાનું સંશોિધત չવԁપ છે તેમાં બે પદો શામેલ છે એક આ શկદ છે જનેે વહન વતӪમાન શկદ કહેવાય છે 
અને બીજો શկદ છે જનેે િવչથાપન કહેવામાં આવે છે.
  વતӪમાન
 તેથી હંુ િડչխલેસમլેટને વતӪમાન િડչխલેસમլેટ કરંટ કહંુ છંુ એ એխસીલોન શૂլય બાય છેid d pi e dt 
 તેથી તે િડչխલેસમլેટ કરંટ છે
 તેથી હંુ આ સમીકરણને અિભՂ ડોટ સમાન તરીકે લખીશ  વહન વԱા િવչથાપનb dl l to mu naught times i i 
 તેથી એձપીયરના કાયદાનું આ સંશોિધત չવԁપ મને સમչયાને ઉકેલવામા ંમદદ કરશે અને આ જ જձેસ ՙલાકӪ  મે՘સવેલે કયુӭ અને તેણે 
આ િવչથાપન વતӪમાન શկદને રજૂ કરવા માટે એձપીયરના કાયદામાં ફેરફાર કયӷ અને આ િવչથાપન વતӪમાન બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 
સંબંિધત છે.
  સપાટી Հારા િવԾુત Ԑવાહના પિરવતӪનના દર માટે 
હવે માર ેઅહી ંઉճલેખ કરવો જોઈએ કે કોઈ િવչથાપન થતંુ નથી તે અહી ંમાԋ એક յયા՚યા છે અને ખાલી જ՛યામા ંકોઈ િવչથાપન 
નથી તેને હજુ પણ િડչխલેસમլેટ કરંટ કહેવામાં આવે છે અને તે એձપીયરનું સંશોિધત չવԁપ છે.
 કાયદો અને આનો ઉપયોગ કરીને હંુ કોઈપણ ચોԜસ સપાટીનો ઉપયોગ કરીને આહની ગણતરી કરવા માટે આ કાયદાનો ઉપયોગ 
કરી શકંુ છંુ, હંુ િવչથાપન વતӪમાન ઘનતાને પણ յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ વતӪમાન ઘનતા એ િવչતારની લંબ િદશા સાથે એકમ ԟેԋ દીઠ
વતӪમાન ԃોિસંગ છે 
અને તે છે કે હંુ િવչથાપન વતӪમાન ઘનતાને յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ એխસીલોન શૂլય ડી બાય ડીટી
 તેથી આ િવչથાપન Ԑવાહ Ԑિત એકમ ԟેԋફળ છે જ ેિવչતારને કાટખૂણે છે .
  લોઇંગ અને તેને િડչխલેસમլેટ કરંટ ડેિլસટી કહેવાય છે અને વહન વતӪમાન ઘનતાની જમે જ આપણી પાસે િડչխલેસમլેટ કરંટ ડેિլસટી
છે જ ેતે િબંદુએ ઇલે՘ટӬ ીક િફճડના બાય એિխસલન શլૂય બરાબર છેdt dd 
 તેથી િડչխલેસમլેટ કરંટ પોઈլટ ટુ પોઈլટ વ՞ચે બદલાઈ શકે છે કારણ કે િવչથાપન વતӪમાન ઘનતા પોઈլટથી પોઈլટમાં બદલાઈ શકે 
છે કારણ કે િવԾુત ԟેԋ પોતે પોઈլટથી પોઈլટમાં અલગ અલગ હોઈ શકે છે
 તેથી સામાլય રીતે િવԾુત ԟેԋ એકસમાન નથી, િવԾુત ԟેԋ િબન-યુિનફોમӪ છે અને િબન-યુિનફોમӪ િવԾુત ԟેԋ તમને િબન-યુિનફોમӪ 
િડչխલેસમլેટ વતӪમાન ઘનતા આપી શકે છે.
  અને અલબԱ જો હંુ સમԆ િવչતાર પર એકીકૃત થઈશ તો મને કુલ િડչխલેસમլેટ કરંટ મળશે
 તેથી અમે કેટલાક Ԑોબ જોવાનું શԁ કયુӭ કેટલાક ઉદાહરણ અમે શોધવાનું શԁ કયુӭ એક ઉદાહરણ ગોળ խલેટો સાથેનું કેપેિસટર છે 
જથેી ગોળાકાર խલેટો સાથેનું સમાંતર խલેટ કેપેિસટર હોય તો ચાલો હંુ  ધારો કે િԋԧા છે અને અહી ંિવԾુતԟેԋ છેr 
 તેથી તેમાથંી િવԾુતԐવાહ આ રીતે વહી રՑો છે.

અને બે વતӪમાન խલેટો વ՞ચેનું િવԾુત ԟેԋ આ િદશામા ંઆના જવેું હશે  re 
 તેથી જો હંુ આ િદશામાં આહ દોԀં તો જો િવԾુત ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કરતું હોય તો હંુ પસંદ કԀં કે તે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ
કર ેછે આ કેપેિસટર խલેգસને જોઈ રՑું છે .
  અને આ િԋԧા આર ઓકે છે
 તેથી હંુ અહીથંી કેપેિસટર խલેટન ેજોઈ રՑો છંુ જથેી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે અને
 તેથી હંુ નીચેની સમչયાની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ નીચેની સમչયા એ છે કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સમય સાથ ેબદલાતી રહે છે અહી ંહંુ 
ગણતરી કરવા માગંુ છંુ  આ િબંદુએ કેપેિસટરની խલેટો વ՞ચે ચુંબકીય ԟેԋ શું ઉըપՂ થાય છે ઉદાહરણ તરીકે ધરીથી અમુક અંતર ેઆ 
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અԟ અહી ંધરીથી અને બહારથી થોડે દૂર છે
 તેથી અમે આ સમչયા હા છેճલા વગӪમા ંકરી હતી
 તેથી હંુ શું કԀં છંુ જો િԋԧા કરતાં નાની હોય તો હંુ લઉં છંુ Ԑથમ મને તે પિરિչથિત લેવા દો કે ԧાં નાનો મૂડી કરતાં ઓછો r r r 
હોય તો જો આ મારી કેપેિસટર խલેટ હોય તો હંુ એક િબંદુ લઉં છંુ જ ેઅંદર છે  નાના ના કેપેિસટર չથાનની વ՞ચે જ ેકેિપટલ છે r r 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી હંુ આ રીતે એકીકરણનો લૂપ લઉં છંુ અને હંુ હવે આ સૂԋનો ઉપયોગ કԀં છંુ
 તેથી મારી પાસ ેછે
 તેથી હંુ શું કરીશ તે હંુ લઈશ કે આ માԀં છે  એકીકરણનો માગӪ અને હંુ સપાટીને ફરીથી સરળ સપાટી તરીકે લઉં છંુ, જમે કે હંુ સપાટી 
લઉં છંુ તે પહેલાં,
 તેથી સપાટી લોii 
 તેથી સમԐમાણતાને કારણે એિઝમુથલ છેb 
 તેથી અિવભાԧ ડોટ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ગુէռા બે અને ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ સમાન છે આ ચોરસના b dl b pi r pi r 
ԟેԋફળમા ંિવԾુત ԟેԋ જ ે છે તે બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એխસીલોન Հારા િસ՛મા શլૂય િસ՛મા બીજંુ કંઈ નથી પણ સપાટીના ચાજӪની ee 
ઘનતા જ ેխલેટોના ԟેԋફળ Հારા છે જ ે બાય કેિપટલ ચોરસ છેq q pi r 
 તેથી આ બરાબર છે  չમોલ չՄેર એխસીલોન શૂլય એક બાય કેિપટલ չՄેર અને તે બરાબર ગુէռા չՄેર pi r pi r q q r 
બાય એિխસલન શլૂય չՄેર જ ેઆ સપાટી પરથી પસાર થતો ઇલેિ՘ટӬ ક ծલ՘સ છે જ ેમӱ લીધેલ છે અનેr 
 તેથી પાંચ બાય કંઈ નથી  પરંતુ ચોરસ એխસીલોન શૂլય ચોરસ બાય અને બાય એ બીજંુ કંઈ d e dt g r r dq dt dq dt 
નથી પરંતુ વાયરમાંથી વહેતો Ԑવાહ એટલે એխસીલોન શૂլય ચોરસ માં થાય છેr i 
 તેથી સપાટી પરના િવԾુત Ԑવાહના પિરવતӪનનો દર એ નાનો િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.r 
 ચોરસ બાય એխસીલોન શૂլય મૂડી ચોરસ માં અનેr i 
 તેથી જો હંુ એձપીયરના િનયમમાં չથાનાંતિરત કԀં તો આ લૂપ માટે ઉદાહરણ તરીકે આ સપાટી માટે ըયા ંકોઈ વહન Ԑવાહ નથી આ 
તે સપાટી છે જ ેકેપેિસટરની խલેટો વ՞ચે લેવામા ંઆવે છે
 તેથી ըયા ંકોઈ વહન નથી  કરંટ પસાર થાય છે
 તેથી મારી પાસ ેકેપેિસટરની બે જ՛યા છે અને માԀં એકીકરણનું ԟેԋફળ અહી ંછે અને વતӪમાન અહીથંી એક વાયરમાંથી વહે છે અને 
અહીથંી નીકળી રՑો છે
 તેથી ըયા ંકોઈ વહન Ԑવાહ નથી ըયા ંમાԋ િવչથાપન Ԑવાહ છે
 તેથી જો હંુ આ સૂԋનો ઉપયોગ કԀં 
 તેથી માԋ િવչથાપન Ԑવાહની હાજરીમાં
 તેથી મારી પાસ ેખરખેર સમય શૂլય ગէુռા વԱા શլૂય એિխસલન શլૂય બાય આ લૂપ માટે જ ેમӱ u u ic mu d phi e dt 
લીધું છે તે શૂլય બરાબર છે
 તેથી આ ખાલી જ ેbec  omes mu zero epsilon zero d phi e by dt mu zero epsilon zero d 
ની બરાબર છે જો Հારા હમણાં જ ચોરસ એխસીલોન શૂլય ચોરસ Հારા મા ંગણતરી કરી છે અને ડાબી dt d phi e r r i 
બાજુએ મӱ માં કયુӭ છે  બે b pi r

એ બાય બે ચોરસ માં બને છે આ કરતાં ઓછા માટે છે so b ah mu naught r pi r y y r r 
 તેથી જો ગોળાકાર խલેટ કેપેિસટરની ધરીથી અંતર મૂડી કરતાં ઓછંુ હોય જ ેકેપેિસટરની િԋԧા છે  խલેգસ અને હંુ અંદર છંુ r 
કેપેિસટર խલેգસ વ՞ચેની જ՛યામા ંએક ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેબદલાતા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સાથે સંકળાયેલું છે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ બે પાઇ 
આર ચોરસ બાય મા ંબહાર આવે છે હવ ેહંુ આને તમારા માટે સમչયા તરીકે છોડંુ છંુ કે તમે બતાવી શકો છો કે જો તમે િԋԧા y 
કેિપટલ નો વાહક લો જ ેઅԟ છે અને જો તમે વાહકની અંદર ધરીથી ના અંતર ેચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો છો તો તમને આના r r 
જવેી જ અિભյયિԝ મળશે
 તેથી હંુ આ સમչયાને આના પર છોડી દઉં છંુ.
 તમે બતાવવા માટે કે આ બરાબર એ જ છે કે જો િԋԧા કેિપટલ ના વાયરમાંથી વાչતિવક વતӪમાન વહન Ԑવાહ વહેતો હોય i  r 
અને તમે તે વાહકની ધરીથી નાના ના અંતર ેચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી રՑાં હોવ r 
જથેી તે કેપેિસટર խલેટોની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ હોય .
 અને કરતાં વધુ માટે જનેો અથӪ થાય છે કે આ મારી કેપેિસટર խલેգસ છે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અહી ંફરીથી નીચે તરફ િનદӲશ કરી રՑું r r 
છે અને હંુ બહારનો રչતો લઉં છંુ
 તેથી આ માԀં અંતર છે r
 તેથી હવે ફરીથી બરાબર છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ ફԝ તેમા ંહાજર છે  િԋԧા મૂડી phi e r
 તેથી ચોરસ એ મા ંજ ે ચોરસમાં િસ՛મા બાય એխસીલોન શૂլય અને િસ՛મામા ં ચોરસ એ િસવાય બીજંુ pi r e pi r pi r q 
કંઈ નથી કારણ કે ચોરસ એ խલેટોની խલેટો વ՞ચેનો િવչતાર છે ԧાર ેચાજӪ ઘનતા કેટલી છે  કુલ ચાજӪpi r 
 તેથી આ કેસ માટે બાય એ એક બાય એխસીલોન શૂլય બાય બને છે જ ેએխસીલોન શૂլય ગણા બાય d phi e dt dq dt i 
એક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 
તેથી જો હંુ એձપીયરના િનયમનો ઉપયોગ કરીશ તો હંુ આ કાયદો ડોટ નો ઉપયોગ કરીશ મુ શլૂય વԱા આહ મુ શլૂય b tl IC 
એխસીલોન શૂլય તારીખ સુધીમાં આ ફરીથી શૂլય છે આ િવչતારમાંથી પસાર થતો કોઈ વહન Ԑવાહ નથી d phi e 
અને બીӾ મુદત એ િવչથાપન Ԑવાહ છે જ ેમને મળશ ેઅને જો હંુ તેનો ઉપયોગ કરીશ તો મને મળશે  મા ંબે બરાબર છે b pi r 
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બાય એխસીલોન એક એխસીલોન ઝીરો બાય જ ેmu naught epsilon naught in q d dq dt mu naught in 
ની બરાબર છે કારણ કે બાય એ Ԑવાહ છે જ ેપસાર થાય છેi dq dt 

 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ બને છે  આ કરતાં વધુ માટે છેmu naught i by two pi r r r 
 તેથી જો મારી પાસ ેઆ કેપેિસટર խલેટ આ રીતે હોય તો અહી ં
આ Ԑદેશમાં આ વ՞ચેના િબંદુઓ માટે આ મճૂય Հારા બે ચોરસ Հારા આપવામાં આવે છેb mu naught r pi r i 
 તેથી ચુંબકીય  ધરી પરનું ԟેԋ શլૂય છે નાનું શլૂય છે અને જમે જમે તમે ધરીથી દૂર ӽઓ છો તેમ તેમ ચુંબકીય ԟેԋ અંતર સાથ ેr 
રખેીય રીતે વધે છે ԧાં સધુી તે મૂડી કરતાં અંતરની મૂડી સુધી પહોચં ેછે ըયા ંસુધી ચુંબકીય ԟેԋ 1 બાય જટેલું ઘટે છેr r r 
 તેથી જો હંુ કાવતԀં કԀં તો ચુંબકીય ԟેԋ એ  કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેની િչથિતનું સા કાયӪ આ છે આ છે અને ધારો કે આ અંતર r b 
મૂડી છે ըયા ંસુધી ચુંબકીય ԟેԋ રખેીય રીતે વધે છે અને પછી Հારા એક પછી એક ઘટે છે અને કૃપા કરીને નોધંો કે ચુંબકીય ԟેԋ r r 
નાના પર સતત રહે છે તે મૂડી સમાન છે.r 
  r
 તેથી નાના પર ચુંબકીય ԟેԋ મૂડીની બરાબર છે મૂડીની બરાબર છે બાય બે એ પણ નોધં કરો કેr r mu naught i pi r 
 તેથી આ ચુંબકીય ԟેԋ છે કારણ કે મӱ ગણતરી કરી છે આ િબંદુએ ધરીથી નાના અંતર ેકહો આ પણ છે  ચુંબકીય ԟેԋ જટેલું જ અંતરેr 
નાના અથવા વાહક વાયરની ઉપરની ધરીથી, કારણ કે તમે જ ેકયુӭ હોત તે તમે આની આસપાસ એձપીયિરયન લૂપ લીધું હોત જમેાંથી 
પસાર થઈ રહેલો Ԑવાહ સંપૂણӪપણે વહન Ԑવાહ છે જ ે છે અને તમે  બરાબર એ જ પિરણામ મմયું છેi 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ શું તમે આ એએચ વહન Ԑવાહનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરો છો જ ેસપાટી પરથી પસાર થાય છે અથવા 
િવչથાપન Ԑવાહ જ ેસપાટી પરથી પસાર થાય છે.
  સમાન મճૂય અને
 તેથી આ તે વધારાનો શկદ છે જ ેમે՘સવેલ Հારા રજૂ કરવામાં આյયો છે તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ શկદ છે કારણ કે તે એձપીયરના 
િનયમને સુસંગત બનાવે છે, પછી ભલે તમે સપાટી Հારા બંધાયેલ વતӪમાનની ગણતરી કરવા માટે કોઈપણ સપાટી લો જથેી વતӪમાન 
બંધમાં સમાિવՋ હોઈ શકે કાં તો વહન વતӪમાન અથવા િવչથાપન Ԑવાહ અને
 તેથી માર ેઆ બંને Ԑવાહોને իયાનમાં લેવા પડશે હવે હંુ આને જોવા માંગુ છંુ તે જ સમչયાને જોવાનું ચાલુ રાખો
 તેથી મારી પાસ ેઆ કેપેિસટર խલેટો હતી અને હંુ ચુંબકીય ԟેԋ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑો હતો આ િબંદુએ જ ેકેપેિસટર խલેટના ԟેԋની
અંદર છે તે અહી ંકેપેિસટર խલેટ છે અને તે માԀં આહ છે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ
 તેથી કરંટ આ રીતે વહે છે અહી ંઅહીથંી કરંટ વહે છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાઇન આના જવેી છે
 તેથી હંુ કԀં છંુ  હવે આના જવેું એકીકરણ જમે કે મӱ તમને કՑું હતંુ કે આ એձપીયરનો કાયદો ફԝ મને કહે છે b dot dl is 

આ િવչતાર equal to mu naught ic plus mu naught epsilon zero d phi e by dt now i 
મારા એકીકરણ માટે લીધો હતો, મӱ આ િવչતારને ગોળાકાર િવչતારની વ՞ચે લીધો છે જ ેલૂપની અંદર આહ પડેલો છે, 
પરંતુ ફરીથી તે િવչતાર લેવા માટે હંુ Ԑિતબંિધત ન હતો તે રીતે હંુ આના જવેો દેખાતો અլય િવչતાર લઈ શԞો હોત.
 સપાટીનો િવչતાર બહારનો છે
 તેથી આ એક િસિલլડર જવેું છે આ અહી ંનળાકાર સપાટી જવેું છે અને આ અહી ંિસિલլડર છે
 તેથી તે અહી ંિછԍ ધરાવતું િસિલլડર છે
 તેથી સપાટીના િવչતારને બદલે આ સપાટી િવչતાર પસંદ કરી શԞો હોત જ ેસપાટ સપાટી િવչતાર છે જ ેવતુӪળને તેની સીમા ii 
તરીકે સમાવે છે, જમે કે મારી અગાઉની ચચાӪમા ંયાદ રાખો કે મારી અગાઉની ચચાӪમા ંમӱ કՑું હતંુ કે ԧાર ેમાર ેઆના Հારા બંધાયેલ 
વતӪમાનની ગણતરી કરવી હોય ըયાર ેહંુ આ સપાટી િવչતારને આ સપાટી િવչતાર અથવા સપાટી િવչતાર લઈ શકંુ છંુ અને  મને 
સમાન પિરણામ મմયું છે
 તેથી અહી ંપણ હંુ તે જ વչતુ કરી શકંુ છંુ હંુ આ સપાટીનો િવչતાર લઈ શકંુ છંુ જ ેઆ િબંદુએ આ խલેન પર ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી 
કરવા માટે સપાટ સપાટી િવչતાર છે કેપેિસટર խલેટની જોડી અથવા હંુ બહારનો સપાટી િવչતાર લઈ શԞો હોત
 તેથી હંુ તપાસવા માંગુ છંુ કે મને સમાન પિરણામ મળે છે કે કેમ અને તમે જોશો કે મને તે જ પિરણામ મળશે કારણ કે સમીકરણ 
બરાબર છે
 તેથી હવે આ િકչસામાં શું થાય છે  મારી સમչયામા ંબંને Ԑવાહો હાજર છે કારણ કે આ સપાટીમા ંહવ ેઆ સપાટીનો સમાવેશ થાય છે
જમેાં વાહક પસાર થઈ રՑો છે
 તેથી અહી ંસપાટી પર Ԑવાહ દાખલ થાય છે અને ըયા ંકરંટ છે ըયા ંએક Ԑવાહ છે
 તેથી સપાટી આ વોճયુમમાં Ԑવેશતા વહન Ԑવાહ છે  અને આ વોճયુમ છોડીને એક િવչથાપન Ԑવાહ છે
 તેથી જો હંુ આ રીતે માԀં એકીકરણ કԀં તો કૃપા કરીને યાદ રાખો કે મӱ હંમેશા ઉճલેખ કયӷ છે કે આ અિભՂ ԟેԋમા ંતે િવչતાર કે જનેા
પર
 તેથી હંુ કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરી શકંુ કે વતӪમાન ԃોિસંગ િવչતાર હકારાԵક છે કે નકારાԵક
 તેથી જો હંુ એકીકૃત કԀં જમણા હાથના િનયમ અનુસાર મારા એકીકરણના લૂપમાં આની જમે આનો અથӪ થાય છે કે આ મારા જમણા
હાથની િદશા છે
 તેથી બંધ કરંટ જો આ રીતે Ԑવેશે તો તે હકારાԵક રહેશે અને  Ԑવાહ નકારાԵક હશે જો તે આ રીતે Ԑવેશે છે જો માԀં એકીકરણનું 
લૂપ આના જવેું હોય તો યાદ રાખો જો હંુ આ રીતે એકીકૃત થઈશ તો જ ેમારી તરફ આવી રՑો છે તે હકારાԵક Ԑવાહ છે અને જ ે
મારાથી દૂર જઈ રՑો છે તે નકારાԵક Ԑવાહ છે.
 બીӾ તરફ જો હંુ આ રીતે એકીકૃત કԀં તો જો મારી લાઇન ઇિլટԆલ આ રીતે લેવામાં આવે તો હકારાԵક Ԑવાહ સૂચવે છે કે તમારી 
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તરફ જતો Ԑવાહ અને નકારાԵક Ԑવાહ સૂચવે છે કે જમણા હાથના િનયમને કારણે મારી તરફ Ԑવાહ આવે છે
 તેથી માર ેઅહી ંખૂબ કાળӾ લેવી જોઈએ કારણ કે  હંુ આ આકૃિતમાં આ િદશામા ંએકીકૃત કરી રՑો છંુ
 તેથી પોિઝિટવ સપાટી િવչતાર ધન િવչતાર આનાથી દૂર રહેશે
 તેથી અહી ંઆ િવչતાર વે՘ટર સામાլય િવչતાર માટે ખરખેર આવો છે કારણ કે મӱ બંધ લૂપને લીધે લીધેલા િવչતારને કારણે  કે મӱ 
િવչતાર અિભՂ લીધો છે જનેો અથӪ થાય છે કે વતӪમાન Ԑવેશ હકારાԵક છે કે નકારાԵક તે સામાլય અથવા િવչતારની િદશા પર 
આધાર રાખે છે અને તે સામાլય માર ેયુ լયાયથી જોઈએ તો હવે આ સમչયામા ંશું થાય છે તે સપાટીના ԟેԋફળ પર છે ըયા ંવહન 
Ԑવાહ આ િબંદુથી દાખલ થાય છે ըયા ંિસવાય Ԟાંય િવԾુતԐવાહ નથી આ Ԑદેશમાં નાના અને મૂડી વ՞ચેના નળાકાર Ԑદેશમાં છે
 તેથી હવે બે Ԑવાહ છે વહન Ԑવાહ બરાબર અને અને વԱા વԱા વ՞ચે િવչથાપન Ԑવાહ iic i r r drr r 
તેથી આ િԋԧા વ՞ચે અને ની વ՞ચે માફ કરશોr r 
 તેથી જો હંુ બાજુથી જોઉં તો જો હંુ જોઉં તો તે મારી કેપેિસટર խલેટ છે અને તે અંતર છે જ ે હંુ અહી ંગણતરી કરી રՑો છંુ ԧાં હંુ 
ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી રՑો છંુ
 તેથી આ નાનું છે અનેr 
 તેથી િવչતાર વાչતવમા ંસમાવે છે
 તેથી હંુ અહી ંિવչતાર દોԀં છંુ તે િવչતાર խલેટોની બહાર જતા խલેનનો સમાવેશ કર ેછે
 તેથી આ એકીકરણનો કુલ િવչતાર છે અહી ંછે
 તેથી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તે લૂપ છે અને જનેે હંુ એકીકૃત કરી રՑો છંુ
 તેથી જો ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ નીચે તરફ િનદӲશ કરી રՑું હોય તો આ િકչસામાં જો જો હંુ કાવતԀં કԀં તો જો હંુ ડӬ ોઇંગ કԀં છંુ i if i 
આ િવԾુત ԟેԋ આ Ԑદેશમાં મારી તરફ િનદӲશ કર ેછે ફԝ આ મૂડી છે
 તેથી જ ેԐવાહ ખરખેર જવાબદાર છે અથવા જ ેԐવાહ દાખલ થઈ રՑો છે તે ફԝ આ ԟેԋમા ંછે કારણ કે તે માԀં એકીકરણનું ԟેԋ છે 
તે ԟેԋ છે જ ેઆ છે જ ેઆ છે.
  સપાટીમાં સમાિવՋ છે કે હંુ છંુ કારણ કે હંુ આને એકીકૃત કરી રՑો છંુ અને મӱ જ ેસપાટી પસંદ કરી છે તે Ԑમાણભૂત સપાટી નથી જ ે
સપાટ સપાટી છે જનેી આ એક સીમા છે મӱ એક સપાટી લીધી છે જ ેબહાર છે અને
 તેથી ըયા ંબે Ԑકાર છે આ સમչયામા ંવતӪમાનમાં એક વહન Ԑવાહ અહીથંી Ԑવેશી રՑો છે અને ըયા ંએક િવչથાપન Ԑવાહ છે જ ેતે છે 
જ ેિԋԧા નાના અને મૂડી વ՞ચેની સપાટી પરથી પસાર થાય છેr r 
 તેથી માર ેઆ સમીકરણમાં બંને Ԑવાહોને իયાનમાં લેવા પડશે સમીકરણ જ ેબી ડોટ ડીએલ છે ફરી મને લખવા દો ઇકવલ ટુ mu 

વહન વԱા એ બંનેને իયાનમાં લેવું આવնયક છેnaught i mu naught epsilon n naught d by e dti 
 તેથી આ માટે આમા ં શું સપાટી એ ની બરાબર છે અને માર ેિવչથાપન વતӪમાન ની ગણતરી કરવી આવնયક છે અને ic i id 
િડչխલેસમլેટ કરંટ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Հારા છેdt epsilon zero d phi e 
 તેથી એ તારીખ સુધીમાં છે હવે અહી ંસમչયા દેખાય છે કે કારણ કે  એકીકરણની િદશા id epsilon zero d phi e 
સામાլય આ િદશામાં છે અને િવԾુત ԟેԋ સપાટીની બહારની સપાટીથી દૂર િનદӲશ કર ેછે અને િવչતાર એ િવչતાર વે՘ટર સપાટી તરફ 
છે
 તેથી મને એકીકરણમાં નકારાԵક િચՏ મળે છે
 તેથી મને શું મળશ ેતે આ છે  આ િવչતારમાં ઇલ՘ેટӬ ીક િફճડના માઈનસના બાય એխસીલોન શૂլય બરાબર છે હંુ ધારી રՑો છંુ dt d 
કે કેપેિસટર խલેգસ વ՞ચે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એકસમાન છે અને બહાર કોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ નથી
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એકસમાન છે અને એ િવչતાર પાઇ કેિપટલ આર ચોરસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.
 બાદબાકી નાનો ચોરસpi r 
 તેથી આ બરાબર છે ગણા મૂડી ચોરસ ઓછા નાના ચોરસ જ ેએխસીલોન શૂլય બાય ના ઓછા િસ՛મા બાય pi r d dt 
એխસીલોન શૂլય ચોરસ ઓછા ચોરસ જ ેમાઈનસ બાય હવે િસ՛મા છે બાય માં չՄેર ઓછા pi r r d dt q a in pi r r
չՄેર જ ેહવે બાદબાકી બરાબર છે ԟેԋફળ છે չՄેરમાં չՄેર ઓછા չՄેરમાં બાય જ ેબાદબાકી pi pi r r r dq dt 
બરાબર છે ગણા બાય છે રદ થાય છે અને મને એક ઓછા ચોરસ બાય ચોરસ મળે છેi dq dt i pi r r 
 તેથી ըયા ંમાઈનસ ગુէռા એક ઓછા ચોરસનો મૂડી ચોરસનો િવչથાપન Ԑવાહ છે ըયા ંમાઈનસ ગુէռા 1 ઓછા નાનાનો i r r i 
િવչથાપન Ԑવાહ છે  ચોરસ બાય કેિપટલ ચોરસ જ ેસપાટીના આ ભાગને ઓળંગી રՑો છે ըયા ંિસવાય અլય કોઈપણ સપાટી r r 
પર અլય કોઈ Ԑવાહ નથી અહીથંી વહન Ԑવાહ દાખલ થાય છે
 તેથી કુલ વતӪમાન જ ેદાખલ થઈ રՑો છે તેમાં આ બે ભાગોનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી જો હંુ હવે ઉપયોગ કԀં  અિવભાԧ મને હવે ઉપયોગ કરવાની જԁર છે એձપીયર કાયદો ડોટ સમાન છે ગુէռા v dl mu 0 

વહન વԱા શլૂય શլૂય ગણો િવչથાપન અનેi mu mu i 
 તેથી ટુ બરાબર હવે તે વહન વતӪમાન અને િવչથાપન હતું  વતӪમાન આ છે  ah b pi r mu naught i ng
 તેથી ઓછા મા ંએક ઓછા ચોરસ બાય મૂડી ચોરસ જ ેmu naught i r r mu naught i minus mu naught i 
વԱા ગુէռા ચોરસ બાય મૂડી ચોરસ છેmu naught i r r 
 તેથી આ રદ થાય છે જમણે આ માં બરાબર બને છે  નાના ચોરસ બાય મૂડી ચોરસmu naught i r r 
 તેથી બને છે મૂડી ચોરસ બાય મૂડી ચોરસ એક બાય બે જ ે બાય બે ચોરસ બરાબર છે b r r pi r mu naught ir pi r 
તો ચાલો હંુ તેની સાથે સરખામણી કԀં કે અમારી પાસે શું હતું 

કરતાં ઓછી પોિઝશન માટે અગાઉ મેળવેલ અને તે અહી ંસԋૂ છે ચોરસ બરાબર સમાન r mu naught ir by two pi r 
સમીકરણ
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 તેથી હંુ ગમે તે સપાટી પસંદ કԀં તો પણ મને ચુંબકીય ԟેԋનું સમાન મճૂય મળવંુ જોઈએ અને મӱ બતાյયું છે કે  આ ઉદાહરણ Հારા 
એ જԁરી નથી કે માર ેએવી સપાટી પસંદ કરવી જોઈએ કે જ ેમાԋ કોઈપણ વહન Ԑવાહનું વહન કરતી હોય હંુ એવી સપાટી પસંદ કરી
શકંુ કે જ ેમાԋ વહન Ԑવાહ વહન કરતી હોય હંુ એવી સપાટી પસંદ કરી શકંુ કે જ ેફԝ િવչથાપન Ԑવાહ વહન કર ેછે અથવા i.
  એવી સપાટી પસંદ કરી શકે છે જ ેવહન Ԑવાહ અને િવչથાપન Ԑવાહ બંને વહન કર ેછે અને
 તેથી આ ઉદાહરણમાં તે બતાવે છે કે જો હંુ કોઈ સપાટી લઉં જ ેમӱ હવે આ ઉદાહરણમા ંલીધી છે આ ઉદાહરણમાં આ ઉદાહરણમાં 
વતӪમાન જ ેસપાટીમાં Ԑવેશી રՑો છે અથવા સપાટીને પાર કરી રՑો છે વહન Ԑવાહ અને િવչથાપન Ԑવાહ બંને અને મӱ તમને બતાյયું
તેમ માર ેકરંટ માટે યો՛ય સંકેતો લેવામાં ખૂબ કાળӾ લેવી જોઈએ કારણ કે Ԑવાહ સપાટીમાં Ԑવેશી રՑો છે કે બહાર નીકળી રՑો છે 
તે સપાટીના ԟેԋફળની િદશા પર આધાર રાખે છે અને તે યો՛ય રીતે પસંદ કરવું જોઈએ.
 અને આ ગણતરીમા ંકાળӾપૂવӪક
 તેથી આ એક ઉદાહરણ હતંુ જનેી હંુ તમને બતાવવા માટે ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ કે સમչયામા ંબંને Ԑકારના Ԑવાહ બંને Ԑકારના વહન 
અને િવչથાપન વતӪમાન ઘનતા હોય શકે છે
 તેથી હંુ અહી ંએક ઉદાહરણ લઉં તો ચાલો હંુ એક કેપેિસટર લઈ શકંુ એ એક સլેટીમીટર જટેલો છે જ ેકોઈપણ સમયે એક r 
એձપીયરનો Ԑવાહ વહન કર ેછે ըયા ંએક એձપીયરનો Ԑવાહ વહેતો હોય છે  કેપેિસટર խલેટો Հારા કેપેિસટર સુધી માટે કરતાં t r r 
ઓછા માટે ચાલો હંુ ગણતરી કԀં
 તેથી બરાબર છે મને િબદું પાંચ સેિլટમીટર લેવા દો એહ ચુંબકીય ԟેԋ Հારા બે ચોરસ માં r mu naught r pi r i 
આપવામાં આյયું છે
 તેથી આ બરાબર છે ચાર પાઇ દસથી માઇનસ સાતમાં નાના એટલે િબંદુ પાંચ દસથી માઇનસ બે મીટર વતӪમાનમાં એક એձપીયર r 
બે પાઇ Հારા દસથી માઇનસ ચાર આર չՄેરમાં િવભાિજત થાય છે અને તે દસથી માઇનસ પાંચ ટેչલા થાય છે
 તેથી ըયા ં આના િવશે છે દસ માઈԃો ટેչલા માઈԃો એટલે 10 થી માઈનસ 6 એટલે કે 10 માઈԃો માઈԃો ટેչલા જ ેકેપેિસટર խલેટોની 
ધરીથી 0.
5 સેિլટમીટરના અંતર ેચુંબકીય ԟેԋ છે
 તેથી કૃપા કરીને જુઓ કે હંુ માԋ વતӪમાન પસાર કરી રՑો છંુ અને જનરટે કરી રՑો છંુ.
 કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેનું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બદલાતું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહમા ંપિરવતӪન લાવે છે અને તે બદલાતા ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ 
એક ચુંબકીય ԟેԋ બનાવે છે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ 
હવે અહી ંલગભગ 9 10 માઇԃો ટેչલા છે જો હંુ ઇ՞છંુ તો કેપેિસટર խલેգસની બહારના િબંદુ માટે ગણતરી કરો
 તેથી ચાલો હંુ ઉદાહરણ તરીકે પાંચ સેિլટમીટર બરાબર ચુંબકીય ԟેԋ બરાબર છેr b 
 તેથી માર ેઅլય સૂԋનો ઉપયોગ કરવો જ પડશે હવે જથેી તે સԋૂ છે જ ેમાર ેજ જોઈએ  હવે mu naught i by two pi r 
ઉપયોગ કરો જથેી કરીને 4 થી ઓછા 7 માં 1 એձપીયરને 2 વડે 5 માં 10 મા ં10 થી માઈનસ 2 જ ેઆહ ચાર માઇԃો pi 10 pi 
ટેչલા બરાબર નીકળે તે બરાબર છે તે કેપેિસટર խલેટો પર પાંચ સિેլટમીટરમાં ચુંબકીય ԟેԋનું સરનામું છે જ ેતમે કેપેિસટરને ચાજӪ કરી 
રહેલા વાયરથી પાંચ સેિլટમીટરના અંતર ેપણ ગણતરી કરી શકો છો અને તમને તે જ ચુંબકીય ԟેԋ વાયરની બહાર 5 સેિլટમીટરના 
અંતર ેમળશે .
  વાયર
 તેથી આ ઉદાહરણ મને કહે છે કે હંુ ખરખેર કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેના ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે આનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ, 
કૃપા કરીને યાદ રાખો કે હંુ સમԐમાણતાને કારણે ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ 
એձપીયરના િનયમનું િવભાિજત չવԁપ હંમેશા એવી પિરિչથિતઓમાં માլય હોય છે ԧાં સԐમાણતા હોય તો હંુ ખરખેર ડાબી 
બાજુની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને અિવભાԧની બહાર ચુંબકીય ԟેԋ લઈ શકંુ છંુ અને ચુંબકીય ԟેԋ મૂճય મેળવી 
શકંુ છંુ પરંતુ જો કોઈ સમԐમાણતા ન હોય તો માર ેએક કરવું પડશે વાչતવમા ંચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે યો՛ય માગӪ પર 
એકીકરણ કરો
 તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ સમીકરણ હંમેશા માլય છે તે પિરિչથિતમાં ખૂબ જ ઉપયોગી છે ԧાં સમչયામા ંસમԐમાણતા હોય 
છે અને હંુ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી મને કામ કરવા માટે એક સમչયા તમારા પર મૂકવા દો એક સમાંતર խલેટ કેપેિસટર એરિફճડ ચાજӪ થઈ રՑું છે અને ચોԜસ સમયે
વતӪમાન 0.
45 એձપીયર છે જો խલેգસ ની િԋԧા પાંચ સેિլટમીટર જટેલી હોય  r 
તો કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેના કુલ િડչխલેસમլેટ વતӪમાનની ગણતરી કરીએ આપણે િડչխલેસમլેટ વતӪમાન ઘનતાની ગણતરી કરીએ છીએ 
અને ગણતરી કરીએ છીએ .

પર ચુંબકીય ԟેԋ 2.  r b 
5 સેિլટમીટર બરાબર છે અને બરાબર છેr 10 
 તેથી કૃપા કરીને Ԑયાસ કરો  સમչયા એ છે કે સમાંતર խલેટ કેપેિસટર જ ેહવાથી ભરલેું છે તે ચાજӪ થઈ રՑું છે અને કોઈપણ સમયે 
વતӪમાન લગભગ પોઈլટ ચાર પાંચ એձપીયર છે અને કેપેિસટર չથાનની િԋԧા આપવામાં આવી છે
 તેથી કૃપા કરીને ગણતરી કરો કે આમાંથી પસાર થતા િવչથાપન કુલ િવչથાપન Ԑવાહની ગણતરી કરો.
 િવչથાપન વતӪમાન ઘનતાને խલેટ કર ેછે અને આપણે ધરીથી બે પોઈլટ પાંચ સિેլટમીટરના અંતર ેઅને ધરીથી દસ સેિլટમીટરના અંતરે
ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરીએ છીએ.
 હવે યાદ કરીએ કે આપણે આગળ વધીએ તે પહેલાં હવ ેઆપણે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટઝમમાં લગભગ તમામ મૂળભૂત આવնયકતાઓની ચચાӪ 
કરી છે.
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  હંુ માԋ ફેરાડેના ઇլડ՘શનના િનયમ અને એձપીયરનો કાયદો યાદ કરવા માંગુ છંુ 
તેથી ફેરાડેના કાયદામાં આપણે આ સમીકરણ મેળવીએ છીએ ઇટીԆલ ડોટ એ માઇનસ ની બાય ચુંબકીય e dl d phi b dt 
Ԑવાહના ફેરફારનો દર આ માઇનસ બાય બરાબર છે  ચુંબકીય Ԑવાહના પિરવતӪનનો ઇિլટԆલ વી ડોટ ડા સમય દર ઇલેિ՘ટӬ ક d dt 
િફճડ મોિડફાઇડ એձપીયરના િનયમ તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી ચાલો હંુ પિરિչથિતને જોઉં  અહી ંકોઈ વહન Ԑવાહ નથી ըયા ંઅવકાશનો એક ԟેԋ છે ԧાં ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋો છે
 તેથી ԧાર ેકોઈ Ԑદેશમાં ચુંબકીય ԟેԋ હોય છે, ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋના પાંદડાઓના પિરવતӪનનો દર તમને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આપે છે અને 
સાથે હંુ જોઈ રՑો છંુ  વહન Ԑવાહ ધરાવતો Ԑદેશ શլૂયની બરાબર છે મળશે અિવભાԧ ડોટ બરાબર છે I b dl mu naught 

જ ે બાય ના ઈિլટԆલ ડોટ epsilon naught d phi e by dt mu naught epsilon naught d dt e da 
ચુંબકીય Ԑવાહ લીեસના ફેરફારના દરની બરાબર છે િવԾુત Ԑવાહના પિરવતӪનનો િવԾુત ԟેԋ દર ચુંબકીય ԟેԋ તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી તમે જોશો કે આ સમીકરણમા ંમે՘સવેલના આ શկદના ઉમેરાથી જો તમારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋ હોય અને અવકાશના એવા 
ԟેԋમા ંહોય કે જ ેસમયની સાથ ેબદલાતી રહે છે તમને એક ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ તરફ દોરી ӽય છે જ ેસમય સાથ ેબદલાઈ શકે છે અને જો 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સમય સાથ ેબદલાય છે, તો તે ચુંબકીય ԟેԋ તરફ દોરી જશે
 તેથી આ ચુંબકીય ԟેԋ અլય અગાઉના સાથે જોડાય છે.ma 
  ՛ջેિટક િફճડ અને અમને જોડી સમીકરણોનો સમૂહ મળે છે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સમય બદલાય છે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ જનરટે કર ેછે મ՛ેջેિટક િફճડ ટાઇમ એિરયા મ՛ેջેિટક િફճડ જનરટે કર ેછે 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અને
 તેથી ઇલે՘ટӬ ીક અને મ՛ેջેિટક િફճડ આ બે સમીકરણો Հારા જોડાય છે
 તેથી આ શկદનો ઉમેરો અըયંત મહըવપૂણӪ હતો અને  હવે જ ેબլયું છે તે સԐમાણ બની ગયું છે હવે આ સમીકરણોમાં થોડી 
સમԐમાણતા છે કારણ કે બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે 
અને આ સԐમાણતા આ સમીકરણોમાં સુંદર છે અને આપણે જોશું કે આની આ હાજરી  શկદ અહીથંી એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ 
આગાહી તરફ દોરી ӽય છે જ ેઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોનું અિչતըવ છે
 તેથી મે՘સવેલ ԧાર ેઅમે આ સમીકરણો મૂકીએ ըયાર ેતેણે મેળյયું ըયાર ેӽણવા મմયું કે આ સમીકરણો જનેે હંુ થોડી વાર પછી 
લખીશ તે નવા Ԑકારનાં તરંગોનું અિչતըવ દશાӪવે છે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો જ ેઇલેિ՘ટӬ ક અને મ՛ેջેિટક ફીના તરંગો િસવાય બીજંુ કંઈ 
નથી હવે આપણે તે કરીએ તે પહેલાં ચાલો હંુ આ બે સમીકરણોને રજૂ કરતી આકૃિત દોરવાનો ԐયԴ કԀં જથેી જો હંુ lds 
અવકાશનો કોઈ ԟેԋ લઉં, ઉદાહરણ તરીકે અહી ંચુંબકીય ԟેԋ કહે છે કે નીચેની તરફ એકԁપ અને ચુંબકીય રીતે નીચે તરફ િનદӲશ કર ે
છે તો જો હંુ આના જવેો લૂપ લઉં.
 ધારો કે ચુંબકીય ԟેԋ સમયની સાથે વધી રՑું છે તો આ િદશામાં ચુંબકીય Ԑવાહ સમયની સાથ ેવધી રՑો છે તો લેլસના કાયદા 
અનુસાર શું હશે ըયા ંએક ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે જ ેԐેિરત છે જ ેઆના જવેું હશે જ ેઆના જવેું હશે વતӪમાન Ԑવાહ આના જવેો હશે જથેી તે 
િવરોધ કર ેછે
 તેથી આ િદશા છે
 તેથી આ આ ચુંબકીય ԟેԋ રખેાઓ છે આ ԟેԋ છે અને આ ԟેԋ છેb e 
 તેથી જો ચુંબકીય Ԑવાહ સમયની સાથ ેનીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે અને સમય સાથે વધે છે કારણ કે અહી ંમાઈનસ િચՏને કારણે 
નકારાԵક  અહી ંસાઇન કરો જો હંુ સંબંિધત સમչયા લઉં અને જો મારી પાસે વીજળી હોય તો ચુંબકીય ԟેԋમા ંફેરફારનો િવરોધ કરવા 
Ԑેિરત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આ િદશામા ંહશે  ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋc 
 તેથી આ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સમય સાથ ેબદલાતું હતું અને જો હંુ આના જવેો બીજો લૂપ લઉં તો Ԑેિરત ઇલેિ՘ટӬ ક 
ԟેԋની િદશા આના જવેી હશે
 તેથી તે ચુંબકીય ԟેԋ છે માફ કરશો આ ચુંબકીય છે  ԟેԋ
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે તે સમયની સાથે આ લૂપમાં વધતા ચુંબકીય Ԑવાહ તરફ દોરી ӽય છે અને કારણ કે 
ચુંબકીય ԟેԋ ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કરી રՑું છે, જો ઇલે՘ટӬ ીક ԟેԋ નીચે તરફ િનદӲશ કરતું હોય અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ વધી રՑું હોય તો 
અહી ંઇલે՘ટӬ ીક િફճડનો ઉપયોગ ઘિડયાળની િવԀԺ હશે.
  સમય સાથ ેԐેિરત ચુંબકીય ԟેԋ ઘિડયાળની િદશામાં હશે
 તેથી આ બંનેમાં એક નાનો તફાવત છે અને તે તફાવત મુ՚યըવે આવે છે કારણ કે આ સમીકરણમા ંઆ નકારાԵક િચՏની હાજરીને 
કારણે આ સમીકરણમાં કોઈ નકારાԵક િચՏ નથી અલબԱ વધારાના શկદો છે.
  અહી ંબેઠો છે પરંતુ અહી ંકોઈ નકારાԵક િચՏ નથી અને અહી ંનકારાԵક િચՏ છે અને તે બે તફાવત તરફ દોરી ӽય છે ચુંબકીય 
ԟેԋ બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋ Հારા ઉըપՂ થયેલ િવપિરત િનદӲ િશત િવԾુત ԟેԋ અને િવԾુત ԟેԋો Հારા જનરટે થતા અનુԁપ ચુંબકીય 
ԟેԋની અહી ંભાડે આપો હવે હંુ એક ઉદાહરણ લેવા માંગુ છંુ, હંુ હવે અગાઉના વહન Ԑવાહ અને િવչથાપન Ԑવાહ વ՞ચેની 
સરખામણીનું ઉદાહરણ બતાવવા માંગુ છંુ.
 વગӪ તમે વાયર Հારા વહન િવશે અհયાસ કયӷ હોવો જોઈએ અને તમે આરસી સિકӪટ િવશે અհયાસ કયӷ હશે અને
 તેથી વધુ,
 તેથી અમે તે સમયે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ યાદ રાખો કે અમે તે સમયે વહન વતӪમાન ઘનતા յયા՚યાિયત કરી હતી િસ՛મા jc 
વખત અને યો՛ય વહન વતӪમાન ઘનતાની વહન તીԙતા િસ՛મા ઇ િસ՛મા Հારા આપવામાં આવે છે તેને વાહકતા કહેવામાં આવે છે
 તેથી િસ՛મા માիયમની વાહકતાને յયા՚યાિયત કર ેછે અને વહન વતӪમાન ઘનતા ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના Ԑમાણસર છે અને તે િસ՛મા એ 
વહન વતӪમાન ઘનતા છે જ ેઆપણે આ յયા՚યાનમાં છેճલામાં મેળવી હતી િવչથાપન વતӪમાન ઘનતા jd of epsilon zero 

જથેી તે હવે સાથ ેખાલી જ՛યા છે ચચાӪમા ંજતા હંુ અહી ંએ ઉճલેખ કરવા માગંુ છંુ કે જો કોઈ માիયમ હોય તો de by dt 
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િડչխલેસમլેટ કરંટ ડેિլસટી એխસીલોન ડી બને છે ડીટીઆઈ Հારા ԑી չપેસ એխસીલોન શૂլયની પરવાનગીને પરમીટીવીટી મીડીયમ 
Հારા બદલો જ ેએխસીલોન છે અને એխસીલોન એ એխસીલોન શૂլય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 
યાદ રાખો આ એહ એխસીલોન એխસીલોન એ એխસીલોન શૂլય માં ડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટ મા ંબરાબર છેz k 
 તેથી જો કોઈ માիયમ હોય તો માիયમમાં િવչથાપન વતӪમાન ઘનતા Հારા આપવામાં આવે છે Հારા એխસીલોન ડીની jd dt 
બરાબર છે વહન વતӪમાન ઘનતા િસ՛મા વખત Հારા આપવામાં આવે છે  અને
 તેથી મારી પાસ ેએવું માիયમ હોઈ શકે જમેાં આંિશક રીતે તેઓ આંિશક રીતે સંચાલન કરી રՑા હોય તેઓ સંપૂણӪ વાહક નથી જ ેતેઓ
ચલાવી રՑા છે અને તેમની પાસે િવչથાપન Ԑવાહ પણ છે
 તેથી મારી પાસ ેએવી પિરિչથિતઓ હોઈ શકે કે ԧાં માիયમ િવչથાપન Ԑવાહ અને વહન Ԑવાહ બંને વહન કર ેછે 
તેથી મને દો  ઉદાહરણ તરીકે જુઓ જથેી Ԑથમ ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ આ બેનો ગુણોԱર જોઉં તો હંુ ગુણોԱર જોવા માંગુ છંુ આ 
બેમાથંી હંુ એક ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ લઈશ જ ેઈ શૂլય કોસ ઓમેગા ટી તરીકે બદલાય છે 
તેથી મારી પાસે એક ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે જ ેઓમેગા આવતӪન પર સમયની સાથે ઓસીલેટ થાય છે
 તેથી વહન વતӪમાન ઘનતા િસ՛મા ઈ હશે જ ેિસ՛મા ઈ શૂլય કોસની બરાબર છે ઓમેગા ટી િડչխલેસમլેટ કરંટ ડેિլસટી એխસીલોન ડી 
બાય ડીટી બરાબર છે જ ેએહ માઈનસ એխસીલોન ઓમેગા ઈ નોટ સાઈન ઓમેગા ટીની બરાબર છે
 તેથી હંુ આને સમયના સંદભӪમા ંઅલગ કԀં છંુ મને માઈનસ ઓમેગા ઈ નોટ સાઈન ઓમેગા ટી મળે છે જથેી તે િડչխલેસમլેટ વતӪમાન 
ઘનતા છે  વહન વતӪમાન ઘનતા તમે જ ેԐથમ વչતુ જોશો તે છે વહન વતӪમાન ઘનતા અને િવչથાપન વતӪમાન ઘનતા તબԜામાં નથી 
અહી ંમાઇનસ િચՏ છે અને આ સમયના કોસાઇન ફં՘શનનો કોસાઇન છે આ સમયનું સાઇન ફં՘શન છે
 તેથી જો હંુ ઉદાહરણ તરીકે સમયના કાયӪ તરીકે խલોટ
 તેથી ચાલો હંુ ઉદાહરણ તરીકે Ԑથમ વહન વતӪમાન ઘનતાનું વણӪન કԀં જથેી વહન Ԑવાહ કોસ ઓમેગા ટી છે
 તેથી એક ચԃ જો હંુ խલોટ કԀં તો તે વાહક છે  વતӪમાન પર
 તેથી િડչխલેસમլેટ કરંટ માઈનસ છે આ વչતુ છે તો ચાલો મને અહી ંઆ મճૂયો છે તો આ શું હશે આ આ રીતે ચાલશે આ િડչխલેસમլેટ
કરંટ છે આ સમયનું કોસાઈન કોસાઈન ફં՘શન છે આ સમયનું માઈનસ ફં՘શન છેsin 
 તેથી તમે કરી શકો છો  અહી ંજુઓ કે વહન Ԑવાહ અને િવչથાપન Ԑવાહ વ՞ચે તબԜામાં તફાવત છે અને આ કેટલાક અԾતન 
અհયાસԃમોમા ંએક મહըવપૂણӪ િવચારણા બની ӽય છે કે તમે તમારા વાહકમા ંથોડા સમય પછી અհયાસ કરશો
 તેથી આ િવչથાપન વતӪમાન ઘનતા છે અને તે વહન Ԑવાહ છે.
  ઘનતા
 તેથી હંુ વાչતવમા ંગણતરી કરી શકંુ કે વહન વતӪમાન ઘનતાનું મહԱમ મճૂય શું છે અને પછી તેને િવչથાપન વતӪમાન ઘનતાના મહԱમ 
મճૂય સાથે સરખાવું જથેી વતӪમાન વહન વતӪમાન ઘનતાનું મહԱમ મճૂય મહԱમ િસ՛મા શլૂય બરાબર છે અને jc e jd max 
બરાબર છે.
  એխસીલોન ઓમેગા ઇ શૂլય વહન વતӪમાન ઘનતાનું મહԱમ મճૂય દેખાશે ԧાર ેઓમેગા ટી િસ՛મા ઇ શૂլય છે  અને િવչથાપન 
વતӪમાન ઘનતાનું મહԱમ મճૂય ըયાર ેથશે ԧાર ેિસન ઓમેગા ટી માઈનસ વન હોય અને તે એխસીલોન ઓમેગા ઈ શૂլય હોય
 તેથી આ વહન Ԑવાહ અને િવչથાપન વતӪમાન વહન Ԑવાહનો ગુણોԱર 
િસ՛મા Հારા મહԱમ મճૂય એխસીલોન ઓમેગા ઈ શૂլય જટેલો હોય છે.

શૂլય જ ેિસ՛મા Հારા એխસીલોન ઓમેગા બરાબર છે જથેી કરીને િવչથાપન Ԑવાહ અને વહન Ԑવાહ અને ઓમેગાનો ગુણોԱર   e 
વાչતવમા ંઆવતӪનની ԍિՋએ છે હંુ િસ՛મા Հારા આ બે પી નુ એխસીલોન લખી શકંુ છંુ ԧાં ઓમેગા બે પી નુ ઓમેગા બરાબર છે.
  કોણીય આવતӪન એ આવતӪન છે અને ઓમેગા એ કોણીય આવતӪન છેnu 
 તેથી મને બે ઉદાહરણો લેવા દો એક હંુ એક સારો વાહક લઉં છંુ
 તેથી સારા વાહકમાં વાહકતા આશર ે10 થી પાવર 7 Ԑિત મીટર છે તે એક મોટી વાહકતા છેmos 
 તેથી તેને કહેવાય છે  કંડ՘ટર તે ખૂબ જ મોટંુ મૂճય છે અને જો હંુ એક ગીગાહգઝӪની આવતӪન કહંુ તો યાદ રાખો કે અમે આ આહ 
પાવર ટેનને પાવર નવમાં રજૂ કયӷ હતો જનેે ગીગ કહેવામાં આવે છે એક ગીગાહգઝӪ પછી અને સારા વાહક માટે એխસીલોન લગભગ 
એխસીલોન શૂլયની બરાબર છે અને હંુ ની Հારા ગણતરી કરી શકંુ છંુ જ ેબે પાઈ દસની બરાબર એխસીલોનમા ંપાવર નવ જ ેjd jc 
આઠ પોઈլટ આઠ પાંચ દસથી માઈનસ બાર ભા՛યા િસ՛મા જ ે પાવર 7 ની 10 છે અને તે પાવર માઈનસ 9 માં 5.
6 માં 10 મા ંઆવે છે.

 તેથી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે સારા વાહક માટે મોટાભાગનો Ԑવાહ વહન Ԑવાહ છે, વહન વતӪમાન ઘનતાની તુલનામાં િવչથાપન 
Ԑવાહ નӾવો છે
 તેથી વાહકમાંથી વહેતો Ԑવાહ મ՚ુયըવે વહન Ԑવાહ હોય છે અને ըયા ંભા՛યે જ કોઈ િવչથાપન Ԑવાહ હોય છે અને
 તેથી જ તેને સારો વાહક કહેવામાં આવે છે તે વાહક છે કારણ કે આ માիયમમાંથી વહેતા Ԑવાહનો મોટાભાગનો Ԑવાહ વહન Ԑવાહને 
કારણે છે.
 અને િડչխલેસમլેટ કરંટ નહી ં, મને પાવર કંડ՘ટર લેવા દો જમે કે દિરયાઈ પાણી જથેી દિરયાના પાણીમાં એխસીલોન હોય છે 
એխસીલોન એխસીલોન શૂլય અને િસ՛મા સમાન હોય છે  આશર ેચાર મોહ Ԑિત મીટર છે અને
 તેથી બાય બરાબર છેjd jc 
 તેથી આ બે પાઇ ઇન િԑՄլસી દસ Ԑિત નવ હգઝӪ એ એխસીલોનમા ંછે જ ેએસંી એક ગુէռા આઠ પોઇլટ આઠ પાંચ દસથી માઇનસ 
બાર ભા՛યા િસ՛મા જ ેચાર છે અને તે છે  લગભગ એક િબંદુ એક
 તેથી આવતӪન પર પણ હંુ જ ેઆવતӪન લઈ રՑો છંુ તે દસ પોઈլટ નવ હգઝӪ છે
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 તેથી આ આવતӪન પર દિરયાઈ પાણી ԧાર ેતમે દિરયાઈ પાણી Հારા તરંગની આ આવતӪનનો Ԑચાર કરો છો ըયાર ે
વહન Ԑવાહ અને િવչથાપન Ԑવાહ પસાર થવાનો લગભગ સમાન ફાળો હોય છે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે આ ગુણોԱર આવતӪન 
પર આધાિરત છે
 તેથી ઉ՞ચ અને ઉ՞ચ આવતӪન પર આ શկદ વધવાનું શԁ કરી શકે છે અને ઓછી અને ઓછી આવતӪન આ શկદ ઘટવાનું શԁ કરશે
 તેથી િવչથાપન અને વહન Ԑવાહના આ ગુણોԱરને આધાર ેતમારી પાસે િવિવધ પિરિչથિતઓ હોઈ શકે છે.
 
 તેથી જો તમારી પાસે એવી પિરિչથિત હોય કે ԧાં િસ՛મા ઓમેગા 6 ઓમેગા એխસીલોન કરતાં ઘણંુ વધાર ેહોય ԧાર ેિસ՛મા 
ઓમેગા ઇ કરતાં ઘણંુ વધાર ેહોય સાયલોન પછી વહન Ԑવાહ િવչથાપન Ԑવાહ કરતા ઘણો વધાર ેહોય છે તો તે વાહક તરીકે વતӲ છે 
અને જો િસ՛મા ઓમેગા એխસીલોન કરતા ઘણો ઓછો હોય તો આ એક ડાઇલેિ՘ટӬ ક તરીકે વતӲ છે
 તેથી એխસીલોનમા ંવાહકતાની ԍિՋએ માիયમના આવતӪન અને ગુણધમӷ પર આધાર રાખે છે.
 
એક માիયમ વાહક તરીકે વતӲ છે ԧાં વહન Ԑવાહ િવչથાપન Ԑવાહ કરતા ઘણો મોટો હોય છે અથવા ડાઇલેિ՘ટӬ કની જમે વતӲ છે જમેાં 
િવչથાપન Ԑવાહની તુલનામાં વહન Ԑવાહ નӾવો હોય છે
 તેથી મારી પાસ ેઆ બંને મયાӪદાઓ હોઈ શકે છે અને તે આવતӪન પર આધાર રાખે છે
 તેથી હંુ છોડી દઉં છંુ.
  તમારા માટે સમાન સમչયા જોવા માટે કૃપા કરીને આ રિેશયોની આવતӪન પર ગણતરી કરો કહો કે 1 મેગાહգઝӪ જ ે10 Ԑિત 6 હգઝӪ 
છે અને 100 ગીગાહգઝӪ કહો જ ેઘણી વધાર ેઆવતӪન છે
 તેથી તમે આ ગુણોԱરમાં તફાવત જોશો કારણ કે આ ગુણોԱર આશર ે1 અને ચાલુ છે.
  1 ગીગાહգઝӪ જથેી તમે ઉ՞ચ નીચલા અને ઉ՞ચ આવતӪન માટે જોશો તે જ માիયમ કાં તો વાહક તરીકે અથવા  ડાઇલેિ՘ટӬ ક
 તેથી આ આ બેની ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િવચારણા છે
 તેથી આપણે અըયાર સધુી મેળવેલા ચાર સમીકરણોને બંધ કરતા પહેલા હંુ લખી દઉં કે જ ેમ՘ેસવેલના સમીકરણો ઇિլટԆલ ડોટ ડા e 
એ એխસીલોન શૂլય ઇિլટԆલ ડોટ ડા Հારા બંધ કરાયેલા ચાજӪના બરાબર છે.p 
 શլૂય અિવભાԧ ડોટ બરાબર છે બાદબાકી બાય e dl d dt of integral p dot da integral v dot dl 

વહન વતӪમાન વԱા is equal to mu naught ic mu naught epsilon naught d by dt of 
ચાર ખૂબ જ મહըવપૂણӪ  મ՘ેસવેલના સમીકરણો હંુ માԀં յયા՚યાન અહી ંબંધ કરીશ અને હવે પછીના integral e dot da 

વગӪમા ંઆપણે શું કરીશું તે આ સમીકરણોને જોવાનું છે અને હંુ તમને બતાવીશ કે આ સમીકરણો ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો તરીકે 
ઓળખાતા અિչતըવની આગાહી કર ેછે અને તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ શોધ હતી અને જձેસ ՙલાકӪ  મે՘સવેલનું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ 
યોગદાન ԧાર ેતેણે બતાյયું કે આ સમીકરણો ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોના અિչતըવની આગાહી કર ેછે અને Ԑકાશ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેટીનું એક
չવԁપ છે.

તરંગ અને  c 
 તેથી આને મ՘ેસવેલના સમીકરણો કહેવામાં આવે છે
 તેથી હંુ માԀં յયા՚યાન અહી ંબંધ કરીશ અને અમે આગામી લે՘ચરમાં ચચાӪ ચાલુ રાખીશું આભાર.
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