
 [হাততািল ] আপনােদর সকেলর জনҝ ზভ সকাল έশষ বক্তৃতায় আমরা ѸানচΦ ҝিত বত κমান ধারণা সѕেকκ আেলাচনা ზ჈ কেরিছ
 তাই আিম έশষ বক্তৃতার έশেষর έশেষর িকছΦ  আেলাচনার কথা Ѽরণ করেত চাই কারণ এই  একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ধারণা যা 
আমােদর অবশҝই খুব Ѻѭভােব বুঝেত হেব
 তাই আমরা έদিখেয়িছ έয অҝাΟѕয়ােরর সূϏ এই ফেম κ অҝাΟѕয়ােরর সূϏ যা আমরা আেগ έপেয়িছ এবং έϞাত еারা উত্পািদত 
έচৗїক έϠϏ গণনার জনҝ বҝবহার কেরিছ এই ফেম κর অҝাΟѕয়ার আইেনর িকছΦ  সমসҝা রেয়েছ িকছΦ  অসДিত।
  এΜট έদখান আমরা িক কেরিছ তা হল আমরা 
এখােন একেজাড়া কҝাপািসটর έъট িনেয়িছলাম এবং আমরা কҝাপািসটেরর চাΝজκং এর িদেক তাকাই যােত সমেয়র ফাংশন িহসােব 
একΜট কােরл ϕবািহত হয় এবং কҝাপািসটর έъটვিলেক চাজκ কের
 তাই উেгশҝΜট কী তা খুেঁজ έবর করা  έচৗїক έϠϏ এই মুቍেতκ বেল,
 তাই আমরা যা কেরিছ তা হল কী িদেয় আমরা সাধারণত কীভােব আকঁেত পাির লুপ আমরা একীকরেণর একΜট লুপ িনই aa 
অেϠর চারপােশ একΜট বЫৃাকার লুপ এবং কҝালকু  বাম হােতর িদক যা অিবেИদҝ ডট এখন এই উদাহরেণ একΜট late v dl 
সরল তােরর কারেণ ϕিতসােমҝর কারেণ έযমন আমরা আেগ আেলাচনা কেরিছ έচৗїক έϠϏ হেব আΝজমুথাল এবং
 তাই আিম আসেল এই বাম িদেকেক সংহত করেত পাির এখন ডান হাতΜট কী  এই সমীকরণΜটর ডানিদেকর িদকΜট পৃেѮর মধҝ 
িদেয় ϕবািহত কােরлেক জিড়ত কের যার সীমানা এই বοেরখাΜট অনুςহ কের মেন রাখেবন έয বাম িদেক আমােদর একΜট লাইন
লাইেনর উপর একΜট ইিлেςশন রেয়েছ যা ডানিদেকর একΜট পেথর উপর ইিлেςশন রেয়েছ কােরл οিসং έয পৃেѮর এই έরখাΜট
সীমানা
 তাই সাধারণত আমরা যা করার ϕবণতা কির তা হল সারেফসΜটেক έъন সারেফস িহসােব έনওয়া যা তােরর οিসং সারেফস হেয় 
যায় এবং
 তাই ডান হােতর িদকΜট পৃেѮর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরেлর তΦ লনায় ϕায় শূনҝ ვেণ পিরণত হয়।
 এবং আমরা একΜট তােরর চারপােশর έচৗїক έϠϏ গণনা করেত এΜট বҝবহার কেরিছ এবং িবিভт িভт িভт িভт έচৗїক έϠϏ 
έপেয়িছ এখন সমসҝা হল এেত ডানিদেক অিবেИদҝ যিদ আিম বতκমান έঘরা έদখেত পাই তাহেল আিম έয সারেফসΜট έবেছ িনেত 
চাই έসটার ϕেয়াজন έনই এমন একΜট সারেফস যার সীমানা এই έরখা,
 তাই আিম এখােন একই কҝাপািসটর আকঁেল উদাহরণ Ѿ჉প έবেছ িনেত পারতাম।
 έъট কҝাপািসটর έъটΜট িক এখােন আসেছ
 তাই এΜট আমার লুপ যা আিম িনেয়িছ আিম অনҝ একΜট সারেফস έবেছ িনেত পারতাম έযটা আিম έবেছ িনেত পারতাম এই হল 
এই সারেফসΜট
 তাই এΜট একΜট বােЊর মত যার έকে϶ একΜট িছϒ রেয়েছ  এবং এΜট আমার পৃѮ এখন পৃѮΜট কҝাপািসটর έъটვিলেক έবѭন AA 
কের িকᅀ তারΜট অিতοম কের না
 তাই যখন আিম এই সমসҝাΜট έদিখ তখন মেন হয় έয বত κমান έঘরাΜট শূনҝ কারণ পৃেѮর উপর έকান কােরл έনই কারণ এই পৃѮΜট
তারΜট অিতοম করেছ না  তােরর উপিরভাগ অিতοম করেছ না যার অথ κ হল পৃেѮর উপর έকান কােরл έনই
 তাই এই যুΝЅ িদেয় মেন হেИ ডান হােতর িদকΜট শূনҝ
 তাই Ѻѭতই আিম এর জনҝ দুΜট িভт ফলাফল έপেত পাির না  έচৗїক έϠেϏর উপর িনভκর কের έযΜট আিম একীকরেণর জনҝ বা
বতκমান έঘরা বত κমান গণনা করার জনҝ িনব κাচন কির
 তাই এেত একΜট অসДিত রেয়েছ
 তাই আমরা এই সমসҝাΜট সমাধান কির বা আমরা িনєিলিখত যুΝЅ বҝবহার কের এΜট িবেѫষণ করার έচѭা কির এখন আমােক এই 
দুΜট পৃѮেক কল করেত িদন  আিম এখােন আবার িচϏ আিঁক
 তাই আমার কােছ এই কҝাপািসটর έъট আেছ
 তাই আমার কােছ এই লুপΜট এখােন আেছ
 তাই আমােক এই পৃѮেক একΜট বলুন এবং আমােক আেরকΜট পৃѮ আকঁেত িদন  

কারণ এΜট হল কােরл যা পৃѮেক অিতοম করেছ এবং দুΜটর জনҝ কােরлΜট শূনҝ বেল enclosed is equal to i s 
মেন হেИ
 তাই এখােন সমসҝা
 তাই আমরা আসেল িনেচর একΜট গণনা কের এই সমসҝাΜটর সমাধান কির এখন সারেফস দুΜটর জনҝ এখােন έদখুন  একΜট s 
έচৗїক έϠϏ রেয়েছ যা কҝাপািসটর έъটვিলর মেধҝ এই আেহর মেধҝ রেয়েছ দুঃিখত কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই আমরা দুΜটর মাধҝেম ίবদুҝিতক ϕবাহ গণনা কিরs 
 তাই িনব κািচত  িরক эাЊ অিবেИদҝ ই ডট দা এবং আমরা έযমনΜট গতবার έদিখেয়িছ έয এΜট এলাকায় ίবদুҝিতক έϠϏ,
 তাই আিম যিদ এই আকৃিতর একΜট পৃѮ ςহণ কির তেব ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এভােব চেল যােব এবং যিদ আিম 
কҝাপািসটেরর উপর ϕােоর ϕভাবვিলেক অবেহলা কির তেব ίবদুҝিতক έϠেϏর উপর কҝাপািসটর έъটვিলর পৃেѮর έϠϏফল 
জেুড় অিভт এবং
 তাই কҝাপািসটর έъেটর এই অНেল ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট এলাকায় রেয়েছ এবং আিম পূেব κর আেলাচনা 
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έথেক জািন έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযখােন িসগমা  ϕিত ইউিনট έϠϏফেলর 
আধােনর ঘনেЯর চাজκ
 তাই এ িসগমা еারা এিপিসলন শূনҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযখােন হল কҝাপািসটর έъেটর চাজκ িসগমা হল ϕিত একক a q q 
έϠϏফেলর চােজκর ঘনেЯর চাজκেক একΜট еারা ვণ করেল έъেটর έϠϏফল আমােক έমাট চাজκ έদয়  কҝাপািসটর έъেটর 
উপিরভােগ
 তাই এΜট еারা এিপিসলন শূনҝq 
 তাই এখন আিম কােরл িনণ κয় করেত পাির সমান еারা যা এই সমীকরণ অনুসাের এপিসলন ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  i dq dt z 

еারা,ero d phi e dt 
 তাই কҝাপািসটর έъেট এই তােরর মেধҝ έয কােরл ϕবািহত হেИ তা পৃেѮর মধҝ িদেয় ίবদুҝিতক ϕবােহর পিরবত κেনর হােরর 
এিপিসলেনর শূনҝ ვেণর Μঠক সমান
 তাই আিম আসেল অҝাΟѕয়ােরর সূϏেক িনєিলিখত সমীকরেণ পিরবত κন করেত পাির
 তাই যিদ আমরা  িলখুন শূনҝ বার  কнাকশন কােরл মােন কােরл যা integral v dot dl is equal to mu 
ইেলকϊন চলাচেলর কারেণ ϕবািহত হেИ ъাস আিম আেরকΜট টাম κ έযাগ করিছ যা হল mu naught epsilon naught d 
phi e by dt
 তাই আিম ზধু এΟѕয়ােরর সূϏ পিরবতκন করার জনҝ এই সমীকরেণ এই শяΜট έযাগ কেরিছ
 তাই এেক বলা হয়  সংেশািধত অҝাΟѕয়ােরর সূϏ এখন এΜট িক যিদ আিম এই সমীকরণΜট έদিখ যিদ আিম একীকরেণর জনҝ 
পৃেѮর একΜট িনই তাহেল িеতীয় পদΜট শূনҝ এবং ϕথম পদΜট έকানΜট যা তােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরлmu naught i  i 
যিদ যিদ আিম সারেফস দুΜট িনই ϕথম টাম κΜট শূনҝ হয় এবং আিম ზধুমাϏ িеতীয় টাম κ έথেক অবদান রাখেত পাির এবং i ne s 
িеতীয় টাম κΜটও ϕথমটার মেতা একই টাম κ  টাম κmu naught i 
 তাই যিদ আিম এই সমীকরেণ অҝাΟѕয়ােরর সূϏ পিরবতκন কির তাহেল আিম έদখেত পাব έয আিম সারেফস ওয়ান বা s 
সারেফস টΦ  বҝবহার কির না έকন আিম ডান িদেকর একই মান পাব এবং িবেѫষণΜট έসই পৃѮ έথেক Ѿাধীন হেয় যায় যা আিম s 
বতκমান έঘরা গণনা করেত έবেছ িনেয়িছ  এΜট িছল পিরবত κন যা έজমস Љাকκ মҝাЊওেয়ল еারা ίতির করা হেয়িছল এবং এই 
সমীকরণΜট অҝাΟѕয়ােরর আইেনর পিরবিত κত ჉প অҝাΟѕয়ার আইেনর পিরবিত κত ჉প এেত দুΜট পদ রেয়েছ একΜট এই পিরবাহী 
বত κমান পদΜট এবং িеতীয় পদΜট যােক ѸানচΦ ҝিত বলা হয়  বতκমান
 তাই আিম ѸানচΦ ҝিতেক কল করিছ বত κমান ѸানচΦ ҝিত কােরл হল সমান id epsilon zero d pi e by dt
 তাই এΜট একΜট ѸানচΦ ҝিত বত κমান
 তাই আিম এই সমীকরণΜট িলখব অিবেИদҝ ডট সমান  পিরবাহী ъাস ѸানচΦ ҝিতb dl l to mu naught times i i 
 তাই অҝাΟѕয়ােরর আইেনর এই পিরবিত κত ჉পΜট আমােক সমসҝার সমাধান করেত সাহাযҝ করেব এবং এΜটই έজমস Љাকκ 
মҝাЊওেয়ল কেরিছেলন এবং িতিন এই ѸানচΦ ҝিত বত κমান শяΜট চালু করার জনҝ অҝাΟѕয়ােরর আইন সংেশাধন কেরিছেলন এবং 
এই ѸানচΦ ҝিত কােরл এর সােথ সѕিকκত ছাড়া আর িকছΦ ই নয় ভূপৃেѮর মাধҝেম ίবদুҝিতক ϕবােহর পিরবত κেনর হাের 
এখন আমােক এখােন উেѣখ করেত হেব έয έকান ѸানচΦ ҝিত ঘটেছ না এΜট এখােন একΜট সংϡা এবং মুЅ Ѹােন έকান ѸানচΦ ҝিত 
έনই এΜটেক এখনও ѸানচΦ ҝিত কােরл বলা হয় এবং এΜট অҝাΟѕয়ােরর পিরবিত κত ჉প।
 আইন এবং এΜট বҝবহার কের আিম έকােনা িনিদκѭ পৃѮ বҝবহার কের আহ গণনা করেত এই আইনΜট বҝবহার করেত পাির আিম 
একΜট ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯেকও সংϡািয়ত করেত পাির বত κমান ঘনЯ হল ϕিত একক এলাকায় বত κমান οিসং এলাকাΜটর লї 
িদক বরাবর এবং এΜট হল আিম ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯেক সংϡািয়ত করেত পাির еারা dt epsilon zero de
 তাই এই ѸানচΦ ҝিত ϕবাহ ϕিত একক এলাকা লї έয চ.
  িনє এবং এΜটেক ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ বলা হয় এবং সНালন কােরл ঘনেЯর মেতাই আমােদর একΜট ѸানচΦ ҝিত কােরл ঘনЯ 
রেয়েছ যা έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর еারা শূনҝ এর সমানjd dt epsilon dd 
 তাই ѸানচΦ ҝিত কােরл িবр ুέথেক িবрরু মেধҝ পিরবিত κত হেত পাের কারণ ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ িবр ুέথেক িবрেুত পিরবিত κত 
হেত পাের কারণ ίবদুҝিতক έϠϏ িনেজই িবр ুέথেক িবрেুত পিরবিত κত হেত পাের
 তাই সাধারণভােব ίবদুҝিতক έϠϏ অিভт নয় ίবদুҝিতক έϠϏΜট অ অিভт এবং নন ইউিনফম κ ίবদুҝিতক έϠϏ আপনােক একΜট 
অ অিভт ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ িদেত পাের  এবং অবশҝই যিদ আিম একΜট সѕূণ κ এলাকা জেুড় একΝϏত কির তেব আিম έমাট 
ѸানচΦ ҝিত কােরл পাব
 তাই আমরা িকছΦ  সমসҝার িদেক তাকােনা ზ჈ করলাম িকছΦ  উদাহরণ একΜট উদাহরণ যা আমরা খুজঁেত ზ჈ কেরিছ বЫৃাকার 
έъট সহ একΜট কҝাপািসটর যােত বЫৃাকার έъট সহ একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটর
 তাই আমােক অনুমিত িদন  অনুমান ক჈ন বҝাসাধ κ হল এবং এখােন ίবদুҝিতক έϠϏr 
 তাই কােরл ϕবািহত হেИ এইভােব ϕবািহত হেИ তার έথেক  পুনরায় এবং দুΜট কােরл έъেটর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই 
িদকΜটর মেতা হেব
 তাই যিদ আিম এই িদেক আহ আিঁক যিদ ίবদুҝিতক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ কের তেব আিম িনব κাচন কির যােত ίবদুҝিতক 
έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ কের এΜট কҝাপািসটর έъেটর িদেক তাকােনা।
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 এবং এই বҝাসাধ κΜট Μঠক আেছ
 তাই আিম এখান έথেক কҝাপািসটর έъটΜট έদখিছ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং
 তাই আিম িনєিলিখত সমসҝাΜট গণনা করেত চাই িনєিলিখত সমসҝাΜট হল কারণ এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ সমেয়র সােথ পিরবিত κত 
হেИ আিম গণনা করেত চাই  এই িবрেুত কҝাপািসটেরর έъটვিলর মেধҝ έচৗїকীয় έϠϏ িক উৎপт হয় উদাহরণѾ჉প অϠ 
έথেক িকছΦ  দরূেЯ এই অϠΜট এখােন অϠ έথেক িকছΦ টা দেূর এবং বাইের
 তাই আমরা এই সমসҝাΜট হҝা ঁέশষ Љােস কেরিছ
 তাই আিম যা করব তা হল  আিম ধির যিদ বҝাসাধ κ এর έচেয় έছাট হয় ϕথেম আমােক পিরিѸিতΜট ধরেত িদন έযখােন έছাট r r 
মূলধন έথেক কমr 
 তাই যিদ এΜট আমার কҝাপািসটর έъট হয় আহ আিম একΜট িবр ুিনই যা  একΜট দরূেЯর কҝাপািসটেরর Ѹােনর মেধҝ έছাট যা r 
মূলধন ίবদুҝিতক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছr 
 তাই আিম এইরকম একীকরেণর একΜট লুপ িনই এবং আিম এখন এই সূϏΜট এর মেধҝ বҝবহার কির
 তাই আমার কােছ আেছ
 তাই আিম যা করব তা আিম ςহণ করব এΜট আমার  ইিлেςশেনর পথ এবং আিম পৃѮΜটেক আবার সরলতম পৃѮΜট িনই Μঠক 
έযমন আিম পৃѮΜট έনওয়ার আেগ
 তাই পৃѮΜট ςহণ কিরii 
 তাই ϕিতসােমҝর কারেণ আΝজমুথালb 
 তাই অিবেИদҝ ডট িকছΦ ই নয় িকᅀ ვণ দুΜট এবং ίবদুҝিতক ϕবাহ সমান এই বগ κেϠেϏর έϠϏফলেক b dl b pi r pi r 
ίবদুҝিতক έϠেϏ যা ইপিসলন еারা িসগমা শূনҝ িসগমা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়, পৃেѮর চােজκর ঘনЯ যা έъটვিলর έϠϏফল ee 
еারা যা পাই মূলধন বগ κ еারা q r q
 তাই এΜট সমান  έছাট বগ κ এিপিসলন শূনҝ এক еারা মূলধন বগ κ এবং এΜট সমান ვণ বগ κ বাই এিপিসলন pi r pi r q q r 
শূনҝ বগ κ যা এই পৃেѮর মধҝ িদেয় যাওয়া ίবদুҝিতক ϕবাহ যা আিম িনেয়িছ এবংr 
 তাই পাচঁ ই বাই িকছΦ ই নয়  িকᅀ বগ κ এিপিসলন শূনҝ বগ κ еারা এবং еারা তােরর মধҝ িদেয় d dt g r r dq dt dq dt 
ϕবািহত কােরл ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এিপিসলন শূনҝ বগ κেক έত পিরণত হয়r i 
 তাই পৃেѮর মধҝ িদেয় ίবদুҝিতক ϕবােহর পিরবত κেনর হার έছাট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় বগ κাকার еারা এিপিসলন শূনҝ মূলধন r r 
বগ κেক έত এবংi 
 তাই যিদ আিম অҝাΟѕয়ােরর সূেϏ ϕিতѸাপন কির তাহেল এই লুেপর জনҝ উদাহরণѾ჉প এই পৃেѮর জনҝ έকান পিরবাহী কােরл
έনই এΜট হল έসই পৃѮ যা কҝাপািসটেরর έъেটর মেধҝ έনওয়া হয়
 তাই έকান পিরবাহী έনই  কােরл পািসং
 তাই আমার কােছ কҝাপািসটেরর দুΜট জায়গা আেছ এবং আমার ইিлেςশেনর έϠϏΜট এখােন এবং কােরл এখান έথেক একΜট 
তােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত হেИ এবং এখান έথেক έবর হেИ
 তাই এখােন έকান পিরবাহী কােরл έনই ზধুমাϏ িডসেъসেমл কােরл আেছ
 তাই যিদ আিম এই সূϏΜট বҝবহার কির 
 তাই ზধুমাϏ ѸানচΦ ҝিত কােরেлর উপিѸিতেত
 তাই আিম আসেল ъাস এই লুেপর জনҝu time u zero times ic mu zero epsilon zero d phi e by dt 
যা আিম িনেয়িছ এটা শূেনҝর সমান
 তাই এই সহজভােব যা bec  omes mu zero epsilon zero d phi e by dt mu zero epsilon zero d 
এর সমান যিদ еারা এখনই বগ κেক শূনҝ বগ κেক έত গণনা কেরিছ এবং বাম িদেকর আিম dt d phi e r epsilon r i b 
ইন িহসােব কেরিছ দুই pi r

এর সমান হেয় যায় দুই বগ κ έত এΜট এর έচেয় কম so b ah mu naught r pi r y r 
 তাই যিদ বЫৃাকার έъট কҝাপািসটেরর অϠ έথেক দরূЯ 
কҝাপািসটেরর বҝাসাধ κ έথেক কম হয়  έъট এবং আিম িভতের আিছ কҝাপািসটর έъেটর মাঝখােন একΜট έচৗїক έϠϏ r 
পিরবিত κত ίবদুҝিতক έϠেϏর সােথ যুЅ এবং έসই έচৗїক έϠϏΜট έবিরেয় আেস িমউ নট বাই দুই িপআর বগ κ হেয় এখন r y 
আিম এΜট আপনার কােছ একΜট সমসҝা িহসােব έরেখিছ আপিন έদখােত পােরন έয আপিন যিদ বҝাসাধ κ মূলধন এর একΜট r 
পিরবাহী έনন έযΜট অϠ এবং আপিন যিদ কнাЄেরর মেধҝ অϠ έথেক দরূেЯ έচৗїক έϠϏ গণনা কেরন তেব আপিন Μঠক r 
এΜটর মেতা একই অিভবҝΝЅ পােবন
 তাই আিম এই সমসҝাΜট έছেড় িদΝИ আপিন έদখােত έয এই আিম  Μঠক একই রকম যিদ বҝাসাধ κ মূলধন এর একΜট তােরর মধҝ r 
িদেয় ϕবািহত একΜট ϕকৃত কােরл পিরবাহী কােরл িছল এবং আপিন έসই পিরবাহীর অϠ έথেক একΜট έছাট দরূেЯ έচৗїক r 
έϠϏ গণনা করেছন যােত এΜট কҝাপািসটর έъেটর িভতেরর έচৗїক έϠϏ।
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 এবং এর έচেয় এর έচেয় বড় যার মােন এΜট হল আমার কҝাপািসটর έъট ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখােন আবার নীেচর িদেক r r 
িনেদκশ করেছ এবং আিম বাইের একΜট পথ ধির
 তাই এΜট আমার দরূЯ r
 তাই আবার এখন সমান এখন অনুςহ কের মেন রাখেবন ίবদুҝিতক ϕবাহ ზধুমাϏ উপিѸত রেয়েছ  বҝাসােধ κর মূলধন phi e r
 তাই বগ κেক যা বগ κেক িসগমােত এিপিসলন শূেনҝর সমান এবং িসগমােক বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই pi r e pi r pi r q 
নয় কারণ বগ κ হল έъেটর έъেটর মধҝবতλ έϠϏফেলর চােজκর ঘনেЯর বার  έমাট চাজκpi r 
 তাই এই έϠেϏ সমান হেয় যায় এক еারা যা এক еারা শূনҝ d phi e by dt epsilon zero dq by dt epsilon 
ვণ ছাড়া িকছΦ ই নয়  ইজ িমউ Νজেরা আইিস এর সমান ъাস আহ িমউ Νজেরা এিপিসলন Νজেরা িড িফ ই еারা এΜট আবার শূনҝdt 
এই এলাকার মধҝ িদেয় έকান পিরবাহী কােরл যােИ না 
এবং িеতীয় টাম κ হল িডসেъসেমл কােরл যা আিম পাব এবং যিদ আিম এΜট বҝবহার কির তাহেল আিম পাব টΦ  সমান b pi r 

বাই এপিসলন এক এিপিসলন শূনҝ বাই যা এর mu naught epsilon naught in q d dq dt mu naught in i 
সমান কারণ еারা হল কােরл যা মধҝ িদেয় যােИdq dt 
 তাই έচৗїক έϠϏΜট ঘটেব  এΜট এর έচেয় বড় এর জনҝmu naught i by two pi r r r 
 তাই যিদ আমার কােছ এই কҝাপািসটর έъটΜট এইরকম থােক তাহেল এই অНেলর মেধҝ এইვিলর মেধҝ িবрরু জনҝ এই ah 
অНেলর еারা έদওয়া হয় এই মান еারা দুই বগ κ b mu naught r pi r i
 তাই έচৗїকীয় অেϠর έϠϏΜট শূনҝ έছাট হল শূনҝ এবং আপিন অϠ έথেক দেূর সের যাওয়ার সােথ সােথ έচৗїক έϠϏΜট r 
দরূেЯর সােথ ίরিখকভােব বΝৃд পায় যতϠণ না এΜট মূলধন ছািড়েয় দরূেЯর মূলধন এ έপৗηছায় έচৗїক έϠϏΜট 1 еারা r r r 
িহসােব ϟাস পায়
 তাই যিদ আিম ъট কির έচৗїক έϠϏ ক  কҝাপািসটর έъটვিলর মেধҝ অবѸােনর ফাংশন এΜট হল এΜট হল এবং ধ჈ন sa r b 
এই দরূЯΜট মূলধন পয κо এখােন έচৗїক έϠϏΜট ίরিখকভােব বΝৃд পায় এবং তারপের еারা ϟাস পায় এবং দয়া কের মেন r r 
রাখেবন έয έচৗїক έϠϏΜট 
έছাট এ οমাগত থােক মূলধেনর সমান  r r
 তাই έছাট এ έচৗїক έϠϏ মূলধেনর সমান সমান এটাও মেন রাখেবন έযr- r mu naught i by two pi r 
 তাই এΜট হল έচৗїক έϠϏ έযমন আিম গণনা কেরিছ এই িবрেুত বেল অϠ έথেক έছাট এΜটও  έচৗїক έϠেϏর সমান দরূেЯ r 
έছাট বা পিরবাহী তােরর উপের অϠ έথেক কারণ আপিন যা করেতন আপিন এর চারপােশ একΜট অҝােѕিরয়ান লুপ িনেতন যার 
মধҝ িদেয় έয কােরл যােИ তা সѕূণ κ჉েপ পিরবাহী কােরл যা এবং আপিন  Μঠক একই ফলাফল έপেয়েছনi 
 তাই έচৗїক έϠϏ আপিন ভূপৃেѮর মধҝ িদেয় যাওয়া এই আহ পিরবাহী কােরл বা ѸানচΦ ҝিত কােরл έয পৃেѮর মধҝ িদেয় যােИ তা 
বҝবহার কের গণনা ক჈ন  একই মান এবং
 তাই এΜট έসই অিতিরЅ শя যা মҝাЊওেয়ল еারা ϕবতκন করা হেয়েছ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ শя কারণ এΜট অҝাΟѕয়ােরর 
িনয়মেক সামПসҝপূণ κ কের έতােল আপিন পৃѮ еারা έঘরা কােরл গণনা করেত আপিন έয সারেফস ςহণ কেরন না έকন কােরл 
এনেЉাসড হেত পাের।
 হয় কнাকশন কােরл বা িডসেъসেমл কােরл এবং
 তাই আমােক এই দুΜট έϞাতেক িবেবচনায় িনেত হেব এখন 
আিম ზধু এΜট έদখেত চাই একই সমসҝাΜট έদখেত থাকুন
 তাই আমার কােছ এই কҝাপািসটর έъট িছল এবং আিম έচৗїক έϠϏ খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছলাম এই িবрেুত যা কҝাপািসটর 
έъেটর έϠϏফেলর মেধҝ রেয়েছ এΜট এখােন কҝাপািসটর έъট এবং এΜট আমার আহ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই কােরл ϕবািহত হেИ এখােন এখান έথেক কােরл ϕবািহত হেИ এবং ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এইরকম
 তাই আিম কির  এইরকম একটা ইিлেςশন এখন έযমন আিম έতামােক বেলিছলাম এটা হল অҝাΟѕয়ােরর িনয়ম ზধু আমােক 
বেল ъাস b dot dl is equal to mu naught ic mu naught epsilon zero d phi e by dt now i 
আমার একীকরেণর জনҝ এই এলাকাΜট িনেয়িছলাম আিম লুেপর মেধҝ থাকা বЫৃাকার অНেলর মেধҝ এই এলাকাΜট িনেয়িছ িকᅀ 
আবার আেগর মেতা আিম έসই এলাকাΜট িনেত বাধҝ নই আিম অনҝ একΜট এলাকা িনেত পারতাম যা έদখেত এইরকম έদখায়
 তাই আিম পারতাম ভূপৃেѮর έϠϏফলেক বাইেরর িহেসেব িনেয়িছ
 তাই এΜট একΜট িসিলнােরর মেতা এΜট এখােন একΜট নলাকার পৃেѮর মেতা এবং এΜট এখােন িসিলнার
 তাই এΜট এখােন একΜট গতκ সহ একΜট িসিলнার
 তাই পৃেѮর έϠϏফেলর পিরবেত κ এই পৃেѮর έϠϏΜটেক έবেছ িনেত পারত  যা সমতল পৃেѮর έϠϏফল যা বЫৃΜটেক তার ii 
সীমানা িহসােব ধারণ কের Μঠক έযমন আমার আেগর আেলাচনায় মেন রাখেবন আমার আেগর আেলাচনায় আিম বেলিছলাম έয 
যখন আমােক এΜট еারা আবতৃ বত κমান গণনা করেত হেব তখন আিম এই পৃেѮর έϠϏΜটেক এই পৃেѮর έϠϏফল বা পৃেѮর 
έϠϏফল িনেত পাির এবং  আিম একই ফলাফল έপেয়িছ
 তাই এখােনও আিম একই Νজিনস করেত পাির আিম এই পৃেѮর έϠϏফলΜট িনেত পাির যা এই সমতেল έচৗїকীয় έϠϏ গণনা 
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করেত সমতল έϠϏফল এই পেয়েл বাΝজ ধরেত পাির  কҝাপািসটর έъেটর έজাড়া বা আিম বাইের একΜট পৃѮ এলাকা িনেত 
পারতাম
 তাই আিম একই ফলাফল পাΝИ িকনা তা পরীϠা করেত চাই এবং আপিন έদখেত পােবন έয আিম একই ফলাফল পাব কারণ 
সমীকরণΜট Μঠক
 তাই এখন এই έϠেϏ যা ঘটেব তা হল  আমার সমসҝায় উভয় έϞাত উপিѸত রেয়েছ কারণ এই পৃѮΜট এখন এই পৃѮেক অоভΦ κЅ 
কের যার মেধҝ কнাকটরΜট অিতοম করেছ
 তাই এখােন কােরл রেয়েছ এখােন পৃেѮ ϕেবশ করেছ এবং έসখােন একΜট কােরл রেয়েছ একΜটi 
 তাই একΜট পিরবাহী কােরл রেয়েছ যা এই আয়তেনর পৃেѮ ϕেবশ করেছ  এবং এই ভিলউমΜট έছেড় একΜট ѸানচΦ ҝিত έϞাত 
রেয়েছ
 তাই যিদ আিম আমার এইভােব একীকরণ কির তেব অনুςহ কের মেন রাখেবন έয আিম সব κদা উেѣখ কেরিছ έয এই অিবেИদҝ 
অংশΜট যার উপর িদেয়
 তাই আিম কীভােব সংϡািয়ত করব έয বত κমান οিসং এলাকাΜট ইিতবাচক নািক έনিতবাচক
 তাই যিদ আিম সংহত কির  ডান হােতর িনয়ম অনুসাের আমার লুপ অফ ইিлেςশেন এর মেতা এΜট έবাঝায় έয এΜট আমার ডান 
হােতর িদক
 তাই কােরл έঘরা ইিতবাচক হেব যিদ এΜট এভােব ϕেবশ কের এবং  কােরл হেব έনিতবাচক যিদ এΜট এভােব ϕেবশ কের যিদ 
আমার ইিлেςশেনর লুপΜট এরকম হয়
 তাই মেন রাখেবন আিম যিদ এইভােব একΝϏত হই তাহেল έযΜট আমার িদেক আসেছ έসΜট একΜট ইিতবাচক ϕবাহ এবং έযΜট 
আমার কাছ έথেক দেূর চেল যােИ έসΜট একΜট έনিতবাচক ϕবাহ।
 অনҝিদেক যিদ আিম এভােব একীভূত কির,
 তাই যিদ আমার লাইন ইিлςাল এভােব έনওয়া হয় তাহেল পΝজΜটভ কােরл মােন কােরл আপনার িদেক যােИ এবং έনিতবাচক 
কােরл মােন ডান হােতর িনয়েমর কারেণ কােরл আমার িদেক আসেছ
 তাই আমােক খুব সতকκ থাকেত হেব
 তাই এখােন  আিম এই িচϏΜটেত এই িদকΜটেত একীভূত করিছ
 তাই ধনাЮক পৃেѮর έϠϏফল পΝজΜটভ এলাকা এΜট έথেক দেূর থাকেব
 তাই এখােন এই অНল έভЄরΜট এলাকার Ѿাভািবক আসেল এইরকম কারণ আিম বс লুেপর কারেণ έয এলাকাΜট িনেয়িছ তার 
কারেণ  έয আিম έϠϏΜটেক অিবেИদҝভােব িনেয়িছ যার মােন তারা কােরл ϕেবশ ধনাЮক বা έনিতবাচক িকনা তা িনভκর কের 
Ѿাভািবক বা এলাকার িদকিনেদκেশর উপর এবং έসই Ѿাভািবক আমােক অবশҝই ইউ  se judiciously
 তাই এখন এই সমসҝায় যা ঘটেব তা হল ভূপৃেѮর έϠϏফল আেছ έসখােন পিরবাহী কােরл আেছ এই িবр ুέথেক ϕেবশ করেছ 
এই অНেল έছাট এবং কҝািপটাল এর মেধҝ নলাকার অНল ছাড়া অনҝ έকাথাও έকােনা কােরл έনইr 
 তাই এখন দুΜট কােরл আেছ কнাকশন কােরл সমান এবং িডেъসেমл কােরл এবং ъাস ъাস এর iic i r r drr r 
মেধҝ
 তাই দুঃিখত এবং এর মেধҝr r 
 তাই এই বҝাসােধ κর মেধҝ
 তাই যিদ আিম পাশ έথেক তাকাই যিদ আিম তাকাই তাহেল এΜট আমার কҝাপািসটর έъট এবং এΜট হল দরূЯ যা  আিম এখােন 
গণনা করিছ έযখােন আিম έচৗїক έϠϏ গণনা করিছ
 তাই এΜট έছাট এবংr 
 তাই έϠϏΜট আসেল গΜঠত
 তাই আিম এখােন έϠϏΜট আকঁেত িদই έϠϏΜট έъেটর বাইের যাওয়া একΜট সমতল িনেয় গΜঠত
 তাই এΜট হল έমাট έϠϏফল একীকরেণর έϠϏ এখােন আেছ
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এΜট লুপ এবং যা আিম একΝϏত করিছ
 তাই যিদ ίবদুҝিতক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ কের
 তাই এই έϠেϏ যিদ যিদ আিম ъট কির যিদ আিম আকঁিছ এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই অНেল আমার িদেক িনেদκশ i if i 
করেছ ზধুমাϏ এΜটই মূলধন r
 তাই έয ϕবাহΜট আসেল দায়ী বা έয কােরл ϕেবশ করেছ তা ზধুমাϏ এই অНেল কারণ এΜট আমার একীকরেণর έϠϏΜট হল এই
এলাকাΜট যা এΜট  পৃেѮর মেধҝ রেয়েছ έয έযেহতΦ  আিম আিছ আিম এΜটর উপর একীভূত করিছ এবং আিম έয পৃѮΜট έবেছ িনেয়িছ 
έসΜট আদশ κ পৃѮ নয় যা সমতল পৃѮ যার এΜট একΜট সীমানা আিম একΜট পৃѮ িনেয়িছ যা বাইের রেয়েছ এবং
 তাই দুΜট ধরেণর রেয়েছ এই সমসҝায় এখন একΜট পিরবাহী কােরл এখােন έথেক ϕেবশ করেছ এবং একΜট ѸানচΦ ҝিত কােরл 
আেছ যা হল έছাট এবং কҝািপটাল বҝাসােধ κর মধҝ িদেয় পৃেѮর মধҝ িদেয় যােИr r 
 তাই আমােক এই সমীকরেণ উভয় έϞাত িবেবচনা করেত হেব সমীকরণ যা ডট আবার আমােক িলখেত িদন ইজ ইকুয়াল b dl 
টΦ  পিরবাহী ъাস অবশҝই তােদর উভয়েকই mu naught i mu naught epsilon n naught d by e by dti 
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িবেবচনা করেত হেব
 তাই এই জনҝ এই মেধҝ সারেফস আইিস হল এর সমান এবং আমােক অবশҝই িডসেъসেমл কােরл আইিড গণনা করেত i 
হেব এবং িডসেъসেমл কােরл еারা ছাড়া িকছΦ ই নয়dt epsilon zero d phi e 
 তাই еারা এর সমান এখন এখােন সমসҝাΜট έদখা যােИ έয কারেণ  একীকরেণর িদকΜট id dt epsilon zero d phi e 
Ѿাভািবক এই িদেক এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট পৃেѮর বাইের পৃѮ έথেক দেূর িনেদκশ করেছ এবং έϠϏΜট হল έϠϏফল έভЄর পৃেѮর 
িদেক
 তাই আিম একীকরেণ একΜট έনিতবাচক িচҀ έপেয়িছ
 তাই আিম যা পাব তা হল  এই এলাকায় ίবদুҝিতক έϠেϏর িবেয়াগ еারা শূনҝ এর সমান আিম কҝাপািসটর dt epsilon d 
έъটვিলর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏΜট অিভт বেল ধের িনΝИ এবং বাইের έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ έনই
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট অিভт এবং έϠϏΜট পাই মূলধন বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  িবেয়াগ পাই έছাট বগ κr r 
 তাই এΜট পাই ვেণর সমান বগ κ িবেয়াগ έছাট বগ κ যা এিপিসলন শূনҝ বাই এর িবেয়াগ িসগমা বাই এিপিসলন শূনҝ r d dt pi r 
বগ κ িবেয়াগ বগ κ যা еারা িবেয়াগ এর সমান এখন িসগমা হল বাই έত বগ κ িবেয়াগ বগ κ যা িবেয়াগ এর r dt d q a pi r r pi 
সমান এখন έϠϏফল হল বগ κ বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই যা িবেয়ােগর সমান еারা বার হয় pi r r r dq dt dt i dq i pi 
বািতল হয় এবং আিম বগ κ еারা এক িবেয়াগ বগ κ পাইr r 
 তাই িবেয়াগ ვন এক িবেয়াগ বগ κ মূলধন বগ κ еারা একΜট ѸানচΦ ҝিত কােরл থােক িবেয়াগ ვণ 1 িবেয়াগ έছাট  বগ κ i r r i r 
еারা মূলধন বগ κ যা ভূপৃেѮর এই অংশΜট অিতοম করেছ অনҝ έকান ভূপৃেѮ অনҝ έকান কােরл έনই এখান έথেক একΜট r 
পিরবাহী কােরл ϕেবশ করেছ
 তাই এখন έয έমাট কােরл ϕেবশ করেছ তা এই দুΜট অংশ িনেয় গΜঠত
 তাই যিদ আিম এখন বҝবহার কির  অিবেИদҝ আিম এখন বҝবহার করেত হেব অҝাΟѕয়ার আইন ডট সমান ვণ v dl mu 0 i
পিরবাহী ъাস শূনҝ শূনҝ ვণ ѸানচΦ ҝিত এবংmu mu i 
 তাই টΦ  সমান এখন এΜট িছল পিরবাহী কােরл এবং ѸানচΦ ҝিত  বত κমান এই িথ ah b pi r mu naught i 
 তাই িবেয়াগ এক িবেয়াগ বগ κ বাই মূলধন বগ κেϠϏ যা িবেয়াগ ъাস mu naught i r r mu naught i mu naught i 

ვন বগ κ বাই মূলধন বগ κmu naught i r r 
 তাই এΜট বািতল হেয় যায় Μঠক এΜট এ সমান হেয় যায়  έছাট বগ κ মূলধন বগ κ еারাmu naught i r r 
 তাই হয় এর সমান έছাট বগ κ মূলধন বগ κ еারা এক বাই দুই যা еারা দুই b mu naught i r r pi r mu naught ir pi

বগ κেϠেϏর সমানr 
 তাই আমােক এΜটর সােথ তΦ লনা করেত িদন 

এর έচেয় কম অবѸােনর জনҝ এর আেগ ϕাч এবং έয সূϏΜট এখােন বগ κ Μঠক একই r r mu naught ir by two pi r 
সমীকরণ
 তাই আিম έয পৃѮΜট έবেছ িনই না έকন আমােক έচৗїক έϠেϏর একই মান έপেত হেব এবং আিম έদিখেয়িছ έয  এই উদাহরেণর 
মাধҝেম 
আিম এমন একΜট সারেফস έবেছ έনওয়ার ϕেয়াজন έনই যা ზধুমাϏ έয έকান পিরবাহী কােরл বহন কের আিম এমন একΜট 
সারেফস έবেছ িনেত পাির যা ზধুমাϏ পিরবাহী কােরл বহন কের আিম এমন একΜট পৃѮ έবেছ িনেত পাির যা ზধুমাϏ ѸানচΦ ҝিত 
কােরл বহন কের বা এমন একΜট পৃѮ έবেছ িনেত পাের যা পিরবাহী কােরл এবং িডসেъসেমл কােরл উভয়ই বহন কের i  
এবং
 তাই এই উদাহরেণ এΜট έদখায় έয আিম যিদ এমন একΜট পৃѮ িনই যা আিম এখন এই উদাহরেণ িনেয়িছ এই উদাহরেণ এই 
উদাহরেণ কােরл যা পৃেѮ ϕেবশ করেছ বা পৃѮ অিতοম করেছ সНালন কােরл এবং িডসেъসেমл কােরл উভয়ই এবং έযমন 
আিম আপনােক έদিখেয়িছ έϞােতর সΜঠক লϠণვিল έনওয়ার έϠেϏ আমােক অবশҝই খুব সতকκতা অবলїন করেত হেব কারণ 
কােরл ভূপৃেѮ ϕেবশ করেছ বা ϕѸান করেছ িকনা তা িনভκর কের ভূপৃেѮর έϠϏফেলর িদেকর উপর এবং এΜট অবশҝই 
সΜঠকভােব έবেছ িনেত হেব।
 এবং এই গণনায় সাবধােন
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ যা আিম আপনােক έদখােনার জনҝ আেলাচনা করেত έচেয়িছলাম έয ϕবাহ এবং ѸানচΦ ҝিত উভয় ϕকার 
বতκমান ঘনЯ উভয় ϕকােরর কােরл থাকা সমসҝায় সјব
 তাই আমােক এখােন একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক
 তাই আমােক একΜট কҝাপািসটর িনেত িদন  হল এক έসিлিমটােরর সমান যা এক অҝাΟѕয়ােরর কােরл বহন কের έয έকােনা r 
িনিদκѭ সমেয় έসখােন এক অҝাΟѕয়ার ϕবািহত কােরл থােক  কҝাপািসটেরর έъট িদেয় কҝাপািসটেরর িদেক এর έচেয় কম r r 
এর জনҝ আমােক গণনা করেত িদন
 তাই সমান আমােক পেয়л িনেত িদন পাচঁ έসিлিমটার έচৗїক έϠϏΜট еারা দুই বগ κেক έত r ah mu naught r pi r i 
έদওয়া হেয়েছ
 তাই এΜট সমান চার পাই দশ έথেক মাইনাস έসেভেন έছাট হল পেয়л পাচঁ দশ έথেক িবেয়াগ দুই িমটার কােরл হল এক r 
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অҝাΟѕয়ার দুই পাই িদেয় ভাগ করেল দশ έথেক িবেয়াগ চার বগ κেϠϏ হয় এবং এΜট দশ έথেক িবেয়াগ পাচঁ έটসলা হয়r 
 তাই έসখােন  এই সѕেকκ দশ মাইেοা έটসলা মাইেοা হল 10 έথেক মাইনাস 6 এবং 10 মাইেοা মাইেοা έটসলা যা কҝাপািসটর 
έъেটর অϠ έথেক 0.
5 έসিлিমটার দরূেЯ έচৗїক έϠϏ
 তাই দয়া কের έদখুন যিদও আিম έকবল একΜট কােরл অিতοম করিছ এবং উৎপт করিছ কҝাপািসটর έъটვিলর মেধҝ একΜট 
ίবদুҝিতক έϠϏ পিরবিত κত ίবদুҝিতক έϠϏ ίবদুҝিতক эােЊ একΜট পিরবত κন ίতির করেছ এবং έসই ίবদুҝিতক ϕবাহ একΜট έচৗїক
έϠϏ ίতির কের এবং έসই έচৗїক έϠϏΜট 
এখন এখােন ϕায় 9 10 মাইেοা έটসলা হেব যিদ আিম চাই কҝাপািসটর έъটვিলর বাইেরর একΜট িবрরু জনҝ িহসাব ক჈ন
 তাই আিম উদাহরণ Ѿ჉প ধির পাচঁ έসিлিমটােরর সমান έচৗїক έϠϏ এর সমানr b 
 তাই এখন আমােক অনҝ সূϏΜট বҝবহার করেত হেব mu naught i by two pi r
 তাই সূϏΜট যা আমােক অবশҝই করেত হেব  এখন বҝবহার ক჈ন যােত দুই еারা এΜট 4 έথেক িবেয়াগ 7 έথেক 1 pi r pi 10 
অҝাΟѕয়ােরর সমান হয় 2 еারা 5 έথেক 10 έথেক িবেয়াগ 2 যা έবর হয় আহ চার মাইেοা έটসলা Μঠক আেছpi 
 তাই  কҝাপািসটর έъেটর পাচঁ έসিлিমটাের মҝাগেনΜটক িফেўর Μঠকানা 
যা আপিন কҝাপািসটর চাজκ করা তার έথেক পাচঁ έসিлিমটার দরূেЯও গণনা করেত পােরন এবং আপিন তােরর বাইের έথেক 5 
έসিлিমটার দরূেЯ একই έচৗїক έϠϏ পােবন  তােরর
 তাই এই উদাহরণΜট আমােক বেল έয আিম আসেল কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ έচৗїক έϠϏ গণনা করেত এΜট বҝবহার করেত পাির
এখন অনুςহ কের মেন রাখেবন আিম ϕিতসােমҝর কারেণ έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পাির এই সমীকরণΜট সব κদা ίবধ 
অҝাΟѕয়ােরর সূেϏর িডফাইড ফম κ সবসময় এমন পিরিѸিতেত ίবধ έযখােন ϕিতসামҝ থােক আিম আসেল বাম িদেকর িদকΜট 
গণনা করেত পাির এবং έচৗїক έϠϏΜট অিবেИেদҝর বাইের িনেত পাির এবং έচৗїক έϠেϏর মান έপেত পাির িকᅀ যিদ έকান 
ϕিতসামҝ না থােক তেব আমােক একΜট করেত হেব ϕকৃতপেϠ έচৗїক έϠϏ গণনা করার জনҝ একΜট উপযЅু পেথর উপর 
ইিлেςশন
 তাই অনুςহ কের মেন রাখেবন έয এই সমীকরণΜট সব κদা ίবধ এΜট এমন পিরিѸিতেত খুবই উপেযাগী έযখােন সমসҝায় ϕিতসামҝ 
রেয়েছ এবং আিম έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পাির
 তাই আমােক কাজ করার জনҝ আপনার কােছ একΜট সমসҝা έছেড় িদন একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটর এয়ারিফў চাজκ হেИ 
এবং একΜট িনিদκѭ সমেয় কােরл 0.
45 অҝাΟѕয়ার হয় যিদ έъট এর বҝাসাধ κ পাচঁ έসিлিমটােরর সমান হয়  r 
এবং কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ έমাট ѸানচΦ ҝিত কােরл গণনা কির আমরা ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ গণনা কির এবং গণনা করেত 
έদিখ  এ έচৗїক έϠϏ r b 
2.
5 έসিлিমটােরর সমান এবং এর সমানr 10 
 তাই অনুςহ কের έচѭা কের έদখুন  সমসҝা হল একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটর যা বাতােস ভরা চাজκ হেИ এবং έয έকােনা 
মুহেূত κ কােরл ϕায় চার পাচঁ অҝাΟѕয়ােরর কাছাকািছ এবং কҝাপািসটেরর Ѹােনর বҝাসাধ κ έদওয়া হেয়েছ
 তাই অনুςহ কের িহসাব ক჈ন έয ѸানচΦ ҝিত έমাট ѸানচΦ ҝিত কােরেлর মধҝ িদেয় যােИ ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ έъট কের এবং 
আমরা অϠ έথেক দুই পেয়л পাচঁ έসিлিমটার দরূেЯ এবং অϠ έথেক দশ έসিлিমটার দরূেЯ έচৗїক έϠϏ গণনা কির।
 এখন মেন করা যাক আমরা এখন এিগেয় যাওয়ার আেগ ইেলেϢামҝাগেনΜটজেমর ϕায় সমѷ έমৗিলক ϕেয়াজনীয়তা িনেয় 
আেলাচনা কেরিছ।
 আিম ზধু ফҝারােড এর আনয়েনর সূϏ এবং অҝাΟѕয়ােরর সূϏΜট Ѽরণ করেত চাই 
তাই ফҝারােড আইেন আমরা এই সমীকরণΜট পাই έয অিবেИদҝ ডট সমান এর সােথ έচৗїকীয় ϕবােহর e dl d phi b dt 
পিরবতκেনর হার এΜট িবেয়াগ еারা এর সমান  έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবত κেনর অিবেИদҝ িভ ডট ডা টাইম হার একΜট d dt 
ίবদুҝিতক έϠেϏর পিরবিত κত অҝাΟѕয়ােরর সূেϏর িদেক িনেয় যায়
 তাই আমােক একΜট পিরিѸিত έদখেত িদন এখােন έকান পিরবাহী ϕবাহ έনই έসখােন মহাকােশর একΜট অНল রেয়েছ έযখােন 
ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏ রেয়েছ
 তাই যখন একΜট অНেল একΜট έচৗїক έϠϏ থােক তখন έচৗїক έϠেϏর পাতার পিরবত κেনর হার আপনােক একΜট ίবদুҝিতক 
έϠϏ έদয় এবং আিম একΜট িদেক তাকাΝИ  পিরবাহী কােরл সহ অНলΜট শূেনҝর সমান আিম অিবেИদҝ ডট পাব সমান b dl 

যা mu naught epsilon naught d phi e by dt mu naught epsilon naught d by integral e 
έচৗїকীয় эাЊ িলেডর পিরবত κেনর হােরর সমান ίবদুҝিতক έϠেϏর হাের ίবদুҝিতক ϕবােহর পিরবত κন έচৗїক έϠেϏর dot da 

িদেক িনেয় যায়
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয এই সমীকরেণ মҝাЊওেয়েলর এই শяΜট έযাগ করেল ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏვিল িমিলত 
হেয়েছ যিদ আপনার একΜট έচৗїক έϠϏ থােক এবং Ѹােনর একΜট অНেল যা সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হয়  আপনােক একΜট
ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক িনেয় যায় যা সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেত পাের এবং যিদ ίবদুҝিতক έϠϏ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় 
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তেব এΜট একΜট έচৗїক έϠেϏর িদেক িনেয় যােব
 তাই এই έচৗїক έϠϏΜট অনҝ পূব κবতλ মাএ এর সােথ িমিলত হেব  έচৗїক έϠϏ এবং আমরা যুগল সমীকরেণর একΜট έসট পাই
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর সময় পিরবিত κত হয় ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের έচৗїক έϠϏ সময় এলাকা έচৗїক έϠϏ ίবদুҝিতক έϠϏ 
ίতির কের এবং
 তাই ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏ এই দুΜট সমীকরেণর মাধҝেম িমিলত হয়
 তাই এই শяΜট έযাগ করা অতҝо ვ჈Яপূণ κ িছল এবং  এখন যা হেয়েছ তা ϕিতসামҝ হেয় έগেছ এখন এই সমীকরেণ িকছΦ টা 
ϕিতসামҝ রেয়েছ কারণ έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করেল ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হয় ίবদুҝিতক έϠেϏর পিরবতκন হেল έচৗїক έϠϏ 
ίতির হয় এবং এই ϕিতসামҝΜট এই সমীকরেণ সুрর এবং আমরা έদখেত পাব έয এর এই উপিѸিত  শяΜট এখান έথেক একΜট খুব 
ვ჈Яপূণ κ ভিবষҝеাণীর িদেক িনেয় যায় যা ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর অΝѷЯ
 তাই মҝাЊওেয়ল যখন আমরা এই সমীকরণვিল রািখ তখন িতিন έপেয়িছেলন έয এই সমীকরণვিল যা আমরা একটΦ  পের িলখব 
তা নতΦ ন ধরেনর তরেДর অΝѷЯ έদখায় ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД যা ίবদুҝিতক এবং έচৗїকীয় ফাইেয়র তরД ছাড়া িকছΦ ই নয় 

এখন আমরা এΜট করার আেগ আমােক এই দুΜট সমীকরেণর ϕিতিনিধЯ কের একΜট িচϏ আকঁেত έচѭা কিরlds 
 তাই আিম যিদ Ѹােনর একΜট অНল িনই উদাহরণ Ѿ჉প এখােন έচৗїক έϠϏΜট বেল έয িনেচর িদেক অিভт এবং έচৗїকীয়ভােব 
নীেচর িদেক িনেদκশ করা হয় তাহেল আিম যিদ এইরকম লুেপর লুপ িনই ধ჈ন έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ সােথ বΝৃд পােИ
 তাই এই িদেক সমেয়র সােথ সােথ έচৗїকীয় ϕবাহ বΝৃд পােИ তাহেল έলেхর আইন অনুসাের একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ যা 
ϕবিত κত হয় যা এভােব হেব কােরлΜট এভােব কােরл হেব যােত এΜট  িবেরািধতা কের
 তাই এই িদকটা
 তাই এই হল এই έচৗїক έϠϏ έরখা এই হল έϠϏ এবং এই হল έϠϏb e 
 তাই যিদ চΦ їকীয় ϕবাহ সমেয়র সােথ সােথ িনেচর িদেক িনেদκশ কের এবং সমেয়র সােথ বৃΝд পায় কারণ এখােন িবেয়াগ িচেҀর 
কারেণ ঋণাЮক হয়  এখােন সাইন ক჈ন এই ϕেরািচত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক থাকেব έচৗїক έϠেϏর পিরবতκেনর িবেরািধতা
করেত যিদ আিম একΜট সংিѫѭ সমসҝা ςহণ কির এবং যিদ আমার ίবদুҝিতক হয়  গ έϠϏ নীেচর িদেক িনেদκশ কের এবং 
ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই এΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হেИ এবং আিম যিদ এইরকম আেরকΜট লুপ িনই
তাহেল ϕেরািচত ίবদুҝিতক έϠেϏর িদকΜট এরকম হেব
 তাই দুঃিখত έচৗїক έϠϏ এΜটই έচৗїক  έϠϏ
 তাই έচৗїক έϠϏΜট সমেয়র সােথ সােথ নীেচর িদেক িনেদκশ কের এই লুেপ έচৗїকীয় ϕবাহ বΝৃдর িদেক িনেয় যায় এবং έযেহতΦ  
έচৗїক έϠেϏর έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ কের তাহেল ίবদুҝিতক έϠϏ বҝবহার করা হেব ঘিড়র কাটঁার িবপরীেত যিদ একΜট 
ίবদুҝিতক έϠϏ নীেচর িদেক িনেদκশ কের এবং ίবদুҝিতক έϠϏ বΝৃд পায়  সমেয়র সােথ সােথ ϕেরািচত έচৗїক έϠϏΜট ঘিড়র 
কাটঁার িদেক হেব
 তাই এই দুΜটর মেধҝ একΜট έছাট পাথ κকҝ রেয়েছ এবং এই পাথ κকҝΜট ϕাথিমকভােব আেস কারণ এই সমীকরেণ এই έনিতবাচক 
িচҀΜটর উপিѸিতর কারেণ এই সমীকরেণ έকানও έনিতবাচক িচҀ έনই অবশҝই অিতিরЅ পদ রেয়েছ  এখােন বেস আেছ িকᅀ 
এখােন έকান έনিতবাচক িচҀ έনই এবং এখােন একΜট έনিতবাচক িচҀ রেয়েছ এবং এΜট দুΜট িভтতার িদেক িনেয় যায় এখােন 
িবপরীতভােব িনেদκিশত ίবদুҝিতক έϠেϏর পিরিѸিত যা έচৗїক έϠϏ পিরবতκন কের এবং ίবদুҝিতক έϠেϏর еারা উত্পт সংিѫѭ 
έচৗїক έϠেϏর পিরবতκন কের  Љাস আপিন অবশҝই তােরর মাধҝেম পিরবাহী সѕেকκ অধҝয়ন কেরেছন এবং আপিন আরিস 
সািকκট সѕেকκ অধҝয়ন কেরেছন এবং
 তাই আরও অেনক িকছΦ
 তাই আমরা সংϡািয়ত কেরিছ মেন রাখেবন έসই সমেয় আমরা একΜট পিরবাহী বত κমান ঘনЯ িসগমা বােরর সমান এবং jc 
সΜঠক পিরবাহী বত κমান ঘনেЯর পিরবাহী মাϏার সমান িসগমা ই িসগমা еারা έদওয়া হয় পিরবািহতা বলা হয়
 তাই িসগমা মাধҝেমর পিরবািহতা সংϡািয়ত কের এবং পিরবাহী বত κমান ঘনЯ ίবদুҝিতক έϠেϏর সমানুপািতক এবং িসগমা হল 
পিরবাহী বত κমান ঘনЯ যা আমরা এই বক্তৃতায় সব κেশেষ έপেয়িছ একΜট ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ 

еারা এর যােত এখন এর সােথ ফাকঁা Ѹান  আেলাচনায় িগেয় আিম এখােন উেѣখ করেত চাই έয dt epsilon zero de jd 
যিদ একΜট মাধҝম থােক তেব ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ еারা হেয় যায় এবং মুЅ Ѹান এিপিসলন শূেনҝর dti epsilon de 
পারিমΜটিভΜট মাধҝম еারা ϕিতѸাপন কের যা এিপিসলন এবং এপিসলন ডাইেলিϢক ቀবক এ এিপিসলন শূনҝ ছাড়া আর িকছΦ ই 
নয়।
 মেন রাখেবন এΜট হল ah epsilon z epsilon is equal to epsilon zero in dielectric constant 
k
 তাই যিদ একΜট মাধҝম থােক তাহেল মাধҝমΜটেত ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ еারা সমান হয় еারা পিরবািহতjd epsilon de dt 
বতκমান ঘনЯ িসগমা বার еারা έদওয়া হয়  e
 তাই আমার কােছ এমন িমিডয়া থাকেত পাের έযখােন আংিশকভােব তারা আংিশকভােব পিরচালনা করেছ তারা িনখুতঁ পিরবাহী 
নয় έয তারা পিরচালনা করেছ এবং তােদর একΜট ѸানচΦ ҝিত কােরлও রেয়েছ
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 তাই আমার এমন পিরিѸিতেত থাকেত পাের έযখােন মাধҝমΜট ѸানচΦ ҝিত কােরл এবং কнাকশন কােরл উভয়ই বহন কের
 তাই আমােক অনুমিত িদন  একΜট উদাহরণ έদখুন
 তাই একΜট উদাহরণ িহসােব ϕথেম
 তাই যিদ আিম এই দুΜটর অনুপাত έদিখ তেব আিম অনুপাতΜট έদখেত চাই এই দুΜটর মেধҝ আিম একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ িনই যা ই 
শূনҝ িহসােব পিরবিত κত হয় কারণ ওেমগা Μট
 তাই আমার কােছ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ যা সমেয়র সােথ সােথ িϖেকােয়Νх ওেমগায় έদালােИ
 তাই পিরবাহী বত κমান ঘনЯ হেব িসগমা ই যা িসগমা ই শূনҝ έকাস এর সমান  ওেমগা Μট িডসেъসেমл কােরл έডনিসΜট ইপিসলন
িড বাই িডΜট এর সমান যা মাইনাস এপিসলন ওেমগা ই নট সাইন ওেমগা Μট এর সমানAH 
 তাই আিম সমেয়র সােথ সােপেϠ এΜটেক আলাদা কির আিম মাইনাস ওেমগা ই নট সাইন ওেমগা Μট পাই
 তাই এΜট হল ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ  পিরবাহী বত κমান ঘনЯ আপিন ϕথম έয ΝজিনসΜট লϠҝ কেরন তা হল পিরবাহী বত κমান 
ঘনЯ এবং ѸানচΦ ҝিত কােরл ঘনЯ έফেজ έনই এখােন একΜট িবেয়াগ িচҀ রেয়েছ এবং এΜট সমেয়র একΜট έকাসাইন ফাংশেনর 
έকাসাইন এΜট সমেয়র একΜট সাইন ফাংশন
 তাই যিদ আিম ъট উদাহরণѾ჉প সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব
 তাই আিম ϕথেম ъট কির έযমন পিরবাহী কােরл ঘনЯ
 তাই পিরবাহী কােরл έযেহতΦ  ওেমগা Μট
 তাই একΜট চο যিদ আিম ъট কির তেব এটাই পিরবাহী  বত κমােনর উপর
 তাই ѸানচΦ ҝিত কােরл হল মাইনাস এই Νজিনস
 তাই আমােক এই মানვিল এখােন έদওয়া যাক
 তাই এΜট কী হেব এΜট এভােব চলেত থাকেব এΜট ѸানচΦ ҝিত কােরл এΜট সমেয়র έকাসাইন έকাসাইন ফাংশন এΜট সমেয়র মাইনাস 
িসন ফাংশন
 তাই আপিন করেত পােরন  এখােন έদখুন έয পিরবাহী কােরл এবং িডসেъসেমл কােরেлর মেধҝ একΜট έফজ পাথ κকҝ রেয়েছ 
এবং এΜট িকছΦ  উтত έকােস κ একΜট ვ჈Яপূণ κ িবেবচনা হেয় ওেঠ έয আপিন আপনার কҝািরয়াের একটΦ  পের অধҝয়ন করেবন
 তাই এΜট হল ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনЯ এবং এΜটই পিরবাহী কােরл।
  ঘনЯ
 তাই আিম ϕকৃতপেϠ পিরবাহী বত κমান ঘনেЯর সব κািধক মান কত তা গণনা করেত পাির এবং তারপর ѸানচΦ ҝিত বত κমান ঘনেЯর 
সেব κাЗ মােনর সােথ তΦ লনা করেত পাির
 তাই বতκমান পিরবাহেনর সব κািধক মান বত κমান ঘনЯ সেব κাЗ িসগমা ই শূেনҝর সমান এবং সেব κাЗ সমান  এিপিসলন jc jd 
ওেমগা ই শূনҝ পিরবািহত বত κমান ঘনেЯর সব κািধক মান ϕদিশ κত হেব যখন ওেমগা Μট িসগমা ই শূনҝ হয়  এবং ѸানচΦ ҝিত বত κমান 
ঘনেЯর সব κািধক মান ঘটেব যখন িসন ওেমগা Μট িবেয়াগ এক হেব এবং έসΜট হল এিপিসলন ওেমগা ই শূনҝ
 তাই উহ এই পিরবাহী কােরেлর অনুপাত এই বা ѸানচΦ ҝিত বত κমান পিরবাহী কােরেлর অনুপাত 
িসগমা еারা সেব κাЗ মােনর এপিসলন ওেমগা ই শূেনҝর সমান  শূনҝ যা িসগমা еারা এিপিসলন ওেমগা সমান যােত ѸানচΦ ҝিত e 
কােরেлর সােথ পিরবাহী কােরেлর অনুপাত এবং ওেমগা আসেল কѕােВর পিরেϕিϠেত আিম িসগমা еারা এই দুΜট পাই নু 
এপিসলন িলখেত পাির έযখােন ওেমগা দুΜট পাই নু ওেমগার সমান  έকৗিণক িϖেকােয়Νх হল িϖেকােয়Νх এবং ওেমগা হল nu 
έকৗিণক কѕাВ
 তাই আিম দুΜট উদাহরণ িদই একΜট আিম একΜট ভাল পিরবাহী িনই
 তাই একΜট ভাল পিরবাহীেত পিরবািহতা ϕায় 10 έথেক শΝЅ 7 ϕিত িমটার এΜট একΜট বড় পিরবািহতাmos 
 তাই এেক বলা হয়  কнাকটর এΜট একΜট খুব বড় মান এবং যিদ আিম একΜট িগগাহাটκজ বলার িϖেকােয়Νх িনই মেন রাখেবন 
আমরা এই আহ পাওয়ার έটনΜট পাওয়ার নাইেন চালু কেরিছ যােক িগগ বলা হয় একΜট িগগাহাটκজ তারপর এবং ভাল কнাЄেরর 
জনҝ এপিসলন ϕায় এিপিসলন শূেনҝর সমান এবং আিম еারা গণনা করেত পাির যা দুই পাই দেশর সমান এবং পাওয়ার jc jd 
নয়Μট এিপিসলেন যা আট পেয়л আট পাচঁ দশ έথেক িবেয়াগ বােরাΜট িসগমা еারা িবভЅ পাওয়ার 7 এর 
10 এবং এΜট পাওয়ার িবেয়াগ 9 έথেক 5.
6 έথেক 10 হয়।
 সুতরাং আপিন এখােন έদখেত পােИন έয একΜট ভাল পিরবাহীর জনҝ έবিশরভাগ কােরл হল পিরবাহী কােরл , পিরবাহী তিড়ৎ 
ঘনেЯর তΦ লনায় ѸানচΦ ҝিত ϕবাহ নগণҝ।
 সুতরাং একΜট পিরবাহীর মধҝ িদেয় έয কােরл ϕবািহত হয় তা ϕাথিমকভােব পিরবাহী তিড়ৎ এবং খুব কমই έকােনা ѸানচΦ ҝিত 
কােরл থােক এবং έসই কারেণই এেক ভাল পিরবাহী বলা হয় এΜট একΜট পিরবাহী কারণ এই মাধҝেমর মধҝ িদেয় έয কােরл 
ϕবািহত হয় তার έবিশর ভাগই পিরবাহী তিড়ৎ।
  এবং িডসেъসেমл কােরл নয় আমােক একΜট পাওয়ার কнাЄর িনেত িদন έযমন সমুেϒর জল
 তাই সমুেϒর জেল এিপিসলন আেছ এিপিসলন শূনҝ এবং িসগমার সমান।
  ϕিত িমটাের আনুমািনক চার এবংmohs 
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 তাই еারা সমানjd jc 
 তাই এΜট দুই পাই ইন িϖেকােয়Νх দশ ϕিত নয় হাটκজ এিপিসলেন যা একািশ এক ვণ আট পেয়л আট পাচঁ দশ έথেক িবেয়াগ 
বােরাΜট িসগমা еারা িবভЅ যা চার এবং এΜট  ϕায় এক পেয়л ওয়ান
 তাই িϖেকােয়Νхেতও আিম έয িϖেকােয়ΝхΜট িনΝИ তা হল দশ পেয়л নয় হাটκজ
 তাই এই িϖেকােয়Νхেত সমুেϒর জেল যখন আপিন সমুেϒর জেলর মাধҝেম তরেДর এই িϖেকােয়ΝхΜট ϕচার কেরন তখন 
পিরবাহী ϕবাহ এবং ѸানচΦ ҝিত কােরেлর ϕায় সমান অবদান থােক  সমুেϒর জেলর মাধҝেম দয়া কের মেন রাখেবন έয এই 
অনুপাতΜট িϖেকােয়Νхর উপর িনভκর কের
 তাই উЗ এবং উЗ কѕােВ এই শяΜট বাড়েত ზ჈ করেত পাের এবং একΜট িনє এবং িনє িϖেকােয়Νх এই শяΜট ϟাস έপেত 
ზ჈ করেব
 তাই এই ѸানচΦ ҝিত এবং পিরবাহী কােরেлর অনুপােতর উপর িনভκর কের আপনার িবিভт পিরিѸিত হেত পাের 
 তাই যিদ আপনার এমন পিরিѸিত থােক έযখােন িসগমা ওেমগা 6 ওেমগা এপিসলেনর έচেয় অেনক έবিশ যখন িসগমা ওেমগা ই 
έথেক অেনক έবিশ তারপর পিরবাহী কােরл ѸানচΦ ҝিত কােরেлর έচেয় অেনক έবিশ তখন এΜট একΜট পিরবাহী িহসােব psilon 
আচরণ কের এবং যিদ িসগমা ওেমগা এপিসলেনর έচেয় অেনক কম হয় তেব এΜট একΜট অѷরক িহসােব আচরণ কের
 তাই এিপিসলেন পিরবািহতার পিরেϕিϠেত কѕাВ এবং মাধҝেমর ίবিশѭҝვিলর উপর িনভκর কের একΜট মাধҝম একΜট পিরবাহী 
িহসােব আচরণ করেত পাের έযখােন পিরবাহী কােরл ѸানচΦ ҝিত কােরেлর έচেয় অেনক বড় বা একΜট ডাইেলকΜϊেকর মেতা 
আচরণ করেত পাের έযখােন পিরবাহী কােরл ѸানচΦ ҝিত কােরেлর তΦ লনায় নগণҝ
 তাই আমার এই দুΜট সীমা থাকেত পাের এবং এΜট িϖেকােয়Νхর উপর িনভκর কের
 তাই আিম চেল যাই একই সমসҝাΜট έদখার জনҝ অনুςহ কের এই অনুপাতΜট িϖেকােয়Νхেত গণনা ক჈ন বলুন 1 έমগাহাটκজ যা 
10 ϕিত 6 হাটκজ এবং 100 িগগাহাটκজ বলুন যা অেনক έবিশ িϖেকােয়Νх
 তাই আপিন এই অনুপােতর পাথ κকҝ έদখেত পােবন কারণ এই অনুপাতΜট ϕায় 1 এবং অন  1 িগগাহাটκজ যােত আপিন উЗতর 
িনє এবং উЗ কѕােВর জনҝ έদখেত পােবন একই মাধҝমΜট কнাকটর িহসােব আচরণ করেত পাের বা  ডাইইেলিϢক
 তাই এই দুΜটর মেধҝ এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবেবচনা
 তাই এখন পয κо আমরা έয চারΜট সমীকরণ έপেয়িছ তা বс করার আেগ আিম ზধু িলেখ 
রািখ έযვিল মҝাЊওেয়েলর সমীকরণ ইিлςাল ই ডট ডা সমান চােজκর সমান যা এিপিসলন Νজেরা ইিлςাল িপ ডট ডা еারা 
আবд।
 শূেনҝর সমান ই ডট সমান িবেয়াগ সমান dl d by dt of integral p dot da integral v dot dl mu 

পিরবাহী কােরл ъাস চারΜট naught ic mu naught epsilon naught d by dt of integral e dot da 
খুবই ვ჈Яপূণ κ  মҝাЊওেয়েলর সমীকরণვিল আিম এখােন আমার বক্তৃতা বс করব এবং পরবতλ Љােস আমরা যা করব তা হল 
এই সমীকরণვিলেক έদখা এবং আিম আপনােক έদখাব έয এই সমীকরণვিল ইেলেϢামҝাগেনΜটক ওেয়ভ নােম পিরিচত এবং এΜট
একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ আিবѬার িছল এবং έজমস Љাকκ মҝাЊওেয়েলর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ অবদান যখন িতিন έদিখেয়িছেলন 
έয এই সমীকরণვিল ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর অΝѷেЯর ভিবষҝеাণী কের এবং আেলা ইেলেϢামҝাগেনΜটর একΜট ჉প।

তরД এবং  c 
 তাই এইვিলেক মҝাЊওেয়েলর সমীকরণ বলা হয়
 তাই আিম এখােন আমার বক্তৃতা বс করব এবং আমরা পরবতλ έলকচাের আেলাচনা চািলেয় যাব ধনҝবাদ আপনােক 
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