
ഞ׹ൾ കിഡ് േഷാؚിന്െറ നിയമ׹െളുׯറി്׺ ചർ׺ െചുإകയാണ് , കിർ േഹാഫിന്െറ നിയമ׹ളിൽ 
ര؇് നിയമ׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഒؗിെന ജംഗ്ഷൻ റൂൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അവിെട ഏത് 
ജംഗ്ഷനിലും കുറ؁ത് മൂ്ؗ ക؇عർٚമാെര׸ിലും േചരുേآാൾ എനി്ׯ ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറ؁ു. അവിെട എؗു؋ എبാ ൈവദّുതധാരകളുെടയും ബീജഗണിത തുക, ബീജഗണിത തുക 
ْപകാരം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , അതായത്, േപാസിئീവ് ആയി വരുؗവെയ െനഗئീവ് അെ׸بിൽ 
തിരിു׺ം േപാസിئീവ് ആയി വിടുؗവെയ ഞാൻ ഉദാഹരണമായി എടുുؗുׯ, കൂടാെത േവാൾേ؂ജ് റൂൾ 
പറയുؗ സമാനമായ ഒരു നിയമം നി׹ളാെണ׸ിൽ ഏെത׸ിലും അട׺ ലൂؚിന് ചുുئം േപാകുക, 
നി׹ളുെട േവാൾേ؂ജിന്െറ െന്ئ േْഡാ്ؚ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ തിരിെക വؗ അേത 
േപായിന്റിേല്ׯ മടു׹ക, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ േപായിന്റ് ഇതാണ് , നി׹ൾ കറ؇ിന്െറ 
ദിശയിേല്ׯ നീു׹കയും ْപതിേരാധ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുകയും െചᅃٝാൽ െപാ؂ൻഷّൽ കുറയും, 
അത് കുറയും, െനഗئീവ് മുതൽ േപാസിئീവ് െടർമിനലിേല്ׯ നി׹ൾ സ؀രിുׯേآാൾ ബാئറിയാണ് 
സർകّൂ؂ിെല മെئാ്ؗ, അേؚാൾ െപാ؂ൻഷّൽ വർؑിുׯം ഇവയാണ് നി׹ൾ െചؗുإ ര؇് കാരّ׹ൾ 

 തുലّ ْപതിേരാധ׹ളുت ഒരു കّൂബിׯൽ ശൃംഖലയുെട ْപശ് നം ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയും ര؇് 12
ഡയഗണൽ േകാർഡിേനുئകൾׯിടയിൽ തുലّമായ ْപതിേരാധം േനടുകയും െചയ ്തേؚാൾ ഈ 
കിർേ׺ാഫിന്െറ നിയമ׹ൾ നി׹ൾ ഓർׯണം, അതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ അേത ْപശ് നം 
ആവർ؋ിׯാം, പേײ അ١يം വّതُّമٝായ േജാടി േപായിന്റുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഓ, അെ׸بിൽ എനി്ׯ 
േവെറാരു േജാഡി ഭാഗ׹ൾׯിടയിൽ തുലّമായ ْപതിേരാധം േവണം, ഇേؚാൾ സമമിതി എ׹െന 
മാറുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ ഉടൻ കാണും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു കّൂബ് േപാെല േതാؗുؗിب, പേײ ഈ സമയം
എനി്ׯ തു؋ലّമായത് കെ؇؋ണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക. ഒരു േപായിന്റ് 
തأിലുت ْപതിേരാധം നമു്ׯ പറയാം , ഞാൻ ഇതിെന വിളിׯാം അവർ്ׯ എؗ േപര് ab cdef 
നൽകുക, അതിനാൽ അടി؂؋ിെല ര؇് ഡയഗണലുകളുെട അ׹ئൾׯിടയിൽ എനി്ׯ േവ؇ത് 
ഇതാണ് എ്ؗ കരുതുക, ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ٠ം േനാൂׯ, ْപٍ؋٠ിന്െറ സമമിതി മുآെ؋േؚാെലയب 
അതിനാൽ ഇത് േനാുׯേآാൾ എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗവ കാണാൻ കഴിയുؗു ഈ പാതയും ആ പാതയും 
സമാനമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ നിലവിെല എ്ؗ വിളിׯാം, എؗാൽ ഇനി ഈ പാതയുെട vi 
കാരّ؋ിൽ ഇത് ശരിയب, കാരണം ഇവിെടയുت ഈ പാത എؗിവയുമായി ബؖെؚ؂് a, e 
സമമിതിയب, എؗാൽ മെئെؓ׸ിലും ഉ؇്, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് ഈ സമമിതി കാരണം ഈ നാല് 
പാതകളിലും ഓേരാؗിലുമുت കറന്റ ്ഒരുേപാെലയായിരിׯണെമ്ؗ എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗവ 
ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ രീതിയിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ കാؓിമാന׹ൾ 
സമാനമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗ മെئാരു കാരّം ഇതാണ് ഇവിെട കറന്റ് 
എْതേ؋ാളം ْപവർ؋ിുׯെമ്ؗ അറിയുക, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ അതിെന എെؓ׸ിലും 
വിളിׯാം , എؗാൽ എനി്ׯ മെئാരു കാരّം പറയാൻ കഴിയും, ഈ ര؇് ഭാഗ׹ളുമായി ബؖെؚ؂് ഈ 
മുകൾഭാഗം ഓേരാ വശവും സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുതധാരകൾ ഐ ഡബിൾ ൈْപം ഇതിലും
ഉ؇ാകണം എ്ؗ വിചാരി׺ാൽ അവയുെട മാ׵ിറ്റّൂഡും സമാനമായിരിുׯം, ഐ ഡബിൾ ൈْപം 
ഇതായിരിׯണം, ഇത് മെئാ്ؗ ഐ ഡബിൾ ൈْപം ആയിരിׯണം, ഇത് മെئാരു ഐ ഡബിൾ ൈْപം 
ആയിരിׯണം, രസകരമായ എെؓ׸ിലും ْശؑിുׯക, ഇത് എേؗാട് പറയുؗത് ഇതാണ് ഇതിെല ര؇് e 
ഭാഗ׹ൾ കറന്റുകളിبാ؋തിനാൽ ഈ ക؇عറٚും ഈ ക؇عറٚും ഇതിൽ കറന്റുകളിب, മെئാരു 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ നി׹ൾ അവ നീׯം െചയ ്താലും അവ സർകّൂ؂ിൽ പെ׸ടുׯിب , അതിനാൽ 
ْപധാന വّതّാസം നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം എؓാണ് ഇവിടുെر ؋ിതി, 
എؓാണ് ഈ കറന്റ് എ്ؗ ഞാൻ ഇതുവെര പറ؁ി؂ിب, അതിനാൽ നി׹ൾ െപെ؂്ؗ ْശؑിؗുׯ ഒരു 
കാരّം നമു്ׯ േനാׯാം, ഇതാണ് ജംഗ്ഷൻ റൂൾ ൈബ േപായിന്റിേല്ׯ വരുؗ ഈ കറ؇് ബി ന് 
തുലّമായിരിׯണം ഈ ര؇് ൈവദّുതധാരകളുെട ആെകു؋ക പുറേׯ്؋ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇത്
ര؇് ഐ ഡബിൾ ൈْപമിന് തുലّമായിരിׯണം , മുآെ؋ േകസിൽ എനി്ׯ ഉം ഉം ii i 
ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, പേײ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു പാത എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് 
ശരിയب, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതാം താെഴ എബിസിഡി ഈ പാത ഇവിെട ഇവിെടയു؇്, പിെؗ എഫും 
ഒരു കാരّവും ഞാൻ ആ പാതയിേല്ׯ േനാുؗുׯ, ഇത് ഇതാണ്, ഇത് ഒരു അട؁ പാതയാണ്, ഞാൻ 
അവിെട േവാൾേ؂ജ് റൂൾ ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯത്, ഇത് ْശؑിുׯക 
എനി്2 ׯ ഐ ഉ؇് തീർ׺യായും ചില സമയ׹ളിൽ ْപതിേരാധം എؓാെണ׸ിലും എെؗ അനുവദിൂׯ 
ഇത് 1 ആയി എടുുׯക, 
അ׹െന ഞാൻ എبായ് േؚാഴും ആവർ؋ിേׯ؇തിب, കൂടാെത ഐ ഡബിൾ ൈْപം ؛സ് മെئാ്ؗ r 
ഐ ഡബിൾ ൈْപം ഇേؚാൾ ജംഗ്ഷൻ റൂൾ കാരണം ഇത് വീ؇ും 2 ഐ ഡബിൾ ൈْപം ആയിരിׯണം 
അതിനാൽ ؛സ് 2 ഐ ഡബിൾ ൈْപം ൈമനസ് ഇത് ഞാൻ ഇതിന് എതിർവശ്؋ സ؀രിؗുׯ സമയം, 
ഞാൻ വളെര ൈമനസ് ഐ ൈമനസ് മെئാ്ؗ ഞാൻ പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, യഥാർ،؋ിൽ 
മുഴുവൻ കാരّവും ഒരു െപാതു ഘടകം ആണ്, അത് നീׯം െചᅃٝിരിുؗുׯ, കാരണം r r 
ْപതിേരാധമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ലഭിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ ഉടൻ ْശؑിുׯക ഈ 6 
ഐ ഡബിൾ ൈْപം ന് തുലّമാണ്, അതായത് എന്െറ ഐ ഡബിൾ ൈْപം ഐ 3 ന് തുലّമാണ്, 2i 
അതിനാൽ ഐ ഡബിൾ ൈْപം ഐ ൈബ 3 ആെണ׸ിൽ ബാئറി നൽകുؗ കറന്റ ്എؓാെണ്ؗ 
േനാׯാം, എന്െറ ബാئറിയാണ് ഇേؚാൾ നൽകുؗത്. ؛സ് ഇര؂ ൈْപം നൽകുؗു, അതിനാൽ 2i 2i 2i 
 ൈْപം ആണ്, അത്2i i 2i 2i സ് ഇര؂؛ ാം, അതിൽׯഎ്ؗ വിളി ׯൈْപം, അതിനാൽ നമു് സ് ഇര؂؛

.ൈْപം ആണ്, അത് 8 ന് തുലّമാണ്. 2 i i i i by 3 i by 3 സ് 2 ൈബ 3 ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇര؂؛
അതിനാൽ ബാئറി േവാൾേ؂ജ് ആയതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് 8 ന് തുലّമായി എ്ؗ എഴുതാം 3 v i by v 
മട്׹ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക , ഉദാഹരണമായി എؗിവയ് ׯിടയിലുت a, e 
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െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ എؓാെണ്ؗ േനാؗുׯതിലൂെട എനി്ׯ ഒരു ബദൽ പദْപേയാഗം ലഭിുׯെമ്ؗ 
ْശؑിുׯക , അതാണ് എനി്ׯ താൽؚരّമുتത്, അതിനാൽ എനി്ׯ അവിെട ഒരു ഉം ഒരു ഉം ir ir 
ഉ؇് അതിനാൽ ഇതും തുലّമാണ് ഈ ര؇് പദْപേയാഗ׹ളും നി׹ൾ താരതമّം െചᅃٝാൽ, എؗതിന് r 
തുലّമായ മൂ്ؗ നാല് ആണ്, അതിനാൽ സമമിതി വّװമبാ؋േതാ സമമിതി കുറേവാ ഉت ചില r r 
ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അവിെടയുت മെئാരു ْപٍ٠ം േനാׯാം. ْപതിേരാധം ഇب 
ശരി ഞാൻ ഈ നآറുകൾ എടുׯെ؂ 4 ഓം ഇത് ഒരു 10 േവാൾ؂് ആണ്, ഇത് 1 ഓം, ഇത് 4 ഓം, ഇത് 2 ഓം, 
ഇത് 2 ഓം, അതാണ് 5 േവാൾ؂് ബാئറി, ഈ സർകّൂ؂ിെന ഒരു സീരിയലായി കണׯാׯാൻ കഴിയിب 
അെ׸بിൽ ْപതിേരാധ׹ളുെട ഒരു സമാؓര സംേയാജനം ഇേؚാൾ വിവിധ ْപവാഹ׹ൾ എؓാെണ്ؗ 
കെ؇؋ാൻ നമു്ׯ ആദّം ജംഗ്ഷൻ റൂൾ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഇത് വലിയ േബാ٧്ع വലിയ 
ബാئറിയായതിനാൽ ഞാൻ ഇനിؚറയുؗവ െചുإം, കാരണം ഞാൻ നി׹േളാട് പലതവണ പറ؁ി؂ു؇്, 
പേײ ഞാൻ ആരംഭിׯാൻ അനുവദിׯരുത്. എ്ؗ പറ؁ുെകാ؇് ഇതാണ് സൈ؛ , ഈ ْബാ؀ിൽ i1 

ഇേؚാൾ ഈ ْബാ؀ിൽ നി്ؗ വّװമായി പുറു؋േപാകുؗുെവ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, എനി്1 ׯ i2 
ൈമനസ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ അവിെട േപാകുؗു, ഈ ബാئറി ഒരു കറന്റ് നൽകുؗു എ്ؗ i 2 i 2 i3 
നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ കറന്റ് ഇതിലൂെട ഒഴുകുؗത് ؛സ് ആണ്, എبായിടു؋ം ഞാൻ i2 i3 
ലളിതമായി ജംഗ്ഷൻ റൂൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ജംഗ്ഷനിൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവി׺െത്ؗ ْശؑിുׯക ؛സ് വരുؗു, മെئാ്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗു അതിനാൽ ഈ i2 i3 i1 
ജംഗ്ഷനിൽ ഇത് ؛സ് ൈമനസ് ആണ് . ബീജഗണിത؋ിന്െറ ആെകു؋ക ഇേؚാഴും 0 ആണ്, i2 i3 i1 
വّװമായും ഈ കറന്റ ് ആണ് . ജംഗ്ഷൻ സമവാകّ׹ൾ അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം i3 
വലതുവശتു؋ ലൂ്ؚ േനാׯെ؂, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതുേപാെല ൈമനസ് ആയി േപാകണം, കാരണം 
ഞാൻ കറന്റ് ദിശയിൽ േപാകുؗു ؛സ് േല്2 ׯ അത് വീ؇ും ْപതിേരാധം ൈമനസ് ആണ് i 2 i 3 i 2 
 കയറുകയാണ് കു്ؗ അതിനാൽ i 3 i 1 to 2 ׯസ് ൈമനസ് ഒؚം ഞാൻ െപാ؂ൻഷّൽ മുകളിേല്؛
 ാംׯഅവെയ സംേയാജിؚി ׯിൽ നമു്׸കയാെണുׯൾ അവ േനാ׹സ് 5 എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്. നി؛
ഇത് 2 ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 4 എؗത് 5 ആണ് അതിനാൽ േല്4 ׯ നؗായി ൈമനസ്, i 1 i 2 i 3 i 2 
കാരണം അത് ൈമനസ് ؛സ് ആയി 2 ആയി േْഡാ്ؚ െചുإക, തുടർ്ؗ ൈമനസ് ആയി 1 i 2 i 3 i 1 
ആുׯക, കാരണം അതാണ് ؛സ് 10 0 ന് തുലّമായത്, നി׹ൾ്ׯ i 1 i 1 plus 6 i 2 plus 2 i 3 
തുലّമാണ് 10. അവസാനമായി താെഴ ഇടത് താഴെ؋ ഇടത് വശം െചᅃٝാൽ, ഇത് വീ؇ും ൈമനസ് i 1 
ൈമനസ് ആണ്, ഇ؋വണ ഞാൻ കറ؇ിന്െറ ദിശയ്്ׯ എതിരാണ്, അതിനാൽ ؛സ് ؛സ് i 2 to 4 i 2 

ൈമനസ് 1-ൽ 2 ൈമനസ് 1-േല്1 ׯ, അത് യഥാർ،؋ിൽ ؛സ് 10 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ i 3 i i 
ൈമനസ് 10 ന് തുലّമാണ് , നി׹ൾ അവെയ ലളിതമാׯിയാൽ നി׹ൾ്7 ׯ ൈമനസ് 6 i 1 i 2 
ൈമനസ് 2 തുലّമാണ് 10. അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ അദٔിതീയമായി i 3 
പരിഹരിؗുׯതിന് ആവശّമായ ആവശّകതകൾ നൽകുؗു . മൂ്ؗ േവരിയബിളുകൾ i one i two and

ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ബീജഗണിതം കാണിׯാൻ േപാകുؗിب, എؗാൽ ഒ്ؗ 5 ൈബ 2 i three i 
ആംപിയറും 2 5 ൈബ 8 ആംപിയറും ആെണؗും നിشാരമായി കാണിׯാം 15 ൈബ 8 i 3 
ആംപിയറുകൾ നമു്ׯ മെئാരു സർകّൂ؂് പരിഗണിׯാം, അവിെട നമു്ׯ സമമിതി ْപേയാജനെؚടു؋ാം
, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സർകّൂ؂് േനാׯാം, േപായിന്റ ്എയിലും േപായിന്റിലും തുലّമായ െപാ؂ൻഷّൽ
എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കെ؇؋ാം , അതിനാൽ ഇത് േനാׯാം. ഈ ശാഖയിൽ ഐ 1 കറന്റ ്ഐ 1 ഉം ഈ 
ْബാ؀ിൽ ഒരു കറന്റ് ഐ 2 ഉം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഇേؚാൾ സമമിതി ْപകാരം ഈ ഭാഗു؋ം ഐ 1 ഉം 
ഐ 2 ഉം ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ എനിׯറിയാം, അത് ഏതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ തീരുമാനിേׯ؇തു؇്. i1 
ഉتത്, ഇേؚാൾ ഏത് ശാഖയിൽ ഉ؇ായിരിׯണം, ഉت ഈ ْബാ؀് ഇേؚാൾ ഈ ْബാ؀് യുെടi2 i1 bc-
േْശണിയിലാെണ്ؗ നി׹ൾ ഇനിؚറയുؗവ ْശؑിുؗുׯ, അതിനാൽ നിലവിെല ഇവിെട ര؇് i1 
ْപതിേരാധ׹ളിലൂെട ഒഴുകുؗു , ഞാൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ വശെ؋ സമമിതി, ഈ േപായിന്റിൽ
ഇതാണ് ചുവؗ ْപതിേരാധവും ഈ ര؇് ْപതിേരാധ׹ളും ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് i 
ഒؗായിരിׯണം , കാരണം ഇവിെട ര؇് സീരീസ് ْപതിേരാധ׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് i2 
ആയിരിׯണം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ജംഗ്ഷൻ റൂൾ േനാׯാം എؗ േപായിന്റിൽ, ഇവിെട എനി്ׯ c i1 
ൈമനസ് ന് തുലّമായ ഒരു നിലവിെല ഉ؇്, അതിനാൽ സമമിതി ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ i2 i3 
അ׾ാതരുെട എ؉ം 2 ഉം ഉം ആയി കുറ׺തായി നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ i1 i2 
എؓാണ് പറയാൻ കഴിയുؗെത്ؗ േനാׯാം. എؗിവ ആദّം നമു്ׯ ഈ ലൂ്ؚ േനാׯാം, i1, i2 bc dab 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ലൂ്ؚ റൂൾ െചᅃٝാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് ലഭിുׯം, i 1 r i 1 r 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 2 ആണ്, തുടർ്ؗ ൈമനസ് വീ؇ും ൈമനസ് 2-േല്ׯ ഇത് i 1 r i 1 i r, 
ഞാൻ കറ؇ിന്െറ എതിർ ദിശയിലാണ് സ؀രിؗുׯത് എؗതിനാൽ സമയവും 2-േല്ׯ ഇനി i r. 
നമു്ׯ മെئാരു ലൂؚിേല്ׯ േനാׯാം, അതായത് എനി്ׯ അവിെട ര؇് അ׾ാതർ മാْതേമ 
ഉ؇ായിരുؗുൂت എ്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ അതിൽ ഉت ര؇ാമെ؋ ലൂ്ؚ ആവശّമാണ്, v 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെടയുت ഈ ലൂ്ؚ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ രൂപം വّװമാؗുׯ രീതിയിൽ 
ഞാൻ ഡിൈസൻ െചإെ؂. അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് ആയി ലഭിു׺, അേؚാൾ adfexya i 2 r 
എനി്ׯ ലഭിു׺, മെئാ്ؗ i 1 r i 1 r 
അ׹െന ൈമനസ് 2 ആയി ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അത് ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ i 1 r v 0 v 
എനി്ׯ ഉ؇് ؛സ് 2 തുലّമാണ്, പേײ എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ e i 2 r i 1 r i 2 
നി׹ൾ അത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ എؗത് 2 ൈബ 7 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ i 1 v i 1 
 ിയാൽ, അത് 5 ൈബ 7 ആയി ആയി i 2 i 2 v rׯാׯസ് ഇതിനകം തെؗ അവിെട കണ؛
ْപവർ؋ിുׯം, കാരണം എؗത് 3 ആണ്, 2 ആയി മാറുؗു, ഈ സർകّൂ؂ിന്െറ i 2 by 2 by 7 
തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം ആെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് െകാ؇് ഹരി׺തിന് തുലّമാണ്, കാരണംreq v req 
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 കറന്റാണ്, അതിനാൽ ൈബ 5 ന് i1 i2 req 7 5i ؗുإവിതരണം െച ׯസ് ഈ സർകّൂ؂ിേല്؛
തുലّമായിരിׯണം എ്ؗ എേؗാട് ഉടൻ പറയുؗു , മെئാരു ഉദാഹരണമായി ഞാൻ ഈ സർകّൂ؂് 
േനാׯാം, ഒരിׯൽ കൂടി ഞാൻ ْപٍ؋٠ിന്െറ സമമിതി എന്െറ േന؋؂ിനായി ഉപേയാഗിുׯം. ഇത് i1 
ആെണؗും ഇത് ആെണؗും കരുതുക , ഇേؚാൾ ഞാൻ ْശؑി׺ ഒരു കാരّം ബി േപായിന്റുമായി i2 
ബؖെؚ؂് ഈ ര؇് ശാഖകളും സമമിതിയാണ്, കാരണം ഈ ര؇് ശാഖകളും േപായിന്റുമായി 
ബؖെؚ؂താണ്, അതിനാൽ ഈ ശാഖകളിൽ ഒ്ؗ ഉം മെئാؗും നൽകണം ْബാ؀് നൽകണം, i1 i2 
അത് ഈ ْബാ؀ുകളിൽ ഒ്ؗ എടുׯണം, മെئാ്ؗ എؗത് നأൾ തീരുമാനിേׯ؇ ഒേരെയാരു i1 i2 
കാരّം ആണ് വഹിؗുׯത് ഏതാണ് വഹിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു കാരّം de i1 i2 
ْശؑിുׯക, ഇവിെട ْപതിേരാധം എؗ േപായിന്റ് േയാടും എؗ ബിؕുവിേലുׯം ഇവിെട ob b a 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് സിമൻറിന് സമാനമب. ഇവിെട ഈ ْപതിേരാധം ഈ ര؇് 
ْപതിേരാധ׹ളിലൂെടേയാ മേئെത׸ിലും ര؇് ْപതിേരാധ׹ളിലൂെടേയാ േപായിന്റുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ആയിരിׯണം, ഇത് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ എനി്ׯ i1 i2 
ഇവിെട ജംഗ്ഷൻ റൂൾ ഉപേയാഗിׯാം, ഇേؚാൾ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം . ഇത് ൈമനസ് i 3 i2 i3 
ആെണؗും, ൽ വരുؗതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഈ i1 i1 
ശാഖയിൽ നി്ؗ വരുؗ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് എടുുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക, അവ i3 
തأിലുت ബؖം കെ؇؋ാൻ ഞാൻ ْശമിׯാം. െസൻْടൽ ലൂ്ؚ ഞാൻ ഇതിനകം abcd 
ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇്, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ْബാ؀് എടുׯാം , ef efoe 
എനി്ׯ എؓാണ് ഉتത് എനി്ׯ ഒരു മൂ്ؗ ൈമനസ് ഞാൻ മൂ്ؗ മെئാരു ൈമനസ് ؛സ് i r r i 3 r i 
2 ൈമനസ് േല്ׯ ന് തുലّമാണ് നി׹ൾ ലളിതമാുׯക ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈബ 3 ന് തുലّമായ i 3 r 0 i2 

നൽകുؗു, ഇേؚാൾ ഞാൻ േനാׯാം അെ׸بിൽ ഉദാഹരണ؋ിന്, ആയ ഇടത് ലൂ്ؚ ഇേؚാൾ i3 f eoae 
എനി്ׯ എؓാണ് ഉتത്, എനി്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് തുലّമാണ് 0, അതിനാൽ i 2 r i 3 r i 1r 
എനി്ׯ ഇതിനകം തെؗ നും നും ഇടയിൽ ഒരു ബؖം ഉ؇് എؗത് 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ i2 i3 i3 i2 
അത് തിരിെക നൽകുക ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉം ഉം തأിലുت ബؖം ലഭിുؗുׯ, i1- i2- i2

ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ േപായിന്റിൽ ബാئറി നൽകുؗ കറന്റ ്അെ׸بിൽ 3-4 i1 a b 
േപായിന്റിൽ ബാئറിയിേല്ׯ ഒഴുകുؗത് ؛സ് ന് തുലّമാണ് . ؛സ് എؗത് 7 ആണ്, i1 i2 i1 i2 by 4i 
എؗാൽ  എْതയാെണ്ؗ എനി്ׯ എ്ؓ ْപസ് താവന നട؋ാനാകുെമ്ؗ േനാൂׯ, നി׹ൾ ഈ i 1
സ് കٔയർ ലൂ്ؚ േനാׯിയാൽ ْശؑിുׯക, അേؚാൾ എന്െറ ൈകവശം അെ׸بിൽ ൈമനസ് i 1 r i 1 r
ൈമനസ് ആണ് ൈമനസ് 2 ؛സ് എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എേؗാട് i 1 r i 1 r v 
പറയുؗത് 2 എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് i 1 r v i 1 v i 1
 ം 8 അത് െകാ؇് എؗതിന് i by v by r , v rുׯലഭി 7 ׯൾ്׹സ് 2-ൽ ഇ؂ാൽ നി؛
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ എനി്ׯ തുലّമായത് 8-ൽ 7 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതുൾെؚെട r r-
കഴി؁ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഡയറ്ٚع കറന്റ ്സർകّൂ؂ിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺. 
േവാൾേ؂ജുകൾ നൽകുؗ ൈവദّുതധാരകൾ പരിഹരിؗുׯതിന് വളെര ഉപേയാഗْപദമായ കിർേചാഫ് 
നിയമം ഉൾെؚെട, ഡയറ്ٚع കറന്റ ്സർകّൂ؂ുകെളുׯറിേ׺ാ കറന്റ ്ഇലക്ْടിസിئിെയുׯറിേ׺ാ ഉت ഈ
ْപഭാഷണ പരآര ഞാൻ അവസാനിؚിുׯം . ലേബാറ؂റിയിെല ഒരു അ׾ാത സാآിളിന്െറ 
ْപതിേരാധം ഞാൻ എ׹െന അളുׯം, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഒരു ഓം മുതൽ ഒരു െമഗാ ഓം വെരയുت 
േْശണിയിൽ ഒരു ശതമാനം കൃതّതേയാെട ഒരു ലളിതമായ സർകّൂ؂് എؗ നിലയിൽ ْപതിേരാധം 
അളׯാൻ നി׹െള അനുവദിുؗുׯ , സർകّൂ؂് ഇതുേപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ. െറസിزൻസ് 
സർകّൂ؂ിന്െറ ഒരു കٔാْഡിലാئറൽ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഉം ഉം നൽകിയി؂ുെ؇്ؗ നമു്ׯ r1 r2 
അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഉം ഉം അറിയെؚടുؗ ْപതിേരാധ׹ളാണ് ഇേؚാൾ എؗത് ഒരു r1 r2 r3 
ْപതിേരാധമാണ്, അത് വّതّാസെؚ؂ിരിׯാം ൈسഡറുകൾ ഉ؇് ഓ േവരിയബിൾ െറസിزൻസുകൾ 
നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ വّതُّമٝായിരിുׯം േകാٌ٧് , ഇത് എ്ؗ പറയെ؂, r 3 rx 
ഇേؚാൾ അളേׯ؇ അ׾ാത ْപതിേരാധം ഇതാണ് കൂടാെത ഈ േപായിന്റുകളിലുടനീളം ഞാൻ uit a,

എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു ബാئറി കണ്ٚع െചുؗുإ, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, b 
അവിെട ഒരു കറന്റ ്വരുؗു, ഇവിെട കറന്റ് 
അ׹െന േപാകുؗു , അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം. ഞ׹ൾ പതിവുേപാെല ഈ i1 i2 
എ്ؗ വിളിുׯക, ഈ കറന്റ് സാധാരണയായി ഇതിലൂെട േപാകും, ​​അത് ഇവിെട വിഭജിുׯകയും 
സർകّൂ؂് പൂർ؋ിയാകുകയും െചുإം, ഇേؚാൾ നأൾ െചؗുإത് ഇതാണ് ْപതിേരാധം r3 
ْകമീകരിുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപധാന േപായിന്റായതിനാൽ എെؗ അനുവദിൂׯ എമിئറിലൂെട 
കറന്റ് കടؗുേപാകാ؋ സമയം വെര േവരിയബിൾ െറസിزൻസ് ْകമീകരിؗുׯതിെനുׯറി׺ാണ് r3 
ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് , ഇത് ഗാൽവേനാമീئർ അെ׸بിൽ ആമീئർ ഒരു വّതിചലനവും കാണിׯാ؋ 
നൾ ഡിെײ؜ൻ എؗാണ് ഇത് െപാതുെവ അറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ കാണുؗു. ഇത് ശൂനّമായ വّതിചലനം ഉتേؚാൾ ഇവിെട നി്ؗ വരുؗ ഈ കറന്റ് i 1
 ാം ഇതിലൂെട കടؗുേപാകും അതുേപാെല i 1 i 2بസ് ന് തുലّമായ ഇത് എ؛ ണം ഇതാണ്ׯമിײ
തെؗ ഇവിെട വരുؗ ഈ  ഇതിലൂെടയും കടؗുേപാകും, ​​അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േനാൂׯ ഈ i2 e 
സർകّൂ؂് ْശؑിുׯക, അതിനാൽ ൈമനസ് അതിനാൽ ൈമനസ് i1 r1 0 i2 r2 i1 r1 i2 r2 i3 r3 i2

ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ശൂനّമായ വّതിചലനം നടുׯേآാൾ ന് തുലّമാണ്, rx i1 r3 i2 rx 
അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ വിഭാഗം സംഭാവന െചؗുإിب അവിെടയുت 
ْപതിേരാധ׹ൾ അേؚാൾ നി׹ൾ ഉടൻ തെؗ ഒരു സമവാകّെ؋ മെئാؗുമായി ഹരി׺ാൽ ന്െറ r1 r3 
ന് ന് ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ ഉടൻ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ന്െറ മൂലّ׹ൾ r2 r2 r 1 r 2 
അറിയുകയും ന്െറ മൂലّ׹ൾ അറിയുകയും ഞാൻ േനടുؗത് വെര ْപതിേരാധ׹ൾ r 3 r 3 
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വّതّാസെؚടു؋ി പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിുׯകയും െചുؗുإ. ഒരു ശൂനّമായ വّതിചലനം 
എനി്ׯ എؗത് ന്െറ േല്ׯ ആയി തുലّമാണ് എؗ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ rx r2 r1 r3 rx 
കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇത് േഗാത്آ ക്ب പാല؋ിന്െറ തതٔമാണ്, അതിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
പാലമു؇്, അതിലൂെട പാലെ؋ ബؖിؚിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഒؗും നൽകിب. വّതിചലനം എനി്ׯ r 1
തുലّമായ 6 ന് തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക , ന് തുലّമായതിനാൽ എന്െറ ohms r 2 1.5 ohms r 3 8 ohms 
ശൂനّമായ വّതിചലനം േനടിെയ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ തീർ׺യായും ആയി ആയി ആയി rx r2 r1 r3 
മാറും, അത് തുലّമാണ് 2 വെര നിشാരമാണ്, എؗാൽ എന്െറ അ١يം വّതُّമٝാണ് എ്ؗ ohms rx s 
നി׹ൾ കരുതുക എؗതിെന ഉയർؗു؋ത് 2.01 ആെണ്ؗ പറയാം , നി׹ൾ്ׯ ഒേര സർകّൂ؂് rx 
ഉപേയാഗിׯാം, എؗാൽ എമിئറിലൂെട ഒരു കറന്റ് ഉ؇ാകുെമ്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ കെ؇ു؋ം, കാരണം
ഇവിെട എന്െറ വّതിയാനം െചറുതാണ്, ഇേؚാൾ ഇതിന്െറ രസകരമായ ഒരു ْപേയാഗം ഞാൻ േനാׯെ؂ . 
അ١يം വّതّസ് തമായ ഒരു സർകّൂ؂ിൽ , അവ ഓേരാؗും ആെണؗിരിׯെ؂, ഞാൻ കുറ്׺ േപര് r 
നൽകെ؂ , എؗിവയ് ׯിടയിലുت തുലّമായ ْപതിേരാധം വീ؇ും കെ؇ؗു؋താണ് ْപശ് നം, a, b 
സർകّൂ؂് ഒരു സീരീസ് േകാآിേനഷേനാ സമാؓര േകാآിേനഷേനാ അب, അതുവഴി ഇത് െചؗുإത് 
വളെര ബുؑിമു؂ാണ് രീതി 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഞ׹ൾ പറ؁ത് വീ؇ും ഓർുׯക , നി׹ൾ യ്ുׯം യ്ുׯം ഇടയിൽ ഒരു a b 
ബാئറി ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ സ׸ൽؚിׯണം, എനി്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയും, എؗാൽ അവ ഓേരാؗും 
ഒരുേപാെല ആׯാൻ എെؗ അനുവദിׯെ؂, ഇതിെന ഞാൻ ഒരു എ്ؗ വിളിുؗുׯ എ്ؗ കരുതെ؂ r 
ൈْപം ഇേؚാൾ രസകരമായ ഒരു കാരّം സംഭവിുؗുׯ, നി׹ൾ ഇത് ْശؑാപൂർجം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ സർകّൂ؂് ഒരു േഗാത്آ ക്ب പാലമبാെത മെئാؗുമെ്ؗب നി׹ൾ 
കെ؇ു؋ം, അതിനായി കണײനുകൾ എ׹െനയാണ് നിർأി׺െത്ؗ നി׹ൾ ഓർേׯ؇തു؇്, 
അതിനാൽ ഞാൻ അത് നൽകെ؂ ചില സംഖّകൾ നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, നമു്ׯ ഇതിെന c d 
എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ ് ഈ േപായിന്റ് ആണ്, കാരണം ഇത് ഒേര േപായിന്റാണ്, b a 
അതിനാൽ എന്െറ േപായിന്റ് യുമായി ഒരു െറസിزൻസ് വഴിയും വഴിയും a, c r d 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ വിവിധ കണײനുകൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ േനാുׯക. ഒരു െറസിزൻസ് ബി 
േപായിന്റ് യുമായി ഒരു െറസിزൻസ് മുേഖന വീ؇ും ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് ഒരു െറസിزൻസ് c r 

മുേഖന യുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഒരു െറസിزൻസ് ൈْപം മുേഖന ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ,r d cd r 
ഇേؚാൾ ഇത് എന്െറ ഒരു സർകّൂ؂ുമായി താരതമّം െചുإക ഇത് ആണ്, അതിനാൽ യുമായി c d a c 
ബؖിؚി׺ിരി2 ,ുؗുׯ എؗത് എؗിവയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത d b c, 2 d cd 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯത് വഴിയും അവിെടയു؇ാകാവുؗ ഏെത׸ിലും ْപതിേരാധ؋ിലൂെടയും ammeter 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ആ സർകّൂ؂് വീ؇ും വരയ്ׯെ؂, 
അതിനാൽ േനാുׯക ഞാൻ വീ؇ും സർകّൂ؂് വര׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ആ സർകّൂ؂ിൽ നുأെട 
കണײനുകൾ ഇേؚാൾ ഇ׹െനയാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഇതാണ്, ഇത് 
സമതുലിതമായ അ؀ാമെ؋ ക്ب സٔി׺ാണ് , ഇത് ഒരു കറന്റ് ഒഴുകുؗിെ്ؗب സൂചിؚിുؗുׯ. ْബാ؀് 
സിഡി സിഡിയിലൂെട കറന്റ ്ഇب അതിനാൽ വാ സിഡിയിൽ കറന്റ് ഇبാ؋തിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ 
ഇത് െചإാൻ കഴിയും , കൂടാെത എؗീ േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت ഫലْപദമായ ْപതിേരാധം a, b 
കെ؇േ؋؇തു؇് എന്െറ പׯലിبാ؋ത് ഒരു സീരീസ് െറസിزൻസ് ؛സ് ആണ്, അതായത് r r a 
യ്ുׯം യ്ുׯം ഇടയിലുت ര؇് മെئാരു േജാഡി താഴെ؋ ശാഖയിൽ നി്ؗ വെര b r, 2r 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ്, ഇത് തുലّമായ ْപതിേരാധം ലളിതമായി 2r 2r r 
ആെണ്ؗ എേؗാട് പറയുؗു. ْപٍ٠ം രസകരമാണ്, കാരണം ആദّ കാٌയٗിൽ ഇത് ഒരു െവളു؋ കبിന്െറ 
പാലം േപാെലയب, മറുവശ്؋ ചൂടുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ 
മനشിലാׯിയാൽ അത് േഗാതآിന്െറ ْപേയാഗ׹ളിെലാؗായ െവളു؋ കبിന്െറ പാല؋ിന് 
തുലّമാെണ്ؗ കാണിׯാനാകും സ് േئാൺസ് ْബി്ٙـ ആണ് മീئർ ْബി്ٙـ എؗറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ 
ഇത് മീئർ ْബിـിٙന്െറ ഡയْഗമാണ്, അടിرാനപരമായി ഇതിെന മീئർ എ്ؗ വിളിؗുׯതിന്െറ 
കാരണം ഇനിؚറയുؗതാണ്, ഇതിന് ഒരു മീئർ നീളമുت ഒരു വയർ ഉ؇്, അത് നീ؂ി ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ എ, 
ബി എؗീ േപായിന്റുകളിേല്ׯ ഇേؚാൾ ഈ കണعറٚുകൾ േലാ െറസിزൻസ് കണعറٚുകളാണ് , ഈ േലാ 
െറസിزൻസ് കണعറٚുകളിൽ ഒؗിന് കുറുെക ര؇് വിടവുകൾ ഉ؇്, ْപതിേരാധം ന്െറ ഒരു വയർ ഉ؇്,r 
മെئാؗിൽ അറിയെؚടുؗ ഒരു െറസിزൻസ് ഉ؇്, കൂടാെത എؗീ ര؇് അ׹ئളും s a, b 
ബാئറിയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ. ഇേؚാൾ അതിൽ നിؗുت ഒരു താേׯാൽ അടിرാനപരമായി 
ഒരു െവളു؋ ക്ب പാലമാണ്, ഒരാൾ െചؗുإത് ഗാൽവേനാമീئറിന്െറ ഒര؋ئിന്െറ ഒരു േപായിന്റ ്
ഇവിെടയുت മധّ േപായിന്റുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, മെئാ്ؗ എബിയിൽ ൈسഡ് െചإാം, 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് വെര ഒ്ؗ ൈسഡ് െചإാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ശൂനّമായ വّതിചലനം 
ലഭിؗുׯതുവെര ഗാൽവേനാമീئറിലൂെടയുت ൈവദّുതധാര ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം ْശؑിׯിب, rho 
എؗത് വയർ എബിയുെട െമئീരിയലിന്െറ ْപതിേരാധേശഷി ആെണ׸ിൽ, ഈ നീളം ഉتേؚാൾ ഞാൻ 
ഒരു ശൂനّമായ വّതിചലനം േനടിെയ്ؗ കരുതുക നമു്ׯ െസന്റീമീئർ എടുׯാം . 100 ൈമനസ് l l 
എൽ െസന്റീമീئറാണ് , അതിനാൽ ൈവ്ئ ൈവ്ئ േزാൺസ് ْബി്ٙـ തതٔമനുസരി്׺, ശൂനّമായ 
വّതിചലനം ഉ؇ാകുേآാൾ ഞ׹ൾ െചᅃٝതാണ്, എനി്ׯ ൈബ ലഭിؗുׯത് , െസײൻ r s 
പരസّ؋ിന്െറ ْപതിേരാധം െകാ؇് സؓുലിതമാׯണം. െസײനിെല വിഭാഗ؋ിന്െറ db 
ْപതിേരാധം എؗത് െസന്റീമീئർ നീളമുت വയറിന്െറ ْപതിേരാധം ആയതിനാൽ, യുെട abad l Rho 
യൂണി്ئ െസന്റീമീئറിലും െസന്റീമീئറിലും ആയിരിؗുׯിട്؋ െകാ؇് ohm l1 l1 rho l 1 rho l 
എ്ؗ എഴുതുؗു . െസന്റീമീئറും ഇതിെന തവണ  ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ  ​​ൈമനസ് rho 100 l 100 l
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ  ​​ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു മീئർ ْബി്ٙـ ഉപേയാഗി്׺ എْത നീള؋ിലാണ് 100 l 
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നൾ ഡിെײ؜ൻ േനടുؗത് എ്ؗ കെ؇ؗു؋തിലൂെട ഒരു അ׾ാത ْപതിേരാധം r 
നിർ؉യിׯാനാകും. വീ്ئ േزാണിന്െറ പാല؋ിന്െറ തതٔം ഞാൻ ഇവിെട ഡയْഗാമിൽ 
കാണി׺ിരിؗുׯ െപാ؂ൻഷിേയാമീئർ എؗറിയെؚടുؗ കാരّ؋ിലാണ്, അതിനാൽ 
െപാ؂ൻഷിേയാമീئറിന് അടിرാനപരമായി ലേബാറ؂റികളിൽ ര؇് ഉപേയാഗമു؇്, ആദّേ؋ത് രേ؇ാ
അതിലധികേമാ െസുبകളുെട താരതമّം െചുإക എؗതാണ് ഇേؚാൾ ْകമീകരണം emf 
ഇതുേപാെലയാണ്. േവാൾേ؂ജ് യുെട ഉറവിടമുت ഈ ْപധാന സർകّൂ؂് ഉ؇്, ഇവിെട ഒരു േവരിയബിൾ v 
െറസിزൻസ് ഉ؇് , അത് വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ര؇് അ׹ئളിെല ഗാൽവേനാമീئറിന്െറ 
വّതിചലനം ഗാൽവേനാമീئറിന്െറ പരിധിയിൽ വരുؗു. മْؓവാദിനി അടയ് ׯാനും അതുവഴി 
സർകّൂ؂ിലൂെട رിരമായ ഒരു കറന്റ ്അയയ് ׯാൻ േْസാത്ش ഇവിെട ْപാപ് തമാׯാനും ഇേؚാൾ v 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ ഭാഗം എബി ഇവെയبാം ْപതിേരാധം കുറ؁ തരംഗ׹ളാണ്, അതിനാൽ 
േപായിന്റ് എബിയ് ׯിടയിൽ ഒരു നീ؇ യൂണിേഫാം വയർ ഉ؇്, അതിൽ സാധാരണയായി നിരവധി ഉ؇്
ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് േപാെല നിബؖനകൾ, എؗാൽ സൗകരّാർ،ം ഞാൻ അത് സർകّൂ؂ിന്െറ

എؗീ േപായിന്റുകൾׯിടയിൽ നീ؂ിയിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േപായിന്റ ് ന്െറ ര؇് a, b a emfs-
ഉറവിട׹ളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് ഉറവിട നآർ ഒ്ؗ ഒരു മൂؗുമായി താരതമّം െചإാൻemf 
ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ േപായിന്റ് നآർ ഒ്ؗ എ്ؗ പറയാനുت വഴി സٔി്׺ , അതുേപാെല തെؗ 
ഉറവിടം ര؇് ْതീ-േവ കീയുെട ര؇ാമെ؋ േപായിന്റുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത ഒരു 
ഗാൽവേനാമീئറിേലുׯം ഒരു ബി്ׯ മുകളിലൂെട ൈسഡ് െചإാൻ കഴിയുؗ ഒരു വയറിേലുׯം 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു െപാതു േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഉ؇് . അടിرാന തതٔം താെഴ പറയുؗവയാണ്, നأൾ
ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ എؗതിെന ബؖിؚിുؗുׯ, അതിലൂെട ഉറവിടം സർകّൂ؂ിലാണുتത്, എؗാൽ emf e1 

ഈ സٔി്׺ അب അട׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നأൾ എؓാണ് െചؗുإത്, ഇതാണ് ഈ വയർ ൈسഡ് e 2 s 
െചؗുإത് ഒയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ഗാൽവേനാമീئറിന്െറ അവസാനം ഒരു നൾ ഡിെײ؜ൻ 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നൾ ഡിെײ؜ൻ ലഭിുׯേآാൾ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കുര1 ്׹ ആർ 1 
ആؓരിക ْപതിേരാധമാണ് േപായിന്റ് 1 േപായിന്റ് 3 ْഗാം ഗാൽവേനാമീئർ എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, നമു്ׯ 
പറയാം എؗ േപായിന്റിൽ നൾ ഡിെײ؜ൻ ലഭിുؗുׯ, കാരണം ഗാൽവേനാമീئറിൽ n 1 n 1 
വّതിചലനം ഇبാ؋തിനാൽ ഈ വിഭാഗ؋ിന് കറന്റ് ഇب, എؗിരുؗാലും െസײൻ യിലൂെട v ba 
-തിനാൽ വയർ ൽ ഉടനീളം ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ഉ؇് abؗുׯ ിരമായ ഒരു കറന്റ ്അയയ്ر
അതിനാൽ ഒരു വയർ എബിയിെല െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ, കൂടാെത എؗ േപായിന്റിൽ നൾ n 1 
ഡിെײ؜ൻ ലഭിؗുׯതിനാൽ, എؗ വിഭാഗ؋ിെല െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ബാئറി നൽകുؗ a n1 

ന് എതിരായി സؓുലിതമാെണ്ؗ ഇത് എേؗാട് പറയുؗു , കാരണം ഒؗുമിب. സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ emf-
ഭാഗെ؋ കറന്റ ്ആؓരിക ْപതിേരാധം ഒരു പു׸ വഹിؗുׯിب, കാരണം സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ ഭാഗ്؋ 
ഒരു കറന്റ ്ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ ആؓരിക ْപതിേരാധം കൂടുതൽ സാധّതയുت േْഡാ്ؚ 
നൽകുമായിരുؗു, അതിനാൽ ശװമാണ് ൽ ഉടനീളമുت എؗത് 1-ൽ a n1- ial drop pe 1 
ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ്. ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ൈദർഘّം null deflection l1 
നൽകിയി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ നأൾ കെ؇ؗു؋ത് ഇതാണ് ഇര؂ി വിഭാഗ؋ിന്െറ i 
ْപതിേരാധം ന് തുലّമാണ് എؗാൽ എ׹െന ഇത് യുെട നീളം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ a n1 e1 rho l 1 
തുലّമാണ്, അത് ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ അത് എേؗാട് പറയുؗത് , 1 3-ന് പകരം ഉറവിടം u 1 emf e2 
കണക്്ئ െചുإേآാൾ െസׯന്റ് േനരേׯ്؋ എനി്ׯ ഇേത കാരّം ആവർ؋ിׯാനാകുെമؗാണ്. 
ഞാൻ ഇേؚാൾ അതിെന 3 േല്ׯ ബؖിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ , ശൂനّമായ വّതിചലനം ഒരു േപായിന്റ് ൽ ലഭിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, അത് l2-
അവിെട ആണ് െകാ؇് ന് തുലّമാണ്, അത് ന് തുലّമായിരിׯണം, കാരണം വീ؇ും l 2 a rho l2 e2 
സമാനമാണ്, സർകّൂ؂ിന്െറ ആ ഭാഗ്؋ കറന്റ ്ഇبാ؋തിനാൽ ആؓരിക ْപതിേരാധം ഒരു പു׸ം 
വഹിؗുׯിب, അതിനാൽ മുതൽ വെരയുت അനുപാതം ലളിതമാണ് ന്െറ ന് തുലّമാണ്, e1 e2 l2 l1 
ഇത് ൈവനുت വയറിന്െറ നീള؋ിന്െറ അനുപാതം മാْതമാണ് ലേബാറ؂റിയിെല 
െപാ؂ൻഷിേയാമീئറിന്െറ മെئാരു ْപേയാഗം ലേബാറ؂റിയിെല െപാ؂ൻഷിേയാമീئറിന്െറ മെئാരു 
ْപേയാഗമാണ്, ബാئറിയുെട ആؓരിക ْപതിേരാധം നിർ؉യിുׯക എؗതാണ് , സർകّൂ؂് ഞ׹ൾ 
മുآെ؋ േകസിൽ കാണി׺തിന് സമാനമാണ്, ഇവിെട നമുتുׯത് ഇതാണ് െപാ؂ൻഷിേയാമീئർ വയർ 
അടؗു׹ ഒരു ْപധാന സർകّൂ؂് ഉ؇ായിരിുׯക, അതിൽ ഞാൻ േനരെ؋ പറ؁തുേപാെല 
യഥാർ،؋ിൽ നിരവധി വയർ ലൂؚുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, പേײ ഞാൻ അത് 
േപായിന്റുകൾׯിടയിൽ നീ؂ിയതായി കാണി׺ിരിുؗുׯ കൂടാെത ഒരു ബാഹّ േْസാതشാണ്, ഇത്a bv 
എനി്ׯ വയർ എബിയിലൂെട رിരമായ ൈവദّുതധാര നൽകുؗു കൂടാെത ഇത് ഒരു കീ ആണ്, അത് k1 
അട؁ുകിടؗുׯ ഒരു േവരിയബിൾ െറസിزൻസ് ഉ؇്, അത് ْകമീകരി׺ിരിؗുׯതിനാൽ rv a, b 
വിഭാഗ׹ൾׯിടയിൽ ഗാൽവേനാമീئർ റീഡിംഗ് വരുؗു, ഇേؚാൾ സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ ഭാഗ്؋ ഒരു 
പരിഷ ്ׯരണമു؇്, ഇതിന്െറ ആؓരികമായ ഇതാണ് ْപതിേരാധം നിർ؉യിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ emf 
താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ ഇത് സംഭവിؗുׯത് സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ ഭാഗ്؋ മെئാരു ْപതിേരാധം 
സാധാരണയായി ഒരു െറസിزൻസ് േബാ٧ുع ം ഒരു കീ ഉം ഉ؇്, അത് ْകമീകരിׯാം. ഒؗുകിൽ k2 
അട׺േതാ തുറؗേതാ ആയതിനാൽ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ആദّഭാഗ്؋ കീ അട׺ി؂ു؇്, k1 
തീർ׺യായും ര؇ാമെ؋ വിഭാഗ؋ിന് േപാലും അട׺ിരിുׯം, ഇേؚാൾ തുറؗിരിുׯേآാൾ k 1 k 2 k
2 ഈ സർകّൂ؂് ഭാഗം തുറുׯേآാൾ തുറؗിരിുׯം. തുറؗിരിുׯേآാൾ സർകّൂ؂ിന്െറ cdrk 2 k 2 
ഭാഗം ആവർ؋ി്׺ പെ׸ടുؗുׯിب, സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ ഭാഗ്؋ കറന്റ ്ഇب, കൂടാെത ൈسഡിംഗ് 
വയറുകളുെട رാനം ഞ׹ൾ ْകമീകരി׺ാൽ നൾ ഡിെײ؜ൻ ലഭിുؗുׯെവ׸ിൽ അത് അകല؋ിൽ 
ലഭിു׺െവ്ؗ പറയാം എؗതിൽ നി്ؗ ഈ ദൂരം ഇേؚാൾ ആണ്, കാരണം സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ l 1 l1 
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ഭാഗ്؋ കറന്റ ്ഇبാ؋തിനാൽ കാരണം ഉ؇ാകുؗ െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ എؗ emf n1 
വിഭാഗ؋ിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ െകാ؇് സؓുലിതമാׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ൽ നൾ ഡിെײ؜ൻ ലഭിുׯെമ്ؗ കരുതുക. അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, n1-
ഒരു ൽ ഉടനീളമുت ഈ െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ഇേؚാൾ െയ ബാലൻസ് െചുؗുإ, ഞാൻ n1- emf e-
മറുഭാഗ്؋ പറ؁തുേപാെല, ഈ െസײൻ സിഡിയിലൂെട കറന്റ ്ഇبാ؋തിനാൽ , ആؓരിക 
ْപതിേരാധം ഇേؚാൾ ഈ ْപْകിയയിൽ ഒരു പു׸ം വഹിؗുׯിെ്ؗب നമു്ׯ പറയാം . ഐ എْതെയ്ؗ 
നമു്ׯ േനാׯാം ഈ ബാئറി رിരമായ ൈവദّുതധാരയാണ് നൽകുؗെത്ؗ ഇേؚാൾ േْഡാ്ؚ 
ْശؑിുؗുׯ, അതിനാൽ വയർ എബിയിലൂെടയുت കറന്റ ് ന് തുലّമായി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ i rv 
നൽകുؗു, ഇത് േവരിയബിൾ െറസിزൻസ് ؛സ് ൈْപം ആണ്, ഇവിെട ൈْപം എؗത് ന്െറ r r ab 
മുഴുവൻ നീള؋ിന്െറയും ْപതിേരാധമാണ്. നീളമുت വയർ നമു്ׯ എ്ؗ പറയാം , കാരണം വയർ l 
ഏകീകൃതമായ േْകാസ് െസײനിലാണ്, വയർെׯാؚം رിരമായ െപാ؂ൻഷّൽ േْഗഡിയന്റ ്ഉ؇് , 
കറ؇് എനി്ׯ അറിയാവുؗതിനാൽ അത് കെ؇ؗു؋തിലൂെട അത് എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാം, 
അതിനാൽ മുഴുവൻ വയർ സാധّതകൾുׯം ْപതിേരാധം ْപധാനമാണ് ഞാൻ മുേഖന phi 
ْപതിനിധീകരിؗുׯ േْഗഡിയന്റ ്ഈ കറന്റ് ആണ്, അതായത് ؛സ് ൈْപം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ v rv r 

ൈْപം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ തീർ׺യായും ഇത് ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് സാധّതയുت േْഡാ്ؚ r 
ആണ്, കാരണം ബാലൻസ് ഒരു നീള؋ിൽ ലഭിു׺ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ആദّ ഭാഗെ؋ l emf ei 
യ് െׯതിെര സമതുലിതമായി , ശൂനّമായ വّതിചലനം ലഭിുׯേآാൾ ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ e phi l 
സർകّൂ؂ിന്െറ ര؇ാം ഭാഗ؋ിൽ എ്ؗ പറ؁ുെകാ؇് നമു്ׯ ഊؗിؚറയാം. null delection l 
ഇേؚാൾ േױാസ് െചൂإ ഒരു ബിؕുവിൽ കി؂ുؗു ര؇ിൽ ആ ൈദർഘّം ആെണ്ؗ പറയാം k2 ln l2 
എؗാൽ ഇ؋വണ സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ ഭാഗ؋ിലൂെട ഒരു കറന്റ് ഉتതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ശൂനّമായ 
വّതിചലനം ലഭിുׯേآാൾ അതിനർ،ം നأൾ ഇേؚാൾ എഴുതുؗ കറന്റ ്എْതയാണ് എؗാണ്. 
ഇന്േറണൽ െറസിزൻസ് ന് കുറുെക ഒരു േْഡാ്ؚ നൽകും , അത് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯ എ്ؗ r 
േനാׯാം, അതിനാൽ അട്׺, ഉപേയാഗി്׺ െസൽ ഒരു കറന്റ ്അയയ്ുؗുׯ , ആ കറ؇് k2 emf e 
എْതയാണ്, നമു്ׯ അതിെന ൈْപം എ്ؗ വിളിׯാം, അത് ന് തുലّമാണ് ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ i e r r
ൈْപം ؛സ് െചറുത്, ഈ സർׯിളിന്െറ ഈ ഭാഗتു؋ ْപതിേരാധമാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ r r 
ഫലമായി സംഭവിؗുׯത് ആ സിഡിയിൽ ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ്, അത് മു്آ k2 
തുറؗേؚാൾ ഇേؚാൾ ൈْപമിന്െറ ഒരു തുകയായി കുറയുؗു. അْതയും െചറിയ തവണ e ii 
അതിനാൽ ൽ ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ൈമനസ് ൈْപം ആണ് , അത് എനി്ׯ cd- e i r 
ശൂനّമായ ْപതിഫലനം ലഭി׺ ദൂരെ؋ െകാ؇് ഗുണി׺ േْഗഡിയന്റ ് ന് തുലّമായിരിׯണം, ഇത്l2 phi-

നും ഉം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്. കാരണം, എനി്ׯ ഈ തുകയു؇്, ഇ ൈമനസ് er- r- phi l 2 i 
ൈْപം എؗത് ഈ ര؇് േപായിന്റുകളിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാؚാണ്, അതിനാൽ ഈ r 
െറസിزൻസ് െകാ؇് നിലവിെല ഏത് ഗുണി׺ാലും എനി്ׯ ഈ ര؇ിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ r 
േْഡാ്ؚ നൽകുؗു അെ׸بിൽ അതാണ് കുറുെകയുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ അത് എന്െറ cd, phi l2 
ആണ്, എؗാൽ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒؗുകിൽ പകരം e phi l1 
വയ്ുׯകയും -ന് തുലّമാുׯകയും െചുإക, ഇത് ന്െറ അടിرാന؋ിൽ phi l 2 l 1 l 2 r 
നിർ؉യിׯാൻ നി׹െള ْപാപ് തമാുؗുׯ . ഡയറ്ٚع കറന്റ ്സർകّൂ؂ുകെളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട 
ْപഭാഷണ പരآരയുെട അവസാനം വരൂ 
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