
කโ ౾ി ๎ භ ನ ౽ඞඝಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ , ౾ೈბෆ ನ ౽ඞඝಗำ ಎರഴ ౽ඞඝಗಳඝ౬  ಒಳತಂലๅ ಎಂൿ 
කඝ ඛಮಡ ಮ൧౨ ෫౱  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಒಂದඝ౬  ೲౘඨ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅย౵  ෴โඃ ೲౘඨ ನย౵  
ಕඛಷ౤  ෩ฆ ಉಡಕౣ ฑ ಗำ ๳ฆವ ෩ಲಕ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞโൿ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ. ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨ ൽಂದ ಅย౵ ಡ
ಬฆವ ಎม౵  ಪ౳ ฿ಹಗಳ ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ කඝ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಬฆವโಗಳඝ౬  
ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಪ౳ ൟಕ౳ ಮದย౵  ෈ഴವ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ඛಯಮವඝ౬  ຂำವ ಇඃ ඛಯಮವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
෴โඃ ෨೉౞ ದ ลභ ๯ತ౨ ล ຄೕಜ ඦತರ ඛಮ౱  ่ೕวౣ ೕಜ౬  ඛವ౷ ಳ ಀ๭ತโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ๼ಂൟฆಜ
ಅඃ ෈ಂൿเಡ ๼ಂൟฆಜ කඝ ඛಮಡ ຂัದ ෈ಂൿๆචಂದฉ ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๭ದฉ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧದ 
෩ಲಕ ๻ൿ ຄೕದฉ ಆಗ ๬ಮಥ౲ ბโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ನ ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯๅಂದฉ ಅൿ 
෇౲ ಟค෴ಜං ඛೕโ ನ౽ฃತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಡ ಪ౳ ෴൐๭ർಗ ๬ಮಥ౲ ბโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಈ ಎರഴ เಷಯಗำ ෽ೕ ඛೕโ 
චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದರ ಆඋರದ ෬ว කඝ ಈ ౾ೈბෆ ನ ౽ඞඝಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಕึದ ෇ค කโ 12 
ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ಘකಂൟಯ චഡ ವಋ ბನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ಕ൐ೕბಯ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ನഴๅ
ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ಅඃ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඬನฃವൟბ๵ೕಣ ಆದฉ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  ೯ೕല 
ඩ෵ಂഡ ಗูಂൽಡ ಉຉ ෴โದರ ಬಡ౛  ಅಥ฿ කඝ เ෗ನ౬  ೯ೕല ූಗಗಳ ನഴๅ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಸ෦౱ ൟ෷ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ತౘಣ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಈ คೕൟಯย౵  ඣೕഺೕಣ ಅൿ ಘನඈ൤ ౽൒โൽಲ౵  ಆದฉ ಈ ಸಮಯದย౵  කඝ 
ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ ನഴเನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  කโ 
ຂูೕಣ , කඝ ಇದඝ౬  ಅವคಡ ಎಂൿ ກಸคല ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, ab cdef 
ಆದ౪ คಂದ ತಳದย౵  ಎರഴ ಕಣბಗಳ ൡൽಗಳ ನഴๅ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ಇದච౬ ೕ ಎಂൿ ූเ๭ ಈಗ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕല
ಸಮ๲౲ ಯ ಸ෦౱ ൟ ෮ದยඦ൤෻ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ, ಎม౵  කฤౙ  ෎๺ ඩ෵ಂഡ ಗำ ಒಂඃ ಆಜๅ 
ಎಂൿ කඝ ತౘಣ ಅคൡಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಮൡ౨  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ෎๺ ඩ෵ಂഡ ಗಳඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ a e 
ಇคಸมಞತ౨ ං ಈ ෥ಗბ ಮൡ౨  ಆ ෥ಗბโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ๯౨ ತ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಆದฉ ಇඝ౬  ෨ಂං ಈ ෥ಗბโ ඛಜವಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಇฆವ ಈ ෥ಗბโ vi 

ಮൡ౨  ๬౩ ನಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜಲ౵  ಆದฉ ෎ฉ ෴โඅೕ ಇං a e 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಈ ಸ෦౱ ൟಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಈ කฤౙ  ෥ಗბಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂದರล౵  ಪ౳ ๯౨ ತโ ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟ ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಈಗ කඝ ෥ಡಬ๾ർದ ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂಶๅಂದฉ ಇൿ කඝ ෥ಡ෇ರൿ 
ಇย౵  ಕฉಂഡ ಎ๠ౣ  ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ൟั෵ค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಈಗ ಏನක౬ ದง ಕฉ෽ೕಣ ಆದฉ කඝ ෥ಡಬ๾ർದ ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂಶๅಂದฉ ಈ ෬ม౰ ಗದ 
෨ಖโ ಈ ಎರഴ ූಗಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂඃ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ฿ಹಗำ කඝ ಡಬฯ ಅเූಜ౲ โ ಇದರ ෬ว ຄರಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಅโಗಳ ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂඃ
ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಐ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಆಜರ෎ಀ , ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಐ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಆಜರ෎ಀ, ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಐ ಡಬฯ 
ද౳ ೖෳ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ದದ౪ ඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ಇದರย౵  ಎರഴ ූಗಗัൿ౪  ಇದರย౵  e 
෴โඃ ಕฉಂഡ ಗัಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಡಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಈ ಉಡಕౣ ฑ ಇದರย౵  ෴โඃ ಕฉಂഡ ಇಲ౵  ಅಂದฉ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ൤ಡದง ಅโ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ූಗವ๼๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ෨ಖ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ೕค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ ಇย౵  ಪค๭౩ ൟ ಏකಜං ಇංม౵  කඝ ಇඞ౬  ಈ ಕฉಂഡ ಏඝ ಎಂൿ ຂัಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ತౘಣ ಗಮඛ๯ವ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇൿ ೲౘඨ ඛಯಮൽಂದ ಇൿ ෈ಂൿเಡ ಬฆൟ౨ ฆವ ಈ 
ಕฉಂഡ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ຄರຄೕಞൟ౨ ฆವ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ฿ಹಗಳ ෮ತ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಐ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ , ๼ಂൽನ ಪ౳ ಕರಣದย౵  කඝ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪  ಎಂൿii i 
ඛಮಡ චನඪං ಆದฉ කඝ ಈಗ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ಈಗ ඛಜವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಃಳಡ ಈ ෥ಗბವඝ౬  ಇย౵  ಇย౵  ඦತರ ಮൡ౨  කඝ ಆ ෥ಗბವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච abcd ef 
ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෨೉౞ ದ ෥ಗბ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಅย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕච ๻ಛಜ 
කඝ ಏඝ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 2 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಸಹಜ฿ಜ෻ ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧเದ౪ ง ನನಡ ಅವ౽ಶ 
෥ലಆല ಇದඝ౬  1 ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಇದคಂದ කඝ ๬ವბ౽ยಕ ಅඝ౬  ඬನฃವൟბಸ෎౽ಜಲ౵ , ೯൤ಡ ಡಬฯ r i 
ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ಇඣ౬ ಂൿ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಈಗ ೲౘඨ ඛಯಮದ ౽ರಣ ಇൿ ಮ൤౨  2 කඝ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಆಜರ෎ಀ i 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ 2 ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ෭ನ๺ ಇದඝ౬  කඝ ಇದರ เฆದ౫  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ฆವ ಸಮಯ ಏಃಂದฉ කඝ ෭ನ๺ i 
ಐ ෭ನ๺ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  කඝ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๸තಣბ เಷಯโ ๬෥ನ౲  ಅಂಶ ಅඝ౬  r 
൤ಡൿ๻ಕมಜං ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ฿ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಏඝ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ತౘಣ ಗಮඛ๭ ಈ 6 ಐ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಈಕ౷ ฯ 2ಐ ෎ฉ 
คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ನನ౬  ಐ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಈಕ౷ ฯ ಐ ා 3 ๻ಛಜ ಐ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಐ ා 3 ಆಜದ౪ ฉ ෇౲ ಟค෵ಂದ 
ಸರಬฃ೦ಞൟ౨ ฆವ ಕฉಂഡ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈಗ ನನ౬  ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಗಮඛ๭ ಪ౵ ๺ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  2i 2i 
තซ๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  කโ ಪ౵ ๺ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಅൿ 2 ಪ౵ ๺ 2 2i 2i 2i 2i i 
ා 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಅൿ 8 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ಲಕ 3. i i i by 3 i 
ಆದ౪ คಂದ ෇౲ ಟค ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜฆโದคಂದ කඝ ಇದඝ౬  8 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 3 ಪഖౣ  v i v 
ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಈಗ ಗಮඛ๭ , ಉർಹರൕಡ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ූವ౲  ಀ๭ತ ಏචಂൿ ඣೕഴವ ෩ಲಕ a e 
කඝ ಪ෴ბಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ , ಅದರย౵  කඝ ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ir ir 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಹ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 ir 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎರഴ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ຄೕย๭ದย౵  ඛೕโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ෩ರคಂದ කฤౙ  ಡ r r r 
ಸ෥ನ฿ಜ ౽൒เค 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦౱ ൟ෷ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜಲ౵ ൽฆವ ಅಥ฿ ಸ෦౱ ൟಯ ಆರ൤෵ฆವ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಈಗ ඣೕഺೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧเಲ౵  ಸค කඝ ಈ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 4 ಓෳ ಇൿ 10 ่ೕฯౣ  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇൿ 1 ಓෳ ಇൿ 4 ಓෳ ಇൿ 2 ಓෳ ಇൿ 2 ಓෳ ಮൡ౨  
ಅൿ 5 ่ೕฯౣ  ෇౲ ಟค ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಸರ൐ ಅಥ฿ ๭ೕคಯฯ ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸมಞโൽಲ౵  ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ 
ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච෷ ಈಗ เเಧ ಪ౳ ฿ಹಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ෮ದฤ ೲౘඨ 
ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ අಡ౥  ෇ಋ౺  අಡ౥  ෇౲ ಟค෴ಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ 
ಹಲ฿ฆ ෇ค ຂัං౪ ೕච ಆದฉ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ කඝ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච. ಎಂൿ ຂำವ ෩ಲಕ ಇൿ i1 
තซಃ෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ๎ಒಯย౵  ಈಗ ಈ ๎ಒಯย౵  කඝ 1 ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච, i2 i 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෇౲ ಟค෷ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ i 2 i3 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಇದರ ෩ಲಕ ಹค෷ൟ౨ ฆโൿ ಪ౵ ๺ ಆಜං, කඝ ಸರಳ฿ಜ ೲౘඨ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕචi2 i3 

ಆದ౪ คಂದ ಈ ೲౘඨ ನย౵  ಈಗ ಏක෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  ೯൤ಡ  ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ කඝ ຄರಡ i2 i3
ຄೕಞ൤౨ ೕච ຄರಡ ຄೕಞತ౨ ං i1 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೲౘඨ ನย౵  ಅൿ  ಪ౵ ๺  ෭ನ๺  ಮൡ౨  ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨ โ ಇඞ౬   ಆಜං ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಈ i2 i3 i1 0
ಕฉಂഡ ಁಡ ಆಜං, කඝ ಈಗ ಅย౵  ಎม౵  ಪ౳ ฿ಹಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ ಅย౵  3 ಅಪค೉ತರඝ౬  i3 
ຄಂൽං౪ ೕච, ಮൡ౨  ನನಡ 3 ลභ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ, ನನಡ ಈಛಗศ ದ൐ൽං ಎಂൿ චನඪല i 1 i 2 i 3 
ೲౘඨ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದಲ ಬಲූಗದ ลභ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲ ลභ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ คೕൟ ಸರಳ฿ಜ ෭ನ๺ ෥ಡ෎ಀ ಏಃಂದฉ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ೯൤ಡ ಡ 2i 2 i 3 
ಅൿ ಮ൤౨  ಪ౳ ൟฌೕಧ ෭ನ๺ ಆಜං  ಪ౵ ๺  ​​෭ನ๺  ඛಂದ  ಮൡ౨  කඝ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ಏฆൟ౨ ං౪ ೕච ෍ಟౣ  i 2 i 3 i 1 2
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ 5 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0. ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಅโಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๵ೕಣ ಇൿ 2 ෭ನ๺ 4 i 1 i 
2 ෭ನ๺ 4 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5. i 3 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ෬ยನ ಎಡ ลභ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ  ಡ  ๅฯ ෭ನ๺ ಏಃಂದฉ ಅൿ റ౳ භ ෭ನ๺  ಪ౵ ๺  ඦತರ ෭ನ๺  ಏಃಂದฉ i 2 4 i 2 i 3   in 2 i 1 to 1
ಅൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಅโಗಳඝ౬  ಸರಳತั๯โದคಂದ ඛೕโ ೯൤ಡ 6 ೯൤ಡ 2 ಅඝ౬  i 1 plus 10 i 1 i 2 i 3 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 10. ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಃಳಜನ ಎಡූಗವඝ౬  ඛೕโ ಃಳಜನ ಎಡಃౙ  ෥ലದฉ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ෭ನ๺ i 1 
෭ನ๺ ඛಂದ 4 ಈ ෇ค කඝ ಪ౳ ฿ಹದ ൽ౾ౙ ಡ เฆದ౫ ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච i 2 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ඛಂದ 2 ෭ನ๺ ಒಳಡ 1 ಮൡ౨  ಅൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಪ౵ ๺ 10 ಡ i 2 i 3 i 1 i 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 0 คಂದ ෭ನ๺ 10 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಸರಳತั๭ದฉ ඛೕโ 7 ෭ನ๺ 6 i 1 i 2 
෭ನ๺ 2 ಸ෥ನ 10 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค. i 3 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ඛಮಡ ಅನನ౲ ฿ಜ ಪคಹคಸฤ ಅಗತ౲ ฿ದ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗಳඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං ෩ฆ 
ಅ๭౩ ರಗำ කඝ ಒಂൿ කඝ ಎರഴ ಮൡ౨  කඝ ෩ฆ කඝ ඛಮಡ ෈ೕಜಗ൐ತವඝ౬  ൧ೕคಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಆದฉ 
ඛೕโ  คಂದ  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಮൡ౨   คಂದ  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಮൡ౨   ಎಂൿ ಀ౹ ಲ౵ ಕ฿ಜ ൧ೕคಸಬ๾ൿ i one 5 2 2 5 8 i 3 15
คಂದ  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಮ൧౨ ಂൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ, ಅย౵  කโ ನಮ౱  ಅඝಁಲಃౙ  ಸ෦౱ ൟಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 8
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ෈ಂൿ ಯย౵  ಸ෥ನ฿ದ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  a e 
කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ಈ ๎ಒಯย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ ๎ಒಯย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  AI i1 i2 
ಸ෦౱ ൟಯ ෩ಲಕ ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච , ಇൿ ಮൡ౨  ಈ ූಗโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಎಂൿ i1 i2 
ನನಡ ൟัൽං, ಅൿ ෴โർಜರ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඛಧბคಸ෎ಀ ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ಮൡ౨  ෴ವ ๎ಒ෷ ಈಗ i1 

ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ಗಮඛ๭ದฉ ຄಂൽฆವ ಈ ๎ಒ෷ ಈ ๎ಒ i2 i1 bc 
෽ಂൽಡ ಸರ൐ಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಇย౵  ಎರഴ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ෩ಲಕ ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ ಬൽಯย౵ ฆವ ಸ෦౱ ൟ i1 
ඦತರ ಅൿ ງತದย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ಃಂඬ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ๸ಪಕბತಂലๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂർಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಎರഴ ಸರ൐ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಇๅ ಮൡ౨  i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜರ෎ಀ ಈಗ ೲౘඨ ඛಯಮವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෈ಂൿเನย౵  කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕචi2 c i3 
ಅൿ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං i1 i2 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ඛೕโ ಸ෦౱ ൟಯ ಬಳಃ෵ಂದ කඝ ಅಪค೉ತರ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಄ವಲ 2 ಮൡ౨  ಡ ಕല෫ i1 i2 
෥ലං౪ ೕච ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຂಳಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ෮ದฤ ಈ ลභ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ i1 i2 bc dab 
๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ลභ ඛಯಮವඝ౬  ෥ലದฉ කඝ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච i 1 r i 1 r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 2 ඦತರ ෭ನ๺ ಮ൤౨  ෭ನ๺ ಡ ಮൡ౨  ಇൿ ಸಮಯ ಮൡ౨  ಡ i 1 r i 1 i 2 r i 2 r 
ಏಃಂದฉ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತದ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಆ ๎ಒಯย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෴โඃ ෩ಲเಲ౵ ದ 
౽ರಣ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸರಳತั๭ದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  3 คಂದ 2 ಡ ಸ෥ನๅಂൿ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಈಗ කโ i 2 i 1 . 
ಇඣ౬ ಂൿ ลභ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಅಂದฉ ನನಡ ಅย౵  ಎರഴ ಅಪค೉ತฆ ෥ತ౳  ಇർ౪ ฉ ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  
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ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಅದರย౵  ಇฆವ ಎರಡඡ ลභ ෎ಀ, v 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ನನ౬ ย౵ ฆವ ಈ ลභ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ, ಆ ඣೕಟವඝ౬  ඛൽბಷౣ ಪല๯ವ เක౲ ಸವඝ౬  කඝ 
෥ഴ൤౨ ೕච. adfexya 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಆಜ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ඦತರ කඝ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  i 2 r i 1 r 
ಇඣ౬ ಂൿ i 1 r 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 2 ಡ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 1 r v 0 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๻౲ ํ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಏඝ ಎಂൿ ನನಡ ಈಛಗศ ൟัൽං e i 2 r plus 2 i 1 r i 2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ කඝ ಅඝ౬  2 คಂದ 7 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 1 v 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಈಛಗศ ಆಜං ಅย౵  วಕౙ ๻ಕมಜං i 1 i 2 i 2 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಂದ 5 คಂದ 7 ವฉಡ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ คಂದ 2 ಮൡ౨  2 คಂದ 7 ಃౙ  ಮൡ౨  ಈ r v i 2 3 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ඛಂದ ූಜ๭ದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං req req v 
ಏಃಂದฉ  ೯൤ಡ  ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಸರಬฃ೩ ෥ಡมದ ಕฉಂഡ ಆಜං i1 i2
ಆದ౪ คಂದ ฉಀ౲  7 คಂದ 5 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ ತౘಣๆ ຂำತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜ කඝ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ 5i 
ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ಸಮ๲౲ ಯ ಸ෦౱ ൟಯඝ౬  ನನ౬  ಅඝಁಲಃౙ  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ i1 i2 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಈಗ කඝ ಗಮඛ๭ದ ಒಂൿ เಷಯๅಂದฉ ෈ಂൿเಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ಎರഴ ๎ಒಗำ b 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ๎ಒಗำ ෈ಂൿเಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๎ಒಗಳย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂದඝ౬  තซಸ෎ಀ ๎ಒ෷ ಅඝ౬  තซಸ෎ಀ ಅൿ ಈ ๎ಒಗಳย౵  i1 i2 
ಒಂൿ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಅඝ౬  කโ ඛಧბคಸ෎౽ದ ಏಅಕ เಷಯ ෴โൿ i1 i2 de i1 
ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಮൡ౨  ෴โൿ ಅඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං, i2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ೕค, ಇย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧ ෈ಂൿเಡ ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ob 
෈ಂൿเಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭෫ಂഡ ಒಂඃ ಆಜฆโൽಲ౵  ಇย౵  ಈ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಅಥ฿ ෴โඃ ಇತರ ಎರഴ 
ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ෩ಲಕ ඩ෵ಂഡ ಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜರ෎ಀ i1 i2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ೲౘඨ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ෭ನ๺ i 3 i2 i3
ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ನย౵  ಬฆൟ౨ ං i1 i1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ๎ಒ෵ಂದ ಬฆൟ౨ ದ౪  ಆಜರ෎ಀ i3 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅโಗಳ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ಈಗ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච. ๲ಂಟ౳ ฯ ลභ ಅඝ౬  කඝ ಈಛಗศ ಎ෈๭ല ಬಳ๭ං౪ ೕච ಅದඝ౬  ಎෆ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ๻ಛಜ කඝ 
ಎශೕ ๎ಒಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ๻ಛಜ ನನ౬  ಬั ಏඛං කඝ ಐ ൟ౳ ೕ ಆฑ ෭ನ๺ ಐ ൮౳ ೕ ಆฑ ಮ൧౨ ಂൿ ෭ನ๺ ಐ 3 
ಆฑ ಪ౵ ๺ ಐ 2 ෭ನ๺ ಐ 3 ಇಂೋ ಆฑ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಸರಳತั๭ ಇൿ ඛಮಡ ಅඝ౬  ා 3 ಡ i3 i2 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಈಗ කඝ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಅಥ฿ ಎಡ ลභ ಅಂದฉ ಈಗ ನನ౬  ಬั ಏඝ ಇං ನನ౬  ಬั f eoae 
෭ನ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಸ෥ನ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච i 2 r i 3   r i 1r 0
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಛಗศ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಅඝ౬  3 คಂದ ූಜ๭ 3 คಂದ ූಜ๭ ಈ i2 i3 i3 i2 
ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕโ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  คಂದ 4 ಆಜฆತ౨ ං i1 i2 i2 i2 3 i1 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿเನย౵  ෇౲ ಟค෵ಂದ ಸರಬฃ೩ ෥ಡมದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ෈ಂൿเನย౵  ಹค෷ತ౨ ං ಅൿ ೯൤ಡ a b i1 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಎ๠ౣ  ಎಂ්ದರ ಀคൡ කඝ ෴ವ i2 i1 i2 7 4i i 1 
ຂัಃಯඝ౬  ඛೕಡಬว౵  ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ೓ಕದ ลභ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ನನ౬  ಬั ಏඛං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಅಥ฿ ಬದยಡ ෭ನ๺ i 1 r i 

෭ನ๺ ಇൿ ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 1 r i 1 r i 1 r v 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං i 1 r 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 1 2 v 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ೯൤ಡ ನย౵  ๻౾ದฉ ඛೕโ 7 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 8 ಇൿ ඛಂದ ಡ i 1 i 2 v by r v r 
ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಸ෥ನ฿ಜ 8 7 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r r 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಒಳತಂഽ൤ ಕึದ ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කโ ඡರ ಕฉಂഡ ಸ ౲ಁ ბഡ ಀคൡ ෥ತකലං౪ ೕๅ ඛೕലದ 
่ೕวౣ ೕ೴ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವย౵  ౾ೈბෆ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಒಳತಂഽ൤ ಇൿ ൡಂ෇ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං, කඝ ඡರ 
เൿ౲ ൬ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ ಅಥ฿ ಪ౳ ๯౨ ತ เൿ౲ ൬ ನ ಀคൡ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯඝ౬  ಒಂංರഴ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದ 
ಅನ౷ ಯಗูಂൽಡ ಆචತั๯൤౨ ೕච, ෮ದಲචಯದඝ౬  ತೕඌ ಕฤ౵ ಗಳ ๳ൡๅ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ಸ ౲ಁ ბഡ 
ಆಜං. ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದย౵  ಅ೦ౢ ತ ෥ದคಯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  කඝ ຂಡ ಅึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಒಂൿ ಓෳ ඛಂದ ಒಂൿ ෫ಛ ಓෳ ನ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಒಂൿ ๕ಕറ ඛಖರ൤෽ಂൽಡ 
ಸರಳ฿ದ ಸ ౲ಁ ბഡ ඦ൤ ಅึಯฤ ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ಈ คೕൟ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಸ ౲ಁ ბഡ ನ 
ಚൡෙბಜವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ  ಮൡ౨   ൟัൽฆವ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಈಗ  ಒಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜൿ౪  ಅൿ ಬದมಗಬ๾ൿ ๲౵ ೖಡฑ ಗำ r1 r2 r3 ah 
ๆคಯಬฯ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳඝ౬  ඛೕโ ౽ಣಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಬದมಗಬ๾ൿ ಆೕ๺ბ ಮൡ౨  කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಇൿ ಈಗ ಅึಯ෎౽ದ ಅ೦ౢ ತ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං ಈ r 3 rx 
ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಈ คೕൟ෴ಜං ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಸಋ ბನย౵  ಆ෦౱ ೕಟฑ ಅಥ฿ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಇฆ๋൤ ෥ಡมಜං uit 
ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿಗะದ౲ ಂತ කඝ ಮൡ౨  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕච a b 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಬฆൟ౨ ฆವ ಕฉಂഡ ಇං ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ๻ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ කโ ಎಂൽඦ൤ ಈ ಅඝ౬  ಕฉ ෥ല ඦತರ ಈ ಕฉಂഡ ๬෥ನ౲ ฿ಜ i1 i2 
ಇದರ ෩ಲಕ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಇย౵  เಭ೧๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ තಣბತำ౶ ತ౨ ං ಈಗ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಎಂದฉ කโ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽ๯൤౨ ೕๅ r3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං ಏಃಂದฉ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ຄರ๰๯ವ ෩ಲಕ ෴โඃ 
ಪ౳ ฿ಹโ ๻ൿຄೕಗದ ಸಮಯದವฉಡ ๆคಯಬฯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽ๭ ಬಡ౛  කඝ ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಇದඝ౬  r3 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ๒ನ౲  เಚಲನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅൿ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ಅ෦౱ ೕಟฑ ෴โඃ เಚಲನವඝ౬  
൧ೕค๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๒ನ౲  เಚಲನ฿ಜං ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇൿ ๒ನ౲  ല඾౵ ౘඨ ಇർ౪ ಗ ಈ 
ಕฉಂഡ ಇย౵ ಂದ ಬฆൟ౨ ං ౘ෦๭ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜං, ಅൿ ಎม౵  ಇದರ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං i 1 i 1 i 2 
ಮൡ౨  ಅಂ൤෻ ಇย౵  ಬฆವ ಈ ಇದರ ෩ಲಕ ຄೕಞತ౨ ං i2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ඣೕല ಇ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಗಮඛ๭ ෭ನ๺ i1 r1 0 i2 r2 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i1 r1 i2 r2 i3 r3 i2 rx 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  เಚಲನโ ๸ಭเ๭ർಗ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i1 r3 i2 rx 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಈ เූಗโ ಆഴಡ ඛೕഴโൽಲ౵  ಅย౵ ฆವ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ඦತರ ඛೕโ ತౘಣๆ ಒಂൿ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ූಜ๯ವ ෩ಲಕ คಂದ ಡ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಉഴಆำ౶ เค r1 r3 r2 r2 
ಆದ౪ คಂದ ರ ෰ಲ౲ ಗำ ൟัർಗ ಮൡ౨  ರ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  කඝ ಪഷ෷ವವฉಡ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳඝ౬  ಬದย๯ವ r 1 r 2 r 3 
෩ಲಕ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  කඝ ಅඝ౬  ಡ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං rx r2 r1 r3 
ಎಂಬ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ rx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತೕඌ ಕฤ౵ ಗಳ ๳ൡๅಯ ತತ౷ ฿ಜං, ಇದರย౵  ඛೕโ ๳ൡๅಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅದರ ෩ಲಕ 
๳ൡๅಯඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ෩ಲಕ ಅൿ ඛಮಡ ෴โದඞ౬  ඛೕഴโൽಲ౵  เಚಲನโ කඝ ಅඝ౬  6 r 1 ohms r 2 
ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ನನ౬  ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬   ಓෳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ 1.5 ohms 8 r 3 
ಅඝ౬  ຄಂൿವ ෩ಲಕ ๬ඌಸมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಆಗ ಸಹಜ฿ಜ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 rx r2 r3 
ಓෳ ಗำ ಀ౹ ಲ౵ ಕ฿ಜං ಆದฉ ನನ౬  ಆฑ ಎಋ౺  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕค ಅඝ౬  ກ೉౞ ๯โൿ rx 2.01 
ಎಂൿ ຂูೕಣ ಆದฉ ඛೕโ ಅඃ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಆದฉ ຄರ๰๯ವ ෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ 
೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಇย౵  ನನ౬  เಚಲನ ೉ಕౙ ർಜං ಈಗ ಇದರ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಅඪ౵ ಄ಶඨ 
ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  කඝ ಃಲโ ກಸರඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ r 
ಆಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ ಮൡ౨  ನഴเನ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಮ൧౨ ෫౱  a b 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಸರ൐ ๸෽ೕಜච ಅಥ฿ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಯಲ౵  ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ൡಂ෇ ಕಷౣ  เඋನ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัದ౪ ඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  චನඪ๭ಆ ౶ั  , ಆ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಮൡ౨  ನഴๅ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค a b 
ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ කඝ ಪ౳ ൟ෽ಂದඝ౬  ಒಂඃ คೕൟ 
෥ಡฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ಆฑ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ද౳ ೖෳ ಈಗ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ ๸ಗൟ෺ಂದฉ, ඛೕโ ಅದඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕലದฉ, ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ತೕඌ ಕฤ౵ ಗಳ ๳ൡๅಯಲ౵ ං 
෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ඛೕโ ๸ಪಕბಗಳඝ౬  ຂಡ ෥ಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  
ඛೕโ චನඪ๭ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච . ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ c d 
ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ಈ ෈ಂൿ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂඃ ෈ಂൿ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ඩ෵ಂഡ ಪ౳ ൟฌೕಧ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಡ ๸ಪಕბತಂലฆವ เเಧ ๸ಪಕბಗำ ෴โโ a r d 
ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ෈ಂൿโ ಡ ಪ౳ ൟฌೕಧ ෩ಲಕ ಮ൤౨  ๸ಪಕბತಂലං ಇൿ ಪ౳ ൟฌೕಧ ෩ಲಕ c r r d
ಡ ๸ಪಕბತಂലං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧ ද౳ ೖෳ ඛಂದ ๸ಪ౾ბಸมಜං ಈಗ ಇದඝ౬  කඝ ຄಂൽದ౪  cd r 
ಸ ౲ಁ ბഡ ඣಂൽಡ ຄೕยಃ ෥ല ಇൿ ನನ౬  ಆಜൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ c d 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ๸ಪಕბತಂലං ಮൡ౨  2 ಅඝ౬  ಮൡ౨  2 ಡ ๸ಪ౾ბಸมಜං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಆ෦౱ ೕಟฑ a c d b c d cd 
෩ಲಕ ಮൡ౨  ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ๸ಪ౾ბಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆสೕಚචಗูಂൽಡ කඝ ಆ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඣೕല කඝ ಮ൤౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಎึದฉ ಏකಞತ౨ ං, ಈಗ ನಮ౱  ๸ಪಕბಗำ ಆ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ං ಆದฉ ඛೕโ 
ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಇದคಂದ ಇൿ ಸಮ൧ೕยತ ಐದඡ ಕย౵ ನ ๭౷ ೖ ಆಜൿ౪  ಅൿ ෴โඃ ಕฉಂഡ ಹค෷โൽಲ౵  
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ෇౳ ಂೖ ๭ല ๭ല ෩ಲಕ ಕฉಂഡ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಯย౵  ෴โඃ ಕฉಂഡ ಇಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಪค൏ಮ౽ค wha cd a b 
ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ಅವಶ౲ ಕ൤෵ฆโದคಂದ කඝ ಈಗ ಇದඝ౬  ෥ಡಬว౵  ನನ౬  ಬั ಇಲ౵ ൽฆโൿ ಒಂൿ 
ಸರ൐ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಪ౵ ๺ ಅಂದฉ ಮൡ౨  ನഴเನ ಎರഴ ಮൡ౨  ಃಳಜನ ๎ಒ෵ಂದ ಡ ಃಲಸ ෥ഴವ r r a b r 2r 
ಮ൧౨ ಂൿ ೯ೕല ಇൿ ಆಜං ಇൿ ಆಜං, ಇൿ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಸರಳ฿ಜ ಆಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಸಮ๲౲  2r 2r r 
ಀൢಹಲ౽ค෴ಜං ಏಃಂದฉ ෮ದಲ ඣೕಟದย౵  ಅൿ ෈ั ಕย౵ ನ ๳ൡๅ฀൤ ౽൒โൽಲ౵  ಆದฉ ಮ൧౨ ಂංഷ ෈๭ಡ 
๸ಪಕბ ಕย౭ ๭ฆโದඝ౬  ඛೕโ ಅคൡಆಂಡ ඦತರ ಅದඝ౬  ತೕඌಯ ಅನ౷ ಯಗಳย౵  ಒಂർದ ෈ั ಕย౵ ನ ๳ൡๅಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ ๵ౣ ೕඨ౺  ෈౳ ിౠ  ಅඝ౬  ෦ೕಟฑ ๳ൡๅ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෦ೕಟฑ ๳ൡๅಯ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ෩ಲේತ฿ಜ ౽ರಣๅಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯඝ౬  
ຄಂൽൿ౪  ಅൿ เಸ౨ คಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ಂൿಗัಡ ಈಗ ಈ ಕචಕౣ ฑ ಗำ ಕല෫ ฉ๭๲ౣ ඨ౺  a b 
ಕචಕౣ ฑ ಗำ ಈ ಕല෫ ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಕචಕౣ ฑ ಗಳย౵  ಎರഴ ಅಂತರಗัൿ౪  ಒಂದರ ಉದ౪ ౙಁ  ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ನ ൪ൟ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  r 
ಇඣ౬ ಂದರ ಅಡ౥ มಜ ൟัൽฆವ ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ൡൽಗำ ಮൡ౨  ಸಹ ෇౲ ಟคಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽๅ s a b 
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ಈಗ ಒಂൿ ౾ೕย෵ಂದ ಇൿ ෩ಲ൫ ෈ั ಕฤ౵ ಗಳ ๳ൡๅ෴ಜං ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ ಏඝ ෥ഴ൞౨ ฉ ಎಂದฉ 
ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ನ ಒಂൿ ൡൽಯ ಒಂൿ ෈ಂൿโ ಇย౵ ನ ಮಧ౲ ದ ෈ಂൿಃౙ  ๸ಪಕბ ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಎ෈ 
෬ว ๲౵ ೖി ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ๭౷ ೕಕค๯ವವฉಡ ಅದඝ౬  ๲౵ ೖി ෥ಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕโ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  
ಪഷ෷ವವฉಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ෩ಲಕ ෴โඃ ಕฉಂഡ ಈಗ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๯โൽಲ౵  ಎಂ්ൿ ൪ൟ rho ab 
ನ ವ๯౨ เನ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ಉದ౪ โ ಆಜฆ฿ಗ කඝ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ๬ඌ๭ං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣl 

๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ .  ෭ನ๺ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ l 100 l 
ಆದ౪ คಂದ ෈ั ෈ั ಕฤ౵ ಗಳ ๳ൡๅಯ ತತ౷ ದ ತತ౷ ಗಳ ಪ౳ ౽ರ ๒ನ౲  เಚಲನ ಇർ౪ ಗ කโ ෥ലದ ඛಂದ ಅඝ౬  r s 
ಪ౳ ൟฌೕಧൽಂದ ූಜ๭ದ เූಗದ ೦๼ೕฃൟನ ಪ౳ ൟฌೕಧൽಂದ ಸಮ൧ೕಲನತัಸ෎ಀ เූಗದ เූಗದ db 
ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಉದ౪ ದ ൪ൟಯ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆโದคಂದ කโ ಇದඝ౬  คಂದ abad l rho l 1 rho l 
ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಘಟಕโ ಓෳ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨   ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನย౵ ฆತ౨ ං ಅಥ฿ rho l1 l 
ಆಜฆತ౨ ං ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෇ค 100 ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ದฉ ಅൿ ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ rho l l 100 l 
ಆದ౪ คಂದ ෦ೕಟฑ ๳ൡๅಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ಎ๠ౣ  ಉದ౪ ದย౵  ๬ඌಸมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ ಅ೦ౢ ತ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಅඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ. เೕഡ ๵ౣ ೕඨ ನ ๳ൡๅಯ ತತ౷ โ r 
඲ങඛ౹ ෽෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, ಅದඝ౬  කඝ ಇย౵  ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඲ങඛ౹ ෽෦ೕಟฑ ෩ಲ൫ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯಗಳย౵  ಎರഴ ಬಳಃಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ෮ದಲචಯൿ ಎರഴ 
ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ ಆೕಶಗಳ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ຄೕย๯โൿ ಈಗ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಈ คೕൟ෴ಜං ่ೕวౣ ೕ೴ เ ෩ಲඅಂൽಡ ಈ
෨ಖ౲  ಸ ౲ಁ ბഡ ಇං ಮൡ౨  ಇย౵  ๆคಯಬฯ ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಇං, ಅൿ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ൡൽಗಳย౵  ಛಲ౷ ඣೕ෦ೕಟನბ เಚಲನโ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟನბ ฿౲ ඪ౨ ෽ಳಡ ಬฆತ౨ ං ෥ಟಛൟಯඝ౬s 
෨ಚ౞ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆ ෩ಲಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ෩ಲಕ ๭౩ ರ฿ದ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಕำ๼ಸฤ ಇย౵  ෩ಲ ಅඝ౬  v 
ಸ౾౳ ಯತั๯ತ౨ ං ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ූಗ ಇๅಲ౵ ใ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಕല෫ ಅวಗำ ab 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ನഴๅ ಉದ౪ ฿ದ ಏಕงಪದ ൪ൟ෷ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಹಲ฿ฆ ຄಂൽං ಇย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ab 
ඛಯಮಗำ ಆದฉ ಅඝಁಲ౽ౙ ಜ කඝ ಅದඝ౬  ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಮൡ౨  ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ เಸ౨ ค๭ං౪ ೕච ಈಗ ඩ෵ಂഡ a b a 
ಇಎෳ ಎෆ ಗಳ ಎರഴ ෩ಲಗัಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං ಅದඝ౬  කโ ಇಎෳ ಎෆ ෩ಲ ๸ಒ౲  ಒಂದඝ౬  ຄೕยಸฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ෩ರಃౙ  ๸ಪ౾ბಸมಜං -ๆ ๭౷ ೖ ඩ෵ಂഡ ඦಬฑ ಒඨ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ෩ಲ ಎರഴ 
෩ฆ-෥ಗბದ ౾ೕยಯ ಎರಡඡ ෈ಂൿเಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ಇං, ಅൿ 
ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಡ ಮൡ౨  ෈ ෬ว ೦ฆವ ൪ൟಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං. ෩ಲේತ ತತ౨ ౷ โ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  කโ 
ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಅಥბವඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅಂದฉ ಇಎෳಎෆ ෩ಲ ಸ ౲ಁ ბಟ౬ ย౵ ං ಆದฉ ಇ e1 
2 ಈ ๭౷ ೖ ಅಲ౵  ಅඝ౬  ෨ಚ౞ มಜං ಈಗ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಈ ൪ൟಯඝ౬  ๲౵ ೖി ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಡ s o 
๸ಪ౾ბಸมಜං ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ನ ಆචಯย౵  ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ಪഷಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ಪഷർಗ කโ ತౘಣ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಈ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ಆೕൟ 1 ಆฑ 1 ಇൿ ಆಂತคಕ 
ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං ඩ෵ಂഡ 1 ඩ෵ಂഡ 3 ಛ౳ ಂ ಇൿ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಆಜං ಮൡ౨  කโ ຂูೕಣ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬
෈ಂൿ ನย౵  ಪഷಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ เූಗโ ෴โඃ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಏಃಂದฉ n 1 n 1 
ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ನย౵  ෴โඃ เಚಲನเಲ౵  ಆದฉ เූಗದ ෩ಲಕ ๭౩ ರ฿ದ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಕำ๼๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ v 

็ฑ කದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  ಀ๭ತเං ab 
ಆದ౪ คಂದ ็ฑ ನย౵  ๸ූವ౲  ಀ๭ತ ಮൡ౨  ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಪഷಯมಜฆโದคಂದ, a ab n 1 a 

 เූಗದย౵ ನ ๸ූವ౲  ಀ๭ತโ ෇౲ ಟค෵ಂದ ಒದಜಸมದ ಇಎෳ ಎෆ ಡ เฆದ౫ ฿ಜ ಸಮ൧ೕยತ฿ಜං ಎಂൿ ನನಡ n1
ຂำತ౨ ං ಈಗ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ ಏಃಂದฉ ಇಲ౵  ಸ ౲ಁ ბಟ౬  ಈ ූಗದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತโ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಒಂൿ 
ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಸ ౲ಁ ბಟ౬  ಈ ූಗದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಇದ౪ ย౵  ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಮತ౨ ๠ౣ  ๸ූವ౲  
ಀ๭ತವඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ಬಲ฿ಜං ಒಂൿ ಅಡ౥ มಜ റ౳ භ ർದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  റ౳ භ ಆಜං. ಈಗ කโ ๒ನ౲  n1 ial pe 1 1 
เಚಲನವඝ౬  ಪഷ෷ವ ಉದ౪ ವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ කโ ಉഴಆำ౶ โൿ ಇൿ ෇คl1 i 
เූಗದ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ຂಡ ກೋ౞  ಎಂದฉ ಇൿ ಉದ౪ ದ ಅඝ౬  ඛಂದ n1 e1 rho l 1 a 
ූಜ๭ർಗ ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං. ಈಗ ಅൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං, ෩ಲ ಅඝ౬  1 3 ಬದยಡ ๸ಪ౾ბ๭ർಗ u 1 emf e2 
කඝ ಅඃ เಷಯವඝ౬  ඬನฃವൟბಸಬ๾ൿ කඝ ಈಗ ಅದඝ౬  3 ಃౙ  ๸ಪ౾ბ๭ದฉ, ಆ ๸ದಭბದย౵  ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬
ಒಂൿ ງತದย౵  ಪഷಯมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಅൿ ಉದ౪  ಆಜฆತ౨ ං, ඦತರ කඝ ຄಂൽฆโൿ ಒಂඃ l2 l 2 
คೕൟಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං, ಅದඝ౬  කඝ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච, ಅൿ කඝ ಅඝ౬  ರඨ ෥ലං ඛಂದ ಡ n2 a rho l2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ  ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ, ౽ರಣ ಮ൤౨  ಅඃ ౽ರಣ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಆ เූಗದย౵  ෴โඃ e2
ಪ౳ ฿ಹเಲ౵ ದ ౽ರಣ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ෴โඃ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ  ಮൡ౨   ಅඝඩತโ ಸರಳ฿ಜං  ඛಂದ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ็ฑ ನ ಉದ౪ ದ e1 e2 l2 l1
ಅඝඩತ฿ಜං ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದย౵  ඲ങඛ౹ ෽෦ೕಟฑ ನ ಮ൧౨ ಂൿ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಅඝ౬  ch 
ಪഷಯมಞತ౨ ං ෇౲ ಟคಯ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಸ ౲ಁ ბഡ ๼ಂൽನ ๸ದಭბದย౵  කโ ൧ೕค๭ඈ൤෻ 
ກೋ౞  ಅಥ฿ ಕല෫ ຄೕฤತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ෮ದยඦ൤෻ ಇං. ඲ങඛౣ ෽෦ೕಟฑ 
൪ൟಯඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಒಂൿ ෨ಖ౲  ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ ಹಲ฿ฆ 
ลභ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ เಸ౨ ค๭ං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ෈เ ಒಂൿ ෇ಹ౲  
෩ಲ฿ಜං ಅൿ ನನಡ ็ฑ ಎ෈ ෩ಲಕ ඛฏತರ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ౾ೕ ಃ 1 ಆಜൿ౪  ಅൿ 
෨೉౞ ฆತ౨ ං ಇൿ ෮ದยඦ൤ ๆค෻ಬฯ ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಆเბ ಅඝ౬  ຄಂൽಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ คೕലಂ಩ เූಗ ಮൡ౨  ෈ ನഴๅ ಬฆತ౨ ං ಈಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗದย౵  ෥ඩბഴ ಇං a 
ಇൿ ಇಎෳ ಎෆ ಇದರ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗದย౵  ಇൿ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧ දഔౣ ಡ ಮൡ౨
౾ೕ ಃ 2 ಅඝ౬  ಸคຄಂൽಸมಞತ౨ ං. ෨ಚ౞ มಜං ಅಥ฿ ൤ฉಯมಜං 
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ಆದ౪ คಂದ ౽෴ბಚರൕಯ ෮ದಲ ූಗದย౵  කโ ౾ೕยಯඝ౬  ෨೉౞ ං౪ ೕๅ ಸಹಜ฿ಜ ಎರಡඡ เූಗಃౙ  ಸಹ k1 k 1 
෨೉౞ ฆತ౨ ං ಮൡ౨   ಅඝ౬  ಈಗ ൤ฉൽฆ฿ಗ  ಅඝ౬  ൤ฉർಗ ಸ ౲ಁ ბഡ  ಇ൞౲ ൽ.  ൤ฉർಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ k 2 k 2 cdrk 2 k 2
ූಗโ ඬನฃವತბච෴ಞโൽಲ౵ , ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗದย౵  ෴โඃ ಕฉಂഡ ಇฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  කโ ๲౵ ೖലಂ಩ ൪ൟಗಳ 
๬౩ ನವඝ౬  ಸคຄಂൽ๭ದฉ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ಪഷದฉ ಅൿ ඀ರದย౵  ಪഷಯมಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ คಂದ ಈ l 1 
඀ರโ ಈಗ  ಆಜං ಏಃಂದฉ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗದย౵  ෴โඃ ಕฉಂഡ ಇಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಇಎෳ ಎෆ ನ ๸ූವ౲  l1
ಀ๭ತโ เූಗದ ๸ූವ౲  റ౳ භ ඛಂದ ಸಮ൧ೕยತ฿ಜං ಒಂൿ ෇ค n1 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ನย౵  ಪഷಯมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ඦತರ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ n1 n1 
ಅಡ౥ มಜ ಈ ๸ූವ౲  ಀ๭ತโ ಈಗ ಅඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನತั๯ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ූಗದย౵  ຂัඈ൤ ಈemf e 
เූಗದ ෩ಲಕ ෴โඃ ಕฉಂഡ ಇಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಈಗ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ෴โඃ CD 
ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯โൽಲ౵  ಎಂൿ ຂูೕಣ . කඝ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈ ෇౲ ಟค෷ ๭౩ ರ฿ದ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  
ಒದಜ๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ಈಗ റ౳ භ ಗಮඛ๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ ็ฑ ෩ಲಕ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಸ෥ನ฿ದ ಡ ෵ಂದ ූಜ๭ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಇൿ ๆคಯಬฯ ฉ๭๲ౣ ඨ౺ab i v rv 
೯൤ಡ ද౳ ೖෳ ಆಜൿ౪ , ಅย౵  ಅเූಜ౲ โ ๸තಣბ ಉದ౪ ದ ನ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං ಉದ౪ ದ ൪ൟ෷ ಎฯ ಎಂൿ r r ab 
ຂูೕಣ ಏಃಂದฉ ൪ൟ෷ ಏಕงಪದ ಅಡ౥  เූಗದ ൪ൟಯ ಉದ౪ ౙಁ  ๭౩ ರ฿ದ ๸ූವ౲  ಡ౳ ೕല฀ഡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ನನಡ ಕฉಂഡ ൟัൽฆโದคಂದ ಅದඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ ๯ಲಭ฿ಜ วಕౙ ๻ಕมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ๸තಣბ ൪ൟಡ ಆฑ ಅเූಜ౲ ฿ಜං කඝ ෵ಂದ ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಡ౳ ೕല฀ഡ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ phi i 
ಇൿ ೯൤ಡ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ಅเූಜ౲ ൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಈಗ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  v rv r r 
๸ූವ౲  ಀ๭ತ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಒಂದರย౵  ಪഷಯมಜං ಮൡ౨  ಅൿ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ಪഷർಗ l 
౽෴ბಚರൕಯ ෮ದಲ ූಗಃౙ  เฆದ౫  ಸಮ൧ೕยತ฿ಜං ಇ ඹ ಎฯ ಒඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಈಗ emf ei 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಎರಡඡ ූಗದย౵  ๒ನ౲  เಚಲನಃౙ  ຂำವ ෩ಲಕ ಒൟ౨ ຂูೕಣ. ಁಡ  ಅඝ౬  ෨೉౞  ಈಗ  ಅඝ౬  l k2 k2
෨೉౞ ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ  ಅඝ౬  ෨೉౞ ർಗ ಈ ෩ಲโ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗದ ෩ಲಕ k2 emfe 
ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಕำ๼๯ತ౨ ං ಈಗ ಆ ງತದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಅಂದฉ කඝ ಮ൤౨  ಉದ౪ ವඝ౬  ಸคຄಂൽ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  เಚಲನ ಒಂൿ ງತದย౵  ಪഷಯมಜං ಎರಡರย౵  ಆ ಉದ౪ โ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಆದฉ ಈ ෇ค ln l2 
කඝ ๒ನ౲  เಚಲನವඝ౬  ๭౷ ೕಕค๭ർಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗದ ෩ಲಕ ಪ౳ ๯౨ ತ ಇฆโದคಂದ ಇದರಥბ කโ ಈಗ ಎ๠ౣ  
ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧ ನ ಅಡ౥ มಜ റ౳ භ ಅඝ౬  ಸಹ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං r 
ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඣಂൽಡ ๲ฯ ಅඝ౬  ෨೉౞ ർಗ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಕำ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಎ๠ౣ  ಕฉಂഡ ಅದඝ౬  k2 emf e i 
ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ, ಈ ไತ౨ ದ ಈ e r r r r 
ූಗದย౵  ಇฆವ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං, ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಆ ෴ದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  ಀ๭ತโ ๼ಂൽನൿ cd 

ಈಗ ൤ฉൽฆ฿ಗ ಒಂൿ ෮ತ౨ ൽಂದ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ෇ค ಅเූಜ౲  ಅ๠ౣ  ೉ಕౙ ർಜං e k2 i ii 
ಆದ౪ คಂದ ๭ല෴ದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  ಀ๭ತโ ෭ನ๺ ද౳ ೖෳ ಆಜං ಮൡ౨  ಅൿ කඝ ๒ನ౲  ಪ౳ ൟಫಲನವඝ౬  ಪഷದ e i r 
඀ರವඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๭ದ ಡ౳ ೕല฀ഡ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ l2 pi er r r 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽ರಣๅಂದฉ කඝ ಈ ෮ತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇ ෭ನ๺ ද౳ ೖෳ ಈ phi l 2 i r 
ಎರഴ ෈ಂൿಗะದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  റ౳ භ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟฌೕಧ ඛಂದ ಞ൐๭ದ ෴โඃ ಪ౳ ฿ಹโ ನನಡ ಈ ಎರಡฃದ౲ ಂತ ๸ූವ౲  ಀ๭ತವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං r 
ಅಥ฿ ಅൿ ಅಡ౥ มಜ ๸ූವ౲  ಀ๭ತವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං cd 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ನನ౬  ಆಜං ಆದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಈಗ ඛೕโ phi l2 e phi l1 
෴โದක౬ ದง ಸರಳ฿ಜ ಬದย๭ ಮൡ౨  ಡ ಸ෦ೕಕค๭ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಇದฌಂൽಡ ඣೕಂർ෵ಸฤ phi l 2 l 1 l 2 

ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ඛಮಡ ಅඝโ ෥ലಆഴತ౨ ං ඡರ ಕฉಂഡ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ಀคൡ ನಮ౱  ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯ r 
ಅಂತ౲ ಃౙ  ಬඛ౬  
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