
 हम बǄो ंकी दुकान के िनयमो ंपर चचाŊ कर रहे हœ, मœ आपके िलए िफर से याद कŝंगा िक िकरचॉफ के िनयमो ंमŐ दो कानून होते हœ, एक
को जंƕन िनयम कहा जाता है, जहां हमने कहा था िक िकसी भी जंƕन पर जो उस िबंदु पर कम से कम तीन कंडƃर शािमल होने से 
पįरभािषत होता है।
 मेरे पास वहां पŠंचने वाली सभी धाराओ ंका बीजगिणतीय योग बीजगिणतीय योग से शूɊ के बराबर होना चािहए, मेरा मतलब है िक मœ 
उदाहरण के िलए उन लोगो ंको लेता šं जो सकाराȏक होने के िलए आ रहे हœ जो नकाराȏक या इसके िवपरीत जा रहे हœ और एक समान
िनयम जो वोʐेज िनयम कहता है यिद आप िकसी बंद लूप के चारो ंओर जाते हœ तो वोʐेज की आपकी शुȠ बंूद शूɊ के बराबर है िक 
आप वापस उसी िबंदु पर वापस आएं जो मœने आपको बताया था िक यिद आप वतŊमान की िदशा मŐ आगे बढ़ते हœ और गुजरते हœ  एक 
Ůितरोध तो Ɨमता कम हो जाएगी जो िक घट जाती है और सिकŊ ट मŐ दूसरी चीज जो 
वहां एक बैटरी है जब आप नकाराȏक से सकाराȏक टिमŊनल तक याũा करते हœ तो पोटŐिशया  मœ बढ़ाऊंगा ये दो चीजŐ हœ िजɎŐ आपको 
याद रखना है और उसके आधार पर मेरे पास ये िकरचॉफ के िनयम हœ िपछली बार हमने 12 समान Ůितरोधो ंके Ɛूिबकल नेटवकŊ  की 
सम˟ा पर िवचार िकया था और दो िवकणŊ िनदőशांक के बीच समकƗ Ůितरोध Ůाɑ िकया था, अब हम इसे दोहराएंगे  सम˟ा है, लेिकन 
िबंदुओ ंकी थोड़ी अलग जोड़ी के साथ, िजसके बारे मŐ या मœ एक अलग जोड़ी के बीच समान Ůितरोध चाहता šं, अब आप तुरंत देखŐगे िक 
समŝपता कैसे बदलती है,
 इसिलए मुझे इसे इस तरह से देखने दŐ  िक यह घन की तरह नही ंिदखता है, लेिकन
 इसिलए  मान लीिजए िक मœ इस बार चाहता था िक एक िबंदु के बीच समतुʞ Ůितरोध का पता लगाएं, आइए हम कहते हœ िक मœ इसे 

नाम देता šं, abcdef 
 इसिलए मान लीिजए िक मœ आधार पर दो िवकणŘ के िसरो ंके बीच यही चाहता था, अब इस सम˟ा को समŝपता देखŐ  सम˟ा पहले 
जैसी नही ंहै
 इसिलए इसे देखकर मœ िनɻिलİखत देख सकता šं मœ तुरंत महसूस कर सकता šं िक सभी चार आधार िबंदु समान हœ Ɛोिंक ए और ई के 
संबंध मŐ इन आधार िबंदुओ ंको समिमत ŝप से रखा गया है
 इसिलए यह पथ और वह पथ समान हœ तो आइए हम वतŊमान को कॉल करŐ  लेिकन अब यह इस पथ के बारे मŐ सच नही ंहै Ɛोिंक vi 
यह पथ जो यहां है, समिमत नही ंहै  ए और ई के संबंध मŐ İ̾थित है लेिकन हालांिक कुछ और है
 इसिलए हमने जो कहा वह यह है िक इस समŝपता के कारण मेरे पास िनɻिलİखत होना चािहए िक इन चार पथो ंमŐ से Ůȑेक मŐ वतŊमान
समान होगा
 इसिलए मœ इस तरह से पįरमाण िलखंूगा  अब वही होगा एक और िबंदु जो मœ बना सकता šं वह यह है िक मुझे नही ंपता िक यहां िकतना 
करंट काम करेगा तो चिलए इसे अभी कुछ कहते हœ लेिकन एक और िबंदु जो मœ बना सकता šं वह यह है िक यह शीषŊ हर एक का सामना
करता है इन दो भागो ंके संबंध मŐ पƗ भी समान हœ,
 इसिलए ये धाराएं उनके पįरमाण भी समान होगंी, मान लीिजए िक मœ डबल Ůाइम इस पर भी आता है, तो एक डबल Ůाइम होना चािहए 
यह मुस है  टी एक और मœ डबल Ůाइम होना चािहए यह एक और मœ डबल Ůाइम होना चािहए और कुछ िदलच˙ नोिटस जो मुझे बताता 
है वह यह है िक इसमŐ दो भाग हœ जहां कोई धाराएं नही ंहœ
 इसिलए यह कंडƃर और यह कंडƃर इसमŐ कोई धारा नही ंहै दूसरे शɨो ंमŐ यिद यहां तक िक  यिद आपने उɎŐ हटा िदया है तो वे 
सिकŊ ट मŐ भाग नही ंलŐगे और
 इसिलए आपको बड़ा अंतर िदखाई देगा ठीक है तो आइए देखŐ िक यहां Ɛा İ̾थित है यह सब मœने अभी तक यह नही ंकहा है िक यह 
वतŊमान Ɛा है तो आइए एक को देखŐ  िजन चीजो ंपर आप तुरंत ȯान देते हœ, वह यह है िक जंƕन िनयम से यह धारा जो िबंदु बी मŐ आ 
रही है, इन दो धाराओ ंके योग के बराबर होनी चािहए जो िक बाहर जा रही हœ
 इसिलए यह दो के बराबर होना चािहए डबल Ůाइम पहले आपको याद है  िपछला मामला मेरे पास और मœ था लेिकन यह अब I ii 
सच नही ंहै अगर मœ अब एक पथ लेता šं तो मुझे यहां इस पथ को एबीसीडी िलखने दŐ ,  िफर एफईएफ और कुछ मœ उस पथ को देखता šं 
यह यह  यह और वह एक बंद राˑा है और मœ वहां वोʐेज िनयम लागू करता šं,
 इसिलए मुझे Ɛा िमल रहा है, यह मेरे पास 2 है , िनिʮत ŝप से जो कुछ भी Ůितरोध है, मुझे इसे 1 के ŝप मŐ लेने दŐ  तािक मुझे ऐसा न 
करना पड़े  उस आर को हर समय दोहराएं, िफर ɘस मœ डबल Ůाइम ɘस एक और मœ डबल Ůाइम अब यह एक जंƕन िनयम के 
कारण िफर से 2 होना चािहए मœ डबल Ůाइम तो ɘस 2 मœ डबल Ůाइम माइनस इस बार Ɛोिंक मœ इसके िवपरीत याũा कर रहा šं Ɛा मœ
इतना माइनस šं  मœ माइनस एक और मœ शूɊ के बराबर होना चािहए वाˑव मŐ पूरी चीज एक सामाɊ कारक है िजसे हटा िदया गया है 
Ɛोिंक Ůितरोध हैr 
 इसिलए आप तुरंत ȯान दŐ  िक मुझे यहां जो िमल रहा है वह दूसरे शɨो ंमŐ यह 6 मœ डबल Ůाइम बराबर है मेरा आई डबल Ůाइम , 2i 
आई बटा 3 के बराबर है,
 इसिलए अगर मœ डबल Ůाइम šं, तो मœ 3 से šं, आइए देखŐ िक बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जाने वाली करंट Ɛा है, अब ȯान दŐ  िक मेरी बैटरी 

ɘस डबल Ůाइम की आपूितŊ कर रही है,2i 2i 
 इसिलए ɘस डबल  Ůाइम तो चिलए इसे कॉल करते हœ  मœ इसमŐ ɘस डबल Ůाइम है और वह 2 ɘस 2 बटा 3 2i 2i 2i 2i i 

के बराबर है Ɛोिंक मœ डबल Ůाइम है बटा 3 जो िक 8 बटा 3 के बराबर है।i i i 

 इसिलए चंूिक बैटरी वोʐेज हैv 
 इसिलए मœ इसे िलख सकता šं  जैसा िक वी के बराबर 8 मœ से 3 गुना जो भी बराबर Ůितरोध है अब ȯान दŐ  िक मœ एक वैकİʙक 
अिभʩİƅ Ůाɑ कर सकता šं , उदाहरण के िलए, ए और ई के बीच संभािवत िगरावट Ɛा है, यही मेरी िदलच˙ी है,
 इसिलए मेरे पास एक आईआर है और ए  ir
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 इसिलए यह भी 2 के बराबर हैir 
 इसिलए यिद आप इन दो अिभʩİƅयो ंकी तुलना करते हœ तो आपको बराबर तीन बटा चार के बराबर िमलता है, तो अब मœ कुछ r r 
सम˟ाओ ंको देखता šं जहां समŝपता ˙ʼ नही ंहै या समŝपता की कमी है तो चिलए  हम एक और सम˟ा को देखते हœ, वहां कोई 
Ůितरोध नही ंहै ठीक है, मœ इन नंबरो ंको 4 ओम लेता šं यह एक 10 वोʐ है मान लीिजए िक यह 1 ओम है यह 4 ओम है यह 2 ओम है 
यह 2 ओम है और यह 5 वोʐ की बैटरी है यह सिकŊ ट नही ंकर सकता एक धारावािहक या एक पैरा के ŝप मŐ माना जा सकता है 
Ůितरोधो ंका संयोजन अब हम पहले जंƕन िनयम का उपयोग यह पता लगाने के िलए करते हœ िक िविभɄ धाराएँ Ɛा हœ
 इसिलए मœ िनɻिलİखत कायŊ कŝँगा Ɛोिंक यह बड़ी बॉƛ बड़ी बैटरी है जैसा िक मœने आपको कई बार बताया है िक आपको ऐसा करने
की आवʴकता नही ंहै, लेिकन मुझे शुŝ करने दŐ   कह रहा है िक यह आपूितŊ है और मुझे कहना है िक इस शाखा पर अब i1 i2 
˙ʼ ŝप से इस शाखा मŐ बाहर जाता है मेरे पास माइनस हैi 1 i 2 
 इसिलए यह वहां जाता है और हम कहते हœ िक यह बैटरी मान लीिजए िक एक वतŊमान दे रहा है तािक जो धारा इससे i 2 i3 
Ůवािहत हो रही है वह है ɘस हर जगह मœ बस जंƕन िनयम का उपयोग कर रहा šंi2 i3 
 इसिलए ȯान दŐ  िक अब इस जंƕन पर Ɛा Šआ ɘस आता है और दूसरा मœ बाहर जाता šं बाहर जाता हैi2 i3 i1 
 इसिलए इस जंƕन पर यह ɘस माइनस है  और वह बाहर जा रहा है बीजगिणतीय योग अभी भी 0 है और ˙ʼ ŝप से i2 i3 i1 
यह वतŊमान भी है मुझे अब सभी धाराएं िमल गई हœ Ɛोिंक मेरे पास 3 अǒात हœ और मुझे 3 लूप समीकरणो ंकी i3 I 1 i 2 i 3 
आवʴकता है याद रखŐ िक मेरे पास पहले से ही है  थका Šआ  मेरे जंƕन समीकरण तो मुझे पहले दािहने हाथ की ओर के लूप को सही 
लूप मŐ देखने दŐ  तािक आपको बस इस तरह से माइनस जाना पड़े Ɛोिंक मœ करंट की िदशा मŐ जा रहा šं ɘस इन 2 जो िक i 2 i 3 
िफर से Ůितरोध माइनस है मœ 2 जोड़ मœ 3 घटा मœ 1 गुणा 2 और मœ संभािवत पहाड़ी पर चढ़ रहा šं
 इसिलए जोड़ 5 बराबर है 0.
 आइए हम उɎŐ िमलाते हœ यिद आप उɎŐ देखते हœ तो यह 2 आई 1 माइनस 4 आई 2 माइनस 4 आई 3 है  5 के बराबर।
 तो यह आपका पहला समीकरण है, आइए हम इस ऊपरी बाएँ लूप को देखŐ,
 इसिलए मœ 2 गुणा 4 कुएं से घटा šं Ɛोिंक यह डŌ ॉप माइनस ɘस गुणा 2 िफर माइनस गुणा 1 है Ɛोिंक यह i 2 i 3 i 1 i 1 
ɘस 10 के बराबर है  0 उɎŐ सरल बनाने से आपको जमा 6 जमा 2 के बराबर िमलता है।i 1 i 2 i 3 10 
 और अंत मŐ िनचला बाएँ यिद आप िनचले बाएँ करते हœ तो यह िफर से माइनस माइनस इन 4 है इस बार मœ करंट की िदशा i 1 i 2 
के İखलाफ जा रहा šँ तो
 इसिलए जोड़ मœ 2 जोड़ मœ 3 घटा मœ 1 गुणा 2 घटा मœ 1 गुणा 1 और वह वाˑव मŐ जोड़ 10 के बराबर 0 के बराबर है  तो माइनस 10 
और आप उɎŐ सरल करते हœ, आपको 7 माइनस 6 माइनस 2 बराबर 10 िमलता है।i 1 i 2 i 3 

 इसिलए ये तीन समीकरण आपको तीन चरो ंके िलए िविशʼ ŝप से हल करने के िलए आवʴक आवʴकता Ůदान करते हœ एक मœ I 
दो और मœ तीन मœ नही ंšँ  आपको बीजगिणत िदखाने जा रहे हœ लेिकन आप तुǅ ŝप से िदखा सकते हœ िक मœ एक 5 बटा 2 एɼीयर है मœ
2 5 बटा 8 एɼीयर है और मœ 3 15 बटा 8 एɼीयर है मुझे एक और सिकŊ ट पर िवचार करने दŐ  जहां हम अपने लाभ के िलए समŝपता 
का उपयोग कर सकते हœ तो आइए हम  इस सिकŊ ट को देखŐ और हमŐ यह पता लगाना है िक िबंदु और िबंदु मŐ समतुʞ Ɨमता Ɛा a e 
है,
 इसिलए अब इसे देखŐ मान लŐ िक िबंदु पर इस शाखा पर एक करंट चल रहा है और एक करंट चल रहा है  यह शाखा अब a i1 i2 
समŝपता से मुझे पता है िक इस और इस पƗ मŐ भी और होना चािहए, केवल एक चीज यह है िक हमŐ यह तय करना होगा िक i1 i2 
कौन सा उह होना चािहए और कौन सी शाखा होनी चािहए अब ऐसा करने के िलए िक आप िनɻिलİखत पर ȯान दŐ  i1 i2 
यह शाखा िजसमŐ i1 i .
 है  इस शाखा के साथ ŵंृखला मŐ बीसी अब
 इसिलए वतŊमान यहां दो Ůितरोधो ंके माȯम से बहता है और अगर मœ इस तरफ समŝपता को देख रहा šं तो यह िबंदु ई पर यह i1 
लाल Ůितरोध है और ये दो Ůितरोध जुड़े Šए हœ
 इसिलए यह होना चािहए  मœ एक हो Ɛोिंक यहां दो ŵंृखला Ůितरोध हœ और
 इसिलए यह एक होना चािहए अब आइए िबंदु पर जंƕन िनयम देखŐ ,i2 c 
 इसिलए यहां मेरे पास एक वतŊमान है जो माइनस के बराबर है,i3 i1 i2 
 इसिलए मूल ŝप से आप देखते हœ िक इसका उपयोग करके समŝपता मœने अǒात की संƥा को केवल 2 और तक कम कर i1 i2 
िदया है, तो आइए देखŐ िक हम और के बारे मŐ Ɛा कह सकते हœ, आइए पहले हम इस लूप को देखŐ,i1 i2 bc dab 
 इसिलए यिद मœ यहां लूप िनयम करता šं तो मुझे माइनस िमलता है  माइनस तो यह माइनस 2 है िफर i 1 r i 1 r i 1 r 
माइनस िफर से माइनस मŐ और इस बार ɘस से Ɛोिंक मœ करंट के िवपरीत िदशा मŐ याũा कर रहा šं और i 1 i 2 r i 2 r 
चंूिक उस Űांच मŐ कोई सोसŊ नही ंहै यह 0 के बराबर है
 इसिलए यिद आप सरलता से यह आप पाएंगे िक बराबर 3 बटा 2 है।fy i 2 i 1 
 अब हम दूसरे लूप को देखते हœ अथाŊत् याद रखŐ िक मेरे पास केवल दो अǒात थे
 इसिलए मुझे इसमŐ के साथ दूसरे लूप की आवʴकता है तािक यिद आप देखŐ यह लूप यहाँ है िक मेरे पास है,v 
 इसिलए मुझे िडज़ाइन करने दŐ  जो उस लुक को िनिदŊʼ करता है,
 इसिलए मुझे माइनस से िमला है, िफर मुझे और दूसरा िमला है, तो माइनस 2 मŐ ɘस के i 2 r i 1 r i 1 r i 1 r v 
बराबर 0 
 इसिलए यह के बराबर हैv 
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 इसिलए मेरे पास जमा 2 बराबर है लेिकन मुझे पहले से ही पता है िक Ɛा हैi 2 r i 1 r v i 2 
 इसिलए यिद आप इसे देखते हœ तो मुझे िमलता है िक बराबर 2 बटा 7 बटा है i 1 v r 
 इसिलए जमा पहले से ही वहां पįरकिलत है िजससे िक 5 बटा 7 बटा तक काम करेगा Ɛोिंक बटा i 1 i 2 i 2 v r i 2 3 
2 है और 2 बटा 7 है और मान लीिजए िक इस सिकŊ ट का तुʞ Ůितरोध है तो यह भी है के बराबर से िवभािजत िकया req v req 
जाता है Ɛोिंक जमा वह धारा है जो इस सिकŊ ट को आपूितŊ की जाती है िजससे मुझे तुरंत पता चलता है िक बटा 5 i1 i2 req 7 

के बराबर होना चािहए।5i 
  उदाहरण मुझे इस सिकŊ ट को देखने दŐ  और एक बार िफर मœ अपने लाभ के िलए सम˟ा की समŝपता का उपयोग कŝंगा तो मान 
लीिजए िक यह है और यह है अब एक बात मœने देखी है िक िबंदु के संबंध मŐ ये दो शाखाएं समिमत हœ चंूिक ये दो शाखाएं i1 i2 b 
िबंदु ए के संबंध मŐ हœ 
इसिलए इन शाखाओ ंमŐ से एक को की आपूितŊ करनी चािहए और दूसरी शाखा को की आपूितŊ करनी चािहए जो िक इन i1 i2 
शाखाओ ंमŐ से एक को मŐ लेना चािहए और दूसरी को केवल एक चीज जो हमŐ तय करनी है वह है  कौन सा रखता है और i1 i2 i1 
कौन सा रखता है, तो आप एक बात नोिटस करते हœ िक यह वाˑव मŐ ˙ʼ है िक यहां Ůितरोध िबंदु िबंदु और िबंदु से एक i2 b a 
Ůितरोध से जुड़ा है,
 इसिलए यह इस Ůितरोध के समान सीमŐट नही ंहै यहाँ जो इन दो Ůितरोधो ंया िकɎी ंअɊ दो Ůितरोधो ंके माȯम से िबंदु से जुड़ा है,a 
 इसिलए यह एक होना चािहए और यह एक होना चािहए,i1 i2 
 इसिलए मœ अब यहाँ जंƕन िनयम का उपयोग कर सकता šँ।
 मœ इसे कहता šं तािक यह माइनस हो और आप यहां देख सकते हœ Ɛोिंक मŐ आ रहा है, बाहर जा रहा हैi 3 i2 i3 i1 i1 
 इसिलए यह होना चािहए जो इस शाखा से आ रहा थाi3 
 इसिलए मुझे अब खोजने का Ůयास करŐ   उनके बीच के įरʱे को मान लŐ िक मœ इस कŐ ūीय लूप को लेता šं, मœने पहले से ही एबीसीडी का 
इˑेमाल िकया है, चलो इसे एफएफ कहते हœ, तो मुझे ईएफओ शाखा लेने दो, तो मेरे पास Ɛा है मेरे पास एक आई Ūी आर माइनस आई
Ūी आर अदर माइनस आई 3 आर ɘस आई 2 माइनस है  गुणा बराबर 0 आप इसे सरल करते हœ जो आपको बराबर i 3 r i3 i2
बटा 3 देता है अब मœ उदाहरण के िलए बाएं लूप को देखता šं जो अब है मेरे पास वहां Ɛा है मेरे पास माइनस माइनसeoae i 2 r 

ɘस है  के बराबर हैi 3 r i 1r 0 
 इसिलए मेरे पास पहले से ही और के बीच एक संबंध है को 3 से िवभािजत िकया गया है, इसे वापस इस समीकरण मŐi2 i3 i3 i2 
रखŐ, आपको और के बीच एक संबंध िमलता है और बटा 4 हो जाता हैi1 i2 i2 3 i1 
 इसिलए वतŊमान आपूितŊ की गई िबंदु पर बैटरी Ȫारा या िबंदु पर बैटरी मŐ Ůवािहत होता है जो a b t .
 के बराबर है  जमा तो जमा बटा के बराबर है, लेिकन देखŐ िक मœ िकतना के बारे मŐ कथन कर o i1 i2 i1 i2 7 4i i 1 
सकता šं,
 इसिलए ȯान दŐ  िक यिद आप इस वगŊ लूप को देखते हœ तो मेरे पास या बİʋ माइनस है माइनस जो i 1 r i 1 r i 1 r 
माइनस 2 जमा बराबर 0 है, जो मुझे बताता है िक 2 बराबर है तािक बराबर बटा 2 हो,i 1 r v i 1 r v i 1 v 
 इसिलए यिद आप इसे ɘस मŐ डालते हœ  2 आपको 7 बटा 8 वी बटा आर िमलता है जो िक वी बटा आर के बराबर होना चािहएi 1 i 
तािक मुझे बराबर 8 बटा 7 के बराबर िमले,r r 
 इसिलए िपछले कुछ ʩाƥानो ंमŐ हमने िकरचॉफ सिहत ŮȑƗ वतŊमान सिकŊ ट के बारे मŐ बात 
की है  कानून जो वोʐेज िदए गए धाराओ ंको हल करने मŐ बŠत उपयोगी है मœ कुछ Ůयोगशाला अनुŮयोगो ंके साथ ŮȑƗ वतŊमान सिकŊ ट
या वतŊमान िबजली पर ʩाƥान की इस ŵंृखला को समाɑ कर दंूगा 
, पहले को गेšं के पȈरो ंके पुल के ŝप मŐ जाना जाता है यह एक सिकŊ ट है िजसका उपयोग Ůितरोधो ंको मापने के िलए िकया जाता है।
 Ɛा मœ Ůयोगशाला मŐ िकसी अǒात नमूने के Ůितरोध को माप सकता šँ? टोरी और वाˑव मŐ यह आमतौर पर आपको एक ओम से एक 
मेगा ओम की सीमा मŐ Ůितरोधो ंको मापने की अनुमित देता 
है, बİʋ एक साधारण सिकŊ ट के ŝप मŐ एक Ůितशत सटीकता के साथ और सिकŊ ट इस तरह काम करता है आपके पास 
Ůितरोध सिकŊ ट का एक चतुभुŊज है तो आइए हम इन दो को मान लŐ।r1 
  और िदए गए हœr2 
 इसिलए और ǒात Ůितरोध हœ अब एक Ůितरोध है िजसे िभɄ िकया जा सकता है, ˠाइडर हœ चर Ůितरोध आप पा r1 r2 r3 ah 
सकते हœ
 इसिलए को िनिʮत ŝप से िभɄ ŝप से जाना जा सकता है और मुझे कहना चािहए यह अǒात Ůितरोध है अब मापी गई r 3 rx 
ʩव̾था इस Ůकार है िक सिकŊ ट इस तरह बनाया गया है िक सिकŊ ट मŐ एक एमीटर या एक गैʢेनोमीटर है और इन िबंदुओ ंके पार िजसे 
मœ ए और बी कšंगा, एक बैटरी कनेƃ करŐ  तो आइए देखŐ िक Ɛा होता है
 इसिलए एक करंट होता है  जो यहाँ आ रहा है उस तरह से करंट िनकल जाता है और
 इसिलए हम इसे कहते हœ आइए हम इसे कहते हœ जैसा िक हम हमेशा करते रहे हœ तो यह करंट सामाɊ ŝप से इससे गुजरेगा i1 i2 
और यह होगा  यहाँ िवभािजत करŐ  और सिकŊ ट पूरा हो जाएगा अब हम Ɛा करते हœ यह हम Ůितरोध को समायोिजत करते हœ तो l r3 
मुझे जाने दŐ  Ɛोिंक यह एक महȕपूणŊ िबंदु है मुझे चर Ůितरोध को उस समय तक समायोिजत करने के बारे मŐ बात करने दŐ  जब तकr3 
िक उȖजŊक से कोई करंट न गुजरे इसे आम तौर पर एक अशƅ िवƗेपण के ŝप मŐ जाना जाता है जो गैʢेनोमीटर है या एमीटर कोई 
िवƗेपण नही ंिदखाता है,
 इसिलए यह शूɊ िवƗेपण है अब आप देखते हœ िक Ɛा होता है जब अशƅ िवƗेपण होता है यह धारा जो यहाँ से आ रही है Ɨमा i 1 
करŐ  यह यह है  आई 1 ɘस आई 2 के बराबर जो सभी इस एक से होकर गुजरेगा और इसी तरह यह आई 2 जो यहां आ रहा है वह इससे
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गुजरेगा
 इसिलए यिद आप अब 
इस सिकŊ ट को देखते हœ तो ȯान दŐ  माइनस तो बराबर घटा i1 r1 0 i2 r2 i1 r1 i2  r2 i3 r3 i2 rx
 इसिलए के बराबर है जब शूɊ िवƗेपण होता है तािक यह खंड योगदान न करेi1 r3 i2 rx 
 इसिलए यिद आप वहां Ůितरोधो ंको देखते हœ तो आप तुरंत िवभािजत करके पता लगा लŐगे दूसरे के साथ ई समीकरण िक बटा r1 r3 
बराबर बटा अबr2 rx 
 इसिलए जब के मान ǒात हœ और हम Ůयोगाȏक ŝप से Ůितरोधो ंको अलग-अलग करके िनधाŊįरत करते हœ जब r 1 r 2 r 3 
तक िक मुझे एक शूɊ िवƗेपण नही ंिमलता है, मœ सूũ Ȫारा की गणना कर सकता šं िक  बराबर बटा गुणा हैrx rx r2 r1 r3 
 इसिलए यह गेšं के पȈरो ंके पुल का िसȠांत है िजसमŐ आपके पास एक पुल है िजसके माȯम से यह पुल को जोड़ने से यह आपको कोई
िवƗेपण नही ंदेता है मान लीिजए मेरे पास बराबर 6 ओम है 2 1.r 1 
5 ओम के बराबर है और मान लीिजए िक मेरा शूɊ िवƗेपण 

के बराबर 8 ओम होने से हािसल िकया गया है, तो िनिʮत ŝप से बटा से मŐ बदल जाएगा जो िक 2 ओम के r 3 rx, r2 r1 r3 
बराबर है, लेिकन आप यह मानते हœ िक मेरा है थोड़ा अलग है मान लीिजए िक मान लŐ िक 2.rx rx 
01 आप एक ही सिकŊ ट का उपयोग कर सकते हœ लेिकन अब आप पाएंगे िक एिमटर के माȯम से एक करंट होगा यह छोटा होगा Ɛोिंक
मेरा िवचलन यहाँ छोटा है अब इसका एक िदलच˙ अनुŮयोग है मुझे थोड़ा अलग सिकŊ ट देखने   दो  इसे उस तरीके से करŐ
 इसिलए िफर से याद रखŐ िक हमने Ɛा कहा था िक िकस मामले मŐ आपको ए और बी के बीच कʙना करनी चािहए िक आपके पास 
एक बैटरी है जो मœ कर सकता šं लेिकन मुझे उनमŐ से Ůȑेक को समान बनाने दŐ  और मान लŐ िक मœ इसे कॉल करता šं  यह एक आर 
Ůाइम के ŝप मŐ अब वाˑव मŐ कुछ िदलच˙ होता है िक यिद आप इसे ȯान से देखते हœ तो आप पाएंगे िक यह सिकŊ ट गेšं के पȈरो ंके 
पुल के अलावा और कुछ नही ंहै और ऐसा करने के िलए आपको यह याद रखना होगा िक कनेƕन कैसे बनाए जाते हœ तो मœ देता šं  यह 
कुछ नंबर हœ, हम इसे सी कहते हœ, हम इसे डी कहते हœ,
 इसिलए यह िबंदु बी है यह िबंदु एक है Ɛोिंक यह एक ही िबंदु है,
 इसिलए देखŐ िक िविभɄ कनेƕन Ɛा हœ मेरा िबंदु ए के 
माȯम से सी से जुड़ा है  Ůितरोध और एक Ůितरोध के माȯम से िबंदु एक Ůितरोध के माȯम से से जुड़ा है िफर से यह r d b r c 
एक Ůितरोध के माȯम से से जुड़ा है और एक Ůितरोध Ůाइम Ȫारा जुड़ा Šआ है अब इसकी तुलना उस सिकŊ ट से करŐ  जो r d cd r 
मेरे पास था  Ɛा मेरा ए है तो यह सी है यह डी है
 इसिलए नोिटस ए सी से जुड़ा है और 2 डीबी सी और 2 डी से जुड़ा है और सीडी एमीटर के माȯम से जुड़ा Šआ है और िकसी भी 
Ůितरोध के माȯम से हो सकता है,
 इसिलए इन िवचारो ंके साथ मुझे िफर से आकिषŊत करने दŐ  सिकŊ ट िफर से देखŐ िक Ɛा होगा यिद मœने सिकŊ ट को िफर से खीचंा तो इस 
तरह से हमारे कनेƕन उस सिकŊ ट मŐ हœ, लेिकन यिद आप इसे देखते हœ, तो इसके Ȫारा यह संतुिलत पांचवां पȈर İˢच है िजसका अथŊ है
िक नही ं धारा सीडी के माȯम से Ůवािहत हो रही है सीडी के माȯम से कोई धारा नही ंहै
 इसिलए अब मœ Ɛा कर सकता šं Ɛोिंक सीडी मŐ कोई धारा नही ंहै और मुझे िबंदुओ ंके बीच Ůभावी Ůितरोध का पता लगाने की 
आवʴकता है और अब बी को िफर से खीचंा जा सकता है  टी सिकŊ ट इस Ůकार है िक मेरे पास ये िबंदु ए और बी हœ और यिद यह मूल 
ŝप से अनुपİ̾थत है तो मेरे पास एक ŵंृखला Ůितरोध आर ɘस आर है अथाŊत् ए और बी के बीच दो आर और दूसरी जोड़ी जो िनचली 
शाखा से तक भी काम करती है2r 
 इसिलए यह  है यह है जो मुझे बताता है िक समतुʞ Ůितरोध केवल है2r 2r r 
 इसिलए यह सम˟ा िदलच˙ है Ɛोिंक पहली नज़र मŐ यह सफेद पȈर के पुल की तरह नही ंिदखता है, लेिकन दूसरी ओर एक बार जब
आप महसूस करते हœ िक इसे गमŊ करने से Ɛा जुड़ा है एक सफेद पȈर के पुल के बराबर िदखाया जा सकता है गेšं के पȈरो ंके पुल के 
अनुŮयोगो ंमŐ से एक को मीटर िŰज के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए यह मीटर िŰज का आरेख है,
 इसिलए मूल ŝप से इसे मीटर कहा जाने का कारण िनɻिलİखत है िक  इसमŐ एक मीटर की लंबाई का एक समान Ţॉस सेƕन का तार 
होता है जो फैला Šआ होता है और िबंदुओ ंए और बी के िलए तय होता है अब ये कनेƃर वे कम Ůितरोध कनेƃर हœ, इन कम Ůितरोध 
कनेƃरो ंमŐ दो अंतराल हœ ई Ůितरोध का एक तार है 
और दूसरे मŐ एक ǒात Ůितरोध है और दो छोर ए और बी भी अब एक कंुजी के साथ बैटरी से जुड़े Šए हœ ,
 इसिलए यह मूल ŝप से एक सफेद पȈरो ंका पुल है और एक Ɛा करता है िक गैʢेनोमीटर के एक छोर का एक िबंदु यहां के मȯ 
िबंदु से जुड़ा है और दूसरा िबंदु पर ˠाइड कर सकता है और एक इसे तब तक ˠाइड करता है जब तक िक आप Ůाɑ नही ंकर ab 
लेते या जब तक आपको एक शूɊ िवƗेपण Ůाɑ नही ंहो जाता है,
 इसिलए गैʢेनोमीटर के माȯम से कोई भी करंट अब एक बात पर ȯान नही ंदेता है यिद तार एबी की सामŤी की Ůितरोधकता हैrho 
और मान लीिजए िक मœने एक शूɊ िवƗेपण हािसल कर िलया है जब यह लंबाई एल है, चलो एल सŐटीमीटर लेते हœ तािक यह 100 माइनस 
एल सŐटीमीटर हो,
 इसिलए सफेद सफेद पȈरो ंके पुल के िसȠांत के िसȠांतो ंके अनुसार  हमने तब िकया जब अशƅ िवƗेपण होता है Ůाɑ होता है I r
बाय को सेƕन के Ůितरोध से िवभािजत सेƕन िवǒापन के Ůितरोध Ȫारा संतुिलत िकया जाना चािहए Ɛोिंक सेƕन का s db ABA 
Ůितरोध Ůितरोध है  लंबाई सŐटीमीटर के तार का हम इसे बटा बटा के ŝप मŐ िलखते हœ जहां की l e rho l 1 rho l a rho 
इकाई ओम सŐटीमीटर मŐ होती है और सŐटीमीटर मŐ होती है या सŐटीमीटर मŐ होती है और इसे गुणा 100 माइनस से l1 l rho l 
िवभािजत िकया जाता है  जो और कुछ नही ंबİʋ बटा 100 माइनस है,a l l 
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 इसिलए यह पता लगाकर िक मीटर िŰज का उपयोग करके िकतनी लंबाई मŐ शूɊ िवƗेपण Ůाɑ िकया जाता है, एक अǒात Ůितरोध r 
िनधाŊįरत िकया जा सकता है, िफर भी ʬीटːोन िŰज के िसȠांत का एक और अनुŮयोग एक पोटŐिशयोमीटर के ŝप मŐ जाना जाता है।
 जो मœने यहां आरेख मŐ िदखाया है,
 इसिलए पोटŐिशयोमीटर मŐ Ůयोगशालाओ ंमŐ मूल ŝप से दो उपयोग होते हœ 
और पहला दो या दो से अिधक कोिशकाओ ंके ईएमएफ की तुलना करना है अब ʩव̾था कुछ इस तरह है
 इसिलए वोʐेज वी के ŷोत के साथ यह मुƥ सिकŊ ट है और  यहां एक पįरवतŊनशील Ůितरोध है जो उह िविवध है तािक दोनो ंिसरो ंपर 
गैʢेनोमीटर का िवƗेपण गैʢेनोमीटर की सीमा के भीतर हो, एक İˢच है जो करीब हो सकता है  डी और इस तरह ŷोत वी को सिकŊ ट 
के माȯम से एक िनरंतर वतŊमान भेजने के िलए सƗम करना अब Ɛा होता है िक यह भाग एबी ये सभी Ůितरोध कम तरंगŐ हœ
 इसिलए िबंदु एबी के बीच एक लंबी वदŎ तार है िजसमŐ आमतौर पर कई शɨ िदखाए जाते हœ जैसा िक िदखाया गया है  यहाँ लेिकन 
सुिवधा के िलए मœने इसे केवल सिकŊ ट के िबंदुओ ंए और बी के बीच फैलाया है अब िबंदु ए  ईएमएफ के दो ŷोतो ंसे जुड़ा है िजसे हम 
ईएमएफ ŷोत संƥा की तुलना करना चाहते हœ जो तीन-तरफा İˢच से जुड़ा है मान लŐ िक िबंदु संƥा एक है और इसी तरह ŷोत दो 
तीन-तरफा कंुजी के दूसरे िबंदु से जुड़ा है और एक सामाɊ िबंदु तीन है जो गैʢेनोमीटर से जुड़ा है और एक तार से जो अब तक ˠाइड 
कर सकता है मूल िसȠांत है  इसके बाद हम कहते हœ िक हम कहते हœ िक हम एक दो तीन को जोड़ते हœ िजससे िक ईएमएफ ŷोत ई 1 
सिकŊ ट मŐ है लेिकन ई 2 यह İˢच नही ंहै अब हम Ɛा करते हœ हम इस तार को ˠाइड करते हœ जो गैʢेनोमीटर के दूसरे छोर से इस 
तरह जुड़ा होता है िक एक शूɊ िवƗेपण Ůाɑ होता है,
 इसिलए जब शूɊ िवƗेपण Ůाɑ होता है तो हम तुरंत देखते हœ िक इस İ̾थित मŐ एप 1 आर 1 जो आंतįरक Ůितरोध है िबंदु 1 िबंदु 3 जी 
जो गैʢेनोमीटर है  और मान लŐ िक शूɊ िवƗेपण िबंदु पर Ůाɑ होता है, n 1 n 1 
इस खंड मŐ कोई धारा नही ंहै Ɛोिंक गैʢेनोमीटर मŐ कोई िवƗेपण नही ंहै, हालांिक Ɛोिंक खंड के माȯम से एक िनरंतर धारा v ba 
भेजता है , तार मŐ एक संभािवत िगरावट है ab 
इसिलए तार मŐ एक संभािवत िगरावट है और चंूिक िबंदु पर शूɊ िवƗेपण Ůाɑ होता है, यह मुझे बताता है िक खंड मŐ ab n 1 n1 
संभािवत िगरावट ईएमएफ के İखलाफ संतुिलत है िजसे बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जाती है अब एक बात ȯान दŐ  िक Ɛोिंक सिकŊ ट के इस 
िहˣे मŐ कोई करंट नही ंहै , आंतįरक Ůितरोध एक भूिमका नही ंिनभाता है Ɛोिंक आंतįरक Ůितरोध एक और संभािवत िगरावट Ůदान 
करता है यिद टी  यहाँ सिकŊ ट के इस िहˣे मŐ एक धारा थी
 इसिलए के पार संभािवत िगरावट n1 
पे 1 1 के पार संभािवत िगरावट है।
 अब मान लीिजए िक िजस लंबाई के िलए हम शूɊ िवƗेपण Ůाɑ करते हœ वह Ȫारा िदया जाता है, तो हम जो पाते हœ वह यह है खंड l1 

का Ůितरोध के बराबर है लेिकन यह िकतना है यह के बराबर है की लंबाई से िवभािजत है और यह a n1 e1 rho l 1 a u 1 
के बराबर है।
 अब यह मुझे बताता है िक 
मœ सेकंड के िलए एक ही बात दोहरा सकता šं।
 
जब ईएमएफ ŷोत ई 2 जुड़ा Šआ है, अथाŊत् 1 3 से जुड़ा होने के बजाय अगर मœ इसे 3 से जोड़ता šं तो उस İ̾थित मŐ मान लीिजए िक 
शूɊ िवƗेपण िबंदु एल 2 पर Ůाɑ होता है जो िक लंबाई एल 2 है तो मेरे पास जो कुछ है वह बŠत ही है  इसी तरह की अिभʩİƅ जो मœ 
यहां िलखंूगा िक मœ बार चला गया जो िक बटा के बराबर है और यह के बराबर होना चािहए, कारण िफर से वही n2 rho l2 a e2 
है Ɛोिंक सिकŊ ट के उस खंड मŐ कोई वतŊमान नही ंहै , आंतįरक Ůितरोध नही ंकरता है कोई भी भूिमका िनभाएं o
 इसिलए से का अनुपात बस बटा के बराबर है और यह केवल तार की लंबाई का अनुपात है िजसके िलए शूɊ e1 e2 l1 l2 
िवƗेपण Ůाɑ होता है िफर भी Ůयोगशाला मŐ पोटŐिशयोमीटर का एक और अनुŮयोग 
आंतįरक Ůितरोध का िनधाŊरण करना है  एक बैटरी सिकŊ ट कमोबेश वैसा ही होता है जैसा हमने िपछले मामले मŐ िदखाया था और हमारे 
पास यहां जो है वह यह है िक पहले की तरह मेरे पास एक मुƥ सिकŊ ट है िजसमŐ पोटŐिशयोमीटर तार होता है, जैसा िक मœने पहले कहा है 
िक वाˑव मŐ तार के कई लूप होते हœ लेिकन मœने इसे िसफŊ  िबंदुओ ंके बीच फैला Šआ िदखाया है और बीवी एक 
बाहरी ŷोत है जो मुझे तार एबी के माȯम से एक िनरंतर Ůवाह की आपूितŊ करता है और यह एक कंुजी है जो बंद रहेगा एक चर k1 
Ůितरोध आरवी है िजसे पहले 
समायोिजत िकया गया है  िक गैʢेनोमीटर रीिडंग सेƕन ए और बी के बीच आता है अब सिकŊ ट के इस िहˣे मŐ एक संशोधन है यह 
ईएमएफ है िजसका आंतįरक Ůितरोध हम इंटरेː हœ यह िनधाŊįरत करने मŐ टेड िक Ɛा होता है यह सिकŊ ट के इस िहˣे मŐ एक और 
Ůितरोध होता है आमतौर पर एक Ůितरोध बॉƛ और एक कंुजी िजसे समायोिजत िकया जाता है िजसे या तो बंद या खुला िकया जा k2 
सकता है
 इसिलए ऑपरेशन के पहले भाग मŐ हमारे पास कंुजी बंद है  िनिʮत ŝप से दूसरे खंड के िलए भी बंद रहेगा और को k1 k 1 k 2 
अब खुला रखा जाता है जब खुला होता है तो सिकŊ ट का यह िहˣा आिद होता है, k 2 cdrk 2 
जब खुला होता है तो सिकŊ ट का वह िहˣा दोहराता नही ंहै।k 2 
  सिकŊ ट के इस िहˣे मŐ कोई करंट नही ंहै और अगर हम िफसलने वाले तारो ंकी İ̾थित को समायोिजत करते हœ तािक शूɊ िवƗेपण 
Ůाɑ हो जाए तो मान लŐ िक यह दूरी पर Ůाɑ िकया गया है,l 1 
 इसिलए यह दूरी अब है Ɛोिंक इस िहˣे मŐ कोई करंट नही ंहै  सिकŊ ट ईएमएफ की वजह से संभािवत िगरावट खंड के िलए l1 
संभािवत िगरावट से संतुिलत है तो मान लीिजए िक इस İ̾थित मŐ शूɊ िवƗेपण पर Ůाɑ होता है तो Ɛा होता है यह एक n1 n1 n1 
के पार यह संभािवत िगरावट है ईएमएफ ई को अब संतुिलत करता है जैसा िक मœने दूसरे भाग मŐ भी कहा है िक चंूिक इस खंड के माȯम 
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से कोई करंट नही ंहै सीडी हम कहते हœ िक आंतįरक Ůितरोध इस ŮिŢया मŐ कोई भूिमका नही ंिनभाता है 
अब देखते हœ िक डŌ ॉप अब िकतना है िक यह बैटरी एक िनरंतर करंट Ůदान कर रही है
 इसिलए 
तार के माȯम से करंट के बराबर से िवभािजत होता है जो िक से िवभािजत होता है जो िक चर Ůितरोध ɘस Ůाइम हैab i v rv r 
जहां Ůाइम लंबाई के तार की पूरी लंबाई का Ůितरोध है।r ab 
 
हम कहते हœ Ɛोिंक तार एक समान Ţॉस सेƕन का है, तार के साथ एक िनरंतर संभािवत ढाल है और यह आसानी से पता लगाकर l 
गणना की जाती है Ɛोिंक मœ वतŊमान को जानता šं
 इसिलए Ůितरोध पूरे तार के िलए Ůमुख है संभािवत ढाल िजसे मœ Ůितिनिधȕ कŝंगा  फाई Ȫारा यह वतŊमान है जो िक वी Ȫारा आरवीr 
ɘस आर Ůाइम गुणा आर Ůाइम Ȫारा गुणा िकया जाता है, यह अिनवायŊ ŝप से Ůित यूिनट लंबाई मŐ संभािवत िगरावट है 
Ɛोिंक शेष रािश एक ली पर Ůाɑ की गई है एनजीटी एल वन और इसे ईएमएफ ईआई के İखलाफ संतुिलत िकया गया है, ऑपरेशन के 
पहले भाग के िलए है जब शूɊ िवƗेपण Ůाɑ होता है ई बराबर फाई एल के बराबर होता है, आइए हम सिकŊ ट के दूसरे भाग मŐ अब शूɊ 
िवƗेपण के िलए कह कर जोर दŐ  मेरे पास होगा िक मœ को भी बंद कर दंूगा अब देखते हœ िक Ɛा होता है जब अब बंद हो जाता k2 k2 
है जब बंद हो जाता है तो ईएमएफ का यह ŷोत सिकŊ ट के इस िहˣे के माȯम से एक करंट भेजता है k2 
अब उस ˑर पर Ɛा होता है िक मœ िफर से लंबाई को समायोिजत करता šं तािक एक िबंदु दो पर अशƅ िवƗेपण Ůाɑ हो, मान लŐln 
िक लंबाई की लंबाई है, लेिकन इस बार जब मुझे एक अशƅ िवƗेपण Ůाɑ होता है Ɛोिंक सिकŊ ट के इस िहˣे के माȯम से एक l2 
करंट होता है, तो इसका मतलब है िक वह करंट जो हम अभी करŐ गे  अब िलİखए 
िक आंतįरक Ůितरोध के आर-पार िकतनी िगरावट आएगी और आइए देखŐ िक यह के साथ कैसे काम करता है, r k2 
ईएमएफ के साथ सेल को बंद कर िदया ई एक करंट भेजता है और वह करंट िकतना है, आइए इसे मœ Ůाइम कहते हœ और यह ˙ʼ ŝप 
से ई के बराबर है िजसे आर ɘस आर Ůाइम आर ɘस छोटा से िवभािजत िकया गया है जहां यह आर Ůितरोध है जो सकŊ ल के इस िहˣे 
मŐ है, पįरणामˢŝप जो होता है वह उस सीडी मŐ संभािवत िगरावट है जो पहले ई था जब के 2 था  ओपन नाउ को एक रािश से घटाया 
जाता है जो िक गुना है Ůाइम टाइम इतना छोटा हैi ii 
 इसिलए सीडी मŐ संभािवत िगरावट 
ई माइनस आई Ůाइम आर है और यह Ťेिडएंट फाई के बराबर होना चािहए से गुणा िकया गया दूरी िजस पर मœने एक शूɊ Ůितिबंब l2 
Ůाɑ िकया और तब से यह एर को आर ɘस आर से िवभािजत करने के बराबर है,
 इसिलए यह फी एल 2 के बराबर है, इसका कारण यह है िक मेरे पास यह रािश है ई माइनस आई Ůाइम आर इन दो िबंदुओ ंमŐ संभािवत 
िगरावट है,
 इसिलए इस Ůितरोध आर Ȫारा वतŊमान मŐ जो कुछ भी गुणा िकया जाता है मुझे इन दोनो ंमŐ संभािवत िगरावट देता है या यह सीडी भर मŐ 
संभािवत िगरावट है,
 इसिलए यह मेरा  फाई एल 2 है लेिकन हमने देखा था िक ई फाई एल 1 के बराबर था, अब आप बस या तो Ůित̾थािपत करते हœ और इसे
फाई एल 2 के बराबर करते हœ और वह एन  आपको एल 1 एल 2 के संदभŊ मŐ आर िनधाŊįरत करने मŐ सƗम बनाता है और इसके साथ 
रिजːर हम ŮȑƗ वतŊमान सिकŊ ट  पर ʩाƥान की हमारी ŵंृखला के अंत मŐ आते 
हœ।
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