
 வணக்கம் , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம், நான் 
என அைழக்கப்ப௄வைதப் பற்௣ ேபச ஆரம்௔த்ேதன்.kirchoff's laws 

  ௘ன்ேதக்ழக௬க்ஶ இைணயான ேசரக்்ைகைய நாம் ெசய்த ௳தம், ஆனால் நிசச்யமாக ஒ௠ 
஼௣ய ௳த்ொயாசம் உள்ளௌ , ஆனால் ெதாடர ்எொரப்்௔ற்கான ித்ொரம் இைணயான 
ெகாள்ளள௵க௬க்கான ித்ொரம் ெசல்௩ம் வ௯௜ல் ெசல்ழறௌ மற்௥ம் ேநரம்ாறாக இ௠ப்௔௑ம்
இௌ ௘க௵ம் அசாதாரணமானௌ .
 ாற்௥கள் சமமான இைண அல்லௌ ெதாடர ்ேசரக்்ைககளாகக் ஶைறக்கப்ப௄ம் அள௵க்ஶ 
எளிைமயாக இ௠க்ஶம் ிழ்நிைலகளில் ெபாௌவாக எங்களிடம் ழரச்ஹ்ாஃப் ௳ொ எனப்ப௄ம் 
இரண்௄ ௳ொகளின் ெதாஶப்௖ உள்ளௌ , இௌ ேபான்ற ஼க்கலான ாற்௥களில் 
௘ன்ேனாட்டங்கைளக் கண்ட௣ய பயன்ப௄ழறௌ.
 இரண்௄ சட்டங்கள் நாம் ௚த௧ல் ெசய்தௌ ஒ௠ சந்ொ என்றால் என்ன என்பைத 
வைரய௥ப்பதாஶம், எனேவ ஒ௠ சந்ொப்௖ என்௥ நாங்கள் ெசான்னௌ ௛ன்௥ அல்லௌ அதற்ஶ 
ேமற்பட்ட கான்  ஶழாய்கள் சந்ொப்பதால் சந்ொப்௖ச ்சட்டத்ைதப் பற்௣ய ஒ௠ ௳ொ உள்ளௌ, 
எனேவ நாங்கள் கைட஼யாகப் ேப஼ய ௚தல் சட்டம் ஒ௠ சந்ொப்௖ ௳ொ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஜான்சன் ௳ொ ெவ௥மேன நீங்கள் வ௠ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ 
அைடயாளத்ைத வழங்ழனால், அைத எப்பூ௞ம் ெசய்யலாம் என்௥ ஷ௥ழறௌ.
 வ௠ம் ௘ன்ேனாட்டம் ேநரம்ைறயாக௵ம், அந்தச ்சந்ொப்௔ல் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் 
௘ன்ேனாட்டம் எொரம்ைறயாக௵ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்ஒ௠ சந்ொப்௔ல் உள்ள 
௘ன்ேனாட்டங்களின் இயற்கணிதத் ெதாைக, அதாவௌ க்ஶ ேமல் இந்த ஷட௄்த்ெதாைக 0 ii 
க்ஶ சமம் இௌ இயற்கணிதத் ெதாைக ஒ௠ சந்ொப்௔ல் உள்ள ௘ன்ேனாட்டத்ொன் இரண்டாவௌ 
௳ொைய௞ம் ஷ௥ழேறன், ௔ன்னர ்இரண்ைட௞ம் பற்௣ ஼௣ௌ ௳வாொப்ேபன் , இௌ ௘ன்ன௱த்த 
சட்டம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைத நீங்கள் தற்ேபாைதய சட்டம் என்௥ 
அைழக்கலாம், எனேவ ௘ன்ன௱த்த ௳ொ எனேவ ௘ன்ன௱த்த ௳ொ அூப்பைட௜ல் ஷ௥ழறௌ  
எந்த ௛ூய வைளயத்ைதச ்ாற்௣௩ம் உள்ள ௘ன்ன௱த்த ேவ௥பாட்ூன் இயற்கணிதத் ெதாைக,

எனேவ எந்த ௛ூய வைளயத்ைதச ்ாற்௣௩ம் 0 க்ஶ சமமான ேமல் ஷட௄்த்ெதாைக, எனேவivi 
இைவ அூப்பைட௜ல் நாம் அக்கைற ெகாண்ட இரண்௄ ௳ஷயங்கள் மற்௥ம் இந்த 
௳ரி௵ைர௜ல் நான் ௳வாொப்ேபன் இந்தச ்சட்டங்களின் பயன்பா௄கள் உங்க௬க்ஶப் பல 
உதாரணங்கைளத் த௠வதன் ௛லம், நான் சந்ொப்௖த் ோரப்்ைபப் பற்௣ப் ேபாழேறன், எனேவ , 
சந்ொ ௳ொ௜ன் ேதாற்றம், ௘ன்சாரக் கட்டணங்கள் ஶ௳வொல்ைல என்பதன் அூப்பைட௜ல், 
௘ன்சாரக் கட்டணங்களின் ெதாடரச்஼்ேய உள்ளௌ.
 
ெவளிேய ெசல்வதற்ஶ, அைதத்தான் ௘ன்ேனாட்டங்களின் இயற்கணிதத் ெதாைக என்௥ 
ெசான்ேனாம், ஏெனன்றால் ௘ன்ேனாட்டம் என்பௌ சாரஜ்் மாற்ற ௳ழதத்ைதத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல , எனேவ ஒ௠ சந்ொப்௔ல் கட்டணம் ஶ௳க்க ௚ூயாௌ, அௌதான் ஶப்ைபக் 
கல ௳ொயாக இ௠ப்பதற்ஶ எளிய காரணம்.
 ெசல்௩பூயாஶம் எனேவ நான் எந்த ாற்௥ம் ெகா௄க்க௳ல்ைல என்பைத ௳ளக்ஶழேறன், 
ஆனால் எனக்ஶ இந்த வைக௜ன் ஒ௠ சந்ொப்௖ உள்ளௌ என்௥ ெசால்ழேறன், இங்ேக ஼ல 
௖ள்ளிகைள வைரயலாம், ௔ன்னர ்நான் என்ன ெசய்ேதன், இௌ இௌ என்௥ i1 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  4 ஆம்௔யர ்இௌ 3 ஆம்௔யர ்இௌ ைமனஸ் 2 ஆம்௔யர்
 அதனால் ஏேதா இப்பூ இ௠க்ழறௌ 4 ஆம்௔யரக்ள் இைத என்௥ அைழக்கலாம் இௌ 2 i2 
ஆம்௔யர ்இௌ என்௥ ெசால்லலாம் இௌ 2 ஆம்௔யரஸ்் எனேவ  நான் என்ன ெசய்ேதன் என்௥ i3 
பா௠ங்கள், இந்த சரக்்௟டூ்ல் எனக்ஶ பல சந்ொப்௖கள் உள்ளன, எனேவ இங்ேக ஒ௠ சந்ொப்௖ 
இந்த சந்ொப்௖ இௌ ஒ௠ சந்ொப்௖ இௌ ஒ௠ சந்ொப்௖ ஆஶம் எந்த ௖ள்ளி௜ல் ௛ன்௥ அல்லௌ 
அதற்ஶ ேமற்பட்ட எொரப்்௖கள் அல்லௌ கடத்ொகள் ெவளிேய ெசல்ழன்றன, அௌ என்ன 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
  இதற்ஶ நான் எப்பூ சந்ொ ௳ொைய பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம்,
 அதனால் 
வ௠ம் ௘ன்ேனாட்டம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் 
என்௥ க௠ௌழேறன்.
 ஒ௠ சந்ொப்௔ல் வ௠ம் ௘ன்ேனாட்டம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ௚தல் சந்ொப்ைபப்
பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் நான் 1 வ௠ழேறன், அௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, எனக்ஶ 4 ஆம்௔யரக்ள் ௙ண்௄ம் 
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வ௠ழன்றன, அௌ ேநரம்ைறயானௌ, அவற்௣ல் இரண்௄ ெசல்ழன்றன  நான் அங்ஶ ஒ௠ க௯த்தல்
அைடயாளத்ைத ைவத்ேதன், எனக்ஶ ைமனஸ் 3 ழைடத்ௌள்ளௌ , உங்களிடம் ைமனஸ் 2 
உள்ளௌ, ஏெனனில் இங்ேக 3 ஆம்௔யர ்ெவளிேய ெசல்ழறௌ 2 ஆம்௔யர ்ெவளிேய ெசல்ழறௌ, 
எனேவ இைதப் பாரத்்தால் இந்த அள௵ 0 க்ஶ சமம் சரி நான் எ௱ொ௞ள்ேளன்  1 அவர ் ைமனஸ் 2 
உடன் ொ௠ம்ப௵ம், இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , இந்த ழைள௜ல் உள்ள ௘ன்ேனாட்டம் 
உண்ைம௜ல் உள்ேள ெசல்ழறௌ, ஆனால் இைத ைமனஸ் 2 இன் ைமனஸ் என்௥ எ௱ௌவதன் 
௛லம் இௌ எளிொல் நிவரத்்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ , எனேவ இைத நான் ௔ளஸ் 2 ஆக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
 எனேவ இைத இங்ேக ஶ௣ப்௔௄ழேறன்.
 ெவளிேய ெசல்வதாகக் காட்டப்ப௄ழறௌ ஆனால் எொரம்ைறயான ௘ன்ேனாட்டம் 
ெவளிேய௥ழறௌ ஏன் நான் இைதச ்ெசய்ழேறன் அூக்கூ ஒ௠ சரக்்௟டூ்ல் பாரக்்ழேறன் , 
௘ன்ேனாட்டம் எந்தத் ொைச௜ல் ெசல்ழறௌ என்பௌ பற்௣ உங்க௬க்ஶ ௚ன் அ௣௵ இல்ைல, 
எனேவ நீங்கள் ஼ல ொைசகைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் , ௳ைள௵ எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால்  
உங்கள் அசல் அ௑மானம் தவ௥ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் நீங்கள் ஊழத்த 
ொைசக்ஶ எொர ்ொைச௜ல் ௘ன்ேனாட்டம் உண்ைம௜ல் பாய்ழறௌ,
 அதனால் எந்தப் ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல, எனக்ஶ ைமனஸ் 2 ெவளிேய ெசல்ழறௌ, அதாவௌ 
௔ளஸ் 2 ொைச உண்ைம௜ல் எொர ்இ௠க்ழறௌ , அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ இைத ைமனஸ் 2 
இன் ைமனஸ் என்௥ எ௱ௌவதன் ௛லம் கவனி௞ங்கள், இைதப் பா௠ங்கள், இௌ எனக்ஶ 
ெசால்ழறௌ என்பௌ இதற்ஶ சமம் 4 ஷட்டல் 2 என்பௌ 6, எனேவ இௌ ைமனஸ் 3 என்௥ i 1 
ேதான்௥ழறௌ, எனேவ நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்பைத இங்ேக ெசால்ல ௚யற்஼க்ழேறன் 
நீங்கள் என்ன அவ் ெசய்தௌ ஒ௠ேவைள தவறாக இ௠க்கலாம் அௌ தவ௥ இல்ைல ஆனால் h  
நான் 1 எொரம்ைறயாக மா௥ழறௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ெசால்வெதன்றால் எனௌ 
தற்ேபாைதய தற்ேபாைதய ொைச இப்பூ இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் 
எவ்வா௥ ெசயல்ப௄ழறௌ என்பைத நீங்கள் பா௠ங்கள் இௌ ைமனஸ் 3 ஆஶம், அதாவௌ 3 
ஆம்௔யரக்ள் ெவளிேய௥ம்  ழைள௜ல் 3 ஆம்௔யர ்ெவளிேய ெசல்ழறௌ இந்த ழைள௜ல் 4 
ஆம்௔யர ்வ௠ழறௌ இந்த ழைள௜ல் ைமனஸ் 2 ெவளிேய ெசல்ழறௌ என்றால் ப்ளஸ் 2 
வ௠ழறௌ எனேவ 6 ெவளிேய ெசல்வௌ மற்௥ம் 6 வ௠ழறௌ இொல் தான் நாங்கள் 
எொரப்ாரக்்ழேறாம் , இைத நீங்கள் ஷட உதாரணமாக ெசய்யலாம்  இந்த இரண்டாவௌ 
ழைளக்ஶ இரண்டாவௌ சந்ொ௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பா௠ங்கள், எனேவ சந்ொப்ைபப் பற்௣
ேபசலாம் என்௥ ெசால்லலாம், இப்ேபாௌ சந்ொப்௔ல் என்ன நடக்ழறௌ இௌ சந்ொப்௔ல் b b 

வ௠ழறௌ என்௥ ெசால்௧௜௠க்ழேறன் ,i2 
 அதனால் எனக்ஶ ழைடத்தௌ ேநரம்ைற 1 ஆம்௔யர ்உள்ேள வ௠ழறௌ ஒ௠ 3 ஆம்௔யர ்i2 
வ௠ழறௌ மற்௥ம் 2 ஆம்௔யர ்ெவளிேய ெசல்ழறௌ அௌ 0 க்ஶ சமம் எனேவ ஷட்டல் 2 சமம் i 2 
0 எனேவ ைமனஸ் 2 ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமம் எனேவ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற க௯த்தல்  ஶ௣ i 2 
ெவ௥மேன ைடரக்ூ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ எங்கள் எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நாங்கள் க௠ௌவௌ ேபால
உண்ைம௜ல் எொரம்ாறாக இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் அௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல, 
ஏெனன்றால் எனக்ஶ சரியான அைடயாளம் ழைடத்ௌள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ பாரக்்ழேறன் 
௘ன்ன௱த்தம் உண்ைம௜ல் சந்ொப்௖ ௳ொைய ெசயல்ப௄த்ௌவௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ இௌ ஒ௠ 
௘ன்ன௱த்த ௳ொயாஶம்.
 ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அவ்வள௵ ஼றப்௖ எௌ௵ம் இல்ைல ஆனால் நீங்கள் 
ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அூப்பைட௜ல் ௘ன்ன௱த்த ௳ொ௜ன் ேதாற்றம் ஒ௠ 
நிைலயான ௖லத்ொல் நிைலயான ௖லத்ொற்கான எனௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ இௌ ௖ள்ளி௜ன் e 
௛ூய ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பற்௣ நாங்கள் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ேப஼ேனாம்.

என்பௌ 0 க்ஶ சமம். dl 
 எனேவ நீங்கள் ஐ நிைன௵ப௄த்ொனால் நிகர ஆனௌ எனௌ என integral e dot dl emf emf 
வைரய௥க்கப்படட்ௌ, எனேவ ௛ூய வைளயத்ொல் உள்ள நிகர க்ஶ சமமாக இ௠க்க tmf 0 
ேவண்௄ம் , அவ்வா௥ ெசய்ய எனக்ஶ ஼ல ேவைல ௚ைறகள் ேதைவ , இந்த ேவைல ௚ைற 
௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚ைற இைவ எளிய மாநா௄, இதன் ௛லம் உங்கள் ௔ரசச்ைனைய நீங்கள் ெசய்ய 
௚ூ௞ம் என்௥ நீங்கள் ௚ூ௵ ெசய்யலாம் எொர ்மாநா௄ எௌ௵ம் தவறாக நடக்காௌ என்௥ 
நீங்கள் ௚ூ௵ ெசய்யலாம், எனேவ என்னிடம் ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டம் உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 ஒ௠ எொரப்்௔ன் ௛லம், இந்த ௘ன்தைடயானௌ அங்ஶ ௎ைழழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
இப்ேபாௌ 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொல் ௎ைழழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
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௘ன்ேனாட்டத்ொல் ௘ன்ேனாட்டம் ௎ைழ௞ம் பஶொயானௌ ேநரம்ைற கட்டணங்கள் நக௠ம் 
ொைசயாஶம், எனேவ இௌ அொக ொறன் ெகாண்டௌ மற்௥ம்  இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்ேனாட்டம் 
உண்ைம௜ல் ஶைறந்த நிைல௜ல் உள்ளௌ , எனேவ நீங்கள் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ொைச௜ல் 
நகரந்்தால், நீங்கள் நக௠ம் 
ேபாௌ ஆற்றல் உண்ைம௜ல் ஶைறழறௌ, எனேவ 
௘ன்ன௱த்தத்ொல் தற்ேபாைதய மாற்றத்ொன் ொைச௜ல் நக௠ம் ேபாௌ அௌ ஶைறழறௌ.
  ெடல்டா ௳ எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் இௌ எவ்வள௵ என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ ௌளி என்பௌ ir 

எனேவ இௌ ஒ௠ ௌளி இப்ேபாௌ ஒ௠ ௌளி என்பதால் நீங்கள் ஒ௠ சமன்பாட்ூல் எ௱ௌம் ir 
ேபாௌ அதன் ௚ன் ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ைய ைவப்௕ரக்ள், அௌ ேவைல ெசய்௞ம்  இௌ இப்ேபாௌ 
௘ன்தைடக்ஶ ஷ௄தலாக மற்ெறா௠ ௳ஷயம் உள்ளௌ ௘ன்ன௱த்தம் அல்லௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் 
இ௠க்ைககள் அல்லௌ அௌ ேபான்ற ௳ஷயங்கைள இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ேநரம்ைற சாரஜ்் 
நகரத்்ௌம்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் எொரம்ைற ௚ைனயத்ொ௧௠ந்ௌ ேநரம்ைற ௚ைனயத்ொற்ஶ 
ஆற்றைலப் ெப௥ழறௌ, எனேவ ேபட்டரி ெடல்டா ௳ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், 
அதாவௌ எொரம்ைற ௚ைனயத்ொ௧௠ந்ௌ ேநரம்ைற ௚ைனயத்ொற்ஶச ்ெசல்வொல் சாத்ொயம் 
உயரழ்றௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள நீங்கள் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், அௌ ௚க்ழய௘ல்ைல.
 
ௌ௠வ௚ைனப்௖ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தா௩ம் இல்லா௳ட்டா௩ம், ௌ௠வ௚ைனப்௖ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்தால் , ௘ன்ேனாட்டம் எந்த ொைச௜ல் பாய்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ய ஒ௠ ௚ன் ேயாசைன 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இைதப் பயன்ப௄த்ௌவௌ எளிதாக இ௠க்ஶம் , ஆனால் எந்த 
௳ஷயத்ொல் ௌ௠வ௚ைனப்௖ உங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ என்பௌ சாத்ொயமாஶம்.
 
எந்த ஒ௠ ௚ைன௞ம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், உங்கள் 
கணக்வடூ்ன் ௚ூ௳ல் எொரம்ைறயான ஶ௣ைய நீங்கள் காட௄்௴ரக்ள் , அப்பூயானால் நீங்கள் 
உண்ைம௜ல் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் என்பைதச ்சரிெசய்ய இௌ உத௵ம் .
  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட சரக்்௟ட் இௌ எப்பூ ேவைல ெசய்ழறௌ என்பதற்கான உதாரணத்ைத 
உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ, எனேவ என்ைன வைரய அ௑மொக்ழேறன், நான் இங்ேக எந்தப் 
ெபா௠ைள௞ம் ைவக்க௳ல்ைல , நான் ெசய்வௌ இௌதான் நான் ஼ல ெதாஶொகைள 
ைவக்ழேறன் என்௥ அௌ ஷ௥ழறௌ  எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அௌ ஒ௠ எொரப்்பாக இ௠க்கலாம், d 
அௌ இன் இ௠க்ைகயாக இ௠க்கலாம் மற்௥ம் அௌ ேபான்ற ௳ஷயங்கள் எல்லாம் சரி,emf 
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன்,
 அதனால் நான் இைத வைரயட்௄ம்,
 அதனால் நான் இைத ைமனஸாகக் ெகாண்ூ௠ப்பதாகக் க௠ொ ஼ல ௚தன்ைமயான 
அ௣ஶ௣கைள ைவக்ழேறன் இௌ ப்ளஸ் மற்௥ம் இௌ 8 ேவால்ட ்இௌ ௔ளஸ் இௌ ைமனஸ் இைத 
஼ல என்௥ அைழப்ேபாம் இௌ ௔ளஸ் இௌ ைமனஸ் இௌ 8 ேவால்ட ்இௌ ௔ளஸ் இௌ vv v1 
ைமனஸ் இௌ ௙ண்௄ம் 8 ேவால்ட் நான் எ௄த்த எண்கள் எனௌ கணக்வடை்ட எளிைமயாக்க , 
௔ன்னர ்இைவ என்னெவன்௥ இப்ேபாௌ நான் ஶ௣ப்௔ட௳ல்ைல , ஒ௠வர ்எப்பூ என்றால் v1 
என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌ மற்௥ம் நான் ஏன் எைத௞ம் இங்ஶ ைவக்க௳ல்ைல 
என்பைத௞ம் அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்ஶம், எனேவ இௌ ெசயல்ப௄ம் ௳தம் இௌதான் நான் 
ஒ௠ வைளயத்ைத அைடயாளம் காண ேவண்௄ம் 
நான் ெதாடங்ழய இடத்ொற்ஶ ொ௠ம்௔ வந்த௵டன் அந்த ௪ப் மற்௥ம் நிகர ௘ன்ன௱த்த 
ேவ௥பாட்ைடச ்ாற்௣ச ்ெசல்௩ங்கள் , அௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் இங்ேக 
ெதாடங்ஶழேறன் என்௥ ெசால்ழேறன், எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜௧௠ந்ௌ அந்த இடத்ொற்ஶ நான் 
கடக்ஶம்ேபாௌ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் 8 ேவால்ட் உய௠ம்.
  நான் இங்ேக ௔ளஸ் 8 என்௥ எ௱ொ௞ள்ேளன் இந்த ௚ூ௵ மற்௥ம் இந்த ௚ூ௵ ௘௑  எனேவ இௌ 
ைமனஸ் ஆக ஶைறழறௌ,v1 
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ழேறன், இைத நான் ாற்௣ வரப் ேபாவொல்ைல, ஏெனன்றால் இந்தத் 
தர௵ எனக்ஶத் ெதரியாௌ, ஆனால் நான் என்ன ெசய்ேவன், இௌ இந்த ௪ப் சட்டம் எந்த ௛ூய 
ாற்௥க்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ கவனிக்க௵ம்  இந்த கட்டத்ொல் நான் ெதாடங்ஶவௌ abc 
மற்௥ம் இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ௛ூய வைளயமாஶம் , எனேவ நான் அைதச ்ெசய்தால் நான் d 
அ௄த்தைத ௙ண்௄ம் ப்ளஸ் ௧௠ந்ௌ ைமனஸஓக்ஶப் ெபற்ேறன், எனேவ இௌ ௔ளஸ் ௅ ைமனஸ் 
இன்ெனான்௣௧௠ந்ௌ ௙ண்௄ம் எட௄் ைமனஸ் ஆஶம்.
 ைமனஸ் எட௄் ௔றஶ நான் இந்த ைமனஸ் 2 ௔ளஸ் ேபால் வ௠ழேறன், எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் 
இங்ேக ௔ளஸ் 6 மற்௥ம் 10 சரக்்௟டூ்ன் ௳வரங்கள் எௌ௵ம் இல்ைல , அௌ ேபட்டரியாக 
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இ௠ந்தால் நான் எ௱ொ௞ள்ேளன், அதன் எொரம்ைற ௚ைனயத்ொ௧௠ந்ௌ நான் ெசல்௩ம் ேபாௌ 
சாத்ொயத்ொன் ேநரம்ைற உயர௵் ஆஶம் பா஼டூ்வ் ெடர௘்ன௩க்ஶ அங்ழ௠க்ஶம் உ௥ப்௖ 
எொரப்்௖த் தன்ைமயாக இ௠ந்தால், இந்த ௳ஷயத்ொல் நான் ெசல்௩ம் ொைச௜ல், 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் அ௑மான ொைச௜ல் இப்பூச ்ெசல்ல நான் ௚ூ௵ ெசய்ேதன்,  ௔ன்னர ்நான் 
ெசல்௩ம்ேபாௌ ஒ௠ சாத்ொயமான ௴ழ்ச஼் உள்ளௌ.
 ஒ௠ எொரப்்௔ன் ௛லம் ஆனால் இங்ேக நான் எந்த வைகயான ௳ஷயங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ 
என்௥ க௠த௳ல்ைல, அௌ ஒ௠ எொரப்்பாக இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ அௌ ஒ௠ ேபட்டரியாக 
இ௠ந்தா௩ம் அைதக் ைகயா௬ம் வ௯ என்னிடம் உள்ளௌ, எனேவ இௌ என்ன ெசால்ழறௌ 
என்பைதப் பா௠ங்கள், நீங்கள் அவற்ைறச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ சமம் என்௥ எனக்ஶச ்v1 
ெசால்ழறௌ.
 இௌ 16 ைமனஸ் 8 எனேவ இௌ 8 ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 12 ேவால்ட், இௌ ைமனஸ் 
இௌ 4 ேவால்ட,் இௌ ைமனஸ் இௌ 1 மணிேநர ௘ன்தைட இௌ 3 ஓம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  எொரப்்௖ இப்ேபாௌ நான் என்ன பாரக்்ழேறன் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த சரக்்௟டூ்ல் 
நீங்கள் நிைனக்ஶம் எளிய ாற்௥ என எந்த சந்ொப்௖ ௳ொ௞ம்  இல்ைல, எனேவ சந்ொப்௖ இல்ைல 
என்௥ நீங்கள் க௠ௌழ௤ரக்ள், எனேவ ௘ன்ன௱த்த ௳ொ மட௄்ேம உள்ளௌ, எந்த வ௯௜ல் ெசல்ல 
ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் ோரம்ானிக்கலாம் இங்ேக ஒ௠ ேநரம்ைற உள்ளௌ, நீங்கள் இப்பூ 
அல்லௌ அப்பூ ெசல்ல ௚ூ௵ ெசய்ொ௠க்கலாம், ஆனால் நான் உண்ைம௜ல் எப்பூ ெசல்ல 
௳௠ம்௖ழேறன் என்பௌ ௚ற்௣௩ம் ௚க்ழயமற்றௌ, எனேவ நான் இப்பூ ெசன்ேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , காரணம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, ஏெனனில் இௌ  வௌ ேநரம்ைறயான 
௚ூ௵  இைத ௳ட ெபரிய ேபட்டரி௜ன் ேபட்டரி எனேவ ௘ன்ேனாட்டம் இப்பூேய ெசல்௩ம் e 
மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டமாக இ௠க்கட௄்ம் நான் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
கவனிக்ழேறன் நான் இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ழேனன்,
 அதனால் நான் ௘ன்தைட௜ன் கைட஼ கம்௔௜ல் ெசல்௩ம்ேபாௌ ொறன் ஶைறயாௌ.
 
இந்த ொைச௜ல் ௘ன்ேனாட்டம் இ௠க்ஶம் என்௥ நான் க௠ொயதால் இங்ேக ஒ௠ ௌளி உள்ளௌ, 
எனேவ நான் 1 இல் ஒ௠ ௌளி உள்ளௌ, எனேவ நான் இைத ைமனஸ் ல் 1 என்௥ எ௱ௌழேறன், i 
௙ண்௄ம் இங்ேக ஒ௠ ௌளி உள்ளௌ, எனேவ ைமனஸ் ஐ 3 இல் இௌ  பா஼டூ்வ் ெடர௘்ன௧ல் 
இ௠ந்ௌ ெநகட்ூவ் ெடர௘்ன௩க்ஶ ேம௩ம் ஒ௠ ௌளி
 அதனால் ைமனஸ் 4 மற்௥ம் இங்ேக நான் இந்த நிைலக்ஶ வ௠வதற்ஶ ௚ன் எொரம்ைற 
௚ைனயத்ொ௧௠ந்ௌ ேநரம்ைற ௚ைனயத்ொற்ஶ ெசல்ழேறன், எனேவ ௔ளஸ் 12 உள்ளௌ , அௌ 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் எனேவ இௌ எனக்ஶ ெசால்ழறௌ நான் 4 க்ஶள் சமம் 8 எனேவ 4i 
தற்ேபாைதய நான் 2 ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமம் இௌ 
எனக்ஶ ஒ௠ ஒற்ைற ழைள இ௠க்ஶம் ிழ்நிைல௜ல் ழைளகைள ஼௣ௌ அொகரிக்கலாம் 2 ஓம் 
இௌ 12 ேவால்ட் இௌ 6 ேவால்ட ்௔ன்னர ்இௌ நாம்  இைத எ௄த்ௌக்ெகாள் நான் எைதயாவௌ 
எ௄த்ௌக் காட௄்ழேறன் என்பதால், இந்தச ்஼ன்னத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இந்த 
ிழ்நிைலையப் பா௠ங்கள், என்னிடம் இரண்௄ ேபட்டரிகள் உள்ளன, ௛ன்௥ ௘ன்தைடகள் 
உள்ளன, ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚ைற இந்தச ்ாற்௥க்ஶ இைணயாகேவா அல்லௌ ெதாடர ்
கலைவயாகேவா ஶைறக்க எந்த வ௯௞ம் இல்ைல என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள்.
  நான் இப்ேபாௌ ெசய்ழேறனா இங்ேக இரண்௄ ௪ப்கள் உள்ளன இப்ேபாௌ நான் இப்பூ ெசல்ல
௳௠ம்௖ழேறன் என்௥ ெசால்ழேறன் ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் நான் ௚த௧ல் பயன்ப௄த்ௌழேறன் 
பா௠ங்கள் பல உள்ளன ஒ௠ சந்ொப்௖ உள்ளௌ இங்ேக ஒ௠ சந்ொப்௖ உள்ளௌ இங்ேக இரண்௄ 
சந்ொப்௖கள் உள்ளன ஆனால் இந்த இரண்௄  சந்ொகைள நான் ெதாைகைய ைவத்ௌ எ௱ௌேவன்,
எனேவ இௌ ௚தல் சந்ொப்௖,
 அதனால் ெவளிவ௠ம் இந்த ௘ன்ேனாட்டம் நான் அந்த சந்ொப்௔ல் வ௠வௌ நான் ஒன்௥ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ க்ஶ இப்பூ ேபாழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இைத i2 i3 
என்௥ அைழக்ழேறன்.
 ஆனால் இந்த ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நான் i3 i1 i2 
கவனிக்ழேறன், ஏெனன்றால் வ௠ம் ெவளிேய ேபாழேறன்,i1 i 2 
 அதனால் எனக்ஶ நிகரமாக வ௠ழறௌ ைமனஸ் எனேவ இதன் ௛லம் ெவளிேய i 1 i 2 
ெசல்வௌ ைமனஸ் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்.i 1 i 2 
 எனக்ஶ 2 ெதரியாத ௳ஷயங்கள் உள்ளன மற்௥ம் என்பௌ எனௌ 2 ெதரியாதைவ, ich i 1 i 2 
எனேவ மற்௥ம் என்பௌ 2 ெதரியாதைவ மற்௥ம் ஏற்கனேவ அ௣யப்பட்டைவ, i 1 i 2 i3 
ஏெனனில் இௌ ைமனஸ் ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இடௌ ாழற்஼ையப் i1 i2 
பாரப்்ேபாம்,
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 அதனால் நான் ெப௥வௌ இௌதான்.
 உள்ேள வ௠வௌ என்பௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அள௵ உள்ேள i1 i 1 
வ௠வௌம் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் எனேவ நான் இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ழேனன் என்௥ i 
ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
  ௔றஶ எனக்ஶ ைமனஸ் 2 ஐ 1 ழைடத்தௌ , இௌ ப்ளஸ் 12 க்ஶ சமம் இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ இந்த 
இரண்டாவௌ சமன்பா௄ இந்த இரண்டாவௌ சமன்பாடை்ட நீங்கள் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ 
௚ைற நீங்கள் அைத எப்பூ ௟ழத்ோரக்ள் என்பௌ ௚க்ழய௘ல்ைல, எனேவ நாம் இப்பூ 
ெசல்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  நான் அப்பூச ்ெசய்தால், என்னிடம் ைமனஸ் 6 உள்ளௌ, அங்ஶ ைமனஸ் 2 ௚ைற உள்ளௌ, i 2 
ஆனால் இந்த ௚ைற இந்த ௪ப் இப்பூ எ௄க்கப்படட்தால் அௌ ேமேல ஏ௥ம் எனேவ அௌ 2 
மடங்ஶ நான் 1 ைமனஸ் க்ஶ சமம் 0 ஆக இ௠க்ஶம்.i 2 
  2 ெதரியாதவற்௣ல் 2 சமன்பா௄கள் ழைடத்தன நான் ேதைவ௜ல்லாமல் இங்ேக ோரக்்க 
மாட்ேடன் இைத எப்பூ ோரப்்பௌ என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம் சமன்பா௄ ஒ௠ அற்பமான ஒேர 
ேநரத்ொல் சமன்பா௄ மற்௥ம் அைத நீங்கேள ோரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ இரண்௄ சமன்பா௄கள் 
ெதரியாதௌ, எனேவ இரண்௄ சமன்பா௄கள் இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ சமன்பாடை்ட 
கவனிக்ழன்றன நான் இந்த வைளயத்ொல் அைதச ்ெசய்ொ௠க்க 
ேவண்ூயொல்ைல.
  ஒ௠ ாயாோனமான சமன்பா௄ இ௠க்ஶம் , இன்௑ம் ஼லவற்ைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், 
இப்ேபாௌ இரண்௄ ாழல்கைளக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம், இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ 
ாழல்கைளத் த௠ழேறன், எனேவ ஼ல எண்கைளத் த௠ழேறன் , அௌ 6 ஓம்ஸ் ஆக இ௠க்கட௄்ம், 
அௌ இங்ேக 6 ஓம்ஸ் 3 ஓம்ஸ் மற்௥ம் 3 ஓம்ஸ் அங்ேக 6 இந்த வ௯௜ல் ேவால்ட் மற்௥ம் ஒ௠ 12 
ேவால்ட் உள்ளௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ நான் ொைசகைள 
௟ழக்க ௚ூ௞ம், ஆனால் ௔ன்வ௠வனவற்ைற ௚த௧ல் பாரக்்க௵ம் , ாற்௥களின் இந்த பஶொ 
இரண்௄ 6 ஓம் எொரப்்௔ன் இைணயான கலைவயாஶம், எனேவ இந்த இரண்ூன் ௳ைள௵  3 ஓம் 
ெர஼ஸ்டன்ஸ்க்ஶ சமம் எனேவ நான் எ௱ொ ைவத்ௌள்ள இந்த சரக்்௟ட் இப்ேபாௌ அைத 
எளிைமப்ப௄த்ொ௜௠க்கலாம் நான் ௚த௧ல் இந்த சமன்பாடை்டத் ோரப்்ேபன், எனேவ அைதப் 
பாரப்்ேபாம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன் என்௥ நிைனக்ழேறன்  இங்ழ௠ந்ௌ வ௠ம் வாடைக i1 
இங்ேக 3 ஓம் உள்ளௌ , இப்ேபாௌ இந்த சந்ொப்௔ல் ஒ௠ ெவளிேய ெசல்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக் i2 
ெகாள்ேவாம், நான் ஒ௠ கரண்ட் ஐ ட௖ள் ப்ைரம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ இப்ேபாௌ 
ெசல்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் நான் இரடை்ட ௔ைரம் உண்ைம௜ல் நடப்௖ 
இல்ைல இந்த இரண்ூல் ஏேத௑ம் ஒன்௣ல் அௌ சமமான ௘ன்தைட௜ன் ௛லம் ஒ௠ 
௘ன்ேனாட்டம் என்௥ நான் கண்௄௔ூத்ேதன், எனேவ நான் இங்ேக என்ன ெசய்ேவன், என்னிடம் 
ஒ௠ சமன்பா௄ உள்ளௌ, அதாவௌ ஒ௠ சந்ொப்௖ ௳ொ என்பௌ க்ஶ சமம், நான் i i 1 i 2 
இரடை்ட ௔ைரம் இௌ  ௚தல் சந்ொ இப்ேபாௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்ழேறன், 
ஒ௠௚ைற நான் ெசய்த ௔றஶ, எனக்ஶ ேம௩ம் சந்ொப்௖ ௳ொ ேதைவ௜ல்ைல என்௥ நான் 
கவனிக்ழேறன், காரணம் என்னிடம் இரண்௄ ாழல்கள் உள்ளன, என்னிடம் ௛ன்௥ 
ெதரியாதைவ இங்ேக உள்ளன, ஒன்௥ நான் இரடை்டப் ௔ைரம் மற்௥ம் நான் இரண்௄ ஒன்௥ 
கவனித்ௌக்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ  சந்ொ ௳ொ௜ன் ௛லம் இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ 
இரண்௄ ாழல்கைளத் ேதரந்்ெத௄ப்பதன் ௛லம் கவனித்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ 
இைதப் பா௠ங்கள், எனேவ இௌ 12 ேவால்ட் ஆக இ௠ந்தௌ, எனேவ ைமனஸ் 3 இந்த ைமனஸ் i1 
3 ஐ ட௖ள் ௔ைரம் ஷட்டல் 12 ஆனௌ சமம்  0.

 அதனால் நான் ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ெசான்னால் i 1 plus i double Pri  me is equal to
4 இௌ இரண்டாவௌ ௪ப்௔ல் உள்ள சமன்பா௄களில் ஒன்௥ 
எனக்ஶ ழைடத்தௌ இௌ தான் என்௑ைடய வலௌ ைக வைளயம், அந்த ௪ப்௔ல் உள்ள 
இரண்டாவௌ ௪ப்ைபப் பாரக்்ழேறன்.

 அதனால் நான் 3 ைமனஸ் 3 ஐ ட௖ள் ப்ைரம் 6க்ஶ சமமாக எ௱ௌழேறன் சரி, நான் i2 
உண்ைம௜ல் என்ன ெசய்ேதன், இௌ உண்ைம௜ல் நான் ைமனஸ் 3 ஐ 2 என்௥ எ௱ொ௜௠க்க i2 
ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத உயரத்்ௌழேறன் எனேவ ப்ளஸ் 3 ஐ ட௖ள் ௔ைரம் 
மற்௥ம் இங்ேக  நான் ௔ளஸ் 6 ஐப் ெப௥ழேறன், ஆனால் இௌ௵ம் அேத சமன்பா௄தான் எனேவ 
இவற்ைறப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் 
ஐ ட௖ள் ௔ைரம் என்றால் என்ன, ஐ 1 என்றால் என்ன ேபான்ற ௳ஷயங்கைளத் ோரக்்க ii 1 
௚ூ௞ம், இைவ 3 ௳ஷயங்கள் மற்௥ம் எனக்ஶ சமன்பா௄கள் ழைடத்ௌள்ளன  அதற்ஶ 
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இைணயாக இப்ேபாௌ நீங்கள் கண்ட௣வௌ ௔ன்வ௠வனவாஶம்  
நீங்கள் ெப௥வௌ சமம் 10 ஆம்௔யரக்ள் சமம் 8 க்ஶ 3 ஆம்௔யர ்மற்௥ம் நான் i 1 by  3 i 2 
இரடை்ட ௔ைரம் சமம் 2 ைப 3 ஆம்௔யரக்ள் ஆனால் நான் இரடை்ட ௔ைரம் என்பௌ எனௌ அசல்
சரக்்௟டூ்ன் எந்த ழைள வ௯யாக௵ம் ௘ன்ேனாட்டம் அல்ல என்௥ நான் ெசான்னௌ உங்க௬க்ஶ 
நிைன௳௠க்ழறௌ, ஆனால் அங்ஶ என்ன நடந்தௌ என்பைத என்னால் பாரக்்க ௚ூ௞ம்.
 ஏெனனில் இந்த ஐ ட௖ள் ப்ைரம் இந்த சரக்்௟டூ்ல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ , இைவ இரண்௄ம் சமமான 
ெர஼ஸ்டன்ஸ்கள் எனேவ அொல் வ௠ம் அைனத்ௌம் சமமாக ௳நிேயாகம் ெசய்யப்பட்ூ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ இைத நீங்கள் என்௥ அைழத்தால் என்௥ம் என்௥ம் ட௖ள் i3 i3 i4 i 
காரணமாக எ௱ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம் ௔ைரம் எனேவ சமம் இன் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பஶொக்ஶ i3 i4 
சமமான ட௖ள் ப்ைரம் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பஶொ ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன், i 
இந்தப் பஶொையச ்ெசய்வதற்ஶப் பொலாக, ஐக் ெகாண்௄ ேநரூயாகச ்ெசய்யத் i1 i2 i3 
ெதாடங்ஶமா௥ நான் உங்க௬க்ஶ அ௣௵௥த்ௌழேறன்.
  அைத எ௱ொ, 
உங்களிடம் இரண்௄ சந்ொப்௖கள் உள்ளன , உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ாழல்கள் உள்ளன , இந்த 
ஶ௥க்ஶவ௯ையச ்ெசய்வதற்ஶப் பொலாக ேவ௥ வ௯௜ல்  ெசய்யலாம்.
  இந்த ிழ்நிைல௜ல் இௌ எவ்வா௥ ெசயல்ப௄ழறௌ என்பதற்கான எ௄த்ௌக்காட௄் உங்களிடம் 
இ௠ந்தால் , அந்த ேநரத்ொல் இைண மற்௥ம் ெதாடர ்கலைவ௜ன் க௠த்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ நாங்கள் ெவ௥மேன ேகட்ூ௠ந்ேதாம் , பய௑ள்ள எொரப்்௖ என்ன 
என்பைதக் கணக்ழ௄ம்பூ ேகடக்ப்பட்ேடாம், நான் அைதேய ெசய்ேவன் ஆனால் இப்ேபாௌ 
நான் ெசய்ேவன்  சரக்்௟டூ்ன் ஒ௠ ௚ைன௜ல் ஒ௠ ேபட்டரிைய ைவக்க௵ம் , எனேவ இந்த 
சரக்்௟டை்ட வைரழேறன், இங்ஶ ஆ௥ ேவால்ட் ேபட்டரி உள்ளௌ, இௌ நாம் ௚ன்௖ ெசய்த அேத 
சரக்்௟ட் அல்ல, இௌ ஒ௠ ஓம் ஓம் ஓம் ஓம் இௌ இரண்௄ ஓம்ஸ் இரண்௄ ஓம்ஸ் என்௥ 
ெசால்லலாம்.
  இரண்௄ ஓம்கள் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ எல்ைலயற்ற ஏணி௜ல் ெதாடரழ்றௌ இப்ேபாௌ ேகள்௳ 
என்னெவன்றால் , இந்த எொரப்்௔ன் வ௯யாக ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் என்ன என்பௌதான், 
எனேவ இந்த ௘ன்ேனாட்டம் எவ்வள௵ என்௥ நான் ஷ௥ழேறன், இப்ேபாௌ அைதப் பாரப்்ேபாம், 
எனேவ ௔ன்வ௠வனவற்ைறக் ஷ௥ேவாம்.
 எனௌ எொரப்்பானௌ சமமான எொரப்்பாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த ாற்௥ எனக்ஶ ழைடத்ொ௠க்ஶம் இந்த சரக்்௟ட் இைதப் ேபாலேவ 
ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள், இந்த ேபட்டரி எவ்வா௥ ெசயல்ப௄ழறௌ 
என்பைதப் பா௠ங்கள், இந்த ேபட்டரிைய மறந்ௌ௳௄ங்கள்.
 இங்ேக எொரப்்ைப நான் இங்ேக ஶைறக்க ேவண்௄ம் என்௥ நிைனக்ழேறன், எஞ்஼௜௠ப்பௌ 
௚ற்௣௩ம் ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனன்றால் இௌ எல்ைலயற்றௌ என்௥ நான் ெசான்ேனன், 
உண்ைம௜ல் நான் அைர-இன்ஃ௔ைனட் என்ற வாரத்்ைதையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், 
ஏெனன்றால் நான் அைத ஒ௠ ௚ைன௜ல் ைவத்ொ௠க்ழேறன், ஆனால் அௌ எல்ைலயற்றௌ.
 இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ொ௩ம் என்றால் நான் ெப௥வௌ ௔ன்வ௠பைவ நான் இந்த வைக௜ன் ஒ௠ r 
சரக்்௟டை்டப் ெப௥ழேறன், அங்ஶ ஒ௠ ஓம் உள்ளௌ, அங்ஶ எனக்ஶ இரண்௄ ஓம்கள் 
ழைடத்ௌள்ளன, எனக்ஶ ஒ௠ ெர஼ஸ்டன்ஸ் உள்ளௌ, எனேவ இௌ இப்ேபாௌ இந்த 2 ஓம் மற்௥ம்r 
இௌதான் அங்ஶ இைணயாக எனேவ இௌ ஒ௠ ேபட்டரிக்ஶ சமம் 6 ேவால்ட் இங்ேக ஒ௠ 1 ஓம் 
மற்௥ம் அங்ஶ ஒ௠ பய௑ள்ள ௘ன்தைட எனேவ இௌ 1 ஓம் மற்௥ம் இௌ 2 மற்௥ம் r 
ஆழயவற்௣ன் கலைவயாஶம், எனேவ இந்த ெசயல்ொறன் எொரப்்௖ 2 ஆல் 2 ஷட்டல் ஆல் r r 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ .
  நான் இப்ேபாௌ என்ன ெசால்ழேறன் என்பைதக் கவனி௞ங்கள், இந்த ாற்௥ வ௯யாக 
௘ன்ேனாட்டம் 
1 ஓம் மற்௥ம் 2 ஆர ்ைப 2 ௔ளஸ் ஆர ்ஆழயவற்௣ன் ெதாடர ்எொரப்்பாக இ௠க்ஶம் என்௥ இௌ 
ெசால்ழறௌ, ஆனால் நான் அைத இங்ேக ஶைறக்க௳ல்ைல என்றால், அௌ ஒ௠ எொரப்்ைபத் 
த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல என்௥ க௠ௌழேறன்  r
 அதனால் அங்ஶ  தாௌ என் ஷட்டல் 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 2 ஷட்டல் இௌ r 1 r r 
இ௠பூ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ எனேவ க்ஶ சமமாக மா௥ம் மன்னிக்க௵ம் ஆம் r 2 ohms r 
ஓம்ஸஓக்ஶ சமமாக மா௥ம் இ௠பூ சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் மற்௥ம் அங்ஶ 
ேநரம்ைற ோரை்வ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ாற்௥ வ௯யாக ௘ன்ேனாட்டம் என்ன 
என்பைத இங்ேக நீங்கள் ெசய்ழ௤ரக்ள், எனேவ ௘ன்ேனாட்டம் 6 இனால் வஶக்கப்ப௄வௌ ஒ௠ 
ெதாடர ்எொரப்்பாஶம், எனேவ 1 ஷட்டல் 2 ஐ 2 ஷட்டல் ஆல் வஶத்தல் 4  2 ஷட்டல் r r 2 r r 
என்பௌம் 4.
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 எனேவ இௌ 6 ஐ 1 ஷட்டல் 4 ஆல் 4 ஆல் வஶத்தால் அௌ 3 ஆம்௔யரக்௬க்ஶச ்சமம் எனேவ நாம் 
ெசால்வௌ இௌதான் இந்த 3 ஆம்௔யர ்என் 1 ஓம் எொரப்்ைபக் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ .
  அங்ஶ வந்தௌ தான் இந்த 2 மற்௥ம் இௌ 2 க்ஶம் ௳நிேயாழக்ழறௌ, ஏெனனில் இௌ இௌதான் r 

எனேவ அங்ஶ ெசல்௩ம் இந்த ௘ன்ேனாட்டம் இங்ேக௞ம் இந்த பஶொக்ஶம் r 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் , ஏெனனில் இந்த எொரப்்௖ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.
 அந்த ௘ன்ேனாட்டத்ைத 2 ஓம் ரீ ௛லம் எொரக்்ழறௌ  ஆதாரம் என்னெவன்றால், அ௠ழ௩ள்ள 2 
ஓம் எொரப்்௖ 1.
5 ஆம்௔யர,் அ௠ழ௩ள்ள இரண்௄ க௠ப்ைபகைள எ௱ௌழேறன், இந்த ேநரத்ொல் ௳ஷயங்கைள 
இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ாவாரஸ்யமாக்ஶேவாம், ஏெனனில் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழையப் பற்௣ நாங்கள் 
ஏற்கனேவ கற்௥க்ெகாண்ேடாம் , நான் அைதச ்ெசய்ேவன்.
  ௘ன்ேதக்ழ௞டன் இந்த ௚ைற ாற்௥வௌ சரி, எனேவ இௌ தான் ௳ஷயம், எனேவ நாம் ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், கடந்ௌ ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் எவ்வள௵ என்பைத 
இைத ெசால்லலாம்,  ேநரூ ௘ன்ேனாட்டங்கள் ஶ௣த்ௌ நீங்கள் ௚த௧ல் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்ூய ஼ல ெபயரக்ைள வழங்ஶேவாம்.
  ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ௜ன் பஶொையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேபாௌ, 
சமநிைலைய அைடந்த௵டன் ஒ௠ ேநரூ ௘ன்ேனாட்டம் உள்ளௌ   என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க  
நான் இந்த எொரப்்௔ன் ௛லம் பா௞ம் ௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல, எனேவ இங்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் 
இல்ைல, இ௠ப்௔௑ம் ௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல என்௥ அரத்்தமல்ல  இௌ ேதாராயமானௌ மற்௥ம் 
காரணம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ , இதன் ௛லம் ௘ன்ேனாட்டம் வந்தால் அௌ இங்ேக 
஼க்ழ௳௄ம், எனேவ பாைத இல்ைல ஆனால் இொல் ௘ன்ேனாட்டம் இ௠க்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் 
இௌ ஒ௠ பஶொயாஶம் மற்ெறா௠ ௪ப் உள்ளௌ, எனேவ ௚த௧ல் எ௱ௌேவாம்  ூரான்஼யன்டஸ்் 
இறந்த ௔றஶ ௘ன்ேதக்ழ ௛லம் ௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல, ெகாள்ளள௵ நிைல௜ல் dc 
௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல சரி, இைத நான் அைழக்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்௄ ஼ல 
ெபயரக்ைள வழங்கத் ெதாடங்ஶேவாம், 
௔ன்னர ்இைத என்௥ அைழப்ேபாம், எனேவ இந்த சந்ொப்௔ல் நான் இங்ேக கவனிக்ழேறன் i3 

ேபாழறௌ  நான் உள்ேள வ௠ழேறன் எனேவ இந்த சந்ொப்௔ல் வ௠வௌ நான் 3 ைமனஸ் நான் i3 
௘க௵ம் ெதளிவாக நான் 3 ைமனஸ் இங்ேக வ௠ழேறன் ஏெனனில் இந்த ழைள௜ல் கரன்ட் 
இல்ைல, எனேவ நான் இங்ஶ இ௠ப்பௌம் நான் 3 ைமனஸ் தான் நான் ௘க௵ம் ொறம்பட  
தற்ேபாைதய நிைலையப் ெபா௥த்த வைர௜ல், என்௑ைடய இந்த பஶொைய நான் ெவளிேய 
எ௄த்ௌள்ேளன், சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ இ௠க்ஶம், ஆனால் இௌ எனௌ ௘ன்ன௱த்த சட்டத்ொற்ஶ
பங்களிக்காௌ, எனேவ இைதப் பாரப்்ேபாம் , அத்தைகய ிழ்நிைல௜ல் ெசய்ய ேவண்ூய எளிய
௳ஷயம் ஼ல அ௣வாளிகைள உ௠வாக்ஶவௌ.

அவதானிப்௖கள் மற்௥ம் நான் ெசய்௞ம் ௚தல் அவதானிப்௖ என்னெவன்றால், இந்த   t 
இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜ல் அவற்ைற எண்ேேவாம், அவற்ைற என்௥ அைழப்ேபாம், ab 
எனேவ அ௔ இைடேய சாத்ொயமான ேவ௥பாட்ைட அ௣யலாம், ஏெனனில் இௌ எனௌ ாற்௥க்ஶ 
பங்களிக்க௳ல்ைல, எனேவ க்ஶ இைட௜லான சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ ஒன்ேற.ab 
  சாத்ொயமான ேவ௥பாடாக ஒ௠ ௔ைரம் ௔ ௔ைரம் ௚௱வௌம் ெசால்லலாம் ஆனால் இௌ 6 
ேவால்ட் எனேவ எனேவ ௚௱வௌம் சாத்ொயமான ேவ௥பாட்ைட எ௱ௌேவாம்,  இௌ 6 ab 
ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமமான ஒ௠ ௔ைரம் ௔ைரம் ௚௱வௌம் சாத்ொயமான ேவ௥பாட்ூற்ஶ b 
சமம் எனேவ எனௌ தற்ேபாைதய ெவ௥மேன 6 ஆஶம்.i3 

ஆல் எனேவ அௌ 1.  4 4 ohms 
5 ஆம்௔யர ்சமம் எனேவ ஒ௠ ெதரியாத ௳ஷயம் இப்ேபாௌ நீக்கப்பட்டௌ நான் என்ன 
ெசய்ேவன் இௌ நான் இந்த வைளயத்ொல் இந்த ௪ப்ைபப் பாரக்்ழேறன், எனௌ ழரச்ச்ாஃப் 
௳ொைய ெசய்ேவாம்,
 அதனால் நான் ைமனஸ் ஐ 3 இல் 4 ஐப் ெபற்௥ள்ேளன் நான் 3 இந்த ௘ன்ேனாட்டம் இங்ஶ i 3 
ைமனஸ் என்பௌ ஏற்கனேவ அ௣யப்படூ்௠க்ழறௌ எனேவ ைமனஸ் ைமனஸ் i 1 i 3 i 1 
இ௧௠ந்ௌ 2 ஆக உள்ளௌ, ஏெனனில் நான் இப்பூப் ேபாழேறன், இங்ேக ஒ௠ plus 2 plus 3 
ைமனஸ் இல் உள்ளௌ  3 சரி, நான் 3 க௯த்தல் ஐ,i 3 minus i 1 i 3 minus i 
 அதனால் நான் 3 என்றால் என்னெவன்௥ எனக்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம் என்பைத நீங்கள் இப்ேபாௌ 
நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ அற்பமான எண், எனேவ நீங்கள் நான் 1.
7 ஆம்௔யரக்௬க்ஶச ்சமமாகப் ெப௥௴ரக்ள், அௌதான் நாங்கள் இப்ேபாௌ நிைனக்ஶம் ஒேர 
ெதரியாதௌ.
 
இந்த இரண்ூ௩ம் சாத்ொயமான ௴ழ்ச஼் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பொல் ஆரவ்மாக 
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உள்ேளன், எனேவ அந்த ாற்௥வட்டத்ைத ௙ண்௄ம் வைரழேறன், நாங்கள் காடூ்யௌ 
என்னெவன்றால், i 1.
7 ஆம்௔யர ் க்ஶ சமமாக இ௠ந்த ௘ன்ேனாட்டம் 1.i3 
5 ஆம்௔யர ்ஆஶம், எனேவ இந்த ௔ரி௳ல் உள்ள ௘ன்ேனாட்டம் ௚தல் வைர இ௠ந்தௌ.a c 
  நான் ௛ன்௥ க௯த்தல் நான் உண்ைம௜ல் ைமனஸ் பா௜ண்ட் இரண்௄ எனேவ நான் 
எ௄த்ததற்ஶ எொர ்ொைசயாகக் காட்ூ௞ள்ேளன் எனேவ இந்தப் பஶொ௜ல் இம் ஐ ைமனஸ் ஐ 
௛ன்௥ அள௵ ௘ன்ேனாட்டம் அதாவௌ 0.
2 ஆம்௔யர ்௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ கடந்ௌ ெசல்ழறௌ என்பௌ என் ேகள்௳ ௚௱வௌம் 
சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ என்ன என்பௌதான்.
 ௘ன்ேதக்ழ௜ன் இரண்௄ ௚ைனகள், எனேவ அைத என்௥ அைழப்ேபாம், எனேவ d cd 
௚௱வௌம் சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ என்ன, இப்ேபாௌ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ , இந்த 
௔ரி௳ல் ௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இந்த இரண்௄ 
தட௄் ௚௱வௌம் சாத்ொயமான ௴ழ்ச஼் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.

மற்௥ம் ௚௱வௌம் சாத்ொயமான ௴ழ்ச஼்யால் இௌ ெடல்டா க்ஶ சமம் ெடல்டா  c a vcd v ca 
க்ஶ சமம் மற்௥ம் எனக்ஶ இங்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் ெதரி௞ம், எனேவ ௳ொ௜ன்பூ நான் இ௧௠ந்ௌc 
ெசல்௩ம்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ேப஼க்ெகாண்ூ௠க்ழேறாம், எனேவ பற்௣ ேபசலாம் vc 
௔ன்னர ்நான் சாத்ொயமான மைலக்ஶ வேழ ெசல்ழேறன், எனேவ இௌ 2 ேவால்ட ்க௯த்தல் 
ேம௩ம் ைமனஸ் ௘ன்ேனாட்டம் 0.
2 ஆக 0.
2 ஆக 2 ஓம்களாக உள்ளௌ , அத௑டன் நான் இந்த ௚ூ௵க்ஶ வ௠ழேறன், ேம௩ம் இந்த பஶொ 
வ௯யாக ௘ன்ேனாட்டம் ெசல்லாததால் இௌ ௘ன்தைடயற்ற கம்௔ எனேவ  நான் ௖ள்ளி க்ஶ d 
வரலாம், எனேவ இௌ க்ஶ சமம், இௌ ைமனஸ் vd vc vd 2.
4 ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமம் என்௥ம் அௌ ௘ன்ேதக்ழ௜ன் தக௄கள் ௚௱வௌம் சாத்ொயமான 
௴ழ்ச஼்யாஶம் என்௥ம் ஆனௌ ஐ ௳ட அொக ொறனில் இ௠ப்பதால் இந்த பக்கத்ொன் தட௄் vc vd 
ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் பல ௔ரசச்ைனகளில் தடூ்ன் இந்தப் பக்கம் 
எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ , ழரச்ே்சாஃப் ௳ொைய ஶ௠ட௄்த்தனமாகப் 
பயன்ப௄த்ௌவௌ அொக ேநரம் எ௄க்ஶம் மற்௥ம் ௳காரமாக மா௥ழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் அூக்கூ 
சமச஽்ர ்஼க்கைலக் ஶைறக்க உத௵ழறௌ.
  இைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ ழரச்ே்சாஃப் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌவேதா௄ ெதாடர௖்ைடய 
12 கடத்ொகள் ெகாண்ட கனசௌர வைலயைமப்ைபப் பரி஽௧க்ழேறன், நான் இைத வைரய 
அ௑மொக்ழேறன்.
  

மற்௥ம் அவற்ைறப் ெபயரி௄ேவாம், அைத என்௥ அைழப்ேபாம், சரி, ௚தல் வைர r abcd a d 
ஶ௥க்காக எொர ்௛ைலக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ேபட்டரி இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ ைக௜௩ம் க்ஶ சமமான எொரப்்௖ உள்ளௌ, r 
இப்ேபாௌ இந்த ைககள் ஒன்ைறக் கவனி௞ங்கள்.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, அல்லௌ ஆழயைவ ௛ைல௳ட்ட ௳ளம்பரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ afah ab 
சமச஽்ராக உள்ளன , அேத ேபால் இங்ஶள்ள மற்ற ௛ன்௥ மற்௥ம் ஆழயைவ ed dg dc 
சமச஽்ராக இ௠ப்பதால், இப்ேபாௌ ௛ைல௳ட்ட ௳ளம்பரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ சமச஽்ரந்ிைலையப் 
பாரக்்ழேறாம், 
அௌ இப்ேபாௌ ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் ௘ன்ேனாட்டம் என்௥ ெசால்ழறௌ .
  அத்தைகய ஒவ்ெவா௠ ைக௞ம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ௛ன்௥ 
௘ன்ேனாட்டங்கைள௞ம் நான் ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ இௌ 
நான் இௌ நான் இௌ நான் இப்ேபாௌ நான் அேத ேபால் இைவ கரர் ்௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ 
ெவளிேய௥ம் கள் ஆக ௳நிேயாழக்கப்ப௄வதால் ேபட்டரி உண்ைம௜ல் ஐ ENT iii 3i 
வழங்ஶழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௘ன்ேனாட்டங்கள் ௖ள்ளி க்ஶள் ௎ைழ௞ம் எனேவ ௖ள்ளி௜ல் d d 
௎ைழ௞ம் இைவ௞ம் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் , தற்ேபாைதய ஐ வ௠ம்ேபாௌ  ௖ள்ளி iiih i f, 
ஏெனனில் ைககள் மற்௥ம் ஆழயைவ சமச஽்ராக இ௠ப்பதால், இைவ ஒவ்ெவான்௥ம் uh fg fe 

ஐ 2 ஆல் ெகாண்ூ௠க்ஶம் , அேத ேபால் ஒ௠ அைட௞ம் ஆகப் ௔ரிக்கப்ப௄ம், அௌ௵ம் ஐi h 2 i 
2 ஆல் இௌ௵ம் ேசரக்்கப்ப௄ம், ேம௩ம் நீங்கள் அைதச ்சரிபாரக்்கலாம்  சந்ொப்௖ ௳ொ 
தானாகேவ அங்ஶ ொ௠ப்ொ அைடழறௌ , அேத ேபால் இௌ 2 ஆல் இௌ௵ம் ேசரக்்கப்ப௄ம் , இந்த 
ிழ்நிைல௜ல் ஼க்க௧ன் சமச஽்ரை்மைய மட௄்ேம நாம் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் என்பைதக் 
கவனி௞ங்கள், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ௪ப்ைபப் பாரப்்ேபாம் இைத மற்௥ம் abcd exxv y 
என்௥ அைழப்ேபாம்  ேம௩ம் இௌ அூப்பைட௜ல் இந்த ெவளிப்௖ற வைளயமாஶம், எனேவ இௌ 
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தான் வ௯ எனேவ நான் இொ௧௠ந்ௌ என்ன ெப௥வௌ என்௥ பா௠ங்கள்,
 அதனால் நான் ைமனஸ் ஐ ைமனஸ் ஐ 2 ஆர ்இன் மற்ெறா௠ ஐஆர ்ெப௥ழேறன் எனேவ 
ெமாத்தம் ைமனஸ் 5 ஆல் 2 ஐஆரஎ்ன்  ௔ன்னர ்நிசச்யமாக ஷட்டல் எனேவ நான் ெப௥வௌ 5d v 
ஆல் 2 ஐஆர ்என்பௌ க்ஶ சமம், இௌ எனக்ஶ தற்ேபாைதய ஐ 2 ஆல் 5 ௳ ஆல் v 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ மற்௥ம் ஼ல எண்கைளக் ெகா௄த்தால் எ௄த்ௌக்காட்டாக r 
1 ஓம் என்றால் மற்௥ம் என்பௌ 10 ேவால்ட் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அப்ேபாௌ நான் 4 v 
ஆம்௔யரக்ளாக மா௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் 
ேபட்டரியால் வழங்கப்ப௄ம் ௘ன்ேனாட்டம் இௌ 6 ஐ 5 ஆல் வஶக்க இப்ேபாௌ என் 3i, v 
ேகள்௳க்ஶ இைட௜ல் சமமான எொரப்்௖ என்ன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 இப்ேபாௌ மற்௥ம் ௖ள்ளிகள் a b 
, எனௌ ேபட்டரி அள௵ ௘ன்ேனாட்டத்ைத வழங்ஶவைதக் கவனிப்பதன் ௛லம் எளிதாகப் 3i 
பொலளிக்க ௚ூ௞ம், எனேவ ேபட்டரி௜ல் இ௠ந்ௌ ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ சமமானதாக 3i r 
இ௠ந்தால், மற்௥ம் ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௘ன்ாற்௣ன் சமமான எொரப்்பானௌ a b 
வைரயைற௜ன்பூ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் r v 3i 
இௌ 3 க்ஶ 2 ஆல் 5 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் அௌ இன் மொப்பாக இ௠ந்தௌ, v i 
எனேவ இௌ 6 ஆல் 5 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், v 
எனேவ நீங்கள் உடனூயாக பாரக்்க ௚ூ௞ம்  இைடேய சமமான எொரப்்௖ ஶ௥க்காக p 
எொெரொர ்௛ைலகளில் இ௠க்ஶம் களிம்௖கள் மற்௥ம் a b 
5 ஆல் 6 ஆர ்மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ஆர ்1 ஓம் என்றால் நிசச்யமாக இௌ ெவ௥ம் 5 ஆல் 6 ஓம்ஸ் தான் 
இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ உதாரணம் , உங்களிடம் ௚ன்ேனாூ இ௠ந்தால் 12 ெவவ்ேவ௥ உள்ளன என்௥
ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.
 12 ெவவ்ேவ௥ கடத்ொகளில் உள்ள ௘ன்ேனாட்டங்கள் உங்க௬க்ஶ ஶழப்பமாக இ௠க்ஶம், 
ஆனால் சமச஽்ரற்ற தன்ைமைய எங்களால் கவனிக்க ௚ூந்ததால் 
அொக ௚யற்஼ இல்லாமல் இந்த ஼க்கைலச ்ெசய்ய ௚ூந்தௌ, அ௄த்த ௚ைற நாங்கள் 
ெசய்ேவாம் 
஼க்கலான மற்௥ம் இல்லாத ஼ல ஼க்கல்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ.
  ௔ரசச்ைன௜ல் ெவளிப்பைடயான சமச஽்ரை்மகள் மற்௥ம் 
தற்ேபாைதய இந்த அத்ொயாயத்ொல் நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்டவற்௣ன் ஼ல பயன்பா௄கைளப் 
பற்௣ உங்க௬டன் ேபாங்கள் 
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