
ഹേലാ, അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാനം, കിർേ׺ാഫിന്െറ നിയമ׹ൾ എؗറിയെؚടുؗ 
കാരّ׹െളുׯറി്׺ ഞാൻ സംസാരിു׺ തുട׹ിയിരുؗു കؚാസിئറുകൾׯായി ഞ׹ൾ ഇത് െചയ ്ത 
രീതി , പേײ തീർ׺യായും ഒരു െചറിയ വّതّാസമു؇് , സീരീസ് െറസിزൻസുകളുെട േഫാർമുല 
സമാؓര കؚാസിئൻസുകളുെട േഫാർമുല േപാകുؗ വഴിുׯം തിരിു׺ം േപാകുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
ചൂ؇ിׯാണിു׺ , എؗിരുؗാലും സർകّൂ؂ുകൾ ഉت സാഹചരّ׹ൾ വളെര അസാധാരണമാണ് 
തുലّമായ സമാؓര അെ׸بിൽ സീരീസ് േകാآിേനഷനുകളായി ചുരുׯാൻ കഴിയുْؗത ലളിതമാണ് , 
െപാതുേവ , അ؋രം സ׸ീർ؉മായ സർകّൂ؂ുകളിെല ൈവദّുതധാരകൾ കെ؇ؗു؋തിന് കിർേ׺ാഫ് 
നിയമം എؗറിയെؚടുؗ ര؇് നിയമ׹ളുെട ഒരു കൂ؂ം നമുുׯ؇്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി 
ര؇് നിയമ׹ളുെട ഒരു കൂ؂ം ഉ؇് ആദّം ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഒരു ജംഗ്ഷൻ എؗതിന്െറ അർ،ം 
നിർവചിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ജംഗ്ഷൻ എ്ؗ പറ؁ത് മൂേؗാ അതിലധികേമാ 
ക؇عർٚമാർ കൂടിേ׺രുؗ ഒരു േപായിന്റാണ്, അതിനാൽ ജു സംബؖി്׺ ഒരു നിയമമു؇് nction 
നിയമം അതിനാൽ നأൾ കഴി؁ തവണ സംസാരി׺തുേപാെല ആദّെ؋ നിയമെ؋ ജംഗ്ഷൻ റൂൾ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ വരുؗ കറന്റിന് നി׹ൾ ഒരു അടയാളം നൽകിയാൽ വരുؗ കറന്റ ്
ആെണ്ؗ കരുതി നി׹ൾׯത് െചإാം എؗാണ് േജാൺസൺ നിയമം പറയുؗത്. േപാസിئീവും ആ 
ജംഗ്ഷനിൽ നി്ؗ പുറു؋േപാകുؗ ൈവദّുതധാരയും െനഗئീവ് ആയി കണׯാുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഒരു 
ജംഗ്ഷനിെല ൈവദّുതധാരകളുെട ബീജഗണിത തുകയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുؗത് ന് ii-
മുകളിലുت ഈ തുക 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു ജംഗ്ഷനിെല ൈവദّുതധാരയുെട ബീജഗണിത 
തുകയാണ്. ര؇ാമെ؋ നിയമം തുടർ്ؗ ര؇ിെനുׯറിു׺ം ഒരു െചറിയ ചർ׺ നടു؋ം , ഇതാണ് 
േവാൾേ؂ജ് നിയമം എؗറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ ഇതിെന നിലവിെല നിയമം എ്ؗ വിളിׯാം, 
അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് റൂൾ അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് റൂൾ അടിرാനപരമായി പറയുؗത് ഏെത׸ിലും 
അട׺ ലൂؚിന് ചുുئമുت േവാൾേ؂ജ് വّതّാസ؋ിന്െറ ബീജഗണിത തുക എؗാണ്. അതിനാൽ 
ഏെത׸ിലും അട׺ ലൂؚിന് ചുുئമുت ഐവിയുെട തുക 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ 
അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുت ര؇് കാരّ׹ളാണ്, ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി ഈ നിയമ׹ളുെട ْപേയാഗ׹െളുׯറി്׺ ഞാൻ ചർ׺ െചുإം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ജം٬ػിേയാെയുׯറി്׺ സംസാരിׯെ؂ ഭരിؗുׯത് അടിرാനപരമായി ജംഗ്ഷൻ n 
റൂളിന്െറ ഉ؍വം നിലെകാؗുتത് ൈവദّുത ചാർജുകൾ അടി؁ുകൂടുؗിب എؗ വُٝു തയിലാണ്, 
ൈവദّുത ചാർജുകളുെട തുടർ׺യു؇്, അതിനാൽ ഒരു ജംഗ്ഷനിേല്ׯ വരുؗെതؓും 
പുറു؋േപാകണം, അതാണ് ബീജഗണിത തുക എ്ؗ പറ؁ുെകാ؇് ഞ׹ൾ ഉേؐശി׺ത് 
ൈവദّുതധാരകൾ കാരണം നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല കറന്റ് ചാർജ് മാറുؗതിന്െറ നിര്ׯ 
അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഒരു ജംഗ്ഷനിൽ ചാർജ് േശഖരിׯാൻ കഴിയിب, അതാണ് ജ്׸ െസൽ 
റൂൾ സാധുതയുتതിന്െറ ലളിതമായ കാരണം, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ വിശദീകരിׯെ؂, ഞാൻ ഒരു 
സർകّൂ؂ും നൽകുؗിب, പേײ ഞാൻ പറയെ؂ എനി്ׯ ഈ തര؋ിലുت ഒരു ജംഗ്ഷൻ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ 
ഇവിെട ചില േപായിന്റുകൾ വരയ്ׯെ؂, അേؚാൾ ഞാൻ എؓാണ് െചᅃٝത്, ഇത് ഇതാണ് ഇത് 4 i1 , 
ആآിയർ ആെണ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ഇത് 3 ആآിയർ ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 2 ആآിയർ ആണ്, അതിനാൽ
എെؓ׸ിലും ഇത് േപാെലയാണ് 4 ആآിയർ നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം , ഇത് 2 ആآിയർ ആണ്,i2 
ഇത് ആണ്, ഇത് 2 ആآിയർ ആണ്, ഇത് 2 ആآിയർ ആണ്, ഞാൻ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ േനാൂׯ, i3 
എനി്ׯ ഈ സർകّൂ؂ിൽ നിരവധി ജംഗ്ഷനുകളു؇്, അതിനാൽ ഇതാ ഒരു ജംഗ്ഷൻ ഈ ജംഗ്ഷൻ 
ഇതാണ് ജംഗ്ഷൻ ഇതാണ് ഒരു ജംഗ്ഷൻ, മൂേؗാ അതിലധികേമാ െറസിزൻസുകേളാ ക؇عറٚുകേളാ 
ഉت ഏെത׸ിലും േപായിന്റ ്പുറേׯ്؋ േപാകുؗു, അതാണ് ഇതിന് ജംഗ്ഷൻ റൂൾ എ׹െന 
ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ വരുؗ കറന്റ ്േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, 
അവിെട നമു്ׯ പറയാം ഈ അനുമാന؋ിൽ ْപേതّകിെ׺ാؗുമിب, നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഒരു 
ജംഗ്ഷനിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗ കറന്റ ്േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
അനുമാനിׯാമായിരുؗു, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഒരു ജംഗ്ഷനിേല്ׯ വരുؗ കറന്റ ്െനഗئീവ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
ആദّ ജംഗ്ഷൻ േനാׯാം. ഞാൻ 1 വരുؗു, അത് േപാസിئീവ് ആണ്, എനി്4 ׯ ആآിയർ വീ؇ും വരുؗു,
അത് േപാസിئീവ് ആണ്, അവയിൽ രെ؇؉ം പുറേׯ്؋ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ൈമനസ് ചിصം 
ഇ؂ു, എനി്ׯ ൈമനസ് 3 ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 2 ഉ؇്, കാരണം 3 ആآിയർ േപാകുؗു ഇവിെട നി്ؗ 2 
ആآിയർ പുറേׯ്؋ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ അളവ് 0 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എؗത് ൈമനസ് 2 ഉപേയാഗി്׺ എഴുതിയി؂ു؇്, അതിന്െറ i 1 
യഥാർ، അർ،ം ഈ ْബാ؀ിെല കറന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ഉتിേല്ׯ േപാകുؗു, പേײ ഇത് 
എളുؚ؋ിൽ പരിഹരിׯെؚടും ഇത് ൈമനസ് 2 ന്െറ ൈമനസായി എഴുതുؗു , അതിനാൽ 
അനുവദിുׯക ഞാൻ ഇത് ؛സ് 2 ആയി എടുുؗുׯ. അതിനാൽ ഇത് പുറേׯ്؋ േപാകുؗതായി 
കാണിുؗുׯ, എؗാൽ െനഗئീവ് കറന്റ ്പുറേׯ്؋ േപാകുؗു എ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട കുറിׯെ؂ 
േപാകുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ ചില ദിശകൾ അനുമാനിുؗുׯ, ഫലം െനഗئീവ് ആയി 
മാറുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ളുെട യഥാർ، അനുമാനം െതئായിരുؗുെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, നി׹ൾ 
ഊഹി׺തിന് വിപരീത ദിശയിലാണ് കറന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ഒഴുകുؗത്, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് 2 
പുറേׯ്؋ േപാകുؗു ഇതിനർ،ം ؛സ് 2 ദിശ യഥാർ،؋ിൽ വിപരീതമാണ് , അതാണ് ൈമനസ് 2 
ന്െറ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതിയുെകാ؇് ഞാൻ ْശؑി׺ത്, ഇത് േനാൂׯ, ഇത് എേؗാട് പറയുؗു എؗത്i 1 
ഇതിന് തുലّമാണ്, 4 ؛സ് 2 ആണ് 6 അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 3 ْപതّײെؚടുؗു , അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട പറയാൻ ْശമിؗുׯത് നി׹ൾ െചᅃٝത് െതئായിരിׯാം, അത് െതبئ, പേײ ഞാൻ 1 
െനഗئീവായി മാറുؗു എؗതാണ് മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ഇവിെട എന്െറ യഥാർ، കറന്റ ്ദിശ 
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ഇ׹െന ആയിരിׯണം അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾ 
േനാൂׯ, ഇത് എം അതായത് 3 ആآിയറുകൾ ഈ ശാഖയിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗ ഒരു 3 inus 3 
ആآിയർ ഉ؇് ഈ ശാഖയിൽ 4 ആآിയർ വരുؗു, ൈമനസ് 2 പുറേׯ്؋ േപാകുؗു എؗതിനർ،ം 
 ത് ഇതാണ്ؗുׯിײൾ ْപതീ׹േപാകുؗു, 6 വരുؗു ഇതിൽ ഞ ׯ്؋സ് 2 വരുؗു, അതിനാൽ 6 പുറേ؛
കൂടാെത ഇതു േപാെല നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇ാമെ؋ ശാഖയ്്ׯ ര؇ാമെ؋ ജംഗ്ഷനിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ജംഗ്ഷെനുׯറി്׺ സംസാരിׯാം നമു്ׯ പറയാം, b 
ഇത് ജംഗ്ഷൻ ആയിരുؗു, ഇേؚാൾ ജംഗ്ഷനിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇതാണ് ജംഗ്ഷൻ ൽ b bi i2 
എ്ؗ പറ؁ിരിؗുׯത് ഞാൻ 2 എؗത് േപാസിئീവ് ആണ് ൈമനസ് 2 ആآിയറിേല്ׯ, അതിനാൽ 
ഒരിׯൽ കൂടി ൈമനസ് ചിصം സൂചിؚിؗുׯത്, നുأെട ഉദാഹരണ؋ിൽ നأൾ ഊഹി׺ിരിؗുׯ 
ദിശ യഥാർ،؋ിൽ വിപരീതമായിരുؗിരിׯണം എؗാണ്, പേײ അത് ْപٍ٠മب, കാരണം എനി്ׯ 
അവിെട ശരിയായ ചിصം ലഭിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ േവാൾേ؂ജ് േനാׯാം. ജംഗ്ഷൻ നിയമം 
നടؚിലാׯാൻ വളെര എളുؚമാണ് അത് ഒരു േവാൾേ؂ജ് ആണ് നി׹ൾ അൽؚം ْശؑിേׯ؇ ru 
കാരّമിب, എؗാൽ നി׹ൾ അൽؚം ْശؑിേׯ؇തു؇്, അടിرാനപരമായി േവാൾേ؂ജ് റൂളിന്െറ 
ഉ؍വം ഒരു زാئിക് ഫീൽഡിനുت എന്െറ അവിഭാജّഘടകമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ ആ േױാ്ُٛ 
ഇന്റْഗലിെനുׯറി്׺ ആവർ؋ി്׺ സംസാരിു׺ എؗ വُٝു തയിൽ നിؗാണ്. ന്െറ 0 ന് e dot dl 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ നി׹ൾ ഇന്റْഗൽ എ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ e dot dl net emf 
എؗത് എന്െറ ആയി നിർവചിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു േױാ്ُٛ ലൂؚിെല െന്ئ ന് emf tmf 0 
തുലّമായിരിׯണം, 
അ׹െന െചുإേآാൾ എനി്ׯ കുറ്׺ ْപവർ؋ന രീതിയും ഈ ْപവർ؋നവും ആവശّമാണ് ഈ രീതി 
താെഴ പറയുؗതാണ്, ഒരിׯൽ കൂടി നി׹ളുെട ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ കഴിയുؗ ലളിതമായ 
കൺെവൻഷനാണ് ഇവ , വിപരീത കൺെവൻഷൻ േവണെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ തീരുമാനിׯാം, അതിനാൽ 
എനി്ׯ ഒരു ْപതിേരാധ؋ിലൂെട ഒഴുകുؗ ഒരു കറന്റ് ഉെ؇്ؗ കരുതി ഇത് േനാׯാം . അവിെട ഈ 
ْപതിേരാധം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഇേؚാൾ ൈവദّുതധാര ഇവിെട ْപേവശിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, 
ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിൽ ْപേവശിؗുׯ ْപതിേരാധ؋ിന്െറ അവസാന ഭാഗം േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ 
നീؗു׹ ദിശയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഉയർؗ ശװിയിലാണ്. യഥാർ،؋ിൽ കറന്റ ്പുറേׯ്؋ 
നീؗു׹ ഈ ഘ؋؂ിൽ അത് താഴ്ؗ  ׯൾ കറ؇ിന്െറ ദിശയിേല്׹ാണ് , അതിനാൽ നി؋ാനر 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ നീു׹േآാൾ സാധّത കുറയുؗു, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജിെല നിലവിെല 
മാ؋ئിന്െറ ദിശയിേല്ׯ നീؗു׹ത് നിشാരമാണ് േْഡാؚുകൾ അതിനാൽ െഡൽئ വി െനഗئീവ് ആണ്
, ഇത് എْതമാْതം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ േْഡാ്ؚ ഐആർ ആണ് അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ഒരു ir 
േْഡാؚാണ്, കാരണം നി׹ൾ ഒരു സമവാകّ؋ിൽ എഴുതുേآാൾ ഇത് ഒരു േْഡാ്ؚ ആയതിനാൽ 
നി׹ൾ അതിന് മുؗിൽ ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഇടും . ഇേؚാൾ ഇത് പരിഹരിുׯം, സർകّൂ؂ിൽ 
ْപതിേരാധ؋ിന് പുറേമ മെئാരു കാരّമു؇്, ബാئറിയുെട ഇഎംഎഫ ്സീുئകളും അെ׸بിൽ 
അ؋ര؋ിലുتവയും ഉ؇്, േപാസിئീവ് ചാർജ് െനഗئീവ് െടർമിനലിൽ നി്ؗ േപാസിئീവ് 
െടർമിനലിേല്ׯ നീു׹േآാൾ അത് ഊർ׽ം േനടുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം . ബാئറി െഡൽئ v 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതായത് െനഗئീവ് െടർമിനലിൽ നി്ؗ േപാസിئീവ് െടർമിനലിേല്ׯ േപാകാനുت 
സാധّത ഉയരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരിׯൽ കൂടി ഓർേׯ؇ ര؇് േപായിന്റുകൾ ഇവയാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ ْധുവത അറിയാേമാ ഇبേയാ എؗത് ْപٍ٠മب ْധുവത അറിയുക, അേؚാൾ ഏത് ദിശയിലാണ് 
കറന്റ് ഒഴുകുؗത് എؗതിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഒരു മുൻകൂർ ധാരണയുെ؇്ؗ തീർ׺യായും 
നി׹ൾׯറിയാം , ഇത് ഉപേയാഗിׯാൻ എളുؚമായിരിുׯം, എؗാൽ ഏെത׸ിലും അ׹ئൾ േപാസിئീവ് 
ആയിരിׯണെമ്ؗ കരുതുؗ ْധുവത നി׹ൾ്ׯ അറിയിبായിരിׯാം. നി׹ളുെട കണുׯകൂ؂ലിന്െറ 
അവസാന؋ിൽ നി׹ൾ ഒരു െനഗئീവ് ചിصം കാണിുׯം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ 
യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯെത്ؗ ശരിയാׯാൻ ഇത് നി׹െള സഹായിുׯം, 
അതിനാൽ ഒരു നിർؐിذ സർകّൂ؂ിേല്ׯ േപാകാെത തെؗ അത് എ׹െന എؗതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം
നൽകെ؂. ْപവർ؋ിുؗുׯ , അതിനാൽ ഞാൻ വരയ്ׯാൻ അനുവദിׯെ؂, ഞാൻ ഇവിെട 
ഇന׹െളാؗും ഇടുؗിب, ഞാൻ െചؗുإത് ഇതാണ് ഞാൻ കുറ്׺ േؠാുׯകൾ ഇടുؗത് ഇതാണ്, ഇത് 
എؓും ആകാം, ഇത് ഒരു ْപതിേരാധമാകാം , ഇത് ന്െറ സീ്ئ ആകാം ശരി, ഞാൻ െചؗുإത് ഇതാണ്, emf 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് വരയ്ׯെ؂, എനി്ׯ ഇത് ൈമനസ് ഇത് ؛സ് ആയി ഉെ؇ؗും ഇത് 8 േവാൾ؂് ഇത് 
 ൾ അവിെട ഇടാം ചില vv v1׹സ് ഇത് ൈമനസ് ആെണؗും കരുതി ഞാൻ ചില മുൻ ഗണന അടയാള؛
നമു്ׯ പറയാം ഇത് ؛സ് ഇതാണ് ൈമനസ് ഇത് 8 േവാൾ؂് ഇതാണ് ؛സ് ഇതാണ് ൈമനസ്, ഇത് വീ؇ും 8 
േവാൾ؂് ആണ്, എന്െറ കണുׯകൂ؂ൽ ലളിതമാׯാൻ ഞാൻ എടു؋ സംഖّകൾ ഇേؚാൾ ഞാൻ 
സൂചിؚി׺ി؂ിب, ഇേؚാൾ ഇവ എؓാെണ്ؗ ഞാൻ സൂചിؚി׺ി؂ിب, എؓാണ് എ്ؗ ഒരാൾ എ׹െന v1 
കെ؇ു؋ം, എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഒؗും ഇടാ؋െതؗും അത് നി׹േളാട് പറയും ഇവിെട , ഇത് 
ْപവർ؋ിؗുׯ രീതി ഇതാണ്, എനി്ׯ ഒരു ലൂ്ؚ തിരി׺റിയുകയും ആ ലൂؚിന് ചുുئം േപാകുകയും െന്ئ
േവാൾേ؂ജ് വّതّാസം ഞാൻ ആരംഭി׺ േപായിന്റിേല്ׯ മട׹ിെയു؋കയും േവണം, അത് 
പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ആരംഭിുׯെമ്ؗ പറയെ؂ . ഈ േപായിന്റ ്മുതൽ ആ 
േപായിന്റ് വെര എന്െറ േവാൾേ؂ജ് 8 േവാൾ؂് ഉയരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതിയത് ؛സ് 8 ആണ്, 
ഇവിെട ഈ അവസാനവും ഈ അവസാനം ൈമനസും ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ആയി v1 
കുറയുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് ഇതാണ് ഞാൻ ഇതിന് ചുുئം േപാകാൻ േപാകുؗിب കാരണം ഈ 
ഡാئ എനിׯറിയിب, പേײ ഞാൻ എؓുെചുإം ഇതാണ് ഈ ലൂ്ؚ നിയമം ഏെതാരു േױാ്ُٛ 
സർകّൂ؂ിനും സാധുതയുتതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ْശؑിുׯക , ഞാൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ ആരംഭിؗുׯത് a
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അ׹െന ഞാൻ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ എനി്ׯ അടു؋ത് വീ؇ും ؛സിൽ നി്ؗ ൈമനസിേല്ׯ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇത് 
ൈമനസ് ആണ് എ؂് ഒരിׯൽ കൂടി ؛സ് ടു ൈമനസ് മെئാരു ൈമനസ് എ؂്, പിെؗ ഞാൻ ഈ ൈമനസ് 2 
 സ് 6 ആണ്, കൂടാെത 10 സർകّൂ؂ിന്െറ؛ സ് ആയി വരുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും؛
വിശദാംശ׹െളാؗും ഞാൻ എഴുതിയി؂ിب , ഇത് ബാئറി ആെണ׸ിൽ പിെؗ െപാ؂ൻഷّൽ വർؑനവ് 
േപാസിئീവ് ആണ് ഞാൻ അതിന്െറ െനഗئീവ് െടർമിനലിൽ നി്ؗ േപാസിئീവ് െടർമിനലിേല്ׯ 
േപാകുേآാൾ, മൂലക؋ിന് ഒരു ْപതിേരാധം സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ 
േപാകുؗ ദിശയിേല്ׯ ഞാൻ 
അ׹െന േപാകാൻ തീരുമാനിു׺, അതാണ് കറ؇ിന്െറ അനുമാന ദിശ ഞാൻ ഒരു 
െചറുു؋നിൽؚിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ ഒരു തകർ׺യു؇ാകാം, പേײ അത് ഒരു 
ْപതിേരാധമായാലും ബാئറിയായാലും എനി്ׯ അത് ൈകകാരّം െചإാനുت മാർഗമു؇്, അതിനാൽ 
ഇത് എേؗാട് എؓാണ് പറയുؗെത്ؗ േനാുׯക. നി׹ൾ അവ േചർുׯേآാൾ എؗത് me v1 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 16 ൈമനസ് 8 ആണ്, അത് 8 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 12 േവാൾ؂്
ആണ്, ഇത് 12 േവാൾ؂് ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ഇത് 4 േവാൾ؂് ആണ്, ഇത് ؛സ് ഇതാണ് എ്ؗ കരുതുؗ ഒരു 
ലളിതമായ ْപٍ؋٠ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം. ൈമനസ് ഇെതാരു 1 മണിൂׯർ െറസിزൻസ് ആണ് 3 
ഓം ْപതിേരാധം ഇേؚാൾ ഞാൻ എؓാണ് കാണുؗത്, ഈ സർകّൂ؂ിന് നി׹ൾ്ׯ ചിؓിׯാൻ കഴിയുؗ 
ഏئവും ലളിതമായ സർകّൂ؂് എؗ നിലയിൽ ജംഗ്ഷൻ റൂൾ ഒؗുമിب, അതിനാൽ ജംഗ്ഷൻ ഇെ്ؗب 
നി׹ൾ കരുതുؗു, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് റൂൾ മാْതേമ ഉൂت എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ തീരുമാനിׯാം. അവിെട 
േപാകാൻ േപാസിئീവ് ഉ؇് ഇവിെട ഒരു േപാസിئീവ് ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെലേയാ 
അ׹െനേയാ േപാകാൻ തീരുമാനിׯാമായിരുؗു, പേײ യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ എ׹െന േപാകണം 
എؗത് തികു׺ം അْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ׹െന േപാകുؗു എ്ؗ നമു്ׯ കരുതാം , കാരണം 
വളെര ലളിതമാണ് കാരണം ഇതിലും വലിയ ബാئറിയുെട ബാئറിയുെട േപാസിئീവ് അവസാനമാണിത്, 
അതിനാൽ കറന്റ് ഇതുേപാെല േപാകും, ​​കറന്റ് ആയിരിׯെ؂, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ 
ْശؑിുׯക, ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭി׺താണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അവിെടയുت െറസിزൻസ് ലാ്ز 
വയറിൽ േപാകുേآാൾ െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ഇب പെײ ഇവിെട ഒരു േْഡാ്ؚ ഉ؇് കാരണം കറന്റ ്ഈ 
ദിശയിലായിരിുׯെമ്ؗ ഞാൻ അനുമാനി׺തിനാൽ യുെട 1 േْഡാ്ؚ ഉ؇് അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് i 
ൈമനസ് ആയി 1 ആയി എഴുതാം ഇവിെട വീ؇ും ഒരു േْഡാ്ؚ ഉ؇് ൈമനസ് ഐ ടു 3 ഇത് േപാസിئിൽ i 
നി്ؗ േപാകുؗു െടർമിനൽ െനഗئീവ് െടർമിനലിേല്ׯ ഒരു േْഡാ്ؚ കൂടി, അതിനാൽ ൈമനസ് 4, iv 
ഇവിെട ഞാൻ ഈ േപായിന്റിേല്ׯ മടؗു׹തിന് മു്آ െനഗئീവ് െടർമിനലിൽ നി്ؗ േപാസിئീവ് 
െടർമിനലിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഒരു ؛സ് 12 ഉ؇്, അത് തുലّമായിരിׯണം അതിനാൽ ഇത് 
എേؗാട് പറയുؗു 4 ആയി എؗത് 8 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ കറന്റ് ഞാൻ 2 ആآിയറുകൾ്4 ׯi 
തുലّമാണ്, ഇത് എനി്ׯ ഒരു ശാഖയുت ഒരു സാഹചരّമാണ്, ഞാൻ ശാഖകൾ അൽؚം വർؑിؚിׯെ؂, 2
ഓം ഇത് 12 േവാൾ؂്, ഇത് 6 േവാൾ؂്, അേؚാൾ ഇത് നമു്ׯ എടുׯാം എടുുׯക, ഞാൻ എെؓ׸ിലും 
ചിْതീകരിുׯകയാെണؗതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ചിصം എടുׯാം, ഈ സാഹചരّം േനാׯാം, ഇവിെട 
എനി്ׯ ര؇് ബാئറികളു؇്, എനി്ׯ മൂ്ؗ ْപതിേരാധ׹ളു؇്, ഈ സർകّൂ؂ിെന ഒരു സമാؓരമാേയാ 
സീരീസ് േകാآിേനഷൻ സർകّൂ؂ിേലേׯാ കുറയ്ׯാൻ ഒരു മാർഗവുമിب, അതിനാൽ എؓുെചുإം 
എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഇവിെട ര؇് ലൂؚുകൾ ഉ؇്, എനി്ׯ ഇതുേപാെല േപാകണം എ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, അത് 
െചؗുإതിനുമു്آ ഞാൻ ആദّം ഉപേയാഗിׯെ؂, ധാരാളം ഉ؇് ഇവിെട ഒരു ജംഗ്ഷൻ ഉ؇് ഇവിെട ഒരു 
ജംഗ്ഷൻ ഉ؇് ഇവിെട ര؇് ജംഗ്ഷനുകൾ ഉ؇് എؗാൽ ഈ ര؇് ജംഗ്ഷനുകൾ ഉ؇് ഞാൻ വഴി assumin 
എഴുതാം അതിനാൽ ഇത് ആദّെ؋ ജംഗ്ഷൻ ആണ്, അതിനാൽ ഈ കറന്റ ്പുറു؋വരുؗത് g sum 
ഞാൻ ആ ജംഗ്ഷനിേല്ׯ വരുؗത് ഞാൻ ആെണ്ؗ അനുമാനിׯാം , ഇത് േല്ׯ ഇ׹െന േപാകുؗു i2 
എ്ؗ കരുതെ؂, ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯെ؂, പേײ ഞാൻ ഇത് ْശؑിׯണം ൈമനസ് i3 i3 i1 i2 
ന് തുലّമാകുക, കാരണം വരുؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ െന്ئ ലഭിؗുׯത് i1 i 2 i
1 ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇതിലൂെട െന്ئ പുറേׯ്؋ േപാകുؗത് ൈമനസ് i 2 i 1 i 2 
ആയിരിׯണം , അത് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ എനി്2 ׯ അ׾ാത׹ൾ ലഭിു׺. ഉം ഉം എന്െറ 2 i 1 i 2 
അ׾ാതരാണ്, അതിനാൽ ഉം ഉം 2 അ׾ാതരാണ് , ഇതിനകം തെؗ അറിയാം, കാരണം i 1 i 2 i3 
ഇത് ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇടത് ലൂؚിേല്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ i1 i2 
എനി്ׯ ലഭി׺ത് ഇതാണ് ആണ് ഇവിെട നി്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗ കറന്റിന്െറ അളവ് in is i1 i 1 
ഉتിൽ വരുؗതും ന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് 2 ആയി ൈമനസ് i i 1 i 2 
ആയി ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിു׺െവ്ؗ കരുതുക എനി്ׯ ൈമനസ് 2 ഐ 1 കി؂ി, ഇത് ഇതാണ്, 
പിെؗ ؛സ് 12, ഒരു സമവാകّമായി 0 ന് തുലّമാണ് ഈ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം നി׹ൾ ഈ ലൂؚിൽ 
നി്ؗ ഇേؚാൾ വീ؇ും െചുإക നി׹ൾ ഇത് എ׹െന അനുമാനിു׺െവؗത് ْപٍ٠മب, അതിനാൽ നأൾ 
ഇ׹െന േപാകുؗു എ്ؗ കരുതുക, 
അ׹െന െചᅃٝാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് 6 ഉ؇്, അവിെട ൈമനസ് 2 തവണ ഉ؇്, എؗാൽ ഇ؋വണ ഈi 2 
ലൂ്ؚ ഇ׹െന എടു؋തിനാൽ അത് മുകളിേല്ׯ കയറും . 2 തവണ ؛സ് ആകും ൈമനസ് ന് i 1 i 2 0 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്2 ׯ അ׾ാത׹ളിൽ 2 സമവാകّ׹ൾ ലഭിു׺, ഞാൻ അത് ഇവിെട 
അനാവശّമായി പരിഹരിׯിب, ഈ സമവാകّം എ׹െന പരിഹരിׯാെമ്ؗ നി׹േളാട് പറയുക 
എؗതാണ് ആശയം ഈ സമവാകّം ഒരു തു׻മായ ഒേരസമയം സമവാകّമാണ്, നി׹ൾ്ׯ സٔയം 
കഴിയും അ׾ാതമായി ര؇് സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിുׯക, അതിനാൽ ര؇് സമവാകّ׹ൾ ഇേؚാൾ 
ര؇ാമെ؋ സമവാകّം ْശؑിുׯക, ഈ ലൂؚിൽ ഞാൻ ഇത് െചേإ؇തിب, എനി്ׯ ഇത് വലിയ ബാഹّ 
കാٌയٗിലും െചإാമായിരുؗു, അെതാരു സٔതْؓ സമവാകّമായിരിുׯം, ഞാൻ എടുׯെ؂. കുറ്׺ കൂടി 
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ഞ׹ൾ ര؇് ലൂؚുകൾ നൽകി, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ലൂؚുകൾ നൽകെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ നآറുകൾ നൽകെ؂ അത് 6 ഓംസ് ആകെ؂, അത് 6 ഓംസ് 3 ഓം ഇവിെടയും 3 ഓം 
അവിെട 6 േവാൾ؂ും ഈ രീതിയിൽ അവിെട 12 േവാൾ؂ും അതിനാൽ ഒരിׯൽ കൂടി ഞാൻ 
എؓുെചإണം, എനി്ׯ ദിശകൾ ഊഹിׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ ആദّം അത് േനാുׯക സർകّൂ؂ിന്െറ 
ഈ ഭാഗം ര؇് 6 ഓം െറസിزൻസുകളുെട സമാؓര സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിന്െറയും 
ْപഭാവം 3 ഓം ْപതിേരാധ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതിയ ഈ സർകّൂ؂് എനി്ׯ ആദّം 
ഇത് ലളിതമാׯാമായിരുؗു, ഞാൻ ആദّം ഈ സമവാകّം പരിഹരിുׯം അതിനാൽ നമു്ׯ അത് 
േനാׯാം, ഇവിെട നി്ؗ വരുؗ എന്െറ കറ؇് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, ഇവിെട ഒരു 3 ഓം i1 
ഉ؇്, ഇവിെട നി്ؗ ഒരു പുറേׯ്؋ േപാകുؗു എ്ؗ കരുതുക, ഇേؚാൾ ഈ ജംഗ്ഷനിൽ എനി്ׯ i2 
കറന്റ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, എനി്ׯ ഇര؂ി ഇേؚാൾ കടؗുേപാകുؗ ൈْപം ഓർുׯക , ഈ 
ര؇ിെലാؗിലും ഐ ഡബിൾ ൈْപം യഥാർ،؋ിൽ നിലവിലുتതب, ഇത് തുലّമായ 
ْപതിേരാധ؋ിലൂെടയുت ഒരു കറന്റാണ് , അത് ഞാൻ കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട െചإാൻ 
േപാകുؗത് ഇതാണ്, എനി്ׯ ഒരു സമവാകّം ഉ؇്, അത് ഞാൻ ഒരു ജംഗ്ഷൻ ആണ് റൂൾ എؗത് i 1 i 2
ന് തുലّമാണ് ؛സ് ഡബിൾ ൈْപം ഇതാണ് ഇേؚാൾ ആദّെ؋ ജംഗ്ഷൻ, തുടർ്ؗ എനി്ׯ i 
ഇനിؚറയുؗവയു؇്, ഒരിׯൽ ഞാൻ െചᅃٝുകഴി؁ാൽ എനി്ׯ കൂടുതൽ ജംഗ്ഷൻ റൂൾ ആവശّമിب , 
കാരണം എനി്ׯ ര؇് ലൂؚുകൾ ഉ؇്, എനി്ׯ മൂ്ؗ ഉ؇് അ׾ാത׹ൾ ഇവിെട ഞാൻ െചുؗുإ uble 

ഉം ഉം ജംഗ്ഷൻ റൂളാണ് പരിപാലിؗുׯത്, ര؇ാമേ؋തും മൂؗാമേ؋തും ര؇് Prime i two one 
ലൂؚുകൾ തിരെ؁ടു്؋ പരിപാലിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ േനാൂׯ, അതിനാൽ ഇത് 12 േവാൾ؂് 
ആയിരുؗതിനാൽ ൈമനസ് 3 ഇതുേപാെല േപാകുؗു 3 ഐ ഡബിൾ ൈْപം ؛സ് 12 എؗത് 0 ന് i1 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഞാൻ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ ؛സ് ഐ ഡബിൾ ൈْപം 4 ന് i 1 
തുലّമാണ് ഇത് ര؇ാമെ؋ ലൂؚിെല സമവാകّ׹ളിൽ ഒؗാണ് എനി്ׯ ലഭി׺ത്, അതിനാൽ ഇത് 
എന്െറ വലത് ൈക ലൂ്ؚ ആയിരുؗു എെؗ അനുവദിൂׯ ആ ലൂؚിെല ര؇ാമെ؋ ലൂؚിേല്ׯ േനാൂׯ, 
എനി്ׯ ലഭി׺ത് 3 ആണ്, അതിനാൽ എؓാണ് വരുؗെത്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ 3 i2 i2 
ൈമനസ് 3 എഴുതുؗു, 6 ന് തുലّമായ ഇര؂ ൈْപം, ശരി ഞാൻ എؓാണ് െചᅃٝത് യഥാർ،؋ിൽ ഇത് 
ൈമനസ് എ്ؗ എഴുേത؇തായിരുؗു 3 ഇത് ആണ്, അേؚാൾ ഞാൻ കറന്റിേല്ׯ േപാകുകയാണ്, i2 i2 
അതിനാൽ ؛സ് 3 ഇര؂ ൈْപം, ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു ؛സ് 6 ലഭിുؗുׯ, എؗാൽ ഇത് ഒേര i 
സമവാകّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് എؗതുേപാലുت കാരّ׹ൾ i 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും. ഡബിൾ ൈْപം, എؓാണ് ഇവയാണ് 3 കാരّ׹ൾ, ii 1 i 1 
അതിനനുസരിتു׺ സമവാകّ׹ൾ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ലഭിു׺കഴി؁ു . നി׹ളുെട പരിഹാര׹ൾ 
ഇനിؚറയുؗവയായി മാറും, കാരണം അവ നിشാരമായ സമവാകّ׹ളാണ് , അതിനാൽ ഇതാണ് 
സമവാകّം നآർ ഒ്ؗ, ഇത് സമവാകّം നآർ ര؇് ഇതാണ് സമവാകّം നآർ മൂ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯത് തുലّമാണ് 10 ൈബ 3 ആآിയർ സമം 8 ൈബ 3 ആംപിയറും ഞാൻ ഇര؂ ൈْപം 2 i 1 i 2 
ൈബ 3 ആംപിയറും തുലّമാണ്, എؗാൽ എന്െറ യഥാർ، സർകّൂ؂ിന്െറ ഏെത׸ിലും 
ശാഖയിലൂെടയുت കറന്റ ്അب ഞാൻ ഡബിൾ ൈْപം എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തായി നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯ, പേײ എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും അവിെട എؓാണ് സംഭവി׺ത്, കാരണം ഈ ഐ ഡബിൾ 
ൈْപം ഈ സർകّൂ؂ിൽ നിؗാണ് വؗത് , ഇവ ര؇ും തുലّമായ ْപതിേരാധ׹ളാണ്, അതിനാൽ അവിെട
വരുؗെതبാം തുലّമായി വിതരണം െചᅃٝിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതിെന 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ എؗും എؗും പറയാം. ഐ ഡബിൾ ൈْപം ആയതിനാൽ ന് i3 i4 i3 
തുലّമായ ന്െറ മൂؗിെലാ്ؗ ആآിയറിന്െറ മൂؗിെലാؗിന് തുലّമാെണ്ؗ എനി്ׯ i4 
അനുമാനിׯാം, അത് മൂؗിെലാ്ؗ ആآിയറുകൾ്ׯ തുലّമാണ് നമുتുׯ വഴി ഇ എഴുതി, നി׹ൾ്ׯ 
അവിെട ര؇് ജംഗ്ഷനുകൾ ലഭിു׺ , നി׹ൾ്ׯ അവിെട മൂ്ؗ ലൂؚുകൾ ലഭിു׺, നി׹ൾ്ׯ ഈ 
കുറുുׯവഴി െചؗുإതിനുപകരം മെئാരു രീതിയിൽ ഇത് െചإാൻ കഴിയും ര؇് ْപഭാഷണ׹ൾ 
തിരിെക ഞ׹ൾ ഒരു അനؓമായ െറസിزൻസ് സർകّൂ؂ിെനുׯറി്׺ സംസാരിു׺, ഇത് എ׹െന 
ْപവർ؋ിുؗുׯ എؗതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ തരാം. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ , 
സമാؓരവും േْശണിയും സംേയാജിؚിؗുׯ ആശയം ഉപേയാഗിׯാൻ ഞ׹ൾ ആവശّെؚ؂ിരുؗു , 
ഫലْപദമായ ْപതിേരാധം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚ؂ു, ഞാൻ അത് തെؗ 
െചുإം, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ബാئറിയുെട ഒര؋്ئ ഒരു ബാئറി ഇടും. സർകّൂ؂് അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
സർകّൂ؂് വരയ്ׯെ؂, ഇവിെട ആറ് േവാൾ؂് ബാئറിയു؇് , ഇത് നأൾ േനരെ؋ െചᅃٝ അേത സർകّൂ؂് 
അب ഇത് ഒ്ؗ ഓം ഒ്ؗ ഓം ഒ്ؗ ഓം ഇത് ര؇് ഓം ര؇് ഓം ര؇് ഓം ആണ് , ഇത് അനؓമായി തുടരുؗു 
ഈ െചറുു؋നിൽؚിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാര ഏതാണ് എؗതാണ് ഇേؚാൾ േചാദّം, 
അതിനാൽ ഈ കറന്റ ്എْതയാെണ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അത് േനാׯാം, അതിനാൽ 
ഇനിؚറയുؗവ ഞ׹ൾ അനുമാനിׯാം, ഞാൻ എന്െറ ْപതിേരാധം ശരിയാെണ്ؗ കരുതുക. 
തുലّനാകുക ഐവലന്റ ്െറസിزൻസ് അവിെട, എനി്ׯ ലഭി׺ ഈ സർകّൂ؂് എനി്ׯ ഇതുേപാെല 
െചإാൻ കഴിയും, ഈ ബാئറി എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ സ׸ൽؚിുׯക, ഈ ബാئറി എ׹െന 
ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ സ׸ൽؚിുׯക േനാൂׯ, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ْപതിേരാധമു؇്, ഇേؚാൾ ഇവിെട 
ഒരു ْപതിേരാധമു؇്, ഞാൻ ഇത് ഇവിെട മുറിׯണെമ്ؗ കരുതിയാൽ അവേശഷിؗുׯത് കൃതّമായി 
സമാനമാണ്, ഇത് അനؓമാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁തിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ െസമി-അനؓം എؗ 
വാ്ׯ ഉപേയാഗിׯണം, കാരണം ഒര؋്ئ ഞാൻ അത് സൂײിു׺വ׺ി؂ു؇്, പേײ ഇത് അനؓമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ മുഴുവൻ കാരّ؋ിന്െറയും ْപതിേരാധം ആെണ׸ിൽ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് r 
ഇനിؚറയുؗതാണ്. എനി്ׯ ഈ തര؋ിലുت ഒരു സർകّൂ؂് ലഭിുؗുׯ , എനി്ׯ അവിെട ഒരു ഓം ഉ؇്,
എനി്ׯ അവിെട ര؇് ഓം ഉ؇് , എനി്ׯ അവിെട ഒരു െറസിزൻസ് ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ r 
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ഈ 2 ഓമും ഇതും സമാؓരമായി ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് അവിെടയുت ഒരു ബാئറി്ׯ തുലّമാണ് 6 
േവാൾ؂് ഇവിെട 1 ഓം, അവിെട ഫലْപദമായ ْപതിേരാധം, ഇത് 1 ഓം ആണ്, ഇത് 2, എؗിവയുെട a r 
സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഫലْപദമായ ْപതിേരാധം 2 ആണ് 2 ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ r r 
ഇേؚാൾ ഞാൻ പറയുؗത് ْശؑിുׯക, ഈ സർകّൂ؂ിലൂെടയുت കറന്റ ്ഇത് എേؗാട് പറയുؗു പരآര 
ْപതിേരാധം ആയിരിുׯം ന്െറ 1 ؛സ് എؗാൽ ഞാൻ അത് ഇവിെട e ohm, 2 r by 2 r 2 r, 
മുറി׺ിെ׸بിൽ, ഒരു ْപതിേരാധം അبാെത മെئാؗുമب, മുഴുവൻ സാഹചരّവും ഞാൻ r 
പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ എന്െറ ؛സ് 2 ൈബ 2 ؛സ് ന് തുലّമായിരിׯണം ഇത് r 1 r r 
പരിഹരിുׯക ഇത് കٔാْഡാئിക് വളെര ലളിതമാണ് അതിനാൽ എؗത് 2 ആയി മാറും r ohms 
 അവിെട r ohms ؋സമവാകّം എടു് تണം അെത എؗത് ആയി മാറും ചതുരാകൃതിയിലുׯമിײ
േപാസിئീവ് പരിഹാരം എടുുׯക, അതിനാൽ സർകّൂ؂ിലൂെട കറന്റ ്എؓാണ് സർകّൂ؂് ആണ് നി׹ൾ 
ഇവിെട െചؗുإത്, അതിനാൽ കറന്റ ്6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു സീരീസ് െറസിزൻസ് ആണ്, അതിനാൽ
 r r 2 r ׯിയറുകൾ്آസ് എؗത് 4 ആണ് 4 െകാ؇് 4 അത് 3 ആ؛ ാൽ 2׺സ് 2 െകാ؇് ഹരി؛ 1
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ് ഈ 3 ആآിയർ, ഞ׹ൾ്ׯ ലഭി׺ ഈ 3 ആآിയർ 
എന്െറ 1 ഓം ْപതിേരാധ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, കാരണം അതാണ് അവിെട വؗത് , അത് ഈ 2, r 
എؗിവയിലും വിതരണം െച2 .ുؗുإ കാരണം ഇത് ഇതാണ് അതിനാൽ അവിെട േപാകുؗ ഈ കറന്റ് r 
ഇവിെടയും വിതരണം െചുإം ഈ ഭാഗേׯ്؋, ഈ ْപതിേരാധം ആ ْപതിേരാധ؋ിന് തുലّമായതിനാൽ, 
2 ഓം ْപതിേരാധ؋ിലൂെടയുت ൈവദّുതധാര ഏئവും അടു2 تു؋ ഓം ْപതിേരാധം 1.5 ആآിയർ 
ആണ്, ഞാൻ അടുتു؋ ര؇് അ؈ാശയ׹ൾ എഴുതെ؂, ഇ؋വണ കാരّ׹ൾ കുറു׺കൂടി 
രസകരമാׯാം . ഒരു സർകّൂ؂ിെല ഒരു കؚാസിئറിെന കുറി്׺ ഞാൻ ഇതിനകം പഠിു׺, ഞാൻ അത് 
െചؗുإ രീതിയിൽ ഇത് ഒരു കؚാസിئർ ഉപേയാഗി്׺ ഈ സമയം ഒരു സർകّൂ؂് വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ 
ഇതാണ് കാരّം, അതിനാൽ നമു്ׯ അറിേയ؇ത് അതിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്എْതയാെണ്ؗ 
പറയാം ഒരു കؚാസിئർ ഭാഗ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ േനരിت؂ു ൈവദّുതധാരകെള കുറി്׺ നി׹ൾ 
ആദّം മനشിലാേׯ؇ ചില േപരുകൾ നൽകാം എؗാൽ അവയിലുടനീളം സാധّതയുت വّതّാസം 
ഉ؇ാകും, പേײ കറന്റ ്കടؗുേപാകുؗിب, അതിനാൽ ഇത് എേؗാട് പറയുؗത് ഇതാണ്, ഈ 
ْപതിേരാധ؋ിലൂെട ഒഴുകുؗ കറന്റ ്ഇب, അതിനാൽ കറന്റ് ഇب എؗാൽ ഇതിനർ،ം ഇതിലൂെട 
കറന്റ് ഇെ്ؗب അർ،മാؗുׯിب , കാരണം വളെര ലളിതമാണ്, ഇതിലൂെട കറന്റ ്വؗാൽ അത് 
ഇവിെട കുടു׹ിേؚാകും, ​​അതിനാൽ വഴിയിب, പേײ മെئാരു ലൂ്ؚ ഉتതിനാൽ ഇതിൽ കറന്റ ്
ഉ؇ാകും ഇത് ഒരു ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ْടാൻസിയന്റ്സ് തീർؗതിന് േശഷം കؚാസിئറിലൂെട കറന്റ് 
ഇب എ്ؗ ആദّം എഴുതാം, ഡിസി കؚാസിئീവ് സാഹചരّ؋ിൽ കറന്റ ്ഇب ശരി, ഇതിെന ഞാൻ 
വിളിുؗുׯ എ്ؗ കരുതി നമു്ׯ കുറ്׺ േപരുകൾ നൽകാൻ ആരംഭിׯാം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഇതിെന 
വിളിׯാം അേؚാൾ ഈ ജംഗ്ഷനിൽ ഞാൻ ْശؑിുؗുׯ, ഞാൻ പുറേׯ്؋ േപാകുؗു , ഞാൻ i3 i3 
വരുؗു, അതിനാൽ ഈ ജംഗ്ഷനിൽ വരുؗത് ൈമനസ് ആണ്, ഞാൻ 3 ൈമനസ് ആണ്, ഈ i 3 
ْബാ؀ിൽ കറന്റ ്ഇبാ؋തിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട വരുؗു , അതിനാൽ എؓാണ് ഞാൻ ഇവിെടയും ഉ؇് 
ഞാൻ 3 ൈമനസ് ആണ്, കറ؇ിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഞാൻ വളെര ഫലْപദമായി എന്െറ ഈ ഭാഗം 
പുറെ؋ടു؋ി؂ു؇്, സാധّതയുت വّതّാസമു؇ാകും, പേײ ഇത് എന്െറ േവാൾേ؂ജ് നിയമ؋ിന് 
കാരണമാകിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇവിെട േനാׯാം. അ؋രെമാരു സാഹചരّ؋ിൽ െചേإ؇ത് ma
ചില ബുؑിപരമായ നിരീײണ׹ളും ഞാൻ നടؗു؋ ആദّെ؋ നിരീײണവും ഇതാണ്, ഈ ര؇് 
േപായിന്റുകൾׯിടയിൽ നമു്ׯ അവെയ അׯമി؂് അവെയ എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ab 
എബിയ്ׯിടയിൽ സാധّതയുت വّതّാസം അറിയുക, കാരണം ഇത് എന്െറ സർകّൂ؂ിേല്ׯ സംഭാവന 
െചؗുإിب, അതിനാൽ തأിലുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ഒരു ൈْപം ബി ൈْപമിൽ ഉടനീളമുت ab 
െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം േപാെല തെؗ പറയാം എؗാൽ ഇത് 6 േവാൾ؂് ആണ് അതിനാൽ നമു്ׯ 
എഴുതാം െല െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ഒരു ൈْപം ബി ൈْപമിെല െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസ؋ിന് ab-
തുലّമാണ്, അത് 6 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എന്െറ നിലവിെല ആണ് ലളിതമായി 6 4 4 i3 
ഓംസ് അതിനാൽ ഇത് 1.5 ആآിയറിനു തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു അ׾ാതമായ കാരّം നീׯം 
െചയ് തു, ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത്, ഇതാണ് ഞാൻ ഈ ലൂؚിെല ഈ ലൂ്ؚ േനാുׯക, നമു്ׯ എന്െറ 
കിർേ׺ാഫ് നിയമം െചإാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് 3-ൽ 4 ലഭിു׺ ഐ 3 ഈ കറന്റ് ഇവിെട ഐ 3i 
ൈമനസ് ഐ 1 ആെണ്ؗ േനരെ؋ തെؗ അറിയാം, അതിനാൽ ൈമനസ് ഐ 3 ൈമനസ് ഐ 1 ഇൽ 2 
 സ് 3 ഉ؇് ൈമനസ് ഐ 3؛ ിെന േപാകുؗു, പിെؗ ഇവിെട ഒരു׹ക കാരണം ഞാൻ ഇുׯസ് 2 ആ؛
ൈമനസ് ഐ 1 ഐ 3 ൈമനസ് ഐ േല്3 ׯ നؗായി ഞാൻ 3 ൈമനസ് ഞാൻ 
അ׹െന നി׹ൾ വി ഐ 3 എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ േനരെ؋ തെؗ അറിയാെമ്ؗ നി׹ൾ ഓർുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു നിشാര സംഖّയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എനി്1.7 ׯ ആآിയറുകൾ്ׯ 
തുലّമായി ലഭിുׯം , അത് എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ എനി്ׯ താൽؚരّമുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗ 
ഒേരെയാരു അ׾ാതമായിരുؗു അത് . ഈ ര؇ിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ, അതിനാൽ ഞാൻ 
ആ സർകّൂ؂് വീ؇ും വരയ്ׯെ؂, ഞ׹ൾ കാണി׺ത് 1.7 ആآിയർ ന് തുലّമായ കറന്റ് 1.5 i3 
ആംപിയറാണ് , അതിനാൽ ഈ വിഭാഗ؋ിെല മുതൽ വെര മൂ്ؗ ൈമനസ് ഐ ആയിരുؗത് a c i 
യഥാർ،؋ിൽ ൈമനസ് േപായിന്റാണ് ര؇് അതിനാൽ ഈ വിഭാഗ؋ിൽ ഞാൻ എടു؋തിന്െറ 
വിപരീത ദിശയായി ഞാൻ ഇത് കാണി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വിഭാഗ؋ിൽ ൈമനസ് മൂ്ؗ uh i i 
കറന്റ് അതായത് 0.2 ആآിയർ കറന്റ് കടؗുേപാകുؗു, ഇേؚാൾ എന്െറ േചാദّം കؚാസിئറിന്െറ ര؇് 
അു؋ئടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം എؓാണ് എؗതാണ്. ഞ׹ൾ ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ,d 
ഇേؚാൾ ൽ ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം എؓാണ്, ഇത് വളെര ലളിതമാണ്, ഈ cd-
വിഭാഗ؋ിൽ കറന്റ ്ഇب, അതിനാൽ ഈ ര؇് േئ؛ിെല െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ യിലുടനീളമുت c-
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െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാؚിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് തുലّമാണ് ആണ് െഡൽئ വി സിഎ to delta vcd 
േപാെല തെؗ, എനി്ׯ ഇവിെട കറന്റ ്അറിയാം, അതിനാൽ ഞാൻ സിയിൽ നി്ؗ േപാകുേآാൾ 
ഞ׹ൾ ആവർ؋ി്׺ സംസാരി׺ിരുؗ നിയമമനുസരി്׺, നമു്ׯ വിസിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, 
തുടർ്ؗ ഞാൻ െപാ؂ൻഷّൽ കുؗിേല്ׯ േപാകും, ​​അതിനാൽ ൈമനസ് ഇത്  േവാൾ؂് കൂടി ൈമനസ് 2
ആയിരുؗു കറന്റ ്0.2 ആയതിനാൽ 0.2 ആയി 2 ഓം ആയി , അത് െകാ؇് ഞാൻ ഈ അ؋്ئ എുؗു؋, 
ഈ ഭാഗ؋ിലൂെട കറന്റ ്കടؗുേപാകാ؋തിനാൽ ഇത് െറസിزൻസ് െലസ് വയർ ആയതിനാൽ 
എനി്ׯ േപായിന്റ് േല്ׯ വരാം, അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാണ്, അത് എേؗാട് പറയുؗു d vd vc 
ൈമനസ് എؗത് 2.4 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, അത് കؚാസിئറിന്െറ േുئ؛കളിലുടനീളമുت vd 
െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ്, എؗതിേനׯാൾ ഉയർؗ െപാ؂ൻഷّൽ ഉتതിനാൽ േئ؛ിന്െറ ഈ vd 
വശം േപാസിئീവ് ചാർ്׽ െചإെؚടുകയും േئ؛ിന്െറ ഈ വശം പല ْപശ് ന׹ളിലും െനഗئീവ് ചാർ്׽ 
െചുإകയും െചുؗുإ കിർേ׺ാഫിന്െറ നിയമ؋ിന്െറ അؖമായ ْപേയാഗം വളെര 
സമയെമടുുׯകയും വിചിْതമാവുകയും െചുؗുإ, എؗിരുؗാലും പലേؚാഴും ഒരു ْപٍ؋٠ിന്െറ 
സമമിതി ഇത് വّװമാؗുׯതിന് കിർേ׺ാഫിന്െറ നിയമ؋ിന്െറ ْപേയാഗവുമായി ബؖെؚ؂ 
ബുؑിമു؂ുകൾ കുറയ്ׯാൻ സഹായിുؗുׯ ഓ؇عറٚുകൾ ഇത് വരയ്ׯാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ , ഞാൻ 
വി׷ി ൈലനുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ْപതിേരാധം കാണിׯിب, പേײ കّൂബിന്െറ 12 ൈകകൾുׯം ന്െറ r 
ْപതിേരാധം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുׯം , നമു്ׯ അവയ്്ׯ േപരിടാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന 
എബി സിഡി എ്ؗ വിളിׯാം ഇതിെന എمിٙ ഓെക എ്ؗ വിളിׯാം മുതൽ വെരയുت a d 
ഡയഗണലായി എതിർ േകാണുകൾׯിടയിൽ ഒരു ബാئറി ബؖിؚി׺ി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക , ഓേരാ 
ൈകയ്ുׯം ന് തുലّമായ ഒരു ْപതിേരാധമു؇്, ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം ْശؑിുׯക, ഉദാഹരണ؋ിന് r afah
അെ׸بിൽ എؗിവ ഡയഗണൽ പരസّവുമായി ബؖെؚ؂് സമമിതിയാണ്, അതുേപാെല മെئാ്ؗ ab 
ഇവിെടയുت മൂ്ؗ ഉം ഉം സമമിതിയാണ്, അതിനാൽ ഡയഗണൽ പരസّവുമായി ബؖെؚ؂് ed dg dc 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ സമമിതി േനാുׯകയാണ്, അ؋രം ഓേരാ ൈകയിലും വിതരണം െചؗുإ കറന്റ ്
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ൈവദّുതധാരകളും തുലّമാകാൻ ഞാൻ എടുׯെ؂ iI 
ഓേരാؗും ഇതാണ് ഞാൻ ഇതാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ ഞാനും അതുേപാെല തെؗ ആയി വിതരണം iii 
െചᅃٝ േപായിന്റിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗ ൈവദّുതധാരകളാണ് ഇവ, അതിനാൽ ബാئറി 
യഥാർ،؋ിൽ നൽകുؗു, ഈ ൈവദّുതധാരകൾ േപായിന്റിേല്ׯ ْപേവശിുׯം അതിനാൽ ഇവ 3i 
ഏത് എؗ ബിؕുവിൽ ْപേവശിؗുׯത് ഇേؚാൾ ഐഐ എؗ ബിؕുവിൽ എു؋േآാൾ d i iiih 
ആയിരിׯണം . അതും ഐ ൈബ 2 ആണ്, ഇതും േചർുׯം , ജംഗ്ഷൻ റൂൾ അവിെട യാْؓികമായി 
തൃلിٝെؚ؂ി؂ുേ؇ാെയ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പരിേശാധിׯാം , അതുേപാെല തെؗ ഇത് ഐ ൈബ 2 ആകും 
ഇതും ഇേؚാൾ േചർുׯം , ഞ׹ൾ ْപശ് ന؋ിന്െറ സമമിതി മാْതേമ ഉപേയാഗി׺ിൂت؂ു എؗത് 
ْശؑിുׯക ഈ സാഹചരّ؋ിേല്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ലൂ്ؚ േനാׯാം നമു്ׯ ഇതിെന എؗും abcd e xxv y 
എؗും എؗും വിളിׯാം, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഈ ബാഹّ ലൂؚാണ്, ഇതിൽ l 
അട׹ിയിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇതാണ് വഴി അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതിൽ നി്ؗ എ്ؓ ലഭിുׯം എ്ؗ 
േനാൂׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് ഐആർ ൈമനസ് ലഭിുׯം െകാ؇് മെئാരു അതിനാൽ i 2r ir 
ആെക ൈമനസ് 5 ൈബ 2 ആണ്, പിെؗ തീർ׺യായും ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ir v 
ലഭിؗുׯത് 5 ആണ് ന് തുലّമാണ്, അത് നിലവിെല എؗത് 2 െകാ؇് 5 െകാ؇് by 2 ir v i v r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എ്ؗ പറയുؗു ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ചില സംഖّകൾ നൽകിയാൽ, എؗത് 1 r ohm
നും തുലّവും ആെണ׸ിൽ നമു്10 ׯ എ്ؗ പറയാം അേؚാൾ ഞാൻ കറന്റ് 4 ആംപിയർ ആയിv v olts 
മാറും , ബാئറി നൽകുؗ കറന്റ ് ആണ്, അത് 6 ആണ് 5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇേؚാൾ എന്െറ േചാദّം3i v 
ഊഹി׺ാൽ േപായിന്റുകൾ തأിലുت തുലّമായ ْപതിേരാധം എؓാണ് എؗായിരുؗു. എന്െറ a, b 
ബാئറി അളവിലുت കറന്റ ്ആണ് നൽകുؗത് എ്ؗ നിരീײി്׺ എളുؚ؋ിൽ ഉ؋രം നൽകാം , 3i 
അതിനാൽ ബാئറിയിൽ നിؗുت കറന്റ ് ആണ്, ഇേؚാൾ തുലّമാണ് , 3i r a, b 
േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت സർകّൂ؂ിന്െറ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം എ്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ 
നിർവചനം അനുസരി്׺ അത് തുലّമായി വിഭജിׯണം. ന് തുലّമാകുക, അത് 3-ൽ 2-5 ന് r 3i v-
തുലّമാണ്, കാരണം അത് യുെട മൂലّമായിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് 6-ന്െറ 5-ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ i-

േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت തുലّമായ ْപതിേരാധം നി׹ൾ്ׯ ഉടനടി കാണാൻ കഴിയും. a, b 
വികർ؉മായി എതിർ േകാണുകളിൽ ഉتത് 5 ആണ്, ഓേരാ ആെണ׸ിൽ തീർ׺യായും x 6 r r 1 ohm 
ഇത് 5 ആണ്, ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപിേയാറി ഉെ؇׸ിൽ 12 x 6 ohms 
വّതُّ ٝൈവദّുതധാരകൾ 12 വّതُّമٝായി ഉെ؇്ؗ അനുമാനിׯാം ക؇عർٚമാേര, നി׹ൾ്ׯ 
കുഴؚമു؇ാകും അസമമിതി നിരീײിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴി؁തിനാൽ കൂടുതൽ പരിْശമമിبാെത 
ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴി؁ു ഈ അധّായ؋ിന് കീഴിൽ ഞ׹ൾ പഠി׺തിന്െറ കുറ്׺ 
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