
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಸರ൐ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸ಪಕბವඝ౬  ಹಲ฿ฆ 
ಉർಹರൕಗูಂൽಡ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, කโ ಸರ൐ ಮൡ౨  ಆೕಶಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಯ ಬಡ౛  ෥ತකಡฤ 
ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัൿ౪  ಏචಂದฉ ಆೕಶಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧಗ฼൤ ๸෽ೕ೧๭ർಗ කโ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಅโಗಳඝ౬  
ಸರ൐ಯย౵  ಅಥ฿ ಸ෥කಂತರ฿ಜ කโ ಕึದ ෇ค ಸರ൐ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ කඝ ಇದඝ౬  
ತ౷ คತ฿ಜ ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಸರ൐ ๸෽ೕಜචಯย౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜං කඝ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഷมౣ  เ ่ೕวౣ ೕ೴ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ൫ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ඛೕโ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಸರ൐ಯ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෇౲ ಟค ඦಬฑ ಒඨ ಆಜං, කโ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಈ คೕൟಯ ๸෽ೕಜච෵ಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸ෎౽ಜං ಎಂൿ 
කඝ ඛಮಡ ಈಛಗศ ຂัං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಎෳ ಎෆ ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಆฑ 1 ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ಇ1 ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಎರಡචಯದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  
฿ലಃ฀൤ කඝ ಒಂದರ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಅඝ౬  ಇඣ౬ ಂದರ ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಅಥ฿ ๸ಪ౾ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅದඝ౬  เ෗ನ౬ ฿ಜ ๸ಪಕბಪല๭ ඦತರ ಇದರಥბ ඛೕโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗಳඝ౬  ಕึಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡඡ ෇౲ ಟค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಯ๭ದ ಇತರ ಪದಗಳย౵  ಸ෥ನ฿ದ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโe2 r2 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸದ ಒಂඃ ෩ಲඅಂൽಡ ಈ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಬದม෵๭ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ඩ෵ಂഡ ಎ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ඩ෵ಂഡ ෈ ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ๭ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಎ ಮൡ౨  ๭ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ඛೕโ ಏನඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎ ಮൡ౨  ಇൿ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  කඝ ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧเං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಇ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ ಆฑ ಮൡ౨  ಇൿ 
ඩ෵ಂഡ ๭ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัದ౪ ඝ౬  ತತ౷ โ කโ ෥ഴ๋൤෻ ಇฆತ౨ ං ෴โඃ ෈ಂൿเඛಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ 
ಬಡ౛  කඝ ෈ಂൿเඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತದ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತದ ൽಀౙ  c 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಇಂൿ කโ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ๬෥ನ౲  ඛಯಮವඝ౬  ಚ೉ბ๭ർಗ ಅൿ ಅൿ ಎಂൿ 
කโ ൟัൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ . ಒಂൿ ವ๯౨  ඛಮ౱ ൿ ಪ౳ ฿ಹದ ൽ౾ౙ ನ ಬಡ౛  ಊກ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ඩ౳ ฏಭದย౵  ತඬ౭  ෥ലದ౪ ฉ 
ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಉತ౨ ರโ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ൟฆಜದฉ, ಇದರಥბ ಪ౳ ๯౨ ತದ ൽಀౙ  ඛೕโ ඛಜๅಂൿ ಊ๼๭ದ౪ ಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ කඝ ෈ಂൿเඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಕฉಂഡ ನ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಜ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತದ ൽಀౙ  ಈಗ c 
ඛೕโ ಕฉಂഡ ನ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕർಗ ඛೕโ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ർഔർಗ ๸ූವ౲  ಀ๭ತเං 
ಆದ౪ คಂದ റ౳ භ ෥ല කඝ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ කඝ ෭ನ๺ ෇ค ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ກ೉౞ ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ vc i r2 
ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕൽಂದ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಅඝ౬  ಇย౵  ๳คಸ෎౽ಜං emf 
ಆದ౪ คಂದ e2 
ಆದ౪ คಂದ ಇದฌಂൽಡ කඝ ෈ ඩ෵ಂഡ ಡ ීൽං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸರ൐ ๸ಪಕბ฿ಜං ಕฉಂഡ ಇඞ౬  ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ ಕฉಂഡ ෩ಲಕ ຄೕಞತ౨ ං ನನಡ ෭ನ๺ റ౳ භ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಮ൤౨  කඝ r1 ir1 
ಇඣ౬ ಂൿ ಅඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ ෩ಲಕ කඝ ෈ಂൿเಡ ීൽං౪ ೕච e1 a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ฿ ෭ನ๺ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಈ เූಗದ ಎರഴ ൡൽಗಳ ನഴๅ ಇ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಇ vc 
ഗ ෭ನ๺ ಐ ഛෳ౺  ಆฑ1 ಪ౵ ๺ ಆฑ 2 ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಸ෥ನ฿ದ ಇಎෳಎෆ ಅඝ౬  ಇ 1 ಪ౵ ๺ ಇ 2 ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ 
ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ದ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಸರಳ฿ಜ ಪ౵ ๺ ඛಂದ ඛೕಡมಜං r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං req 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಬದย๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං eq e1 plus e2 req r1 r2 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ , ಈ ๸෽ೕಜචಯ ಬದยಡ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ඎ౳ เೕಯ൤ಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜ ಮൡ౨  
කඝ ಇย౵  ಈ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆ๋ತಹ ಪค๭౩ ൟ෷ ಇಎෳಎෆ ಇ 1 ನ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಆฑ 1 ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  
ಮ൧౨ ಂൿ ෇౲ ಟคಡ ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಈ ෇ค ಒಂದರ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ಬದฤ ಇඣ౬ ಂದರ 
ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ කโ ಒಂඃ ඎ౳ เೕಯ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರഴ ൡൽಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಂತคಕ 
ಪ౳ ൟฌೕಧ ඣಂൽಡ ಆಜං r2 e2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෇౲ ಟคಡ ඛೕലದ ಅඃ คೕൟಯ ๸಄ತವඝ౬  ඛೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ౾เಯ ಆಸನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛඃბಶಕ ಈ คೕൟ ಎಋౣ  ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಇತರ ಘಟಕದ 
ಆಸನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಈಗ කโ ಪ౳ ๯౨ ತ c 
෴โඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಗಬ๾ൿ ಎಂൿ ಊ๼ಸಬ๾ൿ කโ ಇದඝ౬  ಹಲ฿ฆ ෇ค ಎൟ౨  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෵ಂದ ಪ౳ ฿ಹโ ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆච෵ಂದ ಹค෷ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๵ೕಣ C a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ෈ಂൿเಡ ීದฉ ನನ౬ ย౵ ฆโൿ ಆಜං ಅൿ ෭ನ๺ ෈ಂൿเನย౵  c a vc c 
๸ූವ౲ ൤ ಏಃಂದฉ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ෇ค ಎರഴ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච ඦತರ ನನಡ ಮತ౨ ๠ౣ  റ౳ භ ಇං ಏಃಂದฉ i r 
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෇౲ ಟค෽ಳಡ කඝ ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ඛಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಡ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෨ಂൽನದඝ౬  ನ෩ൽ๭ർಗ ಮ൧౨ ෫౱   ಅඝ౬  ෭ನ๺ ෥ല ಇಎෳ ಎෆ ನ ๭ೕഡ ನನ౬ ย౵  ෭ನ๺ ಐ e2
ഛෳ౺  ಆฑ  ಇං ಆದฉ ಈ ෇ค කඝ ಪ౵ ๺ ๭  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ චಡഔํ ಟ෦ბನฯ ඛಂದ ඩ๭ഔํ 1 1
ಟ෦ბನฯ ಡ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ඩ෵ಂഡ ಎ ಅඝ౬  ತฤඬ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ เ ನ เ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ඛೕโ ಇದඝ౬  ನಮ౱  තವბඅಂൽಡ ຄೕย๭ದฉ ෭ನ๺ e 1 e 2 
෭ನ๺ ෇ค ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನഴๅ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಇං ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  i r1 r2 u1 e2 
ຄರൡಪല๭ ෎ฉ ෴โඃ ವ౲ ൞౲ ಸเಲ౵  ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂಡ ಃಟౣ  ಅ෗ವ౲ ౾౨  , ෩ಲේತ฿ಜ කโ ຂಳฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆโൿ ಇಎෳ ಎෆ ಗಳඝ౬  ෴ವ ൽ౾ౙ ನ ಆඋರದ ෬ว ෈ೕಜಗ൐ತದ ಪ౳ ෥ಣಗะಜ෸ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ 
ಕฉಂഡ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ඛಂದ ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಡ ຄೕದฉ ಕฉಂഡ ಚย๯ൟ౨ ං ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಉຉ ಇൿ ಉຉ 
ಇಎෳ ಎෆ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಮ൧౨ ಂංഷ คವ๺ბ ๸ಭเ๭ದฉ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಪ౳ ๔౬  ಈ 
๸෽ೕಜච෻ කโ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ඛಜ฿ಜ෸ ඩ౳ ಶಸ౨ ౲ ದ ๸෽ೕಜච෴ಜಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ 
ಉഴಆำ౶ เค, ඛೕโ ෇౲ ಟคಗಳ ಸರ൐ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಬಳ๯ವ ಎม౵  ಉಪಕರಣಗಳย౵  ๸ಪಕბತำ౶ ವ 
ಟ෦ბನฯ ಗำ ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ඣಂൽಡ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಆಜฆತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ
ಸರ൐ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಏಃ ಬಳಸ෎ಀ ೧ೕವಆೕಶಗำ ກ೉౞ ನ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  තซ๯ವ ಆೕಶವඝ౬  ಏಃ ಸರಳ฿ಜ 
ಬಳಸ෇ರൿ, ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಗൽರฤ ౽ರಣๅಂದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං ෇౲ ಟคಯඝ౬  ano 
ඛงඪ๯ವ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಃඩ๭ಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๬ಮಥ౲ ბದ ชഔಂ಩ ෩ಲේತ฿ಜ ಆೕಶದ ೧ೕเ൞ವඌಯ ಅಳ൤෴ಜං ಮൡ౨  ෇౲ ಟคಗำ ฃ๬ಯඛಕ 
౾౳ ෺ಯ ತತ౷ ൽಂದ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆತ౨ ං. ඛೕโ เൿ౲ ൽ౷ ೎౟ ೕದ౲  ಆೕಶವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಎಂൿ ූเ๭ ಅย౵  ನഷ෷ವ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺෷ ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ಕ෈౯ ಣದ ຄยಡಯඝ౬  ඛೕโ ಸ౾౳ ಯ 
ಪർಥბಗำ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๭ದฉ ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಕഷಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಅ෴ඝಗำ ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಕഷಡ ຄೕಞತ౨ ๅ. ಮൡ౨  ಅโಗำ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಎൟ౨ ಆำ౶ ತ౨ ๅ ಅಥ฿ 
෈ഖౣ ෈ഴತ౨ ๅ, ಈಗ ಅโಗำ ೈ೴ბ ಆಗൽದ౪ ย౵  ಅโ ඛ๞ౙ იಯ฿ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯย౵  
ූಗವ๼๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෥ฆಕങౣ ಯย౵  ෇౲ ಟคಯ ೧ೕเ൞ವඌ෷ ಆචತಂലං ಎಂൿ ಅಥბ. ಒಂൿ 
ವಜೕბಕค๭ದ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗำ ಮൡ౨  ชഔಂ಩ ಗำ ಲಭ౲ เๅ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ ๭ೕಸದ ಆಮ౵  ෇౲ ಟคಗำ ඛಮಡ ಎರഴ 
่ೕฯౣ  ಗಳඝ౬  ກೋ౞  ๬෥ನ౲ ฿ದ ಡಬฯ ಎ ಅಥ฿ ഔ ಅඝ౬  තซ๯ತ౨ ං คභ౵  ಎ ෇౲ ಟคಗำ ಅವฆ ඛಮಡ  ่ೕฯౣ  1.5
ඛಕฯ ౽౲ ല౱ ಯෳ ෇౲ ಟคಯඝ౬  තซ๯൞౨ ฉ, ಇൿ ಲಭ౲ เฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ๬෥ನ౲  ෇౲ ಟค 1.2 ่ೕฯౣ  
ย൮฀-ಐ෴ඨ ෇౲ ಟค ඛಮಡ  ่ೕฯౣ  ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಃಲಸಃౙ  ಅಗತ౲ เฆವ ඛൽბಷౣ  3.6
่ೕวౣ ೕ೴ ඣಂൽಡ ෇౲ ಟคಯඝ౬  เක౲ ಸತั๯ವ ಬದฤ ಇൿ ກೋ౞  ಅඝಁಲಕರ฿ಜං ಲಭ౲ เฆವ ಪ౳ ෥൐ತ 
๸෽ೕಜචಗัಂದ ಆ෺ౙ  ෥ല ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ಮൡ౨  ಸರ൐ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗำ ಮൡ౨  
ඛಮಡ ෎౽ದ ชഔಂ಩ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ เක౲ ಸತั๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಆೕಶಗಳඝ౬  ຂಡ ๳ค๯โൿ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕಜච෷ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ෥ഴವ คೕൟಯย౵  කඝ ಈ คೕൟಯ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ನಮ౱  ಅඃ ๸಄ತ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ e 1 r 1 e2 r2 
๸ದಭბದย౵  කโ ಈಗ ಇย౵  ಗಮඛ๵ೕಣ ಇದರย౵  ಅತ౲ ಂತ ๬෥ನ౲ ฿ದ ๸෽ೕಜච෷ ಇඃ คೕൟಯ ඎ౳ เೕಯ൤ಗಳඝ౬
๬෥ನ౲  ෈ಂൿเಡ ๳ฆತ౨ ං ෇౲ ಟคಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಗಳඝ౬  ಬಳ๭ದ ඛಮ౱  ค෮ೕഡ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ 
ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เඋನ฿ಜං, ಇๅರവ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಇค๭ ಎಂൿ ຂำโದඝ౬  ඛೕโ 
ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಇย౵  ಟ෦ბನฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เඋನๅಂದฉ ಇย౵ ฆವ ಕฉಂഡ ಮൡ౨  ಅದರ ෩ಲಕ ಬฆൟ౨ ฆವ ಕฉಂഡ i 1 i2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಈ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ කโ ಈ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಮൡ౨  ಈ b1 b2 
ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಡ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಕฉಂഡ ಆಜฆโದคಂದ ಈ คೕൟ c 
ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ಈ คೕൟ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಇൿ ಈಗ ಈ คೕൟ෴ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  vb1 vb2 
ಇย౵  ಮൡ౨  ಅย౵ ฆವ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಏචಂൿ ඣೕല ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ v vb1 vb2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸ ෭ನ๺ ಇൿ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච෴ಜฆโದคಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಈ ๎ಒಯ vb1 vb2 
෩ಲಕ ಅಥ฿ ಈ ๎ಒಯ ෩ಲಕ ඛೕโ ෴โದඝ౬  ಬಯ๯ൟ౨ ೕฌೕ ಅದඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ 1 ෭ನ๺ කඝ ෈ಂൿเඛಂದ ຄೕಞ൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಈ ງತಃౙ  ಇฆโದคಂದ කඝ i 1 r 1 AI 
ಪ౳ ๯౨ ತ റ౳ භ ನ ൽ౾ౙ ನย౵   ಆಜං౪ ೕච කඝ  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ඦತರ ෈ಂൿเಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಇದคಂದ i1 r1 emf e1 b 
කඝ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟ ෨ಂൿವคದฉ ಇൿ ಸಹ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಇൿ e2 
෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ನನಡ ๭౾ౙ ฆವ ಕฉಂഡ ಇൿ කඝ ಇย౵  ಈಗ ಇൿ i2 r2 ne t 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ කඝ  ಪ౵ ๺  ಈಗ කඝ ಈ ೲౘඨ ಬಡ౛  ກೋ౞  ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಇಂൿ ඦತರ ೲౘඨ ನย౵  ಏකಞತ౨ ං ಆದฉ1 i 2
ಇದඝ౬  ඣೕല  ಇย౵  ಬฆൟ౨ ං  ಅย౵  ಬฆൟ౨ ං ಕฉಂഡ ೈ೴ ბನ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , i1 i2
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ๑ಲౙ ಗำ ಒಂඃ ಸಮಯದ ೓ಕഔౣ ನย౵  ຄರຄೕಗൽದ౪ ฉ ๑ಲౙ ಗಳ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞโൿ ಈಗ ಇದඝ౬  
ඛฏತರ൤ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛฏತರ൤ಯ ๭౩ ൟ෵ಂದ කඝ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ කඝ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ಡ ಮൡ౨  i1 i2 
කඝ ඣೕലං౪ ೕච ಎ๠ౣ  ಅย౵  เ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං෻ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ i 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ෭ನ๺ ಅඝ౬  คಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಅඝ౬  คಂದ i 1 e 1 v r1 i2 e2 v r2 
ූಜ๭ർಗ කඝ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ා ೯൤ಡ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ 1 ಓವฑ ಪ౵ ๺ 1 ಓವฑ e1 r1 e2 r2 v r1 n2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಅඝ౬  ඣೕല කඝ ಈಗ ನನ౬  เ ಏචಂൿ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಅದರ ಪ౳ ౽ರ ಇದඝ౬  ඬට 
ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ෩ಲಕ ಆಜ ಪഷ෷൤౨ ೕච ೯൤ಡ ಇൿ ಈ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ i r1 r1 r2 r2 r 2 e 
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ರ เสೕಮඅಂൽಡ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ಞ൐๯ತ౨ ං 1 ಈಗ ಇದඝ౬  ඣೕല කඝ ಇದඝ౬  ෮ದยඦ൤ ಒಂඃ 2 r 1 
෇౲ ಟค෵ಂದ ಬದม෵ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕฉಂഡ ಐ ಅൿๆ ಬฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆโൿ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಅൿ ಏඝ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭
ನನ౬  เ ෩ಲಕ ನನ౬  เ ಇൿ ಃಲโ ಆฑ ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಐ ಪഖౣ ಗಳඝ౬  റ౳ භ ඦ൤ ຄಂൿ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಐ ෇ค ಆฑ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಆฑ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ಈ ಪದವඝ౬  ಇย౵  ๰೉ಸ෎ಀ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ๻ಛಜ ಇൿ e eq 
ನನ౬ ൿ ಈ ಪದโ ನನ౬  eeq 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸ෥ನ൤෷ ಪ౳ ൟฌೕಧಕಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಛಜ කโ ಪഷൽฆವ ಅඃ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉ෽ೕಣ කඝ ຄಂൽฆವ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ 1 ෬ว ಮൡ౨  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜංr1 r2 r1 r2 
ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ, ಇൿ ේ෦ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಛಜ ಎರഴ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ಸ෥ನ r1 
ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං ಸค ಈಗ කโ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ ಇൿ ೯൤ಡ eeq e 1 r 2 

ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜಸมಜං කඝ ಅದඝ౬  ೯൤ಡ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ e 2 r 1 r1 plu s r2 e1 r2 e2 r1 r1 r2 r1
ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ඛಂದ ූಜ๭ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කโ r2 r1 r2 r1 r2 s r2 

ಏನක౬ ದง ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ೞದದย౵  කඝ ಸರಳ฿ಜ ಅඝ౬  ๻౾ං౪ ೕච. 1 ಈಗ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಇย౵  r1 r2 r1 r2 
කඝ ෩ಲಕ ೯൤ಡ ෩ಲಕ ಎಂൿ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ඣೕലඈ൤ ಇൿ ಸ෥ನ e 1 r 1 e 2 r 2 
ಪ౳ ൟฌೕಧದ ฉಀ౲  ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෥ನ൤ಡ කโ ಉഴಆำ౶ ವ ಅತ౲ ಂತ ಸ෦౱ ൟೕಯ ๸ීಧเං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಡ e r 
ಸ෥ನ฿ದ ෵ಂದ คಂದ ೯൤ಡ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ෇౲ ಟคಗಳඝ౬  e e 1 r 1 e 2 n 
ຄಂൽದ౪ ฉ, ඛೕโ ಇඞ౬  ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ , ಅโಗึಲ౵ ದರ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅඃ ಪ౳ ౽ರ ๰ತ౳ ದ 
ಪ౳ ౽ರ කโ ಅದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಯ ๸ದಭბದย౵  ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಈ 
คೕൟಯർ౪ ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෇౲ ಟค෷ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ๬෥ನ౲ ฿ಜ 
ಉഴಬฆವ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ๬෥ನ౲   ๲ฯ ഓೖ ბษഡ ෇౲ ಟคಗำ 1.5
ಆದ౪ คಂದ කโ ක෥ბ ෥ഴವ ෥ಗბ฿ಜං කඝ ಇโಗಳඝ౬  ಕචಋౣ  ෥ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಪ౵ ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ಇโಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ෭ನ๺ 
ಆದ౪ คಂದ ಏಃ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಗಮඛ๯ವ เಷಯๅಂದฉ ಇൿ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච෵ಂർಜ කඝ ಪഷ෷ವ ่ೕวౣ ೕ೴ ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಒದಜ๯ತ౨ ං ಒಂඃ ่ೕวౣ ೕ೴ ಡ ກ೉౞ ನ ๬ಮಥ౲ ბದ ชഔಂ಩ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ 1.2 ่ೕฯౣ  ෇౲ ಟคಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ๳ค๭ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ 1000 
෦ย෴ಂභ ಧങಗಳ ชഔಂ಩ ಅඝ౬  ຂูೕಣ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಏಃಂದฉ ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ದ ಸಣ౧  ෇౲ ಟคಗำ ಅವฆ 
ກೋ౞  ๳เ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷โൿ  ಪ౵ ๺  ಆಜං, කඝ ಅඃ ่ೕวౣ ೕ೴ ಛಜ  ෦ย෴ಂභ ಧങಗಳ ಪഷ෷൤౨ ೕච1000 1000 2000
ಮൡ౨  ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ เൿ౲ ൬ ವ౲ ൞౲ ಸ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ඛೕโ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಇโಗಳඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಃಲโ ಉർಹರൕ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ , ෴ವ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ඛೕโ ಈ 
๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඛಮ౱  ಅඝಁಲ౽ౙ ಜ ಬಳಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದฌಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච , ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಗำ ಒಂඃ คೕൟ ๸ಪಕბ ຄಂൽๅ
ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸ౷ ಲ౭  ่ೕวౣ ೕ೴ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಇൿ ෩ฆ ่ೕฯౣ , ಇൿ ಎರഴ ่ೕฯౣ  ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ่ೕฯౣ  ಮൡ౨  
ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ ಓෳ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಈ ງತโ ඛಜ฿ಜ ಃಲಸ ෥ഴವ ಬದฤ ෈ಂൿವඝ౬  
เವคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ವ ಸರಳ൤ಛಜ ಒಂൿ ຄฉಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ. කඝ ಏඝ ຂัං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല, ಈ 
ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  කඝ ಒಂඃ ෇౲ ಟค෵ಂದ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಎ๠ౣ  ಆಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ෩ฆ ಒಂൿ ಓෳ ಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච෴ಜං, ಅൿ ಸಹಜ฿ಜ ಆಞತ౨ ං 
ඛಮಡ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಓෳ ಗಳඝ౬  ඛೕല ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ದ ่ೕวౣ ೕ೴ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ಈ ම෨ბม ෩ಲಕ eq 

෩ಲಕ ඛಂದ ෩ಲಕ ೯൤ಡ ෩ಲಕ ೯൤ಡ ෩ಲಕ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಈಗ req e1 r1 e2 e2 r2 e3 r3 u1
 ಮൡ౨   ಒಂඃ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಄ವಲ  ่ೕฯౣ  ಗಳ  ่ೕวౣ ೕ೴ ಗಳ ෮ತ౨ ವಲ౵ , r1 r2 r3 1 6 3

ಆದ౪ คಂದ  ಇಂೋ  ා  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, ಇൿ  ಹഡౠ  ბಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e eq 6 1 3 2
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಈ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඛೕโ ಒಂඃ ෇౲ ಟค෽ಂൽಡ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ  ่ೕฯౣ  ಗำ 2
ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ ಪ౳ ൟ෽ಂದರ ෩ರඡ ಒಂൿ ූಗ฿ಜං ൡಂ෇ ಆຉ ಆದฉ ಇൿ m 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಇං෻ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං෻ ಆಗ ෇౲ ಟคಗಳ ๸෽ೕಜච෷ ෴โඃ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  තซ๯ൟ౨ ಲ౵ , 
ಇൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ൤ฉൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಕฉಂഡ ಸರಬฃ೩ ෥ಡൽದ౪ ฉ ಇൿ ನನ౬  ಎಂൿ ූเ๭ ನನ౬  ಮൡ౨  ಇൿ ಮൡ౨  කโ i1 i2 i3 
ඣೕലඈ൤෻ ಇൿ ಮൡ౨  ಏಃ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಇൿ 0 ಕฉಂഡ ಅಲ౵  ಈಗ කโ ඛಜ฿ಜ ಅൿ ຂಡ i 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ ಅದඝ౬  ෥ഴವ ෥ಗბವඝ౬  ඣೕല ಃಳಜನโಗಳඝ౬  කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච ಇย౵ ಂದ ಅย౵ ಡ ಬඛ౬  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬   ่ೕฯౣ  ಗำ ಎಂൿ ಃಲಸ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  a b 2
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ಈ ෥ಗბದย౵  ຄೕಜ ඦತರ කඝ  ่ೕฯౣ  ಗัಂದ ෭ನ๺  คಂದ  ಡ 3 1 i 1
ඩ౳ ฏ෗๯โದඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ කඝ 1 ರย౵  3 ෭ನ๺ 1 ಓෳ ಈ 2 ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ, ಏಃಂದฉ 
ಕฉಂഡ ಇಲ౵ ದ ౽ರಣ ಇൿ  ่ೕฯౣ  ಗ฼൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ಐ  ಸರಳ฿ಜ  ಆಂඪಯฑ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං කඝ 2 1 1
ຄೕಜං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈ คೕൟ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච෴ಜං, කඝ ಇಷౣ ಪഴವ ෴โඃ 
คೕൟಯย౵  ຄೕಗಬ๾ൿ ๻ಛಜ කඝ 2 เ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච olts minus i 2 in 1 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಅൿ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං minus 1 in i 2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ರඡ ๎ಒಯ ෩ಲಕ ಅඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ലದฉ ನನಡ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ i 2 
ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค  ෭ನ๺  ಆಂඪಯฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කඝ කඝ ൧ೕค๭ದ ൽಀౙ  ඛಜ฿ಜ i 3 1
ನഷ෷ൟ౨ ฆโದಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜං ಈಗ කඝ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ದ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕච , ಇದರย౵  කඝ ຂಛದง ಆಂತคಕ 
ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ದ ಄ಂൽ౳ ೕಯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಕല෫ ෥ലං౪ ೕච ಎಂർದฉ කඝ ෎ฉ คೕൟಯย౵  เಂಗലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๎ഔౣ ბಂ಩ ๎ഔౣ ბಂ಩ ಎಂದฉ ಸರಳ฿ಜ ಅಥბ ඛೕโ ಪഷൽฆವ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ಎರഴ ൡൽಗಳඝ౬  ඛೕโ ෴โඃ 
ಪ౳ ൟฌೕಧเಲ౵ ದ ൪ൟ෵ಂದ ೯ೕലಸยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ෈ല๯൤౨ ೕච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ຂัൿ౪  ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ඛೕโ ๼ೕಡ ෥ലൽ౪ ೕค ಎಂൿ ಊ๼๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ಪค൏ಮ౽ค෴ಜ ൤ಡൿ๻ಕมಜං ಮൡ౨  ಇย౵ ಯವฉಡ කඝ ൤ฉൽฆವ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಆದฉ ಡ ๸ಪ౾ბಸฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಇย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧเං ಅൿ 1 ಓෳ a 
ಪ౳ ൟฌೕಧโ ඛಮ౱  สೕി ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ 3 ಆಜൡ౨  ಇൿ 2 ಆಜൡ౨  1 ಮൡ౨  ಇൿ ฿ ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ 
ಒಂർಜൡ౨ , ಇൿ ಇඝ౬  ෨ಂං ඛಜ฿ಜ෸ ವ๯౨ ವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ಸಮ๲౲ ಡ ಏඝ ෥ഴโൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯർಜ ಇൿ ลභ ౽ඞඝ ಎಂൿ ಚ೉ბ๯฿ಗ කඝ ඦತರ ಏකಗಬ๾ൿ ಎಂ්ದರ ಀคൡ 
ಬ๾൥ಕ ಪคಚಯ฿ಜං ಆದฉ කඝ ๻ಡ ෥ഴโൽಲ౵  ಇൽೕಗ ಇൿ ෎ಀ ಏಃಂದฉ කඝ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ಏคದฉ ಈ 
ಃಳಜನโಗಳඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ವವฉಡ කඝ ෴โඃ ෥ಗბವඝ౬  ๯൞౨ ಡಬ๾ൿ ಎಂൿ කඝ ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච . ฉ๭ಸౣ ฑ 
෩ಲಕ ಕฉಂഡ ಐ ಆಜದ౪ ฉ ෇ค ನ ๸ූವ౲  ಀ๭ತ ಇฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ಈಗ ಏඝ ෥ತකಡಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  i r 
ඣೕഺೕಣ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๻ൽಯย౵  ಪ౳ ෴൐ಸฤ ඛಧბค๭ං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ಈ ಃಳಜඦ൤ ෥ഴ൤౨ ೕච ಃಳಜನโಗำ ನಮ౱  
ಪ౳ ฿ಹಗำ  ಎಂൿ චನඪല ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ಕฉಂഡ කඝ ෮ದฤ ಅൿ  ಆಜൡ౨  ಆದฉ ಈಗ කඝ ಕฉಂഡ ಡ i 1 i 2 i 3 0
෥ಗბವඝ౬  ಒದಜ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං කඝ ಈ ๻ൽಯඝ౬  ๼ലದฉ ಏකಗಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬i i1 i2 i3 
ඣೕല ෬ว ຄೕಜ ๬ฤ ಡ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  ಅൿ ಒಂൿ ลභ ಡ ๼ಂൟฆಜ ඛೕโ a go to b go to c d 
ຄೕಞൟ౨ ฆ฿ಗ කโ ลභ ಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಇൿ කඝ  ಆಜฆโದคಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ 1
ඣೕല ෮ದฤ කඝ ಇ 1 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇ 1 ෭ನ๺ ರย౵  1 ෭ನ๺ ಅಂದฉ ೯൤ಡ ෇ค 1 ಇൿ 0 ಃౙ  i 1 r 1 r 1 1 i i 1 plus i 2 i 3 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಅඃ ງತಃౙ  ๼ಂൟฆಜං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ನನ౬  ಆಜฆโದคಂದ කඝ ಪഷ෵ค 3 2 ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಡe 1 3 y 1 i 2 i 3 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ನನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲  1 ಆಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ลභ ನย౵  ಉർಹರൕಡ ಮ൤౨  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කඝ  คಂದ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  i 1 1
ඦತರ කඝ ಈ ಃಂඬ ෩ಲಕ ಪ౳ ෴൐๯൤౨ ೕච เූಗದย౵  ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧเಲ౵  ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ 2 ಅඝ౬  ಎൟ౨ ಆ ౶ั  
ಆದฉ ಈ ෇ค ಅದඝ౬  ಕึಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಧකತ౱ ಕൽಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಅย౵ ಡ 
๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಈ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಛಜ ತౘಣๆ ಪคಹค๯ತ౨ ං ๻ಛಜ i 1 i 1 i 1 
ಅย౵   ಇං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಆದฉ කඝ ෨ಂං ຄೕർಗ ಅൿ ಈ ลභ ನย౵  ೉ತ౳ ಃౙ  ಬฆൟ౨ ಲ౵  ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟฌೕಧโ i 2
ಇಲ౵ ൽฆโದคಂದ කඝ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ෭ನ๺ ಇ 2 ಇൿ 3 ෭ನ๺ 2 ಇൿ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං i 1 
ಆದ౪ คಂದ ತౘಣๆ ನನಡ ಪค๻ರವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ಈಗ  ಆಂඪಯฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಈ i 1 1
ลභ ಛಜ ෥ಡಬ๾ർದ ෴โඃ ลභ ಗัಡ ඛೕโ ಅඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨   ෭ನ๺  ಆಂඪಯฑ ಡ i 3 1
ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨   ಆಂඪಯฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๭, කඝ ಎರഴ ಓෳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸರಳ฿ದ i 2 2
෇౲ ಟค ๭ಸౣ ෳ ಆฑ ಎฯ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲   ่ೕฯౣ  ෇౲ ಟคಗำ ಎಂൿ ಪคಗ൐๵ೕಣ, 1.2
ಇൿ 0.15 ಆಜං ಎಂൿ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච. ಓෳ౺  ಇൿ 0.15 ಓෳ ಆಜං ಈಗ කඝ 
෮ದฤ ಸಮකದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಉഴ๼ല෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 0.15 ಡ ಸರಳ฿ಜ 0.15 ಸ෥කಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0.075 ಓෳ ಮൡ౨  ಇ ಸ෥ನ฿ದ ಈ ฉ౾౬ ಂದ ූಜ๭ർಗ 0.075 1.2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0.15 คಂದ ಎರഴ 
෇ค ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 2 ಆಜං 1.2 ಅඝ౬  0.15 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಇൿ ಒಂඃ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅಂದฉ 1.2 ่ೕฯౣ  ຄಂൽฆವ ෇౲ ಟค 
ಇ ౲ಁ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ಸ෦౱ ൟಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಎರഴ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಒಂඃ ಆಜๅ ಈಗ
ඛೕโ ಇದඝ౬  ಅคൡಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಇൿ ඛಜๅಂൿ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಈಗ ಆಜං ಮൡ౨  i1 i2 ry i1 

ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಈ ෇౲ ಟค ๸෽ೕಜච ಮൡ౨  ಈ ෇౲ ಟค ๸෽ೕಜච෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං i2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪഷ෷โൿ 2 ಆಜฆವ ಕฉಂഡ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. i 1 i 1 i 2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴โർದง ಒಂದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ลභ ಗำ ಈ คೕൟ ಬฆತ౨ ๅ ෴โඃ ๎ಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ຄೕಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಪค๭౩ ൟಛಜ ౾ೈბෆ ನ ඛಯಮವඝ౬  ඣೕലದฉ ෭ನ๺  ෇ค  ಓෳ౺  ෭ನ๺  ෇ค 2 i 1 2 i 1 0.15 
೯൤ಡ 1.2 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0. ಈಗ ಅൿ ಅඝ౬  0 ಡ ඛೕഴತ౨ ං. ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ౽ರಣ౽ౙ ಜ ෈ೕಜಗ൐ತದ ๸ಕಲನವඝ౬i 1 
෥ഴൟ౨ ฆโದคಂದ ಅದඝ౬  4 ಪ౵ ๺ 0.15 1 ෈ಂൿ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ, ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  1.2 คಂದ 4 ಪ౵ ๺ 0.15 i1 
ಆಂඪಯฑ ಗัಂದ ූಜ๯ತ౨ ං, ಈಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ನ ඛಜ฿ದ ಪ౳ ฿ಹโ  ಆಜൿ౪  ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಅඝ౬  2 i1 2.4 4
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ಪ౵ ๺  คಂದ ූಜ๭ ඛೕโ  ಅඝ౬   คಂದ ූಜ๭  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಎಂൿ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ  ಓෳ 0.15 1.2 2 0.075 2i1 2
ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉൽฆವ ಈ  ಆಂඪಯฑ ಆ  ่ೕฯౣ  ಗำ ಸ෥ನ฿ದ ಆಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭. ඛಮಡ 1.2 1.2 emf 
ൟัൽฆ๋൤ ೧ೕವಆೕಶಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච ಎರഴ ಸ෥ನ ෰ಲ౲ ದ ಇಎෳ ಎෆ ಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ 
ಇค๭ർಗ ಅඃ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ೞದโ ಎರಡರ ಸರ൐ ๸෽ೕಜච෴ಜං ಮൡ౨  ಇದฌಂൽಡ 
ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ เൿ౲ ಚ౟ ౾౨ ಯ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ದ ඛಯಮದ ಪคಚಯವඝ౬  
ඛೕഴ൤౨ ೕච. ౾ೈბෆ ನ ౽ඞඛඦ൤ කโ ಇಂൽನ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಸರ൐ ಅಥ฿ ಸ෥කಂತರ 
๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ๭ಸౣ ෳ ಗำ ಅಥ฿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  ಸರัೕಕค๯ವ ๸ದಭბಗಳ ๬ಕ๠ౣ  
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ . ಸರ൐ ಅಥ฿ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಸರಳ ๸෽ೕಜචಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಅಂತಹ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯โൿ ಎಂ්ದರ เඋನವඝ౬  ಪഷಯฤ කโ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  ಎರഴ ඛಯಮಗಳ ಞಂඪඛಂದ ಬಹಳ ವ౲ ವ๭౩ ತ คೕൟಯย౵  ෥ಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  ๼ೕಡ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಃಚභ ನ ౽ඞඝ ಆದฉ කඝ ౾ೈბෆ ನ ౽ඞඝ ಏචಂൿ ಚ೉ბ๯ವ 
෮ದฤ කඝ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච ಆದฉ කඝ ෮ದฤ ಒಂൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಇದರ ಬಡ౛  කඝ ಏඝ 
෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂ්ದರ เವರൕ෴ಜ ಒಂൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඛೕโ ๭ಎ ಇತರ เඋನಗಳ ෩ಲಕ ಪคಹค๯ವ n 
෩ಲಕ ඣೕലං ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  เವರൕಯ ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅย౵  ඛಜ฿ಜ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಈ ಅಂಕಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ 4 5 6 ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ . ಈಗ ෮ದฤ කඝ ๎ಒಯ
෈ಂൿವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච ಅಥ฿ ೲౘඨ ಎಂದฉ ೲౘඨ 
ಆದ౪ คಂದ ೲౘඨ ಎಂದฉ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ෩ฆ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ ๎ಒಗำ ಅಥ฿ ෩ฆ ಅಥ฿ ກೋ౞  ಉಡಕౣ ฑ ಗำ 
๳คದว౵ ม౵  ಅದರย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧเං෻ ಅಥ฿ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಕല෫ ൪ൟ෷ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ೲౘඨ ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಈ ಉർಹರൕಯย౵  ෩ฆ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ ಉಡಕౣ ฑ ಗำ ಒഔౣ ಡ ๳คಆಂലฆವ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  කโ ಹಲ฿ฆ ೲౘඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಉർಹರൕಡ ಇൿ ೲౘඨ ಆಜං ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಇൿ ಒಂൿ ಉಡಕౣ ฑ ಇൿ ಒಂൿ ಉಡಕౣ ฑ ಈ ಒಂൿ ಉಡಕౣ ฑ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ವ๯౨ ฿ಜං 
ಒಳಬฆವ ฿ಹಕಗำ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽๅ ಅಥ฿ ๻ಗಲ౵  ೲౘඨ ಈ ෈ಂൿ ಒಂൿ ೲౘඨ ಇൿ ಮൡ౨  a b c 
ಒಂൿ ೲౘඨ ಒಂൿ ೲౘඨ d 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  ೲౘඨ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඦತರ කඝ ลභ ลභ ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  කඝ 
฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච ກೋ౞  ๭ ກಸช ๰೉๯๋൤ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ෴โඃ ෨೉౞ ದ ෥ಗბವඝ౬  ลභ ಎಂൿ mpler 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ನಮ౱  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಎಂൿ කඝ ಮ൤౨  ೉ൟ౳ ಸฤ ಅವ౽ಶ 
෥ലಆഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬   ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ. ಈಗ ಇย౵  ಹಲโ ลභ ಗัๅ , ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಇದ౪ ฉ ಈ 5 6
ಎಡූಗದ ಸಣ౧  ೓ಕವඝ౬  ඣೕല ลභ 1 4 ಒಂൿ ลභ ಆಜං cb 1 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ลභ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච කโ ෎ฉ ෎ฉ ൽಀౙ ಗಳย౵  ๸ಚค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಃಲ่෫౱  d23cd 
ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ಃಲ่෫౱  เฌೕඌ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ඦತರ ಉർಹರൕಡ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಸಹ ಇൿ 
ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಒಂൿ ลභ ඦ൤ ತౘಣๆ ತೕಚคಸದ ಹಲโ ಇๅ ಆದฉ ಒಂದคಂದ ಒಂದคಂದ ຄರಜฆವ 
ಪ౳ ෴ಣಃౙ  ಐൿ ಆฆ d 2 b 1 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಇๅ 5 6 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ౘ෦๭ ඦತರ ඛೕโ 3 ಃಳಡ ಬರಬ๾ൿ a 5 6 d 2 b 1 d a 5 6 b c 4 aw 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ลභ ಗಳ เเಧ ಉർಹರൕಗะಜๅ ಇದರย౵  ಎರഴ ౽ඞඝಗัๅ ෮ದಲ ඛಯಮವඝ౬  ೲౘඨ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౾ೈბෆ ನ ౽ඞඝ ෮ದಲ ౽ඞඝ ೲౘඨ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ೲౘඨ ඛಯಮโ ನ c 
෈ೕಜಗ൐ತ ෮ತ౨  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ೲౘඨ ಕഷಡ ಹค෷ವ ๒ನ౲  urrents 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ඦತರ කඝ ೲౘඨ ಡ ಬฆವ ಪ౳ ฿ಹಗಳ ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨  ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ 
เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂಳಬ๾ൽൡ౨  ෈ೕಜಗ൐ತ ෮ತ౨  ೲౘඨ ඛಂದ ຄರഴವ ಕฉಂഡ ಗำ 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං , ಅದರ ಅಥბವඝ౬  කඝ เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಈ ෮ತ౨ ವඝ౬  ෬ว 0 ಡ ಸಮකಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච, iii 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಸಋბ ಇං ಎಂൿ ූเ๭ ನನ౬  ಪ౳ ฿ಹಗำ ಈ คೕൟ ಬฆವ ೲౘඨ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ກಸರඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಈಗ කඝ ෈ೕಜಗ൐ತ ಪದವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅൿ ಄ವಲ i1 i2 i3 i4 i5 

೯൤ಡ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ කඝ ಪค๏ೕยಸ෎ಀ ಅൿ ೲౘඨ ಕഷಡ i 1 i 2 i 3 i 4 i 5 
ຄೕಞൟ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಅൿ ೲౘඨ ඛಂದ ඀ರ ຄೕಞൟ౨ ං෻ ಎಂൿ කඝ ඛಧბค๯൤౨ ೕච ೲౘඨ ಡ ಬฆವ ಕฉಂഡ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ನನ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಆದฉ ಇൿ ನ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ i1 i3 i4 
ಇൿ ೲౘඨ ඛಂದ ຄರഖ ຄೕಞൟ౨ ං ಇൿ ನ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜං ಇൿ ෈ഖౣ ຄೕಞವ ಊກ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๆึ ෈ೕಜಗ൐ತ ಆಪತൽಂದ ಅ൵ბಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಄ವಲ ൽ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ i1 i2 i3 i4 i5 
ൽ౾ౙ ඣಂൽಡ ಪ౳ ฿ಹದ ಪ౳ ෥ಣಗำ ൧ೕค๭ฆ๋൤ ಇ൞౲ ൽಗำ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ൽಀౙ ಗูಂൽಡ ಄ವಲ i1 2 i 3 
ಪค෥ಣಗะಜದ౪ ฉ , ಅൿ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං i 1 i 3 i 4 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ෭ನ๺ ಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಇൿ ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨ โ 0 ಡi 2 minus i 5 equal to 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಕฉಂഡ ๅಕౣ ฑ ಅಲ౵  ಎಂൿ ๰೉๭ං౪ ೕๅ ಇൿ 
ๅಕౣ ฑ ಗำ ๅಕౣ ฑ ಗำ ඛൽბಷౣ  ඛಯಮಗಳ ಸ෥කಂತರ ಚൡෙბಜ ඛಯಮಗಳ ෩ಲಕ ๳ค๯ವ ෥ಗბವಲ౵  ಎರಡರ 
ನഴๅ කโ ಕฉಂഡ ಗำ ๅಕౣ ฑ ಗಳಲ౵  ಎಂൿ කโ ಏಃ ຂัಃ ඛೕലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಇൿ เವค๯ತ౨ ං, කโ ಪ౳ ๯౨ ತ 
๬ಂದ౳ ൤ಗำ ๅಕౣ ฑ ಗำ ಸค ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ೲౘඨ ඛಯಮ ಸರಳ ඛಯಮโ ಪ౳ ๯౨ ತದ ൽಕౙ ඝ౬  ඣೕലಆ ౶ั  ඦತರ ඛೕโ ෮ದಲ ඛಯಮವඝ౬  ෨ಂൽನ 
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ඛಯಮವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಇದඝ౬  ลභ งฯ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෴โඃ ลභ ನย౵  ෴โඃ ಆ౵ ೕ๺౥  
ลභ ನย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ವ౲ ൞౲ ಸದ ෮ತ౨ โ  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಅൿ ಐเಯ ෬ยನ ෮ತ౨ โ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 0 0
චನඪല කโ ಬಹಳ ಸಮಯൽಂದ ಈ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ೲౘඨ งฯ ೲౘඨ ඛಯಮโ ಹൟ౨ ರ ຂัಃ෴ಜං ೈ೴ბ ಹคเನ ඛฏತರ൤ಯ ౽ರಣ ෴โඃ 
ೲౘඨ ನย౵  ෴โඃ ೈ೴ბ ຄರಬฆൟ౨ ං ಏಃಂದฉ ෴โඃ ๸ಚಯเಲ౵ ದ౪ คಂದ ಅโ ຄರຄೕಗ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨ โ ๒ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಈಗ ลභ ඛಯಮโ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๭౩ ರ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಡ කโ 
ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ലಎฯ ಎಂൿ ඣೕലං౪ ೕๅ 0 ಮൡ౨  කโ ಇದರ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ, ನನಡ ಪ౳ ൟฌೕಧเං ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತ౲ โ ಸ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜං ಈ ಅಂತ౲ โ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಈಗ ಇൿ ಉຉ ಅಥბದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಈ คೕൟ 
ಹค෷ൟ౨ ದ౪ ฉ ಪ౳ ฿ಹโ ಹค෷ವ ൽ౾ౙ ಡ ಅಂತಹ ಧකತ౱ ಕ ಅಂತ౲ โ ෇౲ ಟคಯ ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ಡ ๸ಪಕბ ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ຄೕಞವ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ກ೉౞ ನ ๬ಮಥ౲ ბโ ಕฉಂഡ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಓ๼౱ ಋ 
ಉಡಕౣ ฑ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  เ ๸ූವ౲  ಀ๭ತโ ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಋ൏ತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ඛಂದ ඲๭ಡ i r 
ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಇಎෳ ಎෆ ഷมౣ  เ ๭ೕഔನย౵  ඛೕโ ಈಗ ลභ ಅඝ౬  ๯ൡ౨ ൟ౨ ฆ฿ಗ ಆ റ౳ භ  ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ඛೕโ 0
ನಮ౱  ෇౲ ಟคಡ ಈ คೕൟಯ ๸಄ತವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಞฆൡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಇದච౬ ೕ ඛೕโ ಈ คೕൟ ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ౾ೈბෆ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ඛಮ౱  ഷมౣ  เ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๼෨౱ ಖโ ඛಜ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ඛೕโ ๼෨౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ 
කඝ ಅದඝ౬  ಅඃ ೉ತ౳ ದย౵  ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಮ൧౨ ಂංഷ කโ ಇದඝ౬  ಈ คೕൟ เವค๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಈ ഷมౣ  ല ಪ౳ ๯౨ ತ౾ౙ ಂತ ಕല෫ , 
ಪ౳ ๯౨ ತ ෴ವ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹค෷ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ තವბූเ෴ಜ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ಜಲ౵ , ಅದರ ൽ౾ౙ ನ ಬಡ౛  ෴โඃ 
ಊກಯඝ౬  ෥ಡฤ ඛಮಡ ಅඝಮൟಸมಜං ಮൡ౨  ว౽ౙ ೈರದ ಆචಯย౵  ๸ಒ౲ ಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ ඛಮ౱  
෩ಲ ಊກ෷ ತඩ౭ ಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತದ ൽಀౙ  ඛೕโ ಊ๼๭ದ౪ ಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಈ ๼ಂං ඛೕലದ ಈ ಉർಹರൕಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ෇ค ಆದฉ ಈ ౘಣದย౵  කඝ ಈ คೕൟಯ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ຂಡ xt 
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ๸ಒ౲  ෥ഺೕಣ ಇൿ ಇൿ ಆಜං කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಈ ಎಂൿ r1 r2 r3 r4 
ಕฉ෽ೕಣ ಈಗ ಇൿ ಅඝ౬  ಈ สೕി ಪ౳ ൟฌೕಧ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಇൿ r4 r r5 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ຂಡ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಎ๠ౣ  ಅಪค೉ತฆ ಇർ౪ ฉ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෮ದฤ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬෥ನ౲  ಕฉಂഡ ຄರಡ ຄೕಞൟ౨ ං ಇದඝ౬  කโ ಕฉ෽ೕಣ කඝ ಈಗ ಇದඝ౬  ೲౘඨ ನย౵  เಂಗലಸมಜං
ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ຂัං ಈ ງತದย౵  ෈ೕಜಗ൐ತದ ෮ತ౨ โ 0 ಆಜං. ๻ಛಜ කඝ ಬฆൟ౨ ං౪ ೕච ಆದฉ i 
1 ಮൡ౨  ຄರຄೕಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๭ದฉ ಇൿ ತౘಣๆ ನನಡ ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತದ i 2 i1 i2 i3 
ಪค෥ಣವඝ౬  ಊ๼๭ದฉ ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ಡ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆಂഴ කโ ಇದඝ౬  i1 i2 i i5 
ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ, ಇൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಈಗ ಎ๠ౣ  ಅಪค೉ತฆ ಇർ౪ ฉ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ කඝ i3 i4 ii 1 i2 i3 

ಮൡ౨  ಅ೦ౢ ತಗำ ಇๅ෻ කඝ ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷಯ෎౽ಜං ๬෥ನ౲ ฿ಜ කඝ i4 i5 6 
ಈಗ ෩ฆ ๎ಒಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ෩ฆ ลභ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ರ෎ಀ ತತ౷ ವඝ౬  ඛೕโ ಀฆറಜ 
ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ലದฉ ඛೕโ ಇඞ౬  ກ೉౞ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ඛೕโ ลභ 
ೲౘඨ ಗಳඝ౬  ಎ൐ಸฤ ಹಲโ ෥ಗბಗัๅ ಏಃಂದฉ ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ಗัๅ෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂൿ කඝ ಸರಳ฿ಜ 
ඣೕಡ෎౽ಜං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ನನಡ ೲౘඨ ಇං ಇย౵  ನನಡ ೲౘඨ ಇං ಇย౵  ೲౘඨ ಇං ನನಡ ಇย౵  ೲౘඨ ಇං ಈಛಗศ 
ಇย౵  කฤౙ  ೲౘඨ ಇං ಇൿ ลභ ಇൿ ลභ ಇൿ ลභ ಆದฉ ลභ ಗำ ൡಂ෇ ಇๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಀฆറಜ ಬฉದฉ ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ർಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ನನ౬ ย౵ ฆವ ಅಪค೉ತರ ๸ಒ౲ ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಹಲโ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴ವ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಆ෺ౙ ෥ഴ฿ಗ කඝ ෨ಂං ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಎಂ්ದඝ౬  ಆ෺ౙ ෥ഴ฿ಗ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ಉർಹರൕಗำ ಮൡ౨  ౾ೕೈභ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ 
ಎರഴ ඛಯಮಗಳ ಈ ಎರഴ ๲ഡ ಗำ ඛಮಡ ౽ඞඝಗಳඝ౬  ඛೕഴโದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅโಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ Pru
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