
 इसिलए िपछले ʩाƥान मŐ हमने कई उदाहरणो ंके साथ ŵंृखला और Ůितरोधो ंके समानांतर कनेƕन पर चचाŊ की थी , हमने ŵंृखला 
और कोिशकाओ ंके समानांतर संयोजन के बारे मŐ बात करना शुŝ िकया था,
 इसिलए हमने जो कहा वह यह है िक जब कोिशकाओ ंको Ůितरोधो ंकी तरह जोड़ा जाता है हम उɎŐ ŵंृखला मŐ जोड़ सकते हœ या 
समानांतर मŐ हमने िपछली बार ŵंृखला संयोजन पर चचाŊ की थी, लेिकन मुझे ŵंृखला संयोजन मŐ जʗी से इसकी समीƗा करने दŐ , जैसा िक 
आम है मœ वही रहता है और डेʐा वी जो िक वोʐेज मŐ िभɄ होता है
 इसिलए मूल ŝप से सिकŊ ट बŠत होता है िजस तरह से आप एक Ůितरोध ŵंृखला संयोजन को पįरभािषत करते हœ,
 इसिलए यह बैटरी नंबर एक है, मœने आपको पहले ही बताया था िक हमŐ इस तरह से एक संयोजन Ȫारा बैटरी का Ůितिनिधȕ करने की 
आवʴकता है,
 इसिलए यह एक ईएमएफ ŷोत है और यहां Ůितरोध आंतįरक Ůितरोध है तो आइए कॉल करŐ   यह है और यह है और िफर मेरे r1 e1 
पास दूसरा है और जैसा िक Ůथागत है मœ एक के नकाराȏक टिमŊनल को पॉसी के साथ जोड़ रहा šं या जोड़ रहा šं दूसरे उह का िटव 
टिमŊनल हालांिक अगर आप इसे अलग तरह से कनेƃ करना चाहते हœ तो इसका मतलब यह होगा िक आपको वोʐेज घटाना होगा
 इसिलए यह दूसरी बैटरी है
 इसिलए यह ई 2 और आर 2 है और हमने कहा िक हम यह पता लगाना चाहते हœ िक Ɛा है दूसरे शɨो ंमŐ समतुʞ संयोजन है, मान 
लीिजए िक आप इस संयोजन को संभािवत अंतर के एकल ŷोत से बदलना चाहते हœ और
 इसिलए इसे िबंदु कहते हœ और इसे हम िबंदु और िबंदु कहते हœ, तो िबंदु और के बीच Ɛा है  Ɛा आपको गठबंधन a b c a c 
करना चािहए तो यह एक है और यह वह संयोजन है िजसकी मœ तलाश कर रहा šं और िनिʮत ŝप से एक आंतįरक Ůितरोध है
 इसिलए मœ इसे िफर से जोड़ंूगा और कšंगा िक यह ई है और हम आर कहते हœ और यह िबंदु सी है तो हमने Ɛा कहा Ɛा िसȠांत वही है
जो हम Ůितरोध के मामले मŐ करते हœ जो िकसी भी िबंदु से शुŝ होता है मान लीिजए िक मœ िबंदु सी से शुŝ करता šं और वतŊमान की 
िदशा मŐ जाता šं मान लीिजए िक यह वतŊमान की िदशा बाद मŐ आज है जब हमने चचाŊ की  करंट का पता लगाने के िलए सामाɊ िनयम 
हम महसूस करŐ गे िक यह एक सामŤी है जो करंट की िदशा के बारे मŐ आपकी धारणा है Ɛोिंक अगर आपने शुŜआत मŐ कोई गलती की 
है और आपका जवाब माइनस साइन के साथ आता है तो इसका सीधा सा मतलब है िक िदशा  करंट की िदशा उसके िवपरीत है िजसे 
आपने सच मान िलया है, तो आइए देखŐ िक मœ िबंदु से शुŝ करता šं, करंट की िदशा मŐ जाता है यह करंट की िदशा है अब जब भी c 
आप करंट की िदशा मŐ जाते हœ तो एक Ɨमता होती है  डŌ ॉप जब आप एक Ůितरोध को पार करते हœ तो डŌ ॉप मœ एक माइनस साइन डालंूगा
 इसिलए मेरे पास जो है वह वीसी माइनस बार आर 2 है और यहां मœ Ɨमता बढ़ाता šं Ɛोिंक यह नकाराȏक से सकाराȏक की ओर i 
जा रहा है
 इसिलए मेरे ईएमएफ को यहां जोड़ा जाना है
 इसिलए ई 2 तो इसके साथ मœ िबंदु बी पर आ गया šं, चंूिक यह एक ŵंृखला कनेƕन है , वतŊमान अभी भी वही है और वही वतŊमान आर 
1 के माȯम से मुझे शूɊ से आईआर 1 की एक बंूद दे रहा है और िफर मœ  एक और ई 1 जोड़Ő और उसके Ȫारा मœ िबंदु पर आ गया šं तो 
यह मुझे वीए माइनस वीसी बताता है िक इस खंड के दो िसरो ंके बीच संभािवत अंतर ई एक ɘस ई दो माइनस आई बार आर 1 ɘस 
आर 2 है,
 इसिलए यिद आप देखते हœ  इस अिभʩİƅ पर यह आपको बताता है िक समकƗ ईएमएफ ई 1 ɘस ई 2 Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए यह ई समकƗ है और समकƗ आंतįरक Ůितरोध केवल आर 1 ɘस आर 2 Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए यह įरक है
 इसिलए वाˑव मŐ आप इसे Ůित̾थािपत करते हœ तो चिलए इसे िलखते हœ ईक ई 1 ɘस ई 2 के बराबर है और आरईƐू आर 1 ɘस आर
2 के बराबर है, अब  मान लीिजए िक मेरे पास इस संयोजन के बजाय मœने Ŭुवीयता को अलग-अलग जोड़ा था और मान लीिजए िक मेरे 
पास यह संयोजन था तो हमारे पास ऐसी İ̾थित है जैसे यह एक है  आंतįरक Ůितरोध के साथ ईएमएफ ई 1 की सीट और हम इसे r1 
दूसरी बैटरी से जोड़ते हœ लेिकन इस बार एक के नकाराȏक टिमŊनल को दूसरे के सकाराȏक टिमŊनल से जोड़ने के बजाय हम दोनो ंिसरों
को एक ही पी से जोड़ते हœ  ओलैįरटी और यह एक आंतįरक Ůितरोध के साथ है तो चिलए उसी Ůकार का नोटेशन देते हœ जैसा r2 e2 
िक हमŐ बैटरी के िलए िदया गया है
 इसिलए यह एक कान की सीट है और इसे इस तरह िनदő िशत िकया जाता है और यह उस तरह की दूसरी इकाई की सीट है तो आइए 
देखŐ िक इस मामले मŐ Ɛा होता है
 इसिलए मœ इस िबंदु को ए के ŝप मŐ लेता šं और मुझे इस िबंदु को सी के ŝप मŐ लेने देता šं अब हम िकसी भी िदशा मŐ जाने के िलए 
वतŊमान को मान सकते हœ जैसे हमने इसे कई बार इंिगत िकया है तो आइए मान लŐ िक  करंट से बह रहा है और अंत से बह रहा है, c a 
तो इस İ̾थित मŐ अगर मœ से शुŝ करता šं और उस िबंदु पर आता šं जो मेरे पास है जो िक िबंदु माइनस पर संभािवत है c vc c 
Ɛोिंक मœ िदशा मŐ याũा कर रहा šं  वतŊमान मœ दो बार आर दो तो मेरे पास एक और िगरावट है Ɛोिंक बैटरी के अंदर मœ सकाराȏक 
टिमŊनल से नकाराȏक टिमŊनल पर जा रहा šं
 इसिलए शूɊ से ई 2 एक बार िफर जब मœ ईएमएफ की अगली सीट मŐ Ůवेश करता šं तो मेरे पास माइनस आई बार आर 1 होता है 
लेिकन इस बार मœ  एक ɘस है Ɛोिंक मœ šँ ऋणाȏक टिमŊनल से धनाȏक टिमŊनल की ओर जा रहा है और मœ िबंदु तक पŠँचताc1 a 
šँ,
 इसिलए यह मुझे बताता है िक के ऋणाȏक का ऋण ऋण गुणा जमा के बराबर है यिद आप c v v, e 1 e 2 i r1 r2 
इसकी तुलना हमारे साथ करते हœ  िपछली अिभʩİƅ जो हम पाते हœ, वह इस तȚ के अलावा कोई अंतर नही ंहै िक और के u1 e2 
बीच एक ऋण िच˥ है,
 इसिलए मूल ŝप से हम जो कहने की कोिशश कर रहे हœ वह यह है िक ईएमएफ को बीजगिणतीय माũा के ŝप मŐ भी माना जा सकता 
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है जो उस िदशा पर िनभŊर करता है िजसमŐ  करंट चल रहा है अगर करंट नेगेिटव टिमŊनल से पॉिजिटव टिमŊनल तक जाता है तो बेशक उह
यह उह ईएमएफ पॉिजिटव है लेिकन दूसरी तरफ अगर įरवसŊ होता है तो नेगेिटव अब सवाल यह है िक यह कॉİɾनेशन है िक हम  यहां 
िदखाया गया है िक वाˑव मŐ एक पसंदीदा संयोजन नही ंहै, आप पाएंगे िक सभी उपकरणो ंमŐ जहां आप बैटरी के सीįरयल संयोजन का 
उपयोग करते हœ, जो टिमŊनल जुड़े होगें वे पॉज़ के साथ नकाराȏक टिमŊनल होगें  इिटव टिमŊनल अगला Ůʲ जो हमारे पास है, वह यह है 
िक Ɛो ंन केवल एक सेल का उपयोग करŐ , िजसमŐ एक उǄ वोʐेज की आपूितŊ होती है 
, यही कारण है िक मœ ऐसा नही ंकर सकता िक वोʐेज के अलावा िनɻिलİखत है  एक और महȕपूणŊ माũा है जो एक बैटरी की िवशेषता 
है और वह है िजसे कैपेिसटर के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए Ɨमता रेिटंग अिनवायŊ ŝप से एक सेल के जीवन का एक उपाय है और जैसा िक हम सभी जानते हœ िक बैटरी रासायिनक 
ŮितिŢया के िसȠांत से काम करती है
 इसिलए जो भी हो Ɛा वहां रासायिनक ŮितिŢया हो रही है मान लीिजए िक आपके पास इलेƃŌ ोलाइिटक सेल है तो आपके पास 
इलेƃŌ ोलाइट है अब Ɛा होता है िक ये लौह सीवन यिद आप उɎŐ सिŢय तȕ कहना चाहते हœ तो 
सकाराȏक आयन नकाराȏक टिमŊनल की ओर जाते हœ और नकाराȏक आयन सकाराȏक की ओर जाते हœ टिमŊनल और वे उठाते हœ या
छोड़ देते हœ ˢयं इलेƃŌ ॉनो ंको छोड़ देते हœ अब अपįरवितŊत हो जाते हœ अब एक बार जब वे अपįरवितŊत हो जाते हœ तो वे बन जाते हœ ई 
िनİʻय और आगे की रासायिनक ŮितिŢया मŐ भाग नही ंलेते हœ और इसका मतलब यह होगा िक बाजार मŐ बैटरी का जीवन समाɑ हो 
गया है, आमतौर पर एक िमिŵत वोʐेज और रेिटंग उपलɩ होती है और उदाहरण के िलए िविशʼ लीड एिसड बैटरी होती है जो आपको 
दो वोʐ की आपूितŊ करती है।
  अिधक सामाɊ डबल ए या िटŌ पल बैटरी वे आपको 1.
5 वोʐ िनकल कैडिमयम बैटरी की आपूितŊ करते हœ जो एक और आम बैटरी उपलɩ है जो आपको 1.
2 वोʐ िलिथयम-आयन बैटरी देती है जो आपको 3.
6 वोʐ देती है और यह अिधक सुिवधाजनक है िक िविशʼ वोʐेज के साथ बैटरी को िडजाइन करने के बजाय  आपके काम की 
आवʴकता है िक आप मानक संयोजनो ंसे चुनŐ जो उपलɩ हœ और समानांतर और ŵंृखला संयोजन का उपयोग करके वोʐेज और रेिटंग
जो आप चाहते हœ, तो आइए देखŐ िक समानांतर मŐ कोिशकाओ ंको कैसे जोड़ा जाए तािक संयोजन बŠत सरल हो  िजस तरह से आप 
Ůितरोध करते हœ तो मेरे पास इस तरह की İ̾थित है तो आइए इस संयोजन को देखŐ यह एक बार िफर है  हमारा समान संकेतन e 1 r 

और इस मामले मŐ अब हम यहां ȯान दŐ  िक इसमŐ सबसे आम संयोजन समान Ŭुवो ंको सामाɊ िबंदु से जोड़ना है, यह 1 e2 r2 
समानांतर संयोजन काम करता है यिद आप अपने įरमोट को देखते हœ जहां समानांतर है बैटįरयो ंके संयोजन का उपयोग िकया जाता है, 
आप पाएंगे िक वे दोनो ंकहते हœ िक सकाराȏक टिमŊनल को यहां रखŐ तािक िजस तरह से यह काम करता है, यह मान िलया जाए िक यहां 
करंट है और इससे आने वाला करंट है,i 1 i2 
 इसिलए यह आपकी बात है आइए इस िबंदु को बी 1 कहते हœ, आइए हम इस िबंदु को बी 2 और इस िबंदु को सी कहते हœ और जािहर है 
Ɛोिंक यह नकाराȏक टिमŊनल करंट इस तरह से आ रहा है और करंट इस तरह से आ रहा है और िनिʮत ŝप से यह अब ऐसा है मान 
लीिजए और हœ  यहाँ और वहाँ वोʐेज तो मेरा वी माइनस है और देखŐ िक उनमŐ से Ůȑेक Ɛा हैvb1 vb2 vb1 vb2 
 इसिलए यह अंतर माइनस है Ɛोिंक यह एक समानांतर संयोजन है िजसे आप इस शाखा या Ūू के माȯम से गणना कर vb1 vb2 
सकते हœ  यह शाखा जो भी आपको पसंद है वह मुझे बताती है िक 1 माइनस मœ बस मœ िबंदु से इस िबंदु तक जाता šंgh i 1 r 1 b 
Ɛोिंक वतŊमान डŌ ॉप की िदशा मŐ जा रहा है मœ ईएमएफ उठाता šं और  िफर िबंदु पर वापस आएं तािक इससे मुझेai i1 r1 e1 b 
यह अंतर िमल जाए और यह भी बराबर हो अगर मœ इस तरह आगे बढ़ता šं तो यह भी माइनस के बराबर है अब ȯान दŐ  e2 i2 r2 
िक मुझे जो नेट करंट िमला है वह यह है मœ यहाँ अब यह ˙ʼ ŝप से मœ 1 ɘस आई 2 है अब मœ इस जंƕन के बारे मŐ और बात कŝंगा 
िक आज बाद मŐ एक जंƕन मŐ Ɛा होता है, लेिकन इसे देखŐ िक यहां आ रहा है वहां पर आ रहा है, चाजŊ के पįरवतŊन की दर i1 i2 
के अलावा कुछ भी नही ंहै 
इसिलए
 इसिलए यिद सभी शुʋ एक ही समय सीमा मŐ बाहर नही ंजाते हœ, तो अब शुʋो ंका संचय होगा, इसे िनरंतरता के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए िनरंतरता की İ̾थित से मेरे पास मेरा वतŊमान होना चािहए बराबर ɘस है और जो मœने देखा है वह है  िकतना मœ 1 i i1 i2 
आप देख सकते हœ िक Ɛा वी पोटे है वहां कोई अंतर नही ंहै
 इसिलए यह मुझे बताता है िक मœ 1 ई 1 माइनस वी को आर 1 से िवभािजत करता šं और आई 2 ई 2 माइनस वी को आर 2 से िवभािजत 
करता है मœ इसे ई 
1 को आर 1 ɘस ई 2 को आर 2 माइनस वी से 1 ओवर आर 1 ɘस 1 ओवर एन 2 मŐ िफर से िलख सकता šं।
  यह अिभʩİƅ मान लीिजए िक अब मुझे पता चल गया है िक मेरा वी Ɛा है, इसके अनुसार इसे िफर से िलखŐ,
 इसिलए मुझे सबसे पहले मुझे आर 1 आर 2 मŐ आर 1 ɘस आर 2 से माइनस िमलता है, 
यह बस दोनो ंपƗो ंको इस ɘस आर 2 ɘस ई 2 आर 1 के ʩुǿम से गुणा कर रहा है।

से िवभािजत अब इस मान को देखŐ िक मœ इसे पहले की तरह एक ही बैटरी से बदलना चाहता था r 1 
 इसिलए मेरे पास यह है
 इसिलए यह करंट है जो िक इतना नोिटस मŐ आ रहा है िक मुझे जो करने की आवʴकता है वह एक समान है  ȯान दŐ  िक मेरे वी Ȫारा 
Ɛा होगा मेरा वी मान लेगा िक यह कुछ आर समकƗ है और यह कुछ समकƗ है
 इसिलए मेरे पास एक बंूद के ŝप मŐ के बराबर होगा,r 
 इसिलए शूɊ से मœ बार समकƗ šं,r 
 इसिलए यह शɨ समकƗ और इस शɨ के िलए खड़ा होना चािहए r 
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यहाँ तो मेरे पास ɘस ई ईक होना चािहए
 इसिलए मेरे पास यह मेरा यह शɨ है  Ɛा मेरा ईक है
 इसिलए अब देखŐ िक मुझे Ɛा िमल रहा है,
 इसिलए मेरा आर समतुʞ वही अिभʩİƅ है जो हमŐ Ůितरोधो ंके समानांतर संयोजन के िलए िमला है,
 इसिलए हम इसे नीचे िलखते हœ हम कहते हœ िक मेरे पास जो समकƗ Ůितरोध है वह 1 ओवर है बटा जमा जो r1 r2 r1 r2 
पृțी के समानांतर के िलए दो आंतįरक Ůितरोधो ंका तुʞ Ůितरोध है ठीक है आइए हम के ʩंजक को थोड़ा और ȯान से r1 eeq 
देखŐ अब यह जमा है िजसे से िवभािजत िकया गया है हम कुछ करते हœ मान लीिजए िक मœ e 1 r 2 e 2 r 1 r1 plus r2 
इसे इस तरह िलखता šं से िवभािजत है और इसे के ŝप मŐ ɘस से िवभािजतe1 r2 plus e2 r1 r1 r2 r1 r2 r1 r2 
करता है यह वही अिभʩİƅ है िजसे मœने बस मŐ रखा है और 1 के बाद अब यह अिभʩİƅ यहाँ मœ बटा r1 r2 r1  e 1 r 1 
जमा बटा के ŝप मŐ िफर से िलख सकता šँ और जैसा िक हमने देखा है िक तुʞ Ůितरोध है, तो आप ȯान दŐ  िक e 2 r 2 req 
एक बŠत ही समिमत संबंध है जो हम समतुʞ के िलए पाते हœ जो िदया गया है ई समकƗ .e 
 Ȫारा  समतुʞ Ȫारा बटा जमा बटा है और यिद आपके पास िनिʮत ŝप से दो से अिधक बैटįरयां हœ तो आप r e 1 r 1 e 2 n 
अभी भी इस सूũ का उपयोग कर सकते हœ िक उन सभी के बराबर Ůितरोध जो भी हो और यहां एक ही Ůकार का सूũ हम कर सकते हœ  
हम ऐसा कर सकते हœ
 इसिलए मूल ŝप से हम जो करते हœ वह यह है िक समानांतर संयोजन के मामले मŐ ʩव̾था कुछ ऐसी होती है िजसे आप आम तौर पर 
देखते हœ एक बैटरी इस तरह िदखती है ɘस मœ उस तˢीर का उपयोग कर रहा šं जो सामाɊ ŝप से सामाɊ 1.
5 सेल टॉचŊलाइट मŐ देखा जाता है  बैटरी तो इस तरह से हम आम तौर पर इɎŐ जोड़ते हœ और
 इसिलए यह मेरा ɘस है और एक बार िफर इɎŐ कनेƃ करŐ  और यह मेरा माइनस है तो समानांतर संयोजन Ɛो ंएक चीज जो आप 
नोिटस करते हœ वह यह है िक मुझे जो वोʐेज िमलता है वह वही है Ɛोिंक  समानांतर संयोजन की लेिकन यह एक ही वोʐेज के िलए 
एक उǄ Ɨमता रेिटंग Ůदान करता है,
 इसिलए यह इस तरह से है उदाहरण के िलए यिद आपने समानांतर मŐ दो 1.
2 वोʐ की बैटरी जोड़ी है और मान लŐ िक Ůȑेक वŐ मŐ से एक है  एम ने हमŐ 1000 िमलीएɼ घंटे की रेिटंग देने की बात कही है Ɛोिंक 
सामाɊ छोटी बैटरी जो वे उह नही ंकरते हœ, वे बŠत अिधक खपत करते हœ,
 इसिलए हमŐ जो पįरणाम िमलता है वह 1000 ɘस 1000 है, मुझे उसी वोʐेज के िलए 2000 िमलीएɼ घंटे िमलते हœ 
और पाǬŢम के पįरणामˢŝप  आप गणना कर सकते हœ िक शİƅ अंतर िकतना है,
 इसिलए अब मœ 
कुछ उदाहरण सम˟ाओ ंको हल करने के िलए इनका उपयोग करता šं, जो आपको बताएंगे िक आप िकस İ̾थित मŐ इस संयोजन का 
उपयोग अपने लाभ के िलए कर सकते हœ,
 इसिलए मुझे इस याद से शुŝ करना चािहए मœने आपको बताया था  िक सामाɊ ŝप से समानांतर संयोजन समान ŝप से जुड़े होते हœ, 
इसिलए मुझे कुछ वोʐेज देने दŐ  यह तीन वोʐ है यह दो वोʐ है और यह एक वोʐ है और मान लŐ िक उनमŐ से Ůȑेक एक ओम है और 
यह िबंदु एक है जो मुझे होने वाले भार को भी लेने देता है  सादगी के िलए एक िबंदु को वाˑव मŐ काम करने के बजाय ˙ʼ करने की 
कोिशश कर रहा है, 
इसिलए मœने जो कहा है उसे देखŐ िक यह समानांतर संयोजन है िजसे मœ एक बैटरी से बदल सकता šं और वह बी िकतना होगा  ई तो यहाँ 
समतुʞ Ůितरोध केवल तीन एक ओम का समानांतर संयोजन है जो िनिʮत ŝप से आपको एक बटा तीन ओम देगा और समतुʞ वोʐेज
ईएमएफ इस सूũ Ȫारा िदया गया है बटा बराबर पर बटा ɘस बटा ɘस बटा अब eq req e e1 r1 e2 r2 e3 r3 u1 r1

और समान हœ और Ůȑेक 1 के बराबर हैr2 r3 
 इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ 3 वोʐेज का योग है जो िक 6 वोʐ है िजससे मुझे पता चलता है िक गुणा 1 बटा 3 है जो 2e eq 6 
के बराबर है  हट्Ŋज तो हम जो कह रहे हœ वह यह है िक इस संयोजन को आप 2 वोʐ की एक बैटरी से बदल सकते हœ िजसमŐ आंतįरक 
Ůितरोध होता है जो िक उनमŐ से Ůȑेक के पास एक ितहाई होता है, 
लेिकन आप जानते हœ िक यह सब कुछ है या नही ं सिकŊ ट तो िनिʮत ŝप से बैटरी का संयोजन िकसी भी करंट की आपूितŊ नही ंकर रहा है
यह सिकŊ ट खुला है
 इसिलए यिद यह िकसी भी करंट की आपूितŊ नही ंकर रहा है तो यह मेरा है यह मेरा है और यह है और यह िनिʮत ŝप सेi1 i2 i3 
है जैसा िक हमने देखा है मœ और हम जो कह रहे हœ वह 0 n .
 है  ओ वतŊमान अब हम वाˑव मŐ जांच कर सकते हœ िक यह कैसे काम करता है इसे करने का तरीका िनɻिलİखत है मान लीिजए िक मœ 
यहां से वहां आता šं
 इसिलए हमने पहले ही ए और बी के बीच संभािवत अंतर 2 वोʐ पर काम िकया है और
 इसिलए यिद मœ शुŝ करता šं  यहाँ से इस राˑे पर चलते हœ तो मœने देखा िक मœ 3 वोʐ माइनस 1 से 1 मŐ शुŝ करता šँ
 इसिलए मेरा समीकरण 3 माइनस 1 ओम से 1 1 है जो इन 2 के बीच संभािवत अंतर के बराबर होना चािहए, Ɛोिंक इसमŐ कोई करंट 
नही ंहै 2 वोʐ के समान है जो मुझे बताता है िक मœ 1 केवल 1 एɼीयर है, आइए मान लŐ िक मœ इस तरह से गया था Ɛोिंक यह एक 
समानांतर संयोजन है, मœ िकसी भी तरह से जा सकता šं,
 इसिलए मœ 2 वोʐ माइनस को 1 मŐ उठाता šं।i 2 
  2 माइनस 1 गुणा आई 2 जो िक 2 के बराबर है िजससे मुझे आई 2 बराबर 0 िमलता है यिद आपने तीसरी शाखा से भी ऐसा ही िकया है 
तो आप पाएंगे िक आई 3 माइनस 1 एɼीयर के बराबर है यानी मœ िदशा जो मœने िदखाया है वह िवपरीत है  वाˑव मŐ अब Ɛा हो रहा है, 
इसके बारे मŐ मुझे कुछ अलग खोज करने दŐ   आयन मान लीिजए िक इसमŐ िकसी तरह मœने कŐ ūीय Ůितरोध को छोटा कर िदया है जो िक 
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आंतįरक Ůितरोध है यिद िकसी अɊ तरह से मœ सॉटŊ कर सकता šं तो शॉिटōग शॉिटōग का Ɛा मतलब है, इसका मतलब है िक Ůितरोध के
दो छोर जो आपको िमले हœ, उɎŐ एक तार से जोड़ने जा रहे हœ कोई Ůितरोध नही ंहै तो मुझे उस तˢीर को िफर से खीचंने दŐ  ठीक है तो 
मूल ŝप से हमने जो कहा है वह िनɻिलİखत है िक मान लीिजए िक आपने ऐसा िकया तािक यह Ůितरोध Ůभावी ढंग से सिकŊ ट से हटा 
िदया जा सके और इतना ही नही ंअब तक मœने एक सिकŊ ट के बारे मŐ चचाŊ की जो खुला था लेिकन मुझे ए को बी से भी जोड़ने दŐ , यहां एक 
Ůितरोध है जो 1 ओम Ůितरोध है जो िक आपका भार Ůितरोध है और यह 3 था यह 2 था यह 1 था और यह उनमŐ से Ůȑेक एक था यह 
वाˑव मŐ अब भौितक नही ंहै तो आइए हम  देखŐ िक इस तरह की सम˟ा के िलए Ɛा नही ंकरता है, तो सबसे पहले यह लगभग एक 
पįरचय है िक मœ बाद मŐ लूप कानून के ŝप मŐ चचाŊ कŝंगा, लेिकन मुझे अभी इसकी आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक यही है  िजस तरह से मœ 
चचाŊ कर रहा šं िक मœ िकसी भी राˑे पर जा सकता šं, जब तक मुझे िनɻिलİखत याद है यिद मœ एक Ɨमता पर चढ़ता šं तो मœ बैटरी मŐ 
उस Ɨमता को जोड़ता šं यिद मœ वतŊमान की िदशा मŐ याũा कर रहा šं तो संभािवत िगरावट होगी मœ बार अगर रोकनेवाला के माȯम सेr 
वतŊमान है तो आइए देखŐ िक मœ िकस बारे मŐ बात कर सकता šं अब एक बात पर ȯान दŐ  तो मुझे िनɻिलİखत करने दŐ  मान लीिजए िक मœ 
इस राˑे पर याũा करने का फैसला करता šं जो मœ कर रहा šं वह िनɻिलİखत है जो याद रखŐ िक हमारा  धाराएँ मœ 1 थी ंi 2 i 3 
और यह धारा यहाँ थी मœ पहले यह 0 थी, लेिकन अब Ɛोिंक मœने धारा के िलए एक मागŊ Ůदान िकया है,
 इसिलए यह ɘस ɘस के बराबर है अब देखŐ िक Ɛा होगा यिद मœ इस राˑे को िलया बी पर जाने के िलए सी जाने के i1 i2 i3 
िलए शीषŊ लाइन पर वापस डी पर वापस आएं और एक लूप पर वापस आएं हम लूप के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे जैसे आप साथ जाते हœ लेिकन 
देखŐ िक मœ सबसे पहले ऐसा Ɛा कर रहा šं Ɛोिंक यह है  मœ 1 मœ एक ई 1 उठाता šं तो ई 1 घटा मœ 1 आर 1 आर 1 1 गुणा 1 िमनट है  
हम जो िक जमा जमा गुना 1 िनिʮत ŝप से 0 के बराबर है Ɛोिंक मœ बस उसी िबंदु पर वापस आ गया šँi i 1 i 2 i 3 
 इसिलए यह मुझे देता है Ɛोिंक मेरा हैe 1 3 
 इसिलए मुझे 3 िमलता है 2 के बराबर है ɘस आई 2 ɘस आई 3 तो यह मेरा समीकरण नंबर 1 है।y 1 

 इसिलए इस लूप के भीतर उदाहरण के िलए तो यहाँ िफर से हम Ɛा करŐ गे यह मेरे पास 1 से 1 है और िफर मœ इस लाल खंड से याũा 
करता šँ कोई Ůितरोध नही ंहै और उठाओ  वोʐेज 2 लेिकन इस बार इसे घटा िदया गया है Ɛोिंक मœ सकाराȏक से नकाराȏक की 
ओर जा रहा šं और िफर वहां वापस लौटता šं िजससे मुझे इस तरह का एक समीकरण िमलेगा िक मœ 1 Ɛोिंक वह तुरंत 1 के िलए हल 
हो जाता है
 इसिलए मुझे िमलता है मœ 1 कहता šं िक है  एक मœ 2 वहाँ लेिकन यह इस लूप मŐ तˢीर मŐ नही ंआ रहा है जब मœ साथ जाता šँ Ɛोिंक 
Ůितरोध नही ंहै
 इसिलए मुझे 1 1 ई 1 माइनस ई 2 के बराबर िमलता है जो 3 माइनस 2 के बराबर है जो 1 के बराबर है  जो मुझे तुरंत समाधान देता है I
1 बराबर 1 एɼीयर है अब आप तुरंत के िलए भी यही काम कर सकते हœ इनमŐ से िकसी भी लूप के िलए आप इस लूप के िलए कर सकते 
हœ और िदखा सकते हœ िक माइनस 1 एɼीयर के बराबर है और एɼीयर के बराबर है, मœ एक और उदाहरण लेता šं मानi 3 i 2 2 
लीिजए िक मेरे 
पास दो ओम के बराबर एक सरल बैटरी िसːम आरएल है और चलो  उɎŐ सामाɊ 1.
2 वोʐ की बैटरी के ŝप मŐ लŐ, यह 0.
15 ओम है, यह 0.
15 ओम है, अब मœ पहले यह पता लगाता šं िक समतुʞ Ůितरोध Ɛा है,
 इसिलए यह 0.
15 के समानांतर 0.
15 है,
 इसिलए यह 0.
075 ओम है और ई समतुʞ इस से िवभािजत है जो 0.req 
075 है  1.
2 के बराबर 0.
15 से दो बार िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए यह 2 मŐ 1.
2 को 0.
15 से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए यह एक बैटरी ईक के बराबर है िजसमŐ समान वोʐेज है 1.
2 वोʐ अब यह िवशुȠ ŝप से समŝपता के कारण है िक दो आंतįरक Ůितरोध समान हœ अब आप  यह सȑािपत कर सकता है िक यह 
वाˑव मŐ सच है यह जानकर िक यह है और यह है अब समŝपता Ȫारा और समान होना चािहए Ɛोिंक यह बैटरी i1 i2 i1 i2 
संयोजन और यह बैटरी संयोजन समान है
 इसिलए मुझे जो िमलता है  एक धारा है जो 2 है Ɛोिंक के बराबर है।ere i 1 i 1 i 2 
 तो मुझे िकसी भी एक लूप को इस तरह से िकसी भी शाखा के साथ जाने दŐ  तािक यिद आप इस İ̾थित के िलए िकरचॉफ के िनयम को 
देखŐ तो आप पाएंगे िक माइनस 2 गुना 2 ओम माइनस गुना 0.i 1 i 1 
15 जमा 1.
2 बराबर 0.
 अब जो को देता है, वह िकसी िवशेष कारण से बीजगिणतीय जोड़ नही ंकर रहा होगा i 1 i 
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तो चिलए इसे 4 जमा 0.
15 के बराबर 1 अंक के ŝप मŐ िलखते हœ जो देता है  वतŊमान को 1.i1 
2 से 4 ɘस 0.
15 एɼीयर से िवभािजत िकया जाना है, अब सिकŊ ट मŐ वाˑिवक करंट 

है जो 2.2 i1 
4 के बराबर है 
जो 4 ɘस 0.
15 से िवभािजत है िजसे आप 1.
2 के ŝप मŐ िवभािजत कर सकते हœ 2 ɘस 0.
075 एɼीयर यह करंट है  वह 2 ओम Ůितरोध से गुजर रहा है,2i1 
 इसिलए ȯान दŐ  िक यह 1.
2 एɼीयर 1.
2 वोʐ जो हमने नीचे िलखा है वह कोिशकाओ ंके समानांतर संयोजन के बराबर ईएमएफ है 
जैसा िक आप जानते हœ िक दो समान मूʞ वाले 
ईएमएफ समान ईएमएफ देते हœ जब उɎŐ रखा जाता है  समानांतर मŐ और टी  उसका हर दो और आंतįरक Ůितरोधो ंके समतुʞ Ůितरोध 
का Ţिमक संयोजन है, इसके  साथ मœ वतŊमान िबजली 
के सबसे ŮिसȠ कानून का पįरचय देता šं िजसे िकरचॉफ के िनयम के ŝप मŐ जाना जाता है, हमने पįरİ̾थितयो ंके बŠत सारे उदाहरण 
देखे हœ जहां मœ सरल कर सकता šं िसːम या सिकŊ ट 
आज के और अगले ʩाƥान मŐ ŵंृखला या समानांतर संयोजन को देखकर हम सिकŊ ट के कई उदाहरण दŐ गे जो इतने जिटल हœ िक ऐसे 
सरल संयोजनो ंमŐ तोड़ा जा सकता है जो या तो ŵंृखला या समानांतर हœ तो हम Ɛा करŐ गे यह हम  इस तरह के सिकŊ ट को कैसे हल िकया 
जाए, इसकी एक िविध Ůाɑ करने की कोिशश करŐ गे  और
 इसिलए ये दो कानूनो ंके एक सेट Ȫारा बŠत ʩवİ̾थत तरीके से िकए जाते हœ,
 इसिलए इɎŐ केचप के िनयम के ŝप मŐ जाना जाता है, लेिकन इससे पहले िक मœ चचाŊ कŝं िक िकरचॉफ का िनयम Ɛा है , मुझे 
पįरभािषत करने दŐ  लेिकन आइए  मœने सबसे पहले एक सिकŊ ट को एक उदाहरण के ŝप मŐ रखा, िजसके बारे मŐ मœ बात कर रहा šं वह 
एक सिकŊ ट है िजसे आप अɊ तरीको ंसे हल करके देख सकते हœ।
 
मœ इसे केवल ̊ʼांत के उȞेʴ के िलए उपयोग कर रहा šं तािक आप देख सकŐ  िक वाˑव मŐ वहां Ɛा हो रहा है तो आइए हम इस नंबर 
को इन िबंदुओ ंको एक दो तीन 4 5 6 कहते हœ।
 अब पहले मœ एक शाखा िबंदु या एक जंƕन को पįरभािषत करता šं िजसका अथŊ है जंƕनa  
 इसिलए जंƕन सिकŊ ट मŐ एक िबंदु है जहां तीन या अिधक शाखाएं या तीन या अिधक कंडƃर जुड़ते हœ चाहे इसमŐ Ůितरोध हो या िसफŊ  
एक Ůितरोध कम तार हो, इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता
 इसिलए एक जंƕन सिकŊ ट मŐ एक िबंदु है जहां तीन या अिधक कंडƃर इस उदाहरण मŐ एक साथ जुड़े Šए हœ हमारे पास कई जंƕन हœ
उदाहरण के िलए यह एक जंƕन है आप इसे देख सकते हœ यह एक कंडƃर है यह एक कंडƃर है यह एक कंडƃर जैसा िक मœने 
आपको बताया िक यह पूरी तरह से सामŤी है चाहे कंडƃर जो Ůितरोध कर रहे हœ या नही ं ऐसा नही ंहै िक ए एक जंƕन है यह िबंदु बी 
एक जंƕन है यह और वह सी एक जंƕन है डी एक जंƕन है
 इसिलए इɎŐ जंƕन कहा जाता है तो मœ पįरभािषत करता šं िक लूप लूप को Ɛा कहा जाता है जैसा िक नाम से पता चलता है िक I  
सिकŊ ट मŐ िकसी भी बंद पथ को लूप कहा जाता है,
 इसिलए इस सिकŊ ट मŐ जो मुझे हमारी संƥाओ ंको िफर से बनाने देता है, वे थे एक दो तीन चार और चलो इन नंबरो ंको 5 6 कहते हœ।
 उदाहरण के िलए अब यहां कई लूप हœ यिद आप इस बाएं हाथ की तरफ देखते हœ तो लूप 1 4 सीबी 1 एक लूप है,
 इसिलए मœ लूप िदखा रहा šं िजसे हम अलग -अलग िदशाओ ंमŐ घुमा रहे हœ कभी-कभी दिƗणावतŊ कभी -कभी दिƗणावतŊ तो d23cd 
उदाहरण के िलए एक दो तीन चार एक है  यह भी एक दो तीन चार एक ऐसे कई हœ जो तुरंत एक लूप के ŝप मŐ िदखाई नही ंदेते हœ, 
लेिकन उदाहरण के िलए एक से शुŝ होते हœ तो एक से बाहर की याũा के िलए पांच छह डी 2 बी 1
 इसिलए 1 ए 5 6 डी 2 बी 1 वहां  Ɛा कोई 5 6 डी मान है, Ɨमा करŐ  5 6 बी तो आप 3 सी 4 नीचे आ सकते हœ,aw 
 इसिलए ये लूप के िविभɄ उदाहरण हœ जो इसमŐ दो कानून हœ पहले कानून को जंƕन कहा जाता है
 इसिलए यह िकरचॉफ का िनयम है  पहला कानून कहा जाता है  जंƕन िनयम जंƕन िनयम कहता है िक एक जंƕन की ओर बहने 
वाली धाराओ ंका बीजगिणतीय योग शूɊ है
 इसिलए मुझे इसे िलखने दŐ , िफर मœ इसका मतलब बताऊंगा िक इसका Ɛा मतलब है िक एक जंƕन पर आने वाली धाराओ ंका 
बीजगिणतीय योग शूɊ है,
 इसिलए यह भी है िक आप इसे कह सकते थे एक अलग तरीके से आप कह सकते थे िक एक जंƕन छोड़ने वाली धाराओ ंका 
बीजगिणतीय योग शूɊ है, मœ समझाऊंगा िक इसका Ɛा अथŊ है
 इसिलए मुझे पहले इस योग को के बराबर 0 पर िलखने दŐ ,iii 
 इसिलए मान लीिजए िक एक चŢ है जहां एक जंƕन है जहां मेरी धाराएं आती हœ  इस तरह तो मुझे बस कुछ नाम दŐ  i1 i2 i3 i4

अब मœ बीजगिणत शɨ का उपयोग करता šं यह िसफŊ  ɘस ɘस ɘस ɘस बराबर शूɊ है मुझे i5 i 1 i 2 i 3 i 4 i 5 
यह जांचना है िक Ɛा यह जंƕन की ओर जा रहा है  या यह जंƕन से दूर जा रहा है मान लीिजए िक मœ तय करता šं िक जंƕन पर 
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आने वाली धारा सकाराȏक है तो मेरा सकाराȏक है सकाराȏक है सकाराȏक है लेिकन यह नकाराȏक है Ɛोिंक यह i1 i3 i4 
एक जंƕन छोड़ रहा है यह नकाराȏक है  यह एक छोड़ने वाली धारणा है
 इसिलए बीजगिणतीय झटके से इसका मतलब है यिद और यहां िदखाए गए िदशा के साथ वतŊमान के पįरमाण i1 i2 i3 i4 i5 
हœ तो आप जानते हœ िक यिद आिद ŮितिŢया के साथ केवल पįरमाण हœ  िदशाओ ंके ŝप मŐ िदखाया गया है तो यह मुझे i1 2 i 3 
बताता है िक मœ 1 ɘस आई 3 ɘस आई 4 जो आ रहे हœ
 इसिलए सकाराȏक माइनस आई 2 माइनस आई 5 बराबर 0 इसका मतलब है िक बीजगिणतीय योग 0 के बराबर है पहले ʩाƥान मŐ 
सही याद रखŐ  हमने बताया िक करंट एक वेƃर नही ंहै, यह वह तरीका नही ंहै, िजस तरह से वैƃर वैƃर होते हœ, 
दो के बीच िविशʼ िनयमो ंके समांतर चतुभुŊज िनयमो ंȪारा जोड़ते हœ,
 इसिलए यह दशाŊता है िक हमने एक बयान Ɛो ंिदया है िक धाराएं वैƃर नही ंहœ, हमने देखा है िक वतŊमान घनȕ वैƃर हœ ठीक है तािक 
जंƕन िनयम सरल िनयम है बस धारा की िदशा का ȯान रखŐ िफर आप पहला िनयम िलख सकते हœ अगले िनयम को लूप िनयम कहा 
जाता है, यह कहता है िक िकसी भी लूप मŐ कोई भी बंद लूप वोʐेज अंतर का योग 0 है  हैट इज योग ओवर आईवी बराबर 0 याद रखŐt 
हम इस बारे मŐ बŠत लंबे समय से बात कर रहे हœ
 इसिलए जंƕन ŝल Ɛा है जंƕन ŝल चाजŊ ɢो की िनरंतरता का एक िनकट िववरण है 
Ɛोिंक िकसी भी जंƕन पर जो भी चाजŊ िनकल रहा है Ɛोिंक कोई संचय नही ंहै उɎŐ बाहर जाना है और
 इसिलए बीजगिणतीय योग शूɊ है अब लूप िनयम उȋɄ होता है Ɛोिंक İ̾थर Ɨेũो ंके िलए हमने देखा है िक इंटीŤल ई डॉट डीएल 0 है 
और हम इस बारे मŐ बात कर रहे हœ िक मान लीिजए िक मेरे पास Ůितरोध है
 इसिलए यह अंत सकाराȏक है  यह अंत नकाराȏक है अब यह उह इस अथŊ मŐ है िक यिद धारा इस तरह से बह रही है तो धारा िजस 
िदशा मŐ बह रही है वह ऐसी है िक सकाराȏक छोर बैटरी के सकाराȏक टिमŊनल से जुड़ा है
 इसिलए यह तरीका है करंट इतना अिधक जा रहा है Ůितरोध की Ɨमता वह िबंदु है जहां करंट Ůवेश करता है और िनिʮत ŝप से हम 
आम तौर पर एक ओिमक कंडƃर के बारे मŐ बात करते हœ 
तािक डेʐा वी संभािवत डŌ ॉप हो यह टाइʈ के बराबर है और उस डŌ ॉप का ȯान रखना होगा Ɛोिंक आप लूप के चारो ंओर जाते i r 
हœ अब ईएमएफ डेʐा वी की सीट मŐ 0 से अिधक है यिद हम नकाराȏक टिमŊनल से सकाराȏक पर जा रहे हœ तो आपको याद होगा िक 
आपके पास है  हमारी बैटरी के िलए इस Ůकार का अंकन है और यह वह िनशान है जो हमारे पास है
 इसिलए हम यह कह रहे हœ िक 
िकरचॉफ के िनयम का उपयोग करने मŐ यिद आप इस तरह से याũा कर रहे हœ तो आपका डेʐा वी सकाराȏक हो जाता है और िवपरीत 
सच होगा  यानी यिद आप िवपरीत िदशा मŐ याũा कर रहे हœ यिद सकाराȏक से तो मुझे इसे उसी िचũ मŐ रखने दŐ  तािक यह शूɊ से बड़ा 
हो यिद दूसरी ओर हम इसे इस तरह से वणŊन कर रहे हœ तो यह डेʐा डी अब से कम है आप नही ंएक Ůाथिमकता को जानना होगा िक 
धारा िकस िदशा मŐ बह रही है, आपको िकसी भी एस का उपयोग करने की अनुमित है, इसकी िदशा के बारे मŐ कोई भी धारणा बनाएं और
गणना के अंत मŐ यिद संƥाएं नकाराȏक हो जाती हœ तो आप जानते हœ िक आपका ओ  कठोर धारणा गलत थी और धारा की िदशा 
आपके Ȫारा Ťहण की गई िदशा के िवपरीत होनी चािहए  थी
 इसिलए मœ इस उदाहरण पर वापस लौटता šं जो मœने आपको पहले िदया था तो मुझे इस तरह की एक तˢीर देखने दो, मœ अगली बार 
संƥाȏक सम˟ाएँ कŝँगा लेिकन इस पर  पल मœ यह बताता šं िक यह कैसे चल रहा है इस तरह एक सिकŊ ट पर िवचार करŐ  तो मœ उɎŐ
नंबर देता šं यह है यह है आइए हम इसे कहते हœ आइए इसे कहते हœ अब यह कहता है आइए हम इसे लोड r1 r2 r3 r4 r4 
Ůितरोध कहते हœ यह हैr r5 
 इसिलए  मœ इसे कैसे देख सकता šं िक िकतने अǒात हœ, आइए इसे पहले देखŐ,
 इसिलए यह सामाɊ धारा है जो बाहर जा रही है, आइए हम इसे कहते हœ, अब मœ इसे जंƕन पर िवभािजत करता šं याद रखŐ मœने कहा 
था िक इस िबंदु पर बीजगिणतीय योग  0 है।

 इसिलए मœ अंदर आ रहा šं लेिकन मान लीिजए िक आप मान लेते हœ िक मœ 1 और मœ 2 बाहर जा रहे हœ, तो यह तुरंत मुझे बताता है िक 
अगर और को वतŊमान के पįरमाण माना जाता है i1 i2 i3 
तो ɘस को के बराबर होना चािहए और इसे रखना चािहए  िदमाग मŐ सुपर  Ůˑुत करते Šए हम कहते हœ िक यह है, i1 i2 i i5 
आइए हम कहते हœ यह है अब देखŐ िक िकतने अǒात हœ मुझे और अǒात हœ, Ɛा मुझे इसके i3 i4 ii 1 i2 i3 i4 i5 6 
अनुŝप समीकरण Ůाɑ करने की आवʴकता है, आमतौर पर मुझे इसकी तलाश करनी चािहए तीन शाखा समीकरण और तीन लूप 
समीकरण अब यिद िसȠांत ŝप मŐ यिद आप आँख बंद करके चीजŐ करते हœ तो आपको कई और समीकरण िमलŐगे Ɛोिंक जैसा िक मœने 
आपको बताया है िक लूप जंƕनो ंको िगनने के कई तरीके हœ Ɛोिंक मुझे बस यह देखने की आवʴकता है िक Ɛा तीन हœ  अंक या नही ं
उदाहरण के िलए यहाँ मेरे पास एक जंƕन है यहाँ मेरे पास एक जंƕन है यहाँ मेरे पास जंƕन है यहाँ पहले से ही चार जंƕन हœ यह 
एक लूप है यह एक लूप है यह एक लूप है लेिकन लूप बŠत अिधक हœ
 इसिलए जब मœ  इस सम˟ा को हल करने का Ůयास करŐ  यिद मœ आँख बंद करके समीकरणो ंकी संƥा िलख दंू तो ये समीकरण अǒात 
की संƥा से कई अिधक होगें जो मेरे पास हœ िजससे इनमŐ से कई समीकरण ˢतंũ नही ंहœ
 इसिलए िकसी को सीए होना चािहए आप कौन से समीकरण िलखते हœ, यह चुनने मŐ असफल मœ आगे Ɛा कŝंगा, सिकŊ ट के कई 
उदाहरण लेने और दो िनयमो ंके इन दो सेटो ंका उपयोग करके उɎŐ हल करना है िजɎŐ कीचॉɛ कानून  के ŝप मŐ जाना जाता है।
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