
 તેથી છેճલા Ԑવચનમાં અમે 
Ԛેણી અને અંત તરફના Ԑિતકારના સમાંતર જોડાણ િવશે ઘણા ઉદાહરણો સાથે ચચાӪ કરી હતી, અમે Ԛેણી અને કોષોના સમાંતર 
સંયોજન િવશે વાત કરવાનું શԁ કયુӭ ,
 તેથી અમે જ ેકՑું તે એ છે કે ԧાર ેકોષો Ԑિતકારની જમે જોડાય છે.
 અમે તેમને Ԛેણીમાં અથવા સમાંતર રીતે જોડી શકીએ છીએ અમે છેճલી વખત Ԛેણીના સયંોજનની ચચાӪ કરી હતી પરંતુ ચાલો હંુ 
આની ઝડપથી સમીԟા કԀં જથેી Ԛેણીના સયંોજનમાં જમે સામાլય છે તે સમાન રહે છે અને ડેճટા કે જ ેસમԆ વોճટેજ છે તે અલગ v 
પડે છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે સિકӪટ ખૂબ જ છે.
  તમે જ ેરીતે રિેઝչટլસ િસરીઝ કોિձબનેશનને յયા՚યાિયત કરો છો તેના જવેું 
જ આ બેટરી નંબર વન છે, મӱ તમને પહેલેથી જ કՑું છે કે આપણે બેટરીને આના જવેા સયંોજન Հારા રજૂ કરવાની જԁર છે
 તેથી આ એક Յોત છે અને અહી ંԐિતકાર આંતિરક Ԑિતકાર છેemf 
 તેથી ચાલો કૉલ કરીએ.
  તે છે અને આ છે અને પછી મારી પાસે બીજંુ છે અને Ԑચિલત છે તેમ હંુ એકના નકારાԵક ટિમӪનલને સાથે જોડી r1 e1 posi 
રՑો છંુ અથવા કન՘ેટ કરી રՑો છંુ બીӽનું િટવ ટિમӪનલ, જો તમે તેને અલગ રીતે કન՘ેટ કરો છો, તો તેનો અથӪ એ થશે કે તમાર ે
વોճટેજને બાદ કરવા પડશે
 તેથી આ બીӾ બેટરી છે
 તેથી આ અને છે અને અમે કՑું કે અમે શું શોધવા માંગીએ છીએ.e2 r2 
 બીӽ શկદોમાં સમકԟ સંયોજન છે ધારો કે તમે સંભિવત તફાવતના એક Յોત સાથે આ સંયોજનને બદલવા માગો છો 
અને
 તેથી ચાલો આપણે િબંદુ કહીએ અને ચાલો તેને િબંદુ અને િબંદુ કહીએa b c 
 તેથી િબંદુ અને વ՞ચે શું  શું તમાર ેજોડવું જોઈએ જથેી આ છે અને આ તે સંયોજન છે જ ેહંુ શોધી રՑો છંુ અને અલબԱ ըયા ંa c a 
આંતિરક Ԑિતકાર છે
 તેથી હંુ ફરીથી આને જોડીશ અને કહીશ કે આ છે અને ચાલો આપણે કહીએ કે અને આ િબંદુ છેe r c 
 તેથી અમે શું કՑું શું િસԺાંત એ જ છે જ ેઆપણે Ԑિતકારના િકչસામાં કરીએ છીએ જ ેકોઈપણ િબંદુથી શԁ થાય છે, ચાલો ધારો કે હંુ
િબંદુ થી શԁ કԀં છંુ અને વતӪમાનની િદશામાં જઈએ છીએ, ધારો કે આજ ેપછીથી ԧાર ેઆપણે ચચાӪ કરી ըયાર ેઆ વતӪમાનની c 
િદશા છે .
  વતӪમાન શોધવા માટેનો સામાլય િનયમ આપણે સમӾશું કે Ԑવાહની િદશા િવશે તમારી ધારણા શું છે તે સામԆી છે કારણ કે જો તમે 
શԁઆતમાં ભૂલ કરી હોય અને તમારો જવાબ માઈનસ િચՏ સાથે નીકળે તો તેનો સીધો અથӪ એ થાય કે િદશા  વતӪમાનની િવԀԺ તમે
જ ેધાયુӭ છે તે સાચું છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે હંુ િબંદુ થી શԁ કԀં છંુ જ ેકરંટની િદશામા ંӽય છે આ વતӪમાનની િદશા છે હવે ԧાર ેપણ તમે વતӪમાનની c 
િદશામા ંӽઓ છો ըયાર ેસભંિવત છે ԧાર ેતમે Ԑિતકારને પાર કરો છો ըયાર ેછોડો
 તેથી હંુ માઈનસ િચՏ મૂકીશ
 તેથી મારી પાસ ેજ ેછે તે માઈનસ ગુէռા છે અને અહી ંહંુ સંભિવત વધારો કԀં છંુ કારણ કે તે નકારાԵકથી હકારાԵક vc i r2 
તરફ જઈ રՑું છે
 તેથી મારા ને અહી ંઉમેરવું પડશે જથેી emf e2
 તેથી આ સાથે હંુ િબંદુ પર આյયો છંુ, કારણ કે આ Ԛેણીનું જોડાણ છે કારણ કે વતӪમાન હજુ પણ તે જ ચાલુ રહે છે અને તે જ Ԑવાહb 

માથંી પસાર થાય છે અને મને માઈનસ નો એક ડӬ ોપ આપે છે અને પછી ફરીથી બીજંુ ઉમેરો અને તે Հારા હંુ િબંદુ r1 ir1 i  e1 a
પર આյયો છંુ
 તેથી આ મને કહે છે માઇનસ કે આ િવભાગના બે છેડા વ՞ચેનો સંભિવત તફાવત va vc 
છે વԱા બે ઓછા ગુէռા વԱા e one e i r1 r2
 તેથી જો તમે જુઓ  આ અિભյયિԝ પર તે તમને કહે છે કે સમકԟ વԱા Հારા આપવામાં આવે છેemf e1 e2 
 તેથી આ સમકԟ છે અને સમકԟ આંતિરક Ԑિતકાર ફԝ વԱા Հારા આપવામાં આવે છેe r1 r2 
 તેથી તે છેreq 
 તેથી આ તે છે જ ેતમે ખરખેર આને બદલે છે
 તેથી ચાલો તે લખીએ.

એ વԱા ની બરાબર છે અને એ વԱા ની બરાબર છે હવે ધારો કે મારી પાસે આ સંયોજનને બદલે મӱ   eq e1 e2 req r1 r2 
Ԏુવીયતાને અલગ રીતે જોեયું છે અને ચાલો ધારીએ કે મારી પાસે આ સંયોજન અહી ંછે તો આપણી પાસે જ ેછે તે આના જવેી 
પિરિչથિત છે.
 આંતિરક Ԑિતકાર સાથે ની સીટ અને અમે તેને બીӾ બેટરી સાથ ેજોડીએ છીએ પરંતુ આ વખતે એકના નકારાԵક r1 emf e1 
ટિમӪનલને બીӽના હકારાԵક ટિમӪનલ સાથે જોડવાને બદલે આપણે સમાન ધરાવતા બે છેડાને જોડીએ છીએ.p 

અને આ આંતિરક Ԑિતકાર સાથે છે તો ચાલો આપણે એ જ Ԑકારનું નોટેશન આપીએ જ ેરીતે બેટરી માટે   olarity e2 r2 
આપવામાં આյયું છે
 તેથી આ એક કાનની સીટ છે અને આ આ રીતે િનદӲ િશત છે અને આ બીӽ એકમની સીટ છે.

Pru
tor
@
IIT
K



 તો ચાલો જોઈએ કે આ િકչસામાં શું થાય છે
 તેથી ચાલો હંુ આ િબંદુને તરીકે લઈએ અને મને આ િબંદુને તરીકે લેવા દો હવે આપણે ધારી શકીએ છીએ કે Ԑવાહ કોઈપણ a c 
િદશામા ંӽય છે જ ેઆપણને ગમે છે આપણે આ ઘણી વખત દશાӪյયું છે
 તેથી ચાલો ધારીએ કે તે Ԑવાહ થી વહેતો હોય છે અને છેડેથી બહાર વહેતો હોય છેc 
 તેથી જો હંુ થી શԁ કԀં અને િબંદુ પર આવું તો મારી પાસે જ ેછે તે છે જ ેિબંદુ માઈનસ પર સંભિવત છે કારણ કે હંુ ની c a vc c 
િદશામા ંમુસાફરી કરી રՑો છંુ  વતӪમાન વખત બે પછી મારી પાસ ેવધુ ઘટાડો છે કારણ કે બેટરીની અંદર હંુ પોિઝિટવ i r 
ટિમӪનલથી નકારાԵક ટિમӪનલ પર જઈ રՑો છંુ જથેી ԧાર ેહંુ ની આગલી સીટમાં Ԑવેશ કԀં ըયાર ેફરી એકવાર માઈનસ emf e2 
થાય છે મારી પાસે માઈનસ ગુէռા છે પરંતુ આ વખતે હંુ  મારી પાસે વԱા છે કારણ કે હંુ છંુ નેગેિટવ ટિમӪનલથી પોિઝિટવ i r1 c1 
ટિમӪનલ પર જઈશ અને હંુ િબંદુ પર પહોચંું છંુa 
 તેથી આ છે
 તેથી આ મને કહે છે કે નું ઓછા નું ઓછા ઓછા ગુէռા વԱા બરાબર છે જો તમે આની v v c e 1 e 2 i r1 r2 
સરખામણી અમારી સાથે કરો  અગાઉની અિભյયિԝ આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે એ હકીકત િસવાય કોઈ તફાવત નથી કે અને u1 

વ՞ચે માઈનસ િચՏ છેe2 
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે જ ેકહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે આ છે કે ને બીજગિણત જթથા તરીકે પણ ગણી શકાય emfs 
જ ેિદશાના આધાર ે Ԑવાહ આગળ વધી રՑો છે જો Ԑવાહ નકારાԵક ટિમӪનલમાંથી સકારાԵક ટિમӪનલ તરફ ӽય છે તો અલબԱ ઉહ
આ છે હકારાԵક છે પરંતુ બીӾ તરફ જો િવપરીત થાય છે તો તે નકારાԵક છે હવ ેԐՇ એ છે કે આ સંયોજન છે કે આપણેuh emf 
 અહી ંદશાӪવેલ છે કે ખરખેર પસંદગીનું સંયોજન નથી તમે જોશો કે 
ԧાં તમે બેટરીના સીરીયલ કોિձબનેશનનો ઉપયોગ કરો છો તે તમામ ઉપકરણોમાં જ ેટિમӪનલ જોડાયેલા હશે તે પોઝ સાથે નકારાԵક
ટિમӪનલ હશે.

ટિમӪનલ હવે પછીનો ԐՇ જ ેઆપણી પાસ ેછે તે એ છે કે કોષોના સીરીયલ કોિձબનેશનનો ઉપયોગ શા માટે કરવો, શા માટે itive 
ફԝ એવા કોષનો ઉપયોગ કેમ ન કરવો જ ેઉ՞ચ વોճટેજ સխલાય કર ેછે.
  અլય એક મહըવપૂણӪ જթથો છે જ ેબેટરીની લાԟિણકતા દશાӪવે છે અને તે કેપેિસટર તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી ԟમતા રિેટંગ એ કોષનું Ӿવન શું છે તેનું એક માપ છે 
અને આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે બેટરીઓ રાસાયિણક Ԑિતિԃયાના િસԺાંત Հારા કાયӪ કર ેછે
 તેથી ગમે તે હોય શું ըયા ંરાસાયિણક Ԑિતિԃયા થઈ રહી છે ધારો કે તમારી પાસ ેઇલે՘ટӬ ોલાઇિટક કોષ છે
 તેથી તમારી પાસે ઇલ՘ેટӬ ોલાઇટ છે હવે શું થાય છે કે આ આયનӪ સીવને જો તમે તેને સિԃય ઘટકો કહેવા માગંતા હોવ તો 
હકારાԵક આયનો નકારાԵક ટિમӪનલ તરફ ӽય છે અને નકારાԵક આયનો હકારાԵક તરફ ӽય છે.
 ટિમӪનલ અને તેઓ ઉપાડે છે અથવા છોડી દે છે અને ઈલે՘ટӬ ોન પોતે જ અԐչતુત બની ӽય છે હવે ԧાર ેતેઓ અનચાજӪ થયા પછી 
તેઓ બની ӽય છે િનિոԃય અને વધુ રાસાયિણક Ԑિતિԃયામા ંભાગ ન લો અને તેનો અથӪ એ થશે કે બેટરીનું Ӿવન સમાՃ થઈ ગયુંe 
છે બӽરમાં સામાլય રીતે િવિવધ વોճટેજ અને રિેટંગ ઉપલկધ હોય છે અને ઉદાહરણ તરીકે લીડ એિસડ બેટરી જ ેતમને બે વોճટ 
સխલાય કર ેછે.
  વધુ સામાլય ડબલ અથવા િટӬપલ બેટરી તેઓ તમને 1.
5 વોճટની િનકલ કેડિમયમ બેટરી સխલાય કર ેછે જ ેઉપલկધ અլય સામાլય બેટરી છે જ ેતમને 1.
2 વોճટની િલિથયમ-આયન બેટરી આપે છે જ ેતમને 3.
6 વોճટ આપે છે અને તે વધુ અનુકૂળ છે કે તેના આધાર ેચોԜસ વોճટેજ સાથ ેબેટરી િડઝાઇન કરવાને બદલે તમારા કાયӪ માટે તમાર ે
ઉપલկધ Ԑમાણભૂત સંયોજનોમાથંી શું લેવાની જԁર છે અને સમાતંર અને Ԛેણીના સયંોજનનો ઉપયોગ કરીને તમે ઇ՞છો છો તે 
વોճટેજ અને રિેટં՛સનો ઉપયોગ કરીને િડઝાઇન કરો તો ચાલો આપણે જોઈએ કે સમાંતરમાં કોષો કેવી રીતે ઉમેરવી જથેી સંયોજન 
ખૂબ જ સરળ છે કે માԋ  તમે જ ેરીતે Ԑિતકાર કરો છો
 તેથી મારી પાસ ેઆવી પિરિչથિત છે
 તેથી ચાલો આ સંયોજન જોઈએ આ ફરી એકવાર છે  આપણંુ સમાન સંકેત અને આ િકչસામાં ચાલો હવે અહી ંe 1 r 1 e2 r2 
નોધં લઈએ કે આમાં સૌથી સામાլય સંયોજન એ સમાન Ԏુવીયતા સાથે જોડાઈને સામાլય િબંદુના અંતમાં છે આ રીતે સમાતંર 
સંયોજનો કાયӪ કર ેછે જો તમે તમારા િરમોգસ ԧાં સમાતંર હોય ըયા ંજુઓ બેટરીના કોિձબનેશનનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે તમે 
જોશો કે તે બંને કહે છે કે અહી ંપોિઝિટવ ટિમӪનલ મૂકો
 તેથી તે જ ેરીતે કામ કર ેછે તે આ Ԑમાણે ધારો કે અહી ંકરંટ છે અને તેમાંથી જ ેકરંટ આવી રՑો છે તે છેi 1 i2 
 તેથી આ તમારો મԹુો છે.a 
 ચાલો આ િબંદુને કહીએ ચાલો આપણે આ િબંદુને અને આ િબંદુને કહીએ અને દેખીતી રીતે કારણ કે આ નકારાԵક b1 b2 c 
ટિમӪનલ કરંટ આ રીતે આવી રՑો છે અને કરંટ આવી રՑો છે અને અલબԱ આ રીતે હવે ધારો કે અને છે.vb1 vb2 
  અહી ંઅને ըયાનંા વોճટેજ
 તેથી માԀં માઈનસ છે અને જુઓ કે તેમાંથી દરકે શું છેv vb1 vb2 
 તેથી આ તફાવત ઓછા છે કારણ કે તે સમાતંર સયંોજન છે તમે તેની ગણતરી આ શાખા Հારા અથવા Ԍુ Հારા કરી શકો vb1 vb2 
છો.

આ શાખા તમને ગમે તે ગમે તે મને કહે છે કે 1 ઓછા માԋ હંુ માԋ િબંદુ થી આ િબંદુ સુધી જઉં છંુ કારણ   gh i 1 r 1 i b 
કે ըયા ં છે જ ેવતӪમાન ડӬ ોપની િદશામાં જઈ રՑો છે તે છે હંુ પસંદ કԀં છંુ અને  પછી િબંદુ પર પાછા આવો ai i1 r1 emf e1 b 
જથેી કરીને મને આ તફાવત મળે અને આ પણ બરાબર છે જો હંુ આ રીતે આગળ વધીશ તો આ પણ બરાબર છે ઓછા e2 i2 r2
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હવે իયાન આપો કે મને જ ેચો՚ખો Ԑવાહ મմયો છે તે આ હંુ અહી ંછે.
 હવે આ չપՋપણે વԱા છે હવે હંુ આ જંકશન િવશે આજ ેપછીથી જંકશનમાં શું થાય છે તે િવશે વધુ વાત કરીશ પરંતુ આ i 1 i 2 
જુઓ કે અહી ંઆવે છે ըયા ંઆવે છે તે વતӪમાન ચાજӪના ફેરફારના દર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી i1 i2 
તેથી જો બધા શճુક એક જ સમયમયાӪદામાં બહાર ન નીકմયા હોત તો શુճકનો સચંય થશે હવે આ તે છે જનેે સાતըય તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી સાતըયની િչથિત Հારા મારી પાસે મારી વતӪમાન સમાન խલસ છે અને મӱ જોયંુ છે કે જો પોટ છે તો તમે કેટલી i i1 i2 v i1
જોઈ શકો છો  તફાવત છેntial 
 તેથી આ મને કહે છે કે છે ઓછા ભા՛યા અને છે ઓછા ભા՛યા હંુ તેને વડે વԱાi 1 e 1 v r1 i2 e2 e2 v r2 e1 r1 

વડે ઓછા ને 1 ઓવર વԱા 1 ઉપર મા ંફરીથી લખી શકંુ છંુe2 r2 v r1 n2 
 તેથી જુઓ  આ અિભյયિԝ ધારો કે હંુ હવે શોધું છંુ કે માԀં શું છે, ફԝ તે મજુબ ફરીથી લખો,v 
 તેથી મને સૌથી પહેલા માં વԱા Հારા બાદબાકી મળે છે, r1 r2 r1 r2 
આ ફԝ આ વԱા વԱા ના յયչત સાથ ેબંને બાજુનો ગુણાકાર છે.r 2 e 2 r 1 

વડે ભા՛યા હવ ેઆ જુઓ ધારો કે હંુ આને પહેલાની જમે એક જ બેટરી વડે બદલવા માંગતો હતો r 1 
 તેથી મારી પાસ ેઆ છે
 તેથી આ વતӪમાન છે તે જ છે જ ેઆવી રՑું છેi 
 તેથી իયાન આપો કે માર ેશું કરવાની જԁર છે તે સમકԟ છે  નોધં કરો કે મારા મારા Հારા શું ધારવું હશે કે આ અમુક સમકԟv v r 
છે અને આ અમુક સમકԟ છે
 તેથી મારી પાસ ેડӬ ોપ તરીકે ગէુռા સમકԟ હશેi r 
 તેથી ઓછા ગુէռા સમકԟ છેi r 
 તેથી આ શկદ સમકԟ અને આ શկદ માટે જ હોવો જોઈએ r 
અહીં
 તેથી મારી પાસ ેխલસ હોવંુ જ જોઈએe eq 
 તેથી મારી પાસ ેઆ મારો આ શկદ છે  મારો છેEEq 
 તેથી હવે જુઓ હંુ શું મેળવી રՑો છંુ
 તેથી મારો સમકԟ એ જ અિભյયિԝ છે જ ેઆપણને Ԑિતરોધકોના સમાંતર સંયોજન માટે મળેલ છેr 
 તેથી ચાલો તેને લખીએ આપણે કહીએ કે મારી પાસે જ ેસમકԟ Ԑિતકાર છે તે 1 ઓવર છે બાય વԱા જ ેપૃթવીની r1 r2 r1 r2 
સમાંતર માટેના બે આંતિરક Ԑિતકારનો સમકԟ Ԑિતકાર છે ઠીક છે ચાલો આપણે માટેના અિભյયિԝને થોડી વધુ r1 EEq 
કાળӾપૂવӪક જોઈએ હવે આ વԱા ભા՛યા խલસ છે.e 1 r 2 e 2 r 1 r1 

ચાલો કંઈક કરીએ ધારો કે હંુ તેને આ રીતે લખું વԱા ભા՛યા અને તેને લખું ભા՛યા   r2 e1 r2 e2 r1 r1 r2 r1 r2 r1
આ એ જ અિભյયિԝ છે જ ેમӱ ખાલી છેદમાં મૂકી છે અને 1 પછી હવે આ અિભյયિԝ અહી ંહંુ plus r2 r1 r2 r1  e 1 

બાય વԱા બાય તરીકે ફરીથી લખી શકંુ છંુ અને આ આપણે જોયંુ છે તે સમકԟ Ԑિતકાર છેr 1 e 2 r 2 req 
 તેથી તમે નોիંયું છે કે ըયા ંએક ખૂબ જ સԐમાણ સંબંધ છે જ ેઆપણે સમકԟ માટે શોધીએ છીએ જ ેઆપેલ છે.

સમકԟ Հારા  બાય સમકԟ એ બાય વԱા બાય છે અને જો તમારી પાસે બે કરતાં વધુ બેટરીઓ હોય  e r e 1 r 1 e 2 n 
તો પણ તમે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરી શકો છો કે જ ેપણ તે બધાનો સમકԟ Ԑિતકાર છે અને અહી ંઆપણે સમાન Ԑકારના સԋૂનો 
ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ.
  આપણે તે કરી શકીએ છીએ
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે શું કરીએ છીએ તે એ છે કે સમાતંર સંયોજનના િકչસામાં ગોઠવણ કંઈક આના જવેી છે તમે જુઓ છો 
સામાլય રીતે બેટરી આના જવેી દેખાય છે અને હંુ તે િચԋનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ જ ેસામાլય 1.
5 સેલ ટોચӪલાઇટમાં સામાլય રીતે જોવા મળે છે .
 બેટરી
 તેથી આ રીતે આપણે સામાլય રીતે આને કન՘ેટ કરીએ છીએ અને
 તેથી આ મારો խલસ છે અને ફરી એકવાર આને જોડો અને આ માԀં માઇનસ છે તો શા માટે સમાંતર સંયોજન
 તેથી તમે જ ેબાબતો પર իયાન આપો છો તેમાંની એક આ છે કે મને જ ેવોճટેજ મળે છે તે સમાન છે કારણ કે  સમાંતર સંયોજનનું પરંતુ 
તે સમાન વોճટેજ માટે ઉ՞ચ ԟમતાનું રિેટંગ Ԑદાન કર ેછે
 તેથી આ આ રીતે છે દાખલા તરીકે જો તમે સમાંતરમા ંબે 1.
2 વોճટની બેટરી ઉમેરી અને ચાલો ધારો કે દરકે બેટરી  એ અમને 1000 િમિલએձપ કલાકનું રિેટંગ કહી દીધું છે કારણ કે સામાլય em 
નાની બેટરીઓ તેઓ વધાર ેવપરાશ કરતી નથી
 તેથી પિરણામે આપણને 1000 વԱા 1000 મળે છે મને સમાન વોճટેજ માટે 2000 િમિલએձપ કલાક મળે છે 
અને અલબԱ પિરણામે  તમે ગણતરી કરી શકો છો કે પાવર િડફરլસ કેટલો છે
 તેથી ચાલો હવ ેહંુ આનો ઉપયોગ કેટલીક સમչયાઓના ઉદાહરણ માટે કԀં છંુ જ ેતમને જણાવશે કે તમે કઈ પિરિչથિતમાં તમારા 
ફાયદા માટે આ સંયોજનનો ઉપયોગ કરી શકો છો,
 તેથી ચાલો હંુ તમને કՑું તે યાદ રાખીને શԁઆત કԀં.
  કે સામાլય રીતે સમાંતર સંયોજનો સમાન રીતે જોડાયેલા હોય છે 
તેથી ચાલો હંુ કેટલાક વોճટેજ આપું આ ԋણ વોճટ છે આ બે વોճટ છે અને આ એક વોճટ છે અને ચાલો કહીએ કે તેમાંથી દરકે એક 
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ઓՐ છે અને આ િબંદુ એક છે ચાલો હંુ લોડ પણ લઈ શકંુ.
 એક સરળતા માટે એક મԹુાને વાչતવમા ંસમજવાને બદલે સમӽવવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છે,
 તેથી જુઓ કે મӱ શું કՑું છે તે આ છે કે આ સમાંતર સંયોજન હંુ એક જ બેટરી Հારા બદલી શકંુ છંુ અને તે કેટલી હશે?  e
 તેથી અહી ંસમકԟ Ԑિતકાર એ ફԝ ԋણ એક ઓՐનું સમાંતર સંયોજન છે જ ેઅલબԱ તમને એક બાય ԋણ ઓՐ આપશે અને 
સમકԟ વોճટેજ આ ફોձયુӪલા Հારા Հારા બાય વԱા બાય Հારા આપવામાં આવે છે.emf eq req e1 r1 e2 r2 
 વԱા બાય હવે અને સમાન છે અને દરકે 1 ની બરાબર છેe3 r3 u1 r1 r2 r3 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ માԋ 3 વોճટેજનો સરવાળો છે જ ે6 વોճટ છે જથેી મને કહે છે મા ં1 બાય 3 જ ે2 બરાબર છે e eq 6 
હգઝӪ
 તેથી અમે શું કહી રՑા છીએ તે આ છે કે આ સંયોજન તમે 2 વોճટની એક બેટરી સાથ ેબદલી શકો છો જમેાં આંતિરક Ԑિતકાર હોય 
છે જ ેતેમાંથી દરકેમા ંજટેલો હતો તેના ԋીӽ ભાગનો હોય છે 
પરંતુ તમે ӽણો છો કે શું આ બધુ જ છે  સિકӪટ તો અલબԱ બેટરીનું સંયોજન કોઈ કરંટ સխલાય કરતું નથી આ સિકӪટ ખુճલું છે
 તેથી જો તે કોઈ કરંટ સխલાય ન કરતું હોય તો ધારો કે આ માય છે આ માય છે અને આ છે અને આ અલબԱ છે જમે i1 i2 i3 
આપણે જોયંુ તેમ છે.

અને શા માટે આપણે કહીએ છીએ કે આ 0 છે  વતӪમાન હવે આપણે ખરખેર તપાસ કરી શકીએ છીએ કે તે કેવી રીતે કાયӪ  i n o 
કર ેછે તે કરવાની રીત નીચે મજુબ છે કે ધારો કે હંુ અહીથંી ըયા ંઆવું છંુ
 તેથી આપણે પહેલેથી જ અને વ՞ચેનો સંભિવત તફાવત 2 વોճટ છે અનેa b 
 તેથી જો હંુ Ԑારંભ કԀં  અહીથંી આ પાથ પર ӽઓ પછી મӱ જોયંુ કે હંુ 3 વોճટ માઈનસ 1 થી મા ંશԁ કԀં છંુi 1 
 તેથી માԀં સમીકરણ 3 ઓછા 1 ઓՐ માં છે જ ેઆ 2 વ՞ચેના સંભિવત તફાવતની બરાબર હોવું જોઈએ કારણ કે ըયા ંકોઈ i 1 
વતӪમાન નથી 2 વોճટ જટેલો જ છે જ ેમને કહે છે કે ફԝ 1 એձપીયર છે, ચાલો ધારીએ કે હંુ આ રીતે ગયો હતો કારણ કે આ એકi 1 
સમાંતર સંયોજન છે હંુ ગમે તે રીતે જઈ શકંુ છંુ
 તેથી હંુ 2 વોճટ ઓછા માં 1 પસંદ કԀં છંુ  2 ઓછા 1 માં કે જ ે2 ની બરાબર છેi 2 i 2 
 તેથી તે મને બરાબર 0 આપે છે જો તમે તે જ વչતુ ԋીӾ શાખા Հારા કરશો તો તમને મળશ ે બરાબર માઈનસ 1 i 2 i 3 
એձપીયર એટલે કે મӱ બતાવેલ િદશા િવԀԺ છે  વાչતવમા ંશું થાય છે તેના માટે મને થોડી અલગ શોધ પૂછવા દો  આયન ધારો કે 
આમાં મӱ કોઈક રીતે કેլԍીય Ԑિતકારને ટંૂકાવી દીધો કે જ ેઆંતિરક Ԑિતકાર છે, જો હંુ અլય કોઈ રીતે ગોઠવી શકંુ તો શોિટӭગ શોિટӭગનો
અથӪ શું થાય છે તેનો સીધો અથӪ એ છે કે Ԑિતકારના જ ેબે છેડા તમને મմયા છે તે તમે તેમને વાયર વડે જોડવા જઈ રՑા છો.
 િબલકુલ Ԑિતકાર નથી
 તેથી ચાલો હંુ તે િચԋ ફરીથી દોԀં ઠીક છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે અમે જ ેકՑું છે તે નીચે મજુબ છે કે ધારો કે તમે આમ કયુӭ જથેી આ Ԑિતકાર સિકӪટમાંથી અસરકારક રીતે દૂર થાય 
અને એટલું જ નહી ંઅըયાર સધુી મӱ એક સિકӪટ િવશે ચચાӪ કરી હતી જ ેખુճલી હતી.
 પણ ચાલો હંુ ને ને પણ કને՘ટ કԀં અહી ંએક રિેઝչટլસ છે જ ે1 ઓՐ રિેઝչટլસ છે જ ેતમારો લોડ રિેઝչટլસ છે અને આ 3 a b 
હતો આ 2 હતો 1 હતો અને આ તેમાંથી દરકે એક હતું આ હવે ખરખેર મટીરીયલ નથી તો ચાલો આપણે  આવી સમչયા માટે શું કરતું 
નથી તે જુઓ
 તેથી Ԑથમ તો આ લગભગ પિરચય છે જનેી હંુ પછીથી લૂપ કાયદા તરીકે ચચાӪ કરીશ પરંતુ મને અըયાર ેતેની જԁર નથી કારણ કે તે છે 
જ ેરીતે હંુ ચચાӪ કરી રՑો છંુ કે ԧાં સધુી મને નીચેનું યાદ છે ըયા ંસુધી હંુ કોઈપણ પાથની આસપાસ જઈ શકંુ છંુ જો હંુ સંભિવત ઉપર 
ચઢીશ તો હંુ બેટરીમાં તેટલી સંભાવના ઉમેરીશ જો હંુ વતӪમાનની િદશામાં મુસાફરી કરી રՑો છંુ તો સંભિવત ઘટાડો થશે જો રિેઝչટર 
Հારા કરંટ આવે તો ગણો તો ચાલો જોઈએ કે હવ ેહંુ શું વાત કરી શકંુ તે િવશે એક વչતુ իયાન આપો તો મને નીચે Ԑમાણે કરવા દો, i 
ધારો કે હંુ આ માગӪ પર મુસાફરી કરવાનું નԜી કԀં છંુ જ ેહંુ કરી રՑો છંુ તે નીચે મજુબ છે યાદ રાખો કે અમારી  કરંટ i 1 i 2 i 3
હતો અને આ કરંટ અહી ં હતો પહેલા તે 0 હતો પણ હવે કારણ કે મӱ કરંટ માટે પાથ પૂરો પાեયો છેi 
 તેથી આ આ બરાબર છે હવે જુઓ જો હંુ શું થશે આ રչતો લીધો ӽઓ ӽઓi i1 plus i2 plus i3 a go to b c 
ઉપરની લાઇન પર પાછા આવો પર પાછા આવો અને એ એક લૂપ પર પાછા આવો, અમે લૂխસ િવશે ચચાӪ કરીશું જમે તમે આગળ d 
વધો છો, પરંતુ જુઓ કે આ છે ըયારથી Ԑથમ હંુ શું કરી રՑો છંુ હંુ પસંદ કԀં છંુi 1 e 1 
 તેથી ઓછા એ 1 માં 1 િમિનટ છે  જ ે વԱા વԱા છે 3 ગુէռા 1 અલબԱ તે 0 ની e 1 i 1 r 1 r 1 us i i 1 i 2 i 
બરાબર છે કારણ કે હંુ ફԝ તે જ િબંદુ પર પાછો ફયӷ છંુ
 તેથી આ મને આપે છે કારણ કે માԀં છેe 1 3 
 તેથી મને 3 બરાબર 2 મળે છે વԱા વԱા y 1 i 2 i 3
 તેથી તે મારો સમીકરણ નંબર 1 છે.

 તેથી આ લૂપની અંદર ઉદાહરણ તરીકે,
 તેથી અહી ંફરીથી આપણે શું કરીશું આ મારી પાસે મા ં1 છે અને પછી હંુ આ લાલ િવભાગમાંથી પસાર થઈશ ըયા ંકોઈ Ԑિતકાર i 1 
નથી અને ઉપાડો  વોճટેજ 2 પરંતુ આ વખતે તે બાદ કરવામાં આવે છે કારણ કે હંુ પોિઝિટવમાથંી નેગેિટવ તરફ જઈ રՑો છંુ અને પછી
ըયા ંપાછંુ આવું છંુ જથેી તે મને આના જવેું એક સમીકરણ આપશે કે કારણ કે તે તરત જ માટે ઉકેલે છેi 1 i 1 
 તેથી મને મળે છે કહે છે કે ըયા ંછે  એક ըયા ંછે પરંતુ ԧાર ેહંુ સાથે ӽઉં ըયાર ેઆ લૂપમાં તે િચԋમા ંઆવતું નથી કારણ કે i 1 i 2 
ըયા ંԐિતકાર નથી
 તેથી મને બરાબર ઓછા મળે છે જ ે3 ઓછા 2 બરાબર છે જ ે1 ની બરાબર છેi 1 e 1 e 2 
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 તેથી  તે તરત જ મને ઉકેલ આપે છે બરાબર 1 એձપીયર છે હવે તમે ઇլչટન માટે તે જ કરી શકો છો આમાંથી કોઈપણ લૂપ i 1 
માટે તમે આ લૂપ માટે કરી શકો છો અને બતાવો કે બરાબર માઈનસ 1 એձપીયર છે અને બરાબર 2 એձપીયર છે, ચાલો i 3 i 2 
હંુ બીજંુ ઉદાહરણ લઉં કે ધારો કે મારી પાસે બે ઓՐ જટેલી સરળ બેટરી િસչટમ છે અને ચાલો  તેમને સામાլય 1.rl 
2 વોճટની બેટરી તરીકે લો આ 0.
15 ઓՐ છે આ 0.
15 ઓՐ છે હવે હંુ Ԑથમ શોધું છંુ કે સમકԟ Ԑિતકાર શું છે જથેી તે 0.
15 ની સમાતંર 0.
15 છે
 તેથી તે 0.
075 ઓՐ છે અને સમકԟ ભા՛યા આ જ ેછે.req 075 
  1.
2 ને 0.
15 વડે બે વાર ભા՛યા એટલે તે 2 માં 1.
2 ને 0.
15 વડે ભા՛યા એટલે આ બેટરી ની સમકԟ છે જમેાં સમાન વોճટેજ છે એટલે કે 1.eq 
2 વોճટ હવ ેઆ કેવળ સમԐમાણતાને કારણે છે કે બે આંતિરક Ԑિતકાર હવે તમે સમાન છો  સԐમાણતા અને Հારા ધારો કે i1 i2 
આ છે અને આ છે તે સમӾને તે ખરખેર સાચું છે તે ચકાસી શકે છે કારણ કે આ બેટરી સંયોજન અને આ બેટરી સંયોજન i1 i2 
સમાન છે
 તેથી મને શું મળે છે  એક કરંટ છે જ ે2 છે કારણ કે ની બરાબર છે.ere i 1 i 1 i 2 

 તેથી મને જોવા દો કે લૂપમાંથી કોઈપણ એક આ રીતે આવે છે તે કોઈપણ શાખા સાથે ӽય છે,
 તેથી જો તમે આ પિરિչથિત માટે િકચӪહોફના કાયદાને જોશો તો તમને ખબર પડશે કે બાદબાકી 2 ગէુռા 2 ઓՐ ઓછા i 1 i 1
ગુէռા 0.
15 વԱા 1.
2 બરાબર 0.
 હવે જ ે મા ં આપે છે તે કોઈ ચોԜસ કારણસર બીજગિણતીય ઉમેરણ કરશે નહી ંi 1 i 
 તેથી ચાલો તેને 4 વԱા 0.
15 બરાબર 1 િબંદુ તરીકે લખીએ જ ેઆપે છે  વતӪમાન i1 1.
2 ભા՛યા 4 વԱા 0.
15 એձપીયર અલબԱ હવે સિકӪટમાં વાչતિવક વતӪમાન 

છે જ ે2.2 i1 
4 ભા՛યા 4 વԱા 0.
15 બરાબર છે જનેે તમે 1.
2 ભા՛યા 2 વԱા 0.
075 એձપીયર તરીકે ફરીથી લખી શકો છો આ વતӪમાન છે  જ ે2 ઓՐ રિેઝչટլસમાંથી પસાર થાય છે2i1 
 તેથી નોધં લો કે આ 1.
2 એձપીયર કે 1.
2 વોճટ કે જ ેઆપણે લ՚યા  છે તે કોષોના સમાંતર સંયોજનનો સમકԟ ઇએમએફ છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે બે સમાન મճૂયવાળા 
ઇએમએફ ԧાર ેમૂકવામાં આવે છે ըયાર ેસમાન ઇએમએફ આપે છે.
  સમાંતર અને ટી  તેનો છેદ એ બે વԱા આંતિરક Ԑિતકારના સમકԟ Ԑિતકારનો સીરીયલ સંયોજન છે  આ સાથ ેચાલો હંુ  વતӪમાન 
વીજળીના સૌથી Ԑ՚યાત કાયદાનો પિરચય આપું જનેે િકચӪહોફના કાયદા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, અમે પિરિչથિતઓના ઘણા 
ઉદાહરણો જોયા છે ԧાં હંુ તેને સરળ બનાવી શકંુ છંુ.
 આજના અને પછીના લે՘ચરમાં Ԛેણીઓ અથવા સમાંતર સંયોજનને જોઈને િસչટમો અથવા સિકӪટ અમે સિકӪટના ઘણા ઉદાહરણો 
આપીશું જ ેખૂબ જિટલ છે અને આવા સરળ સંયોજનોમાં તોડી શકાય છે જ ેકાં તો Ԛેણી અથવા સમાંતર છે
 તેથી આપણે શું કરીશું.
  આવા સિકӪգસ 
માટે કેવી રીતે ઉકેલી શકાય તેની પԺિત મેળવવાનો Ԑયાસ કરશે અને
 તેથી તે બે કાયદાના સમૂહ Հારા ખૂબ જ յયવિչથત રીતે કરવામાં આવે છે
 તેથી આને કેચઅપના કાયદા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે પરંતુ હંુ ચચાӪ કԀં તે પહેલાં િકચӪહોફનો કાયદો શું છે તે મને յયા՚યાિયત 
કરવા દો.
  મӱ સૌԐથમ એક સિકӪટ મૂԞું છે તેના ઉદાહરણ તરીકે હંુ જનેા િવશે વાત કરી રՑો છંુ તે એક સિકӪટ છે જનેે તમે અլય પԺિતઓ Հારા 
હલ કરીને જોઈ શકો છો.
 

તેનો ઉપયોગ માԋ િચԋના હેતુ માટે કરી રՑો છંુ જથેી તમે જોઈ શકો કે ըયા ંખરખેર શું થઈ રՑું છેti 
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 તેથી ચાલો આ નંબરને આ િબંદુઓને એક બે ԋણ 4 5 6 કહીએ.
 હવે પહેલા હંુ એક શાખા િબંદુ અથવા જંકશનને յયા՚યાિયત કԀં છંુ જનેો અથӪ થાય છે  જંકશન એટલે જંકશન એ સિકӪટમાં એક િબંદુ 
છે ԧાં ԋણ કે
 તેથી વધુ શાખાઓ અથવા ԋણ કે
 તેથી વધુ વાહક જોડાય છે પછી ભલે તેમાં Ԑિતકાર હોય અથવા માԋ Ԑિતકાર ઓછો હોય તે વાંધો નથી
 તેથી જંકશન એ સિકӪટમાં એક િબંદુ છે ԧાં ԋણ અથવા વધુ વાહક આ ઉદાહરણમાં અમારી પાસે ઘણા જંકશન છે ઉદાહરણ તરીકે 
આ એક જંકશન છે અને તમે તેને જોઈ શકો છો કે આ એક કંડ՘ટર છે આ એક કંડ՘ટર છે આ એક કંડ՘ટર છે કારણ કે મӱ તમને કՑું તે 
સંપૂણӪ રીતે મટીરીયલ છે કે જ ેકંડ՘ટર અંદર આવી રՑા છે તેમાં Ԑિતકાર હોય છે અથવા  આમ નથી એ જંકશન છે આ િબંદુ એ a b 
જંકશન છે આ આ અને તે એ જંકશન છે એ જંકશન છેc d 
 તેથી આ તે છે જનેે જંકશન કહેવામા ંઆવે છે પછી હંુ յયા՚યાિયત કԀં છંુ કે લૂપ લૂપ કોને કહેવાય  નામ સચૂવે છે તેટલું સરળ છે કારણ
કે 
સિકӪટમાં કોઈપણ બંધ પાથને લૂપ કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ સિકӪટમાં જ ેમને અમારા નંબરો એક બે ԋણ ચાર હતા તે ફરીથી દોરવા દો અને ચાલો આ નંબરોને 5 6 કહીએ.
 હવે અહી ંઘણા બધા લૂխસ છે
 તેથી દાખલા તરીકે જો તમે આ ડાબી બાજુનો નાનો ચોરસ જુઓ, જમે કે લૂપ 1 4 એ લૂપ છેcb 1 
 તેથી હંુ લૂપ બતાવી રՑો છંુ જ ેઆપણે જુદી જુદી િદશામાં પસાર કરીએ છીએ Ԟારકે ઘિડયાળની િદશામાં Ԟારકે d23cd 
ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં તો ઉદાહરણ તરીકે એક બે ԋણ ચાર એક છે આ એક બે ԋણ ચાર એક પણ ઘણા એવા છે જ ેલૂપ તરીકે 
તરત જ દેખાતા નથી પણ ըયા ંપણ ઉદાહરણ તરીકે એકથી એકથી શԁ કરીને બહારની મુસાફરી સુધી પાંચ છ d 2 b 1
 તેથી 1 ըયા ં શું ըયા ં5 6 મճૂય છે માફ કરશો પછી તમે નીચે આવી શકો છો 3 a 5 6 d 2 b 1 d a 5 6 b c 4 aw
 તેથી આ લૂխસના િવિવધ ઉદાહરણો છે જ ેઆમાં છે ըયા ંબે કાયદા છે Ԑથમ કાયદાને જંકશન કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ િકચӪહોફનો કાયદો છે  Ԑથમ કાયદો કહેવાય છે  જંકશનનો િનયમ જંકશનનો િનયમ કહે છે કે જંકશન તરફ વહેતા Ԑવાહોનો 
બીજગિણતીય સરવાળો શૂլય છે,
 તેથી ચાલો હંુ તેને લખું, પછી હંુ સમӽવીશ કે તેનો અથӪ શું થાય છે કે જંકશન પર આવતા Ԑવાહોનો બીજગિણતીય સરવાળો શૂլય છે
 તેથી આ પણ તમે કહી શԞા હોત.
 અલગ રીતે તમે કહી શԞા હોત કે જંકશન છોડતા Ԑવાહોનો બીજગિણતીય સરવાળો શૂլય છે હંુ તેનો અથӪ શું છે તે સમӽવીશ તો 
ચાલો હંુ પહેલા આ સરવાળો ઉપર 0 ની બરાબર લખું જથેી ધારો કે ըયા ંએક વતુӪળ છે ԧાં મારા કરંટ આવે છે.iii 
  આના જવેું તો ચાલો હંુ ફԝ નામ આપું હવે હંુ બીજગિણત શկદનો ઉપયોગ કԀં છંુ તે માԋ વԱા i1 i2 i3 i4 i5 i 1 i 
2 વԱા વԱા વԱા બરાબર શૂլય નથી માર ેતપાસવું પડશે કે તે જંકશન તરફ જઈ રՑું છે  અથવા તે જંકશનથી દૂર i 3 i 4 i 5 
જઈ રՑું છે, ધારો કે હંુ નԜી કԀં છંુ કે જંકશન પર પહોચંતો કરંટ પોિઝિટવ છે તો માԀં પોિઝિટવ છે પોિઝિટવ છે i1 i3 i4 
પોિઝિટવ છે પણ આ નેગેિટવ છે કારણ કે તે જંકશન છોડીને જઈ રՑું છે આ નેગેિટવ છે  આ એક છોડી દેવાની ધારણા છે
 તેથી બીજગિણત આંચકાનો અથӪ એ છે કે જો અને એ અહી ંબતાյયા Ԑમાણે િદશા સાથે માԋ વતӪમાનની i1 i2 i3 i4 i5 
તીԙતા હોય તો તમે ӽણો છો કે જો વગેર ેમાԋ Ԑિતિԃયા સાથેની તીԙતા છે  િદશાઓ બતાյયા Ԑમાણે પછી તે મને કહેi1 2 i 3 
છે કે વԱા વԱા જ ેઆવી રՑા છેi 1 i 3 i 4 
 તેથી હકારાԵક બાદબાકી ઓછા બરાબર 0 આ બીજગિણતીય સરવાળો 0 ની બરાબર હોવાનો અથӪ એ i 2 i 5 
છે કે Ԑથમ લે՘ચરમાં બરાબર યાદ રાખો  અમે દશાӪյયું છે કે વતӪમાન એ વ՘ેટર નથી આ રીતે વ՘ેટર એ બે વ՞ચેના સમાંતર ચતુոકોણના
ચોԜસ િનયમો Հારા ઉમેરવામાં આવે તે રીતે વે՘ટર નથી,
 તેથી આ સમӽવે છે કે શા માટે અમે િનવેદન કયુӭ છે કે Ԑવાહો વે՘ટસӪ નથી અમે જોયા છે કે વતӪમાન ઘનતા વ՘ેટર બરાબર છે.
  શું જંકશન િનયમ સાદો િનયમ છે માԋ વતӪમાનની િદશાનું իયાન રાખો પછી તમે Ԑથમ િનયમ લખી શકો છો પછીના િનયમને લૂપ 
િનયમ કહે છે આ કોઈપણ લૂપમાં કોઈપણ બંધ લૂપમાં વોճટેજ તફાવતનો સરવાળો 0 છે  ટોપી એ બરાબર 0 છે યાદ રાખો t ivi 
કે આપણે આ િવશે ઘણા લાંબા સમયથી વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી જંકશન િનયમ જંકશન િનયમ શું છે એ ચાજӪ Ԑવાહની સાતըયનું નӾકનું િવધાન છે 
કારણ કે કોઈપણ જંકશન પર ગમે તે ચાજӪ બહાર આવે છે કારણ કે ըયા ંકોઈ સંચય નથી.
 તેમને બહાર જવું પડશે અને
 તેથી શկદ બીજગિણત સરવાળો શլૂય છે હવે લૂપનો િનયમ ઉભો થાય છે કારણ કે િչથર ԟેԋો માટે આપણે જોયંુ છે કે ઇિլટԆલ ઇ 
ડોટ ડીએલ 0 છે અને આપણે આ િવશે વાત કરી રՑા છીએ કે ધારો કે મારી પાસે Ԑિતકાર છે
 તેથી આ અંત હકારાԵક છે.
  આ છેડો નેગેિટવ છે હવે આ એ અથӪમા ંછે કે જો કરંટ આ રીતે વહેતો હોય તો જ ેિદશામાં કરંટ વહી રՑો છે તે એવી િદશામા ંછે કે 
પોિઝિટવ છેડો બેટરીના પોિઝિટવ ટિમӪનલ સાથે જોડાયેલ છે
 તેથી આ રչતો છે િવԾુતԐવાહ એટલો ઊંચો જઈ રՑો છે કે Ԑિતકારની સંભાવના એ તે િબંદુ છે ԧાં Ԑવાહ Ԑવેશે છે અને અલબԱ 
આપણે સામાլય રીતે ઓિՐક વાહક િવશે વાત કરીએ છીએ 
જથેી ડેճટા વી કે સંભિવત ઘટાડો આ વખત ની બરાબર છે અને તે ડӬ ોપનું իયાન રાખવું પડશે કારણ કે તમે હવે ડેճટા i r emf v 
ની સીટમાં લૂપની આસપાસ ӽઓ છો તે 0 કરતા વધાર ેછે જો આપણે નકારાԵક ટિમӪનલથી હકારાԵક તરફ જઈ રՑા છીએ જ ે
તમને યાદ છે કે તમારી પાસ ેછે.
  અમારી બેટરી માટે આ Ԑકારનું નોટેશન છે અને આ તે િચՏ છે જ ેઅમારી પાસે છે
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 તેથી અમે જ ેકહીએ છીએ તે આ છે કે િકચӪહોફના કાયદાનો ઉપયોગ કરીને જો તમે આ રીતે મુસાફરી કરી રՑા હોવ તો તમારો ડેճટા 
હકારાԵક નીકળે છે અને િવપરીત સાચું હશે  એટલે કે જો તમે ઉલટી િદશામાં મુસાફરી કરી રՑા હોવ જો ધનથી હોય તો ચાલો હંુ v 

તેને તે જ િચԋમા ંમુકંુ જથેી આ શլૂય કરતા મોટો છે જો બીӾ તરફ આપણે તેનું આ રીતે વણӪન કરી રՑા છીએ તો આ ડેճટા હવે d 
કરતાં ઓછો છે.
 Ԑાયોરી ӽણવી જԁરી છે કે વતӪમાન કઈ િદશામા ંવહે છે તે િદશામા ંતમને કોઈપણ નો ઉપયોગ કરવાની છૂટ છે તેની િદશા િવશે s 
કોઈ પણ ધારણા કરો અને ગણતરીના અંતે જો સ՚ંયાઓ નકારાԵક નીકળે તો તમે ӽણો છો કે તમારો ઓ.
  મૂળ ધારણા ખોટી હતી અને િવԾુતԐવાહની િદશા તમે ધારલેી ધારણાની િવԀԺ હોવી જોઈએ,
 તેથી ચાલો હંુ તમને અગાઉ આપેલા આ ઉદાહરણ પર પાછા ફԀં, 
તેથી મને આના જવેું િચԋ જોવા દો હંુ આગલી વખતે સ՚ંયાԵક સમչયાઓ કરીશ પરંતુ આ સમયે  ԟણ ચાલો હંુ સમӽવું કે તે આના 
જવેા સિકӪટને કેવી રીતે իયાનમાં લે છે
 તેથી ચાલો હંુ તેમને નંબર આપું આ છે આ છે ચાલો આપણે આ ને કૉલ કરીએ ચાલો આને કહીએ હવે આ કહે છે r1 r2 r3 r4 

ચાલો આપણે ફԝ આ લોડ રિેઝչટլસને આ કહીએr4 r r5 
 તેથી  હંુ આને કેવી રીતે જોઉં કે ըયા ંકેટલા અӽէռા છે ચાલો આપણે આને પહેલા જોઈએ તો આ સામાլય Ԑવાહ છે જ ેબહાર જઈ 
રՑો છે ચાલો આપણે તેને કહીએ હવે આ હંુ જંકશન પર િવભાિજત થઈશ યાદ રાખો કે મӱ કՑું કે આ િબંદુએ બીજગિણતીય i 
સરવાળો  0 છે.

 તેથી હંુ અંદર આવી રՑો છંુ પરંતુ ધારો કે તમે ધારો કે અને બહાર જઈ રՑા છે, આ તરત જ મને કહે છે કે જો i 1 i 2 i i1 i2
અને વતӪમાનની તીԙતા ધારવામાં આવે i3 
તો વԱા ની બરાબર હોવી જોઈએ અને તે ӽળવી રાખવું મનમાં  પોઝ કરીને આપણે કહીએ છીએ કે આ છે આ i1 i2 i i5 
ચાલો કહીએ કે આ છે હવે જુઓ કે ըયા ંકેટલા અӽէռા છે મને અને અӽէռા છે ըયા ંમાર ેi3 i4 ii 1 i2 i3 i4 i5 6 
તેને અનુԁપ સમીકરણો મેળવવાની જԁર છે જ ેસામાլય રીતે હંુ શોધી રՑો હોવો જોઈએ ԋણ શાખા સમીકરણો અને ԋણ લૂપ 
સમીકરણો હવે જો સԺૈાંિતક રીતે જો તમે આંખ આડા કાન કરશો તો તમને ઘણા વધુ સમીકરણો મળશે કારણ કે મӱ તમને કՑું તેમ તમે
લૂխસની ગણતરી કરી શકો તેવી ઘણી રીતો છે જંકશન િનિՆત છે કારણ કે માર ેફԝ તે જોવાની જԁર છે કે ըયા ંԋણ છે કે કેમ.
  પોઈլટ કે નહી ંઉદાહરણ તરીકે અહી ંમારી પાસે એક જંકશન છે મારી પાસે અહી ંએક જંકશન છે મારી પાસે અહી ંજંકશન છે મારી 
પાસે અહી ંજંકશન છે પહેલાથી જ ચાર જંકશન છે ըયા ંઆ એક લૂપ છે આ લૂપ છે આ લૂપ છે પણ લૂխસ ઘણા બધા છે
 તેથી ԧાર ેહંુ  આ સમչયાનો ઉકેલ લાવવાનો Ԑયાસ કરો જો હંુ આંખ બંધ કરીને સમીકરણોની સ՚ંયા લખીશ તો આ સમીકરણો 
મારી પાસે રહેલી અӽէռાઓની સ՚ંયા કરતાં ઘણા વધુ હશે જનેા કારણે આમાનંા ઘણા સમીકરણો չવતંԋ નથી
 તેથી એક હોવંુ જԁરી છે  તમે કયા સમીકરણો પસંદ કરો છો તે પસંદ કરવા માટે તમે લખો છો કે હંુ આગળ શું કરીશ  
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