
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা 
িসিরজ এবং έশেষর িদেক ϕিতেরােধর সমাоরাল সংেযােগর কেয়কΜট উদাহরেণর সােথ আেলাচনা কেরিছ আমরা িসিরজ 
এবং έকােষর সমাоরাল সংিমϜণ সѕেকκ কথা বলেত ზ჈ কেরিছ
 তাই আমরা যা বেলিছলাম তা হল যখন έকাষვিল ϕিতেরােধর মেতা একΝϏত হয় আমরা তােদর িসিরেজ বা সমাоরালভােব 
একΝϏত করেত পাির আমরা গতবার িসিরেজর সংিমϜণ িনেয় আেলাচনা কেরিছ িকᅀ আমােক ሾত এΜট পয κােলাচনা করেত 
িদন যােত িসিরেজর সংিমϜেণ সাধারণ িহসােব একই থােক এবং έডѝা έযΜট έভােѝজ জেুড় আলাদা হয়i v 
 তাই মূলত সািকκটΜট খুব έবিশ  আপিন έযভােব একΜট έরΝজѶҝাх িসিরেজর সংিমϜণেক সংϡািয়ত কেরেছন তার অন჉ুপ
 তাই এΜট বҝাটাির নїর এক, আিম আপনােক আেগই বেলিছ έয আমােদর এইরকম একΜট সংিমϜণ еারা একΜট বҝাটাির 
উপѸাপন করেত হেব
 তাই এΜট একΜট ইএমএফ উত্স এবং এখােন έরΝজѶҝাх হল অভҝоরীণ ϕিতেরাধ
 তাই আমােদর কল করা যাক  এΜট এবং এΜট হল এবং তারপের আমার কােছ িеতীয়Μট আেছ এবং ϕথা অনুযায়ী r1 e1 
আিম একΜটর έনিতবাচক টািম κনালেক এর সােথ সংযЅু করিছ বা সংযুЅ করিছ  অনҝΜটর টািম κনাল উহ যিদও posi tive 
আপিন এΜটেক অনҝভােব সংেযাগ করেত চান তেব এর অথ κ হল আপনােক έভােѝজვিল িবেয়াগ করেত হেব
 তাই এΜট িеতীয় বҝাটাির
 তাই এΜট এবং এবং আমরা বেলিছলাম έয আমরা কী খুেঁজ έবর করেত চাই অনҝ কথায় সমতΦ লҝ সমуয় হল ধ჈ন e2 r2 
আপিন সјাবҝ পাথ κেকҝর একΜট একক উৎস িদেয় এই সংিমϜণΜট ϕিতѸাপন করেত έচেয়িছেলন এবং
 তাই এΜটেক বলা যাক িবр ু এবং এΜটেক িব এবং িব পেয়л বিলa 
 তাই এবং িবрরু মেধҝ কী  আপিন িক একΝϏত করেবনa c 
 তাই এΜট একΜট এবং এΜট হল এই সমуয়Μট যা আিম খুজঁিছ এবং অবশҝই একΜট অভҝоরীণ ϕিতেরাধ আেছ
 তাই আিম আবার এΜটেক একΝϏত করব এবং বলব এΜট ই এবং আসুন আমরা বিল এবং এΜট িস িবрুr 
 তাই আমরা যা বেলিছ 
έয έকান িবр ুέথেক ზ჈ হওয়া ϕিতেরােধর έϠেϏ নীিতΜট একই রকম হয়, আসুন আমরা ধির আিম গ িবр ুέথেক ზ჈ কির
এবং কােরেлর িদেক যাই, ধ჈ন এΜটই কােরেлর 
িদক।
  কােরл έবর করার জনҝ সাধারণ িনয়ম আমরা বুঝেত পারব έয এΜট একΜট উপাদান যা έϞােতর িদক সѕেকκ আপনার 
অনুমান কারণ আপিন যিদ ზ჈েত ভΦ ল কের থােকন এবং আপনার উЫরΜট একΜট িবেয়াগ িচেҀর সােথ έদখা যায় তেব এর 
সহজ অথ κ হল িদক  কােরл এর িবপরীত যা আপিন সতҝ বেল ধের িনেয়েছন
 তাই আসুন έদিখ έয আিম গ িবр ুέথেক ზ჈ কির কােরেлর িদেক যান এΜট έϞােতর িদক এখন আপিন যখনই έϞােতর 
িদেক যান তখন একΜট সјাবনা থােক  আপিন যখন একΜট έরΝজѶҝাх অিতοম করেবন তখন όপ ক჈ন
 তাই όপ ক჈ন আিম একΜট িবেয়াগ িচҀ রাখব
 তাই আমার কােছ যা আেছ তা হল িবেয়াগ ვণ এবং এখােন আিম সјাবҝ বΝৃд কির কারণ এΜট έনিতবাচক έথেকvc i r2 
ইিতবাচক হেয় যােИ
 তাই আমার এখােন έযাগ করেত হেবemf 
 তাই সুতরাং এΜটর সােথ আিম িব পেয়েл এেসিছ তারপর έযেহতΦ  এΜট একΜট িসিরজ সংেযাগ, কােরл এখনও একই e2 
রকম চলেত থােক এবং একই কােরл এর মধҝ িদেয় যায় যা আমােক িবেয়াগ এর একΜট όপ έদয় এবং তারপের r1 ir1 
আবার আেরকΜট έযাগ ক჈ন এবং এর еারা আিম একΜট পেয়েл এেসিছi  e1 
 তাই এΜট আমােক বেল িবেয়াগ έয এই িবভােগর দুই ϕােоর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ va vc 
হল এক ъাস ই টΦ  িবেয়াগ বার ъাস e i r1 r2
 তাই আপিন যিদ তাকান  এই অিভবҝΝЅেত এΜট আপনােক বেল έয সমতΦ লҝ ъাস еারা έদওয়া হেয়েছemf e1 e2 
 তাই এΜট সমতΦ লҝ এবং সমতΦ লҝ অভҝоরীণ έরাধ έকবল ъাস еারা έদওয়া হেয়েছe r1 r2 
 তাই এΜট req
 তাই এΜট আসেল আপিন এΜটেক ϕিতѸাপন কেরন
 তাই আসুন এΜট িলিখ  ъাস এর সমান এবং হল ъাস এর   সমান  অভҝоরীণ έরΝজѶҝাх eq e1 e2 req r1 r2 r1 
সহ এর সীট এবং আমরা এΜটেক অনҝ একΜট বҝাটািরর সােথ সংযЅু কির িকᅀ এবার একΜটর έনিতবাচক emf e1-
টািম κনালেক অনҝΜটর ধনাЮক টািম κনােলর সােথ সংযুЅ করার পিরবেতκ আমরা একই িবিশѭ দুΜট ϕাоেক সংযЅু কির।p 

এবং এΜট একΜট অভҝоরীণ έরΝজѶҝাх সহ   olarity r2 e2
 তাই আসুন আমরা বҝাটািরর জনҝ έয ধরেনর Ѿরিলিপ έদওয়া হেয়েছ έসই ধরেনর έনােটশন έদওয়া যাক
 তাই এΜট একΜট কােনর আসন এবং এΜট এইভােব িনেদκিশত এবং এΜট অনҝ ইউিনেটর আসন।

 তাই আসুন έদিখ এই έϠেϏ িক হয়
 তাই আমােক এই িবрΜুটেক িহসােব িনেত িদন এবং আমােক এই িবрΜুটেক িহসােব িনেত িদন এখন আমরা কােরлেকa c 
έয έকানও িদেক έযেত অনুমান করেত পাির আমরা এΜটেক έবশ কেয়কবার িনেদκশ কেরিছ
 তাই আসুন আমরা ধের িনই έয  কােরл έথেক ϕবািহত হয় এবং έশষ έথেক ϕবািহত হয় সুতরাং যিদ আিম এ ზ჈ c a c 
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কির এবং িবрেুত আিস তাহেল আমার কােছ যা আেছ তা হল যা িবрেুত সјাবҝ িবেয়াগ কারণ আিম έয িদেক a vc c 
Ϙমণ করিছ  বত κমান ვন দুই তারপর আমার আরও একΜট όপ আেছ কারণ বҝাটািরর িভতের আিম পΝজΜটভ টািম κনালi r 
έথেক έনেগΜটভ টািম κনােল যাΝИ
 তাই ই 2 আবার মাইনাস কের যখন আিম এর পরবতλ িসেট ϕেবশ কির তখন আমার কােছ একΜট মাইনাস ვন emf i r1
আেছ িকᅀ এবার আিম  একΜট ъাস আেছ কারণ আিম আিছ έনিতবাচক টািম κনাল έথেক ইিতবাচক টািম κনােল যাΝИ এবংc1 
আিম িবрেুত έপৗηেছিছa 
 তাই এΜট
 তাই এΜট আমােক বেল έয এর একΜট িবেয়াগ এর সমান িবেয়াগ িবেয়াগ ვণ ъাস যিদ v v c e 1 e 2 i r1 r2 
আপিন এΜটেক আমােদর সােথ তΦ লনা কেরন  পূব κবতλ অিভবҝΝЅ যা আমরা পাই তা হল έয এবং এর মেধҝ একΜট u1 e2 
িবেয়াগ িচҀ রেয়েছ তা ছাড়া আর έকান পাথ κকҝ έনই
 তাই  মূলত আমরা যা বলার έচѭা করিছ তা হল 
έয έক বীজগিণেতর পিরমাণ িহসােবও িবেবচনা করা έযেত পাের emfs 
έকান িদেকর উপর িনভκর কের  কােরл চেল যােИ যিদ কােরл έনেগΜটভ টািম κনাল έথেক ধনাЮক টািম κনাল έথেক έবর হেয় 
যায় তাহেল অবশҝই উহ এটা উহ ইএমএফ পΝজΜটভ িকᅀ অনҝিদেক যিদ িরভাস κ হয় তাহেল এটা έনেগΜটভ এখন ϕѨ হল 
এই কিїেনশন আমরা  এখােন έদখােনা হেয়েছ আসেলই একΜট পছেрর সংিমϜণ নয় আপিন έদখেত পােবন έয সমѷ 
যϴপািত έযখােন আপিন বҝাটািরর িসিরয়াল সংিমϜণ বҝবহার কেরন έসখােন έয টািম κনালვিল সংযুЅ করা হেব έসვিল 

এর সােথ έনিতবাচক টািম κনাল হেব  টািম κনাল আমােদর পরবতλ ϕѨΜট হল έয έকন έসলვিলর একΜট οিমক pos- itive 
সংিমϜণ বҝবহার করেবন না έকন έকবল এমন একΜট έসল বҝবহার করেবন না έযখােন একΜট উЗ έভােѝজ সরবরাহ কের 
এখন έকন আিম এΜট করেত পাির না 
তা হল έভােѝজ ছাড়াও িনєিলিখতΜট আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ পিরমাণ যা একΜট বҝাটািরেক িচিҀত কের এবং এΜটই কҝাপািসটর
িহসােব পিরিচত
 তাই Ϡমতার έরΜটং মূলত একΜট έকােষর জীবনকােলর একΜট পিরমাপ এবং আমরা সবাই জািন έয বҝাটাির রাসায়িনক 
িবΝοয়ার নীিত еারা কাজ কের
 তাই যাই έহাক না έকন έসখােন িক রাসায়িনক িবΝοয়া ঘটেছ ধ჈ন আপনার কােছ একΜট ইেলেϢালাইΜটক έকাষ আেছ
 তাই আপনার কােছ একΜট ইেলেϢালাইট আেছ এখন িক হেব এই έলাহার িসউনেক আপিন যিদ সΝοয় উপাদান বলেত চান 
তাহেল ধনাЮক আয়নვিল ঋণাЮক টািম κনােলর িদেক যায় এবং έনিতবাচক আয়নვিল পΝজΜটেভর িদেক যায় টািম κনাল এবং
তারা ইেলকϊন তΦ েল έদয় বা έছেড় έদয় ই িনΝϺয় এবং আরও রাসায়িনক িবΝοয়ায় অংশ έনেবন না এবং এর অথ κ হল έয 
বাজাের বҝাটািরর জীবন έশষ হেয় έগেছ έসখােন সাধারণত িবিভт έভােѝজ এবং έরΜটং পাওয়া যায় এবং উদাহরণ Ѿ჉প হল 
সীসা অҝািসড বҝাটাির যা আপনােক দুই έভাѝ সরবরাহ কের।
  আরও সাধারণ ডবল বা Μϊপল বҝাটাির তারা আপনােক 1.a 
5 έভােѝর িনেকল কҝাডিময়াম বҝাটাির সরবরাহ কের যা অনҝ একΜট সাধারণ বҝাটাির যা আপনােক 1.
2 έভােѝর িলিথয়াম-আয়ন বҝাটাির έদয় যা আপনােক 3.
6 έভাѝ έদয় এবং এΜট আরও সুিবধাজনক έয এর পিরবেত κ 
িনিদκѭ έভােѝেজর উপর িনভκর কের একΜট বҝাটাির িডজাইন করা  আপনার কােজর জনҝ যা ϕেয়াজন আপিন উপলѐ 
মানক সংিমϜণვিল έথেক বাছাই ক჈ন এবং সমাоরাল এবং িসিরেজর সংিমϜণ বҝবহার কের έভােѝজ এবং আপিন έয 
έরΜটংვিল চান তা িডজাইন ক჈ন
 তাই আসুন আমরা έদিখ িকভােব সমাоরালভােব έকাষვিল যЅু করা যায় যােত সংিমϜণΜট খুব সহজ έয έকবলমাϏ  
আপিন έযভােব ϕিতেরাধ কেরন
 তাই আমার এইরকম পিরিѸিত আেছ
 তাই আসুন এই সংিমϜণΜট আবার একবার έদিখ  আমােদর একই Ѿরিলিপ এবং এই έϠেϏ এখন e 1 r 1 e2 r2 
আমােদর এখােন লϠҝ করা যাক এΜটর মেধҝ সবেচেয় সাধারণ সংিমϜণΜট হল অনু჉প έপালািরΜটვিলেক সাধারণ িবрেুত 
যЅু ক჈ন এইভােব সমাоরাল সংিমϜণვিল কাজ কের যিদ আপিন আপনার িরেমাটვিলেক έদেখন έযখােন সমাоরাল 
বҝাটািরর সংিমϜণ বҝবহার করা হয় আপিন έদখেত পােবন έয তােদর উভয়ই বেল έয এখােন পΝজΜটভ টািম κনাল রাখুন
 তাই এΜট έযভােব কাজ কের তা হল এই ধ჈ন এখােন কােরл হল এবং এর মধҝ িদেয় έয কােরл আসেছ তা হল i 1 i2
 তাই এΜট আপনার পেয়л আসুন এই িবрΜুটেক বিল আসুন আমরা এই িবрΜুটেক এবং এই িবрΜুটেক বিল a b1 b2 c 
এবং Ѻѭতই έযেহতΦ  এΜট έনিতবাচক টািম κনাল কােরл এভােব আসেছ এবং কােরл এভােব আসেছ এবং অবশҝই এইভােব 
এখন ধ჈ন এবং হেИ  এখােন এবং έসখােন έভােѝজვিলvb1 vb2 
 তাই আমার হল িবেয়াগ এবং έদখুন তােদর ϕেতҝকΜট কীv vb1 vb2 
 তাই এই পাথ κকҝ িবেয়াগ έযেহতΦ  এΜট একΜট সমাоরাল সংিমϜণ আপিন এই শাখা বা ሼ এর মাধҝেম এΜট গণনা vb1 vb2 
করেত পােরন  এই শাখাΜট আপিন έযΜট পছр কেরনgh 
 তাই আমােক বেল έয 1 িবেয়াগ আিম ზধু িব িবр ুέথেক এই িবрেুত যাই έযেহতΦ  έসখােন হেИ বতκমান i 1 r 1 ai 
όেপর িদেক যােИ আিম িপক আপ কির এবং  তারপর িব পেয়েл িফের আসুন যােত আিম এই i1 r1 emf e1 
পাথ κকҝΜট পাই এবং এΜটও সমান যিদ আিম এভােব এিগেয় যাই তেব এΜটও সমান িবেয়াগ এখন লϠҝ ক჈ন έয e2 i2 r2 
আিম έয έনট কােরл έপেয়িছ তা হল এই আিম এখােন এখন এΜট Ѻѭভােব ъাস এখন আিম এই জংশন i 1 i 2 
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সѕেকκ আরও কথা বলব আজ পের একΜট জংশেন কী ঘেট তেব এΜট έদখুন έয এখােন আসেছ έসখােন আসেছ i1 i2 
কােরл চাজκ পিরবতκেনর হার ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই যিদ সমѷ চাজκ একই সময়সীমার মেধҝ না চেল έযত তাহেল চাজκ জেম έযত এখন এΜটই ধারাবািহকতা িহসােব পিরিচত
 তাই ধারাবািহকতার শতκ অনুসাের আমার বতκমান সমান ъাস এবং আিম যা έদেখিছ তা হল  কত আপিন i i1 i2 i1 
έদখেত পােরন যিদ έপাট হয় έসখােন পাথ κকҝv ntial 
 তাই এΜট আমােক বেল হল িবেয়াগ еারা িবভЅ এবং হল িবেয়াগ еারা িবভЅ আিম i 1 e 1 v r1 i2 e2 v r2 
এΜটেক еারা ъাস еারা িবেয়াগ ওভার ъাস 1 ওভার έত পুনরায় িলখেত পািরe1 r1 e2 r2 v 1 r1 n2 
 তাই έদখুন  এই অিভবҝΝЅΜট ধ჈ন আিম এখন খুেঁজ έপেয়িছ আমার কী তা έসই অনুসাের আবার িলখুনv 
 তাই আিম ϕথেম পাই একΜট িবেয়াগ έত ъাস еারা এΜট έকবল এই i r1 r2 r1 r2 
έযাগ ъাস এর িবপরীেতর সােথ উভয় পϠেক ვণ করেছ еারা িবভЅ এখন এΜট έদখুন ধ჈ন আিম r 2 e 2 r 1 r 1 
এΜটেক আেগর মেতা একΜট একক বҝাটাির еারা ϕিতѸাপন করেত έচেয়িছলাম
 তাই আমার কােছ এΜট রেয়েছ
 তাই এই কােরл হল যা আসেছi 
 তাই লϠҝ ক჈ন έয আমােক যা করেত হেব তা হল একΜট সমতΦ লҝ  লϠҝ ক჈ন έয আমার আমার еারা অনুমান করা v v 
হেব έয এΜট িকছΦ  সমতΦ লҝ এবং এΜট িকছΦ  সমতΦ লҝr 
 তাই আমার কােছ একΜট όপ িহসােব ვণ সমতΦ লҝ থাকেবi r 
 তাই িবেয়াগ ვণ সমতΦ লҝi r 
 তাই এই শяΜট অবশҝই সমতΦ লҝ এবং এই পদΜটর জনҝ দাড়ঁােত হেব r 
এখােন
 তাই আমার অবশҝই ъাস থাকেত হেবe eq 
 তাই আমার কােছ থাকেব এটাই আমার এই পদ  আমার eeq
 তাই এখন έদখুন আিম িক পাΝИ
 তাই আমার সমতΦ লҝ একই অিভবҝΝЅ যা আমরা ϕিতেরাধেকর সমাоরাল সংিমϜেণর জনҝ έপেয়িছr 
 তাই আসুন আমরা এΜট িলেখ রািখ আমরা বিল έয আমার সমতΦ লҝ έরাধ 1 ওভার еারা ъাস যা পৃিথবীর r1 r2 r1 r2 
সমাоরাল এর জনҝ দুΜট অভҝоরীণ έরােধর সমতΦ লҝ έরাধ Μঠক আেছ, আসুন আমরা এর অিভবҝΝЅΜট আেরকটΦ  r1- eeq-
মেনােযাগ সহকাের έদিখ এখন এΜট হল ъাস ভাগ কের ъাস িদেয়  আসুন িকছΦ  করা যাক e 1 r 2 e 2 r 1 r1 r2 
ধ჈ন আিম এΜটেক এইভােব িলিখ e1 r2 plus e2 r1 
έক িদেয় ভাগ কের έক িদেয় ভাগ কের িলিখ এই একই অিভবҝΝЅ যা আিম έকবল r1 r2 r1 r2 r1 plus r2 
έসখােন এবং 1 এর পের িদেয়িছ।r1 r2 r1 
  এখন এই অিভবҝΝЅΜট এখােন আিম еারা έযাগ еারা িহসােব পুনরায় িলখেত পাির এবং এΜট έযমন e 1 r 1 e 2 r 2 
আমরা έদেখিছ সমতΦ লҝ ϕিতেরােধর অনুেরাধ
 তাই আপিন লϠҝ কেরেছন έয আমরা সমতΦ েলҝর জনҝ একΜট খুব ϕিতসম সѕকκ খুেঁজ έপেয়িছ যা έদওয়া হেয়েছ e 
সমতΦ লҝ еারা  সমতΦ লҝ হল еারা έযাগ еারা এবং আপনার যিদ দΜুটর έবিশ বҝাটাির থােক তেব r e 1 r 1 e 2 n 
অবশҝই আপিন এই সূϏΜট বҝবহার করেত পােরন έয যাই έহাক না έকন তােদর সকেলর সমতΦ লҝ ϕিতেরাধ এবং এখােন 
আমরা একই ধরেণর সূϏ বҝবহার করেত পাির  আমরা এΜট করেত পাির
 তাই মূলত আমরা যা কির তা হল একΜট সমাоরাল সংিমϜেণর έϠেϏ িবনҝাসΜট এরকম িকছΦ  হয় আপিন έদখেত পান 
সাধারণত একΜট বҝাটাির এইরকম έদখায় এবং আিম ছিবΜট বҝবহার করিছ যা সাধারণত 
1.
5 έসল টচκলাইেট έদখা যায়  বҝাটািরვিল
 তাই এইভােব আমরা সাধারণত এইვিলেক সংযЅু কির এবং
 তাই এΜট আমার ъাস এবং আবার এইვিলেক সংযЅু কির এবং এΜট আমার িবেয়াগ
 তাই έকন সমাоরাল সংিমϜণ
 তাই আপিন έয Νজিনসვিল লϠҝ কেরন তার মেধҝ একΜট হল আিম έয έভােѝজ পাই তা একই কারণ  সমাоরাল 
সংিমϜেণর িকᅀ এΜট একই έভােѝেজর জনҝ একΜট উЗ Ϡমতার έরΜটং ϕদান কের
 তাই এΜট এই উপায়, উদাহরণѾ჉প, যিদ আপিন দΜুট 1.
2 έভােѝর বҝাটাির সমাоরালভােব έযাগ কেরন এবং ধরা যাক ϕিতΜট একΜট আমােদরেক 1000 িমিলঅҝাѕ ঘлার em 
έরΜটং বলেত িদেয়েছ কারণ সাধারণ έছাট বҝাটািরვিল তারা খুব έবিশ বҝবহার কের না
 তাই আমরা ফলাফল িহসােব যা পাই তা হল 1000 ъাস 1000 আিম একই έভােѝেজর জনҝ 2000 িমিলঅҝাѕ ঘлা পাই 
এবং অবশҝই ফলাফল িহসােব  আপিন গণনা করেত পােরন শΝЅর পাথ κকҝ কত
 তাই এখন আমােক 
কেয়কΜট উদাহরেণর সমসҝা সমাধােনর জনҝ এვিল বҝবহার করেত িদন যা আপনােক বলেব έয আপিন έকান পিরিѸিতেত 
এই সমуয়Μট আপনার সুিবধার জনҝ বҝবহার করেত পােরন
 তাই আিম আপনােক বেলিছলাম মেন রাখেবন এΜট িদেয় ზ჈ ক჈ন  έয সাধারণত সমাоরাল সংিমϜণვিল একইভােব 
সংযুЅ থােক,
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 তাই আমােক িকছΦ  έভােѝজ িদেত িদন এΜট িতন έভাѝ এΜট দΜুট έভাѝ এবং এΜট একΜট έভাѝ এবং আসুন আমরা বিল 
তােদর ϕেতҝকΜট এক ওহম সহজভােব এবং এই িবрΜুট আমােকও έলাড িনেত িদন  সরলতার জনҝ একΜট িবрেুক 
έবাঝােনার έচѭা কের বাѷিবকভােব কাজ করার পিরবেতκ
 তাই আিম যা বেলিছ তা έদখুন আিম যা বেলিছ তা হল এই έয এই সমাоরাল সংিমϜণΜট আিম একΜট একক বҝাটাির еারা 
ϕিতѸাপন করেত পাির এবং এΜট কত হেব  e
 তাই এখােন সমতΦ লҝ έরাধ হল িতনΜট এক ওহেমর সমাоরাল সংিমϜণ যা অবশҝই আপনােক এক বাই িতন ওহম έদেব এবং 
সমতΦ লҝ έভােѝজ এই সূϏΜট еারা еারা еারা еারা έযাগ еারা еারা έদওয়া হেয়েছ emf eq req e1 e1 r1 e2 r2 
ъাস এখন এবং একই এবং ϕিতΜট 1 এর সমানe3 by r3 u1 r1 r2 r3 
 তাই এΜট 3 έভােѝেজর έযাগফল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা 6 έভাѝ
 তাই আমােক বেল হল 6 έথেক 1 বাই 3 যা 2 এর সমান  হাটκজe eq 
 তাই আমরা যা বলিছ তা হল এই έয এই সংিমϜণΜট আপিন 2 έভােѝর একΜট একক বҝাটাির িদেয় ϕিতѸাপন করেত পােরন 
যার একΜট অভҝоরীণ έরাধ রেয়েছ যা তােদর ϕেতҝকΜটেত যা িছল তার এক তৃতীয়াংশ, 
তেব আপিন জােনন έয একΜটেত এΜটই আেছ িকনা  সািকκট তাহেল অবশҝই বҝাটািরর সংিমϜণ έকােনা কােরл সরবরাহ 
করেছ না এΜট সািকκটΜট έখালা
 তাই যিদ এΜট έকােনা কােরл সরবরাহ না কের তাহেল ধ჈ন এΜট আমার এΜট আমার এবং এΜট এবং এΜট i1 i2 i3 
অবশҝই আমরা έযমন έদেখিছ এবং έকন আমরা যা বলিছ তা হল 0 বতκমান এখন আমরা আসেল এΜট িকভােব i n  o 
কাজ কের তা পরীϠা করেত পাির এΜট করার উপায়Μট έদখুন িনেєাЅ হল έয ধ჈ন আিম এখান έথেক έসখােন আিস
 তাই আমরা ইিতমেধҝই এবং এর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ 2 έভাѝ এবংa b 
 তাই যিদ আিম ზ჈ কির  এখান έথেক এই পথ ধের যান তারপর আিম লϠҝ কির έয আিম 3 έভাѝ িবেয়াগ 1 έথেক i 1 
έত ზ჈ কেরিছ
 তাই আমার সমীকরণ হল 3 িবেয়াগ 1 ওহম έথেক যা এই 2 এর মেধҝ সјাবҝ পাথ κেকҝর সমান হেত হেব কারণ এΜটর i 1 
έকান বতκমান έনই এΜট 2 έভােѝর মেতা যা আমােক বেল έয হল 1 অҝাΟѕয়ার  2 িবেয়াগ 1 এর মেধҝ যা 2 এর i 1 i 2 
সমান
 তাই এΜট আমােক έদয় সমান  0  আসেল িক ঘটেত এখন আমােক একটΦ  িভт অনুসсান Νজϡাসা করা যাক  আয়ন i 2 
ধ჈ন এেত আিম έকােনাভােব έসϰাল έরΝজѶҝাх শটκ কেরিছ έযটা অভҝоরীণ έরΝজѶҝাх যিদ অনҝ έকােনাভােব আিম 
সাজােত পাির তাহেল শΜটκং শΜটκং বলেত যা έবাঝায় তার সহজ মােন হল 
έয আপিন έয έরΝজѶҝাх έপেয়েছন তার দুই ϕাо আপিন একΜট তােরর মাধҝেম সংযুЅ করেত যােИন।
 έকান ϕিতেরাধ έনই
 তাই আমােক আবার έসই ছিব আকঁেত িদন Μঠক আেছ
 তাই মূলত আমরা যা বেলিছ তা হল িনেєাЅ έয ধ჈ন আপিন এΜট কেরেছন যােত এই έরΝজѶҝাхΜট সািকκট έথেক 
কায κকরভােব সরােনা হয় এবং ზধু
 তাই নয় আিম এখন পয κо έখালা একΜট সািকκট সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ িকᅀ আমােকও এর সােথ সংেযাগ করেত a- b 
িদন এখােন একΜট έরΝজѶҝাх আেছ যা হল 1 ওহম έরΝজѶҝাх যা আপনার έলাড έরΝজѶҝাх এবং এΜট িছল 3Μট িছল 2Μট 
িছল 1 এবং এΜট িছল তােদর ϕেতҝকΜট একΜট িছল এΜট এখন আর বᄿগত নয়
 তাই আসুন আসুন  এই ধরেনর সমসҝার জনҝ কী কের না তা έদখুন
 তাই ϕথেম এΜট ϕায় একΜট ভূিমকা যা আিম পের লুপ আইন িহসােব আেলাচনা করব তেব আমার এখনই এΜটর ϕেয়াজন 
έনই কারণ এΜট  έযভােব আিম আেলাচনা করিছ έয আিম έযেকান পেথর চারপােশ έযেত পাির যতϠণ না আিম িনєিলিখতΜট
মেন রািখ যিদ আিম একΜট সјাবҝ উপের উΜঠ তেব আিম একΜট বҝাটািরেত έসই পিরমাণ সјাবনা έযাগ কির যিদ আিম 
έϞােতর িদেক Ϙমণ কির তাহেল সјাবҝ όপ হেব বার যিদ έরােধর মাধҝেম কােরл হয় i r i
 তাই আসুন এখন έদিখ আিম কী সѕেকκ কথা বলেত পাির একΜট Νজিনস লϠҝ কির
 তাই আমােক িনєিলিখতΜট করেত িদন ধ჈ন আিম এই পথ ধের Ϙমণ করার িসдাо িনেয়িছ আিম যা করিছ তা হল 
িনєিলিখতვিল মেন রাখেবন έয আমােদর  কােরл িছল এবং এই কােরл এখােন িছল আেগ এটা 0 i 1 i 2 i 3 i 
িছল িকᅀ এখন έযেহতΦ  আিম কােরেлর জনҝ একটা পথ িদেয়িছ
 তাই এই হল এটা ъাস ъাস এর সমান এখন έদখুন িক হেব যিদ আিম এই পথΜট িনেয়িছলাম i i1 i2 i3 a go to b
যান যান উপেরর লাইেন έত িফের আসুন এবং একΜট লুেপ িফের আসুন যা আপিন এিগেয় যাওয়ার সােথ সােথ আমরা c d 
লুপვিল সѕেকκ আেলাচনা করব তেব এΜটর পর έথেক আিম ϕথেম কী করিছ তা έদখুন আিম একΜট তΦ েল িনইi 1 e 1 
 তাই িবেয়াগ হল 1 έথেক 1 িমিনট  যা έযাগ ъাস ვণ 1 অবশҝই 0 এর e 1 i 1 r 1 r 1 us i i 1 i 2 i 3 
সমান কারণ আিম έকবল একই িবрেুত িফের এেসিছ
 তাই এΜট আমােক έদয় έযেহতΦ  আমার e 1 3
 তাই আিম 3 এর সমান 2 পাই ъাস ъাস y 1 i 2 i 3
 তাই এΜট আমার সমীকরণ নїর 1।
 সুতরাং এই লুেপর মেধҝ উদাহরণѾ჉প,
 তাই এখােন আমরা আবার যা করব তা হল আমার কােছ έথেক 1 আেছ এবং তারপর আিম এই লাল অংেশর মধҝ িদেয়i 1 
Ϙমণ কির έকান ϕিতেরাধ έনই এবং উঠাও  έভােѝজ 2 িকᅀ এবার এΜট িবেয়াগ করা হেয়েছ কারণ আিম ধনাЮক έথেক 

Pru
tor
@
IIT
K



έনিতবাচক িদেক যাΝИ এবং তারপের έসখােন িফের যাΝИ যােত এΜট আমােক একΜট সমীকরণ έদেব έযমন কারণ এΜটi 1 
অিবলেї এর জনҝ সমাধান কেরi 1 
 তাই আিম পাই বেল έসখােন আেছ  έসখােন একΜট িকᅀ এই লুেপর ছিবেত এΜট আসেছ না যখন আিম চেল যাই i 1 i 2 
কারণ έসখােন έরΝজѶҝাх έনই
 তাই আিম পাই সমান িবেয়াগ যা 3 িবেয়াগ 2 এর সমান যা 1 এর সমান έযΜট অিবলেї আমােক সমাধান i 1 e 1 e 2 
έদয় সমান 1 অҝাΟѕয়ার এখন আপিন ইনѶােনর জনҝ একই Νজিনস করেত পােরন এই লুেপর έযেকােনা একΜটর i 1 
জনҝ আপিন এই লুেপর জনҝ করেত পােরন এবং έদখান έয সমান িবেয়াগ 1 অҝাΟѕয়ােরর সমান এবং সমান 2 i 3 i 2 
অҝাΟѕয়ােরর জনҝ আিম আেরকΜট উদাহরণ িদই ধ჈ন আমার কােছ দুই ওহেমর সমান একΜট সহজ বҝাটাির িসেѶম rl 
আেছ এবং আসুন  এვেলােক সাধারণ 1.
2 έভােѝর বҝাটাির িহসােব ধ჈ন এΜট 0.
15 ওহম এΜট 0.
15 ওহম এখন আিম ϕথেম খুেঁজ έবর কির έয সমতΦ লҝ έরাধ কী
 তাই এΜট 0.
15 এর সােথ 0.
15 সমাоরাল
 তাই এΜট 0.
075 ওহম এবং সমতΦ লҝ এই req.
075 еারা িবভЅ।
 1.
2 এর সমান 0.
15 еারা িеვণ িবভЅ
 তাই এΜট 2 έত 1.
2 ভাগ করেল 0.
15
 তাই এΜট একΜট বҝাটাির এর সমতΦ লҝ যার একই έভােѝজ রেয়েছ 1.eq 
2 έভাѝ এখন এΜট সѕূণ κ჉েপ ϕিতসােমҝর কারেণ έয দΜুট অভҝоরীণ ϕিতেরাধ এখন একই এΜট সতҝই সতҝ তা উপলিѐ 
কের যাচাই করেত পাির έয অনুমান করা হেИ এΜট এবং এΜট এখন ϕিতসামҝ еারা এবং অবশҝই একই i1 i2 i1 i2 
হেত হেব কারণ এই বҝাটািরর সংিমϜণ এবং এই বҝাটািরর সংিমϜণΜট অিভт
 তাই আিম যা পাই  ইের একΜট কােরл যা 2 কারণ এর সমান।i 1 i 1 i 2 

 তাই আমােক έদখেত িদন έয έকানও একΜট লুপ έয έকানও শাখা বরাবর চেল আেস
 তাই আপিন যিদ এই পিরিѸিতর জনҝ িকচκহেফর আইনΜট έদেখন তেব আপিন এΜট έদখেত পােবন িবেয়াগ 2 ვণ 2 i 1 

িবেয়াগ ვণ 0.ohms i 1 
15 έযাগ 1.
2 সমান 0।
 এখন যা এ έদয় একΜট িবেশষ কারেণ বীজগিণত έযাগ করা হেব নাi 1 i 
 তাই আসুন এΜটেক 4 έযাগ 0.
15 সমান 1 পেয়л িহসােব িলিখ যা έদয়  বত κমান হেত 1.i1 
2 ভাগ করেল 4 ъাস 0.
15 অҝাΟѕয়ার অবশҝই এখন সািকκেটর ϕকৃত কােরл হল 2 যা 2.i1 
4 ভাগ কের 4 ъাস 0.
15 এর সমান যা আপিন 1.
2 ভাগ কের 2 έযাগ 0.
075 অҝাΟѕয়ার িহেসেব আবার িলখেত পােরন এই অҝাΟѕয়ার  έযΜট 2 ওহম έরΝজѶҝােхর মধҝ িদেয় যােИ2i15 
 তাই লϠҝ ক჈ন έয এই 1.
2 অҝাΟѕয়ার έয 1.
2 έভাѝ যা আমরা িলেখিছ έয  এΜট έকাষვিলর সমাоরাল সংিমϜেণর সমতΦ লҝ কারণ আপিন জােনন έয দΜুট সমান emf 
মানসѕт ইএমএফ একই ইএমএফ έদয় যখন তােদর রাখা হয়  সমাоরাল এবং Μট  তার িডেনািমেনটর হল দΜুট ъাস 
অভҝоরীণ ϕিতেরােধর সমতΦ লҝ ϕিতেরােধর οিমক সংিমϜণ এর  সােথ আিম বতκমান িবদুҝেতর 
সবেচেয় িবখҝাত আইেনর একΜট ভূিমকা িদেত পাির যা িকচκেফর আইন িহসােব পিরিচত আমরা এমন পিরিѸিতর অেনক 
উদাহরণ έদেখিছ έযখােন আিম সহজ করেত পাির আজেকর এবং পরবতλ έলকচাের িসিরজ বা সমাоরাল সংিমϜণ έদেখ 
িসেѶম বা সািকκটვিল আমরা সািকκেটর έবশ কেয়কΜট উদাহরণ έদব যা এত সহজ সংিমϜেণ ভাДা খুব জΜটল έযვিল হয় 
িসিরজ বা সমাоরাল
 তাই আমরা যা করব তা হল আমরা  এই ধরেনর সািকκটვিলর 
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জনҝ কীভােব সমাধান করা যায় তার একΜট পдিত পাওয়ার έচѭা করব 
এবং
 তাই এვিল দΜুট আইেনর একΜট έসট еারা খুব িনয়মতািϴক উপােয় করা হয়
 তাই এვিল έকচােপর আইন িহসােব পিরিচত তেব িকচκেফর আইন কী তা িনেয় আেলাচনা করার আেগ আমােক সংϡািয়ত 
করেত িদন  আিম ϕথেম একΜট সািকκট έরেখিছলাম Μঠক একΜট উদাহরণ িহসােব আিম যা বলিছ এΜট একΜট সািকκট যা 
আপিন অনҝানҝ পдিত еারা সমাধান কের έদখেত পােরন ზধুমাϏ দৃѭােоর উেгেশҝ এΜট বҝবহার করিছ যােত আপিন ti 
έদখেত পােরন έয έসখােন আসেল কী ঘটেছ
 তাই আসুন এই নїরΜটেক এই পেয়лვিল এক দুই িতন 4 5 6 বিল।
 এখন ϕথেম আিম একΜট শাখা িবр ুবা একΜট জংশন সংϡািয়ত কির একΜট еারা কী έবাঝায়  জংশন
 তাই জংশন হল সািকκেটর একΜট িবр ুέযখােন িতন বা তেতািধক শাখা বা িতন বা তেতািধক পিরবাহী έযাগ έদয় তােত 
έরΝজѶҝাх থােক বা ზধু একΜট έরΝজѶҝাх কম তার তােত িকছΦ  যায় আেস না
 তাই জংশন হল সািকκেটর একΜট িবр ুέযখােন িতন বা তেতািধক পিরবাহী এই উদাহরেণ আমােদর έবশ কেয়কΜট জংশন 
রেয়েছ উদাহরণѾ჉প এΜট একΜট জংশন এবং আপিন এΜট έদখেত পােরন এΜট একΜট কнাЄর এΜট একΜট কнাЄর এΜট 
একΜট কнাЄর έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম έয কнাЄরვিল আসেছ তােদর ϕিতেরাধ আেছ িকনা তা সѕূণ κ 
উপাদান।

 তাই না একΜট জংশন এই িবр ু হল একΜট জংশন এই এবং έয একΜট জংশন একΜট জংশনa b c d 
 তাই এইვিলেক জংশন বলা হয় তারপর আিম সংϡািয়ত কির যােক লুপ লুপ বলা হয় নামΜট অেনক সহজ έযমন 
সািকκেটর έয έকােনা বс পথেক লুপ বলা হয়
 তাই এই সািকκেট যা আমােক আমােদর সংখҝাვিলেক এক দুই িতন চারΜট পুনরায় আকঁেত έদয় এবং আসুন এই 
সংখҝাვিলেক 5 6 বিল৷ এখন এখােন অেনকვিল লুপ রেয়েছ
 তাই উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ এই বাম িদেকর έছাট বগ κাকার িদেক তাকান έযমন লুপ 1 4 একΜট লুপcb 1 
 তাই আিম লুপვিল έদখাΝИ যা আমরা িবিভт িদেক ঘুরিছ কখনও কখনও ঘিড়র কাটঁার িদেক কখনও ঘিড়র কাটঁারd23cd 
িবপরীেত, উদাহরণѾ჉প এক দুই িতন চার এক  এছাড়াও এই এক দুই িতন চার এক এমন অেনকვিল আেছ έযვিল লুপ 
িহসােব অিবলেї দৃশҝমান নয় তেব έসখােনও ზ჈ হয় উদাহরণѾ჉প এক έথেক একজন বাইের Ϙমেণ পাচঁ ছয় d 2 b 1
 তাই 1 έসখােন  έসখােন একΜট 5 6 মান আেছ দুঃিখত একΜট 5 6 তারপর আপিন 3 a 5 6 d 2 b 1 d b c 4 aw 
িনেচ আসেত পােরন
 তাই এই লুেপর িবিভт উদাহরণ যা এখােন রেয়েছ দΜুট আইন রেয়েছ ϕথম আইনΜটেক জংশন বলা হয়
 তাই এΜট িকচκহেফর আইন  ϕথম আইন বলা হয়  জংশন িনয়ম জংশন িনয়ম বেল έয একΜট জংশেনর িদেক ϕবািহত 
έϞােতর বীজগািণিতক έযাগফল শূনҝ,
 তাই আমােক এΜট িলখেত িদন তারপর আিম বҝাখҝা করব এর অথ κ কী একΜট জংশেন আসা έϞােতর বীজগািণিতক έযাগফল 
শূনҝ
 তাই এΜটও আপিন এΜট বলেত পােরন অনҝভােব আপিন বলেত পারেতন একΜট জংশন έছেড় έϞােতর বীজগািণিতক 
έযাগফল শূনҝ হয় আিম বҝাখҝা করব এর অথ κ কী
 তাই আমােক ϕথেম এই έযাগফলΜট িলখেত িদন এর সমানiii 0 
 তাই ধের έনওয়া যাক έসখােন একΜট জংশন আেছ έযখােন আমার έϞাত আেস  এইরকম
 তাই আমােক িকছΦ  নাম িদেত িদন এখন আিম বীজগািণিতক শяΜট বҝবহার কির এটা ზধু ъাস i1 i2 i3 i4 i5 i 1 

ъাস ъাস ъাস সমান শূনҝ নয় আমােক έচক করেত হেব এটা িক জংশেনর িদেক যােИ  অথবা এΜট i 2 i 3 i 4 i 5 
জংশন έথেক দেূর চেল যােИ যিদ আিম িসдাо িনই έয একΜট জংশেন আসা কােরл ইিতবাচক তাহেল আমার i1 
ইিতবাচক ইিতবাচক ইিতবাচক িকᅀ এΜট έনিতবাচক কারণ এΜট একΜট জংশন έছেড় যােИ এΜট έনিতবাচক  এΜট i3 i4 
একΜট έছেড় যাওয়া অনুমান
 তাই বীজগিণতীয় শক বলেত এΜটই έবাঝায় যিদ এবং এখােন έদখােনা িদক সহ কােরেлর মাϏা মাϏ i1 i2 i3 i4 i5 
হয় তাহেল আপিন জােনন έয যিদ ইতҝািদ ზধুমাϏ ϕিতΝοয়া সহ মাϏা হয়  িনেদκশাবলী έযমন έদখােনা হেয়েছi1 2 i 3 
তারপের এΜট আমােক বেল έয ъাস ъাস যা আসেছi 1 i 3 i 4 
 তাই ধনাЮক িবেয়াগ িবেয়াগ সমান 0 এই বীজগিণেতর έযাগফল 0 এর সমান হওয়ার অথ κ ϕথম বক্তৃতায় Μঠক i 2 i 5 
মেন রাখেবন  আমরা উেѣখ কেরিছ έয একΜট কােরл একΜট έভЄর নয় এΜট έভЄরვিল έভЄরვিল িনিদκѭ িনয়ম দΜুটর 
মেধҝ সমাоরাল বেৃЫর িনয়ম еারা έযাগ কের
 তাই এΜট বҝাখҝা কের έয έকন আমরা একΜট িববিৃত িদেয়িছ έয έϞাতვিল έভЄর নয় আমরা έদেখিছ বতκমান ঘনЯვিল 
έভЄর Μঠক আেছ  জংশন িনয়ম সহজ িনয়ম ზধু কােরেлর িদেক έখয়াল রাখুন তাহেল আপিন ϕথম িনয়মΜট িলখেত 
পােরন পেরর িনয়মΜটেক লুপ ჈ল বলা হয় এΜট বেল έয έকােনা লুেপ έযেকােনা বс লুেপ έভােѝেজর পাথ κেকҝর έযাগফল 0 
Μট  হҝাট এর সমΜѭ সমান 0 এর সমান মেন রাখেবন আমরা এΜট িনেয় অেনক িদন ধের কথা বলিছivi 
 তাই 
জংশন ჈ল জংশন ჈ল িক তা হল চাজκ ϕবােহর ধারাবািহকতার কাছাকািছ িববিৃত 
কারণ έয έকান জংশেন যাই έহাক না έকন চাজκ έবর হেИ কারণ έসখােন জমা হেИ না।
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 তােদর έবিরেয় έযেত হেব এবং
 তাই বীজগািণিতক έযাগফলΜট শূনҝ এখন লুপ িনয়মΜট উেঠ আেস কারণ ѶҝাΜটক έϠেϏর জনҝ আমরা έদেখিছ έয ইিлςাল
ই ডট িডএল 0 এবং আমরা এই িবষেয় কথা বলিছ έয ধ჈ন আমার একΜট ϕিতেরাধ আেছ
 তাই এই έশষΜট ইিতবাচক এই ϕাоΜট এখন έনিতবাচক এই অেথ κ έয কােরл যিদ এভােব ϕবািহত হয় তাহেল έয িদক έথেক 
কােরл ϕবািহত হয় έস িদকΜট এমন έয 
ধনাЮক ϕাоΜট বҝাটািরর ধনাЮক টািম κনােলর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই এই উপায়Μট কােরл যােИ
 তাই ϕিতেরােধর উЗ সјাবনা হল έসই িবр ুέযখােন কােরл ϕেবশ কের এবং অবশҝই আমরা সাধারণত একΜট ওিমক 
পিরবাহী সѕেকκ কথা বিল 
তাই έডѝা έয সјাবҝ όপ এΜট ვন এর সমান এবং έসই όপΜটেক έখয়াল রাখেত হেব যখন আপিন লুেপর v i r 
চারপােশ যান এখন έডѝা এর িসেট 0 এর έবিশ হেল যিদ আমরা έনিতবাচক টািম κনাল έথেক ইিতবাচক িদেক যাΝИ emf v 
যা আপনার মেন আেছ  আমােদর বҝাটািরর জনҝ এই ধরেনর Ѿরিলিপ রেয়েছ এবং এই িচҀΜট আমােদর কােছ আেছ
 তাই আমরা যা বলিছ তা হল এই έয িকচκহেফর আইন বҝবহার কের আপিন যিদ এভােব Ϙমণ কেরন তেব আপনার έডѝা v
ইিতবাচক বেল ϕমািণত হেব এবং িবপরীতΜট সতҝ হেব  অথ κাৎ আপিন যিদ উেѝা িদেক যাϏা করেছন যিদ ইিতবাচক έথেক 
তাহেল আিম এΜটেক একই ছিবেত রািখ
 তাই এΜট শূেনҝর έচেয় বড় যিদ অনҝিদেক আমরা এΜটেক এভােব বণ κনা কির তেব এই ব-еীপ িড এখন έথেক কম হয় না 
একΜট জানেত হেব έয έকান িদেক কােরл ϕবািহত হেИ আপনােক έকান বҝবহার করার অনুমিত έদওয়া priory s 
হেয়েছ তার িদক সѕেকκ έকান অনুমান ক჈ন এবং গণনা έশেষ যিদ সংখҝাვিল ঋণাЮক হয় তেব আপিন জােনন έয 
আপনার আসল অনুমান ভΦ ল িছল এবং কােরেлর িদকΜট আপিন যা ধেরেছন তার িবপরীত হওয়া উিচত িছলo  
 তাই আমােক এই উদাহরেণ িফের έযেত িদন যা আিম আপনােক আেগ িদেয়িছলাম
 তাই আমােক এইরকম একΜট ছিব έদখেত িদন আিম পেরর বার সংখҝাগত সমসҝা করব তেব এই সমেয়  মুহতূ κ আমােক 
বҝাখҝা করেত িদন έয এΜট কীভােব একΜট সািকκেটর মেতা একΜট সািকκট িবেবচনা করেছ
 তাই আমােক তােদর নїর িদন এΜট হল এΜট হল আসুন আমরা এΜটেক কল কির এখন এΜটেক বলা যাক r1 r2 r3 r4 
এΜট বেল আসুন আমরা ზধু এই έলাড έরΝজѶҝাхেক এΜট বিলr4 r r5 
 তাই  আিম এটােক িকভােব έদখব έসখােন কতვিল অজানা রেয়েছ আসুন ϕথেম এΜট έদিখ
 তাই এই সাধারণ έϞাতΜট έবিরেয় যােИ যা আমরা এΜটেক বিল এখন এΜট আিম সংেযাগѸেল িবভЅ হেয়িছ মেন রাখেবন 
আিম বেলিছলাম έয এই িবрেুত বীজগিণেতর έযাগফল
 তাই আিম িভতের আসিছ িকᅀ ধ჈ন আপিন ধের িনেИন έয এবং έবিরেয় যােИ এΜট অিবলেї আমােক বেল i 1 i 2 
έয এবং যিদ কােরেлর মাϏা ধের έনওয়া হয় i i1 i2 i3 
তাহেল ъাস অবশҝই এর সমান হেব এবং έসটা বজায় রাখেব  মেনর মেধҝ  ভিД কের আমরা বিল έয এΜট i1 i2 i- i5 
এΜট আমােদর বলা যাক এΜট এখন έদখুন এখােন কতვিল অজানা আেছ আিম এবং i3 i4 ii 1 i2 i3 i4 i5 6 
অজানা আেছ έসখােন আমােক সামПসҝপূণ κ সমীকরণ έপেত হেব যা সাধারণত আমােক খুজঁেত হেব িতনΜট শাখা সমীকরণ 
এবং িতনΜট লুপ সমীকরণ এখন যিদ নীিতগতভােব আপিন যিদ অсভােব িকছΦ  কেরন তেব আপিন আরও অেনক সমীকরণ 
পােবন কারণ আিম আপনােক বেলিছ অেনক উপােয় আপিন লুপვিল গণনা করেত পােরন জংশনვিল িѸর কারণ আমােক 
έকবল έদখেত হেব িতনΜট আেছ িকনা।
  পেয়л বা না উদাহরণѾ჉প এখােন আমার একΜট জংশন আেছ আমার এখােন একΜট জংশন আেছ আমার এখােন জংশন 
আেছ আমার এখােন জংশন আেছ ইিতমেধҝ চারΜট জংশন আেছ এখােন একΜট লুপ এΜট একΜট লুপ এΜট একΜট লুপ িকᅀ 
লুপ অেনক έবিশ
 তাই যখন আিম  এই সমসҝাΜট সমাধান করার έচѭা ক჈ন যিদ আিম অсভােব সমীকরেণর সংখҝা িলিখ এই সমীকরণვিল 
আমার কােছ থাকা অজানা সংখҝার έচেয় 
অেনক έবিশ হেব যা এই সমীকরণვিলর অেনকვিল Ѿাধীন নয়
 তাই একজনেক হেত হেব আপিন έকান সমীকরণვিল έবেছ িনেত পােরন তা িলখুন আিম এর পের যা করব তা হল 
সািকκেটর έবশ কেয়কΜট উদাহরণ έনওয়া এবং এই দΜুট িনয়েমর দΜুট έসট যা কীচপস আইন  নােম পিরিচত তা বҝবহার কের 
έসვিল সমাধান করা Pru
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