
   آمدید خوش سے پهر
م كے مزاحمت اور سیریز نے ہم پہلے سے سب لہذا تها كیا كیا میں لیكچر پچهلے نے ہم كہ ہوں كرتا شروع كر دے خلاصہ كا اس میں آئیے تو

معنی مخصوص كے ناموں ان كہ ہے یہ وه ہوں چاہتا سمجهنا كو آپ میں جو ایک سے میں چیزوں ان لہذا ہے كی بات میں بارے كے امتزاج توازی  
م امتزاج مزاحمتی جہاں ہے دی مثال كی حال صورت ایسی ایک كو آپ نے میں درحقیقت ہیں

م نے ہم كہ ہے یہ طریقہ كا كرنے كام كے اس لیے اس ہے مجموعہ كا سیریز درحقیقت وه لیكن ہے گیا دیا ترتیب پر طور توازی
جیسا ایک وولٹیج میں ركن بهی كسی كے مجموعہ كہ ہے طرح اس ترتیب  میں جس ہے كیا بیان پر طور كے مجموعہ كے مزاحمت كو امتزاج توازی

 ہے
ہے نقطہ ایک یہ كہ كریں فرض كہ ہے یہ طریقہ كا كرنے كام كے اس تو  a 

صرف انہیں ہم  ہوں سكتا ركه مزاحمت تیسری میں اصل بهی كوئی سے میں ان میں یہاں مزاحمت دوسری ہے مزاحمت ایک یہاں پاس میرے تو  r1
  r2 r3ہیں كہتے

آپ چاہے ہیں گزرتے سے مزاحمت آپ اگر كمی میں پوٹینشل كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم تو گزریں سے   thi   s ہے ڈیلٹا وہی وه یا یہ
v 

ایک وولٹیج میں ممبر ہر كہ گے كہیں ہم لیے اس ہوگا مختلف كرنٹ میں شاخوں ہیں مختلف قدریں كی مزاحمت چونكہ كہ ہوگا یہ مطلب كا اس تو  
پاس میرے یہاں كہ كریں فرض ہے وولٹیج پار اس لیے اس ہے مختلف والا جانے لے كرنٹ لیكن ہے جیسا ہے یہ i1  i2  i3  v ڈیلٹا لہذا ہے

یا اظہار كے  
تو یا یا   i1 r1  i2 r2  i3 r3 گے دیكهیں كو مركب كسی آپ جب لہذا ہیں جیسے ایک وه ہیں

م یہ آیا كہ ہے طریقہ كا پہچاننے یہ تو
كو جس كیا بیان اگلا نے ہم جسے ہے وہی یہ لہذا ہے جیسا ایک ڈراپ كا وولٹیج میں ممبروں مختلف آیا كہ ہے نہیں جانچنا یہ  یا ہے مجموعہ توازی

ہے جاتا كہا مجموعہ كا سیریز  
ہے آسان بہت یہ یقیناً  تو  

دوباره انہیں ہیں۔ ہوتی مزاحمتیں مختلف میں مجموعہ اس كہ ہے ہوتا كیا وہاں تو اب یہ اور كہے سے  r 1 r 2 r 3  a  b اس ہے نقطہ كا
میں نتیجے كے جس ہے گزرتا سے كرنٹ ہی ایک كرنٹ ہی ایک میں جس ہے گئی كی پر طور كے مجموعہ ایسے ایک تعریف كی   i sa میں  ہے

یہ لہذا ہے مختلف پهر بار ایک ہمارا یہاں اور یہ ہے یہ ہے ڈیلٹا وه لہذا ہے ڈراپ پار كے ان یہ ہے  ir1  ir2  ir3  v 1  V ڈیلٹا اس كو
ڈیلٹا اس كے   V 3  2ہیں چهوڑتے پار اس كے

اس ہم آئیے  ہے ڈراپ نیٹ پار كے اس تو كو   vab  i times r1 plus r2 plus r3 ہیں كہتے
سكے كر نہیں مكمل اسے لیكن تها كیا شروع كرنا كام پر اختتام كے لیكچر آخری اپنے نے ہم كہ ہیں لوٹتے طرف كی مثال اس آئیے تو  

تها سوئچ ایک میں اس تها جو پاس میرے اور تهی بیٹری كی وولٹ  یہ چلو ہے مجموعہ كا مزاحمت كی طرح اس پاس میرے كہ كریں فرض تو 21  
تها كهلا میں شروع جو  

كریں كال پر پوائنٹ اس آئیے ہیں دیتے نمبر كو ان ہم آئیے تو یہ یہ اور اور   a  b  cd  e  f ہے
دیكهیں كو جوڑے اس كے پوائنٹس لیكن كرتا نہیں كچه كو سركٹ میں اصل سیكشن یہ لہذا ہے كهلا سوئچ یہ  جب كہ ہے یہ وه كہا جو نے ہم تو  

كیونكہ ہے گرتا وولٹیج پار كے ہے ہوا جڑا سے طرف اس كے بیٹری ہے ہوا جڑا سے طرف اس CE  c  df 21ہے ڈراپ وولٹیج وولٹ  پار كے
ہیں۔ بهی وولٹ  ہم 21 گئے دیے نمبر كچه لیے كے كرنے نمائندگی كی  e  

تها اوہم  یہ تها اوہم  یہ تو 412  
اسے میں تو اس ہوں كہتا یہ اور ہوں كرتا كال كو یہ اور ہے   r1  r2  r3  r4 ہے

تو اور تها اوہم   r4 8  r2 دیكهیں اسے آپ اگر وہاں  ہوا كیا ہیں دیكهتے آئیے تها بهی
ہے جاتا وہاں حصہ كچه كا اس ہے جاتا یہاں حصہ كچه كا اس اور ہے نكلتا سے ٹرمینل مثبت اس كرنٹ تو  

ہے رہا ہو ترتیبی بے یہ كہ ہیں كہتے آئیے تو  
اس آئیے دیں كرنے استعمال سیاہی مختلف تهوڑی مجهے تو یہ  چونكہ اور كریں كال كو كو اس آئیے ہے رہا گزر سے  i1  r3  i3 ہیں كہتے

كرنٹ كوئی اگر دیكهو اسے تو   i ہے آرہا سے اس
كا آپ پر طور واضح تو اور  i i1  i3 جمع چارج بهی كہیں اور ہے نہیں كچه سوا كے بہاؤ كے چارج كرنٹ كیونكہ اور گا جائے ہو تقسیم میں

كے سركٹ جو چاہئے ہونی برابر كے شرح كی بہاؤ كے چارج شرح كی بہاؤ كے چارج وہاں اور شرح كی بہاؤ كے چارج یہاں ہے۔ ہوتا نہیں  
ہے ذیل مندرجہ  ہیں كرتے محسوس كیا ہم لہذا ہے برابر كے وولٹ  تناسب كا گرنے پار كے اس كہ ہے كہا نے ہم چونكہ لہذا ہے آیا ذریعے 21  

لہذا ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے حصے اس كے سركٹ  گناه یہاں كہ   r1 r2 ہے میں سیریز ساته كے
میں برانچ تو c r1 r2 412 8 ہے برابر كے  جمع  مزاحمت خالص كی سركٹ اس لہذا ہے میں سیریز ساته كے  

كو اس آئیے تو طرح اسی اور برابر كے وولٹ  ہیں۔ كہتے بهی r 1 2 12 ہے میں سیریز ساته كے  r3  r4  
كو اس آئیے تو r34 81220 یہ كہ كیا محسوس نے آپ بعد كے كرنے یہ اب ہے برابر كے اوہم  كہ جو ہے برابر كے  جمع  كہ جو ہیں كہتے  

ہے گیا ہو كم میں سركٹ كے طرح اس اب سركٹ  
م اب  اور  یہ لیكن ہے اوہم  یہ اور ہے اوہم  یہ وولٹ  ہے۔  یہ تو 2112202012

اسے ہم لہذا ہیں توازی اسے ہم اور ہیں كہتے   r 1 2  r 3 4 ہیں كہتے
ہیں كہتے ہم تو اور  r 1 2  r 3 4 م

م ہیں توازی
ہے دی مزاحمت مساوی نے میں میں جس مجموعہ ركهیں یاد فارمولا كا توازی  

اوور ایک جمع دو  اوور  ہے برابر كے ریق اوور  مزاحمت مساوی كی مجموعہ اس تو 111بیس اوور ایک جمع باره اوور ایک یہ اور چار تین  r  
اس آپ اگر اور ہے برابر كے ہے۔ سیكنڈ اوہم  ضرب  كہ جو نكلے برابر كے  ضرب   گے دیں الٹ كو req 15277.5 كرتا كیا میں اب   o  

ہوں سكتا كر معلوم سے آسانی میں اب اور ہے اوہم  وہاں اور ہے پر وولٹ  یہاں جو ہوں كهینچتا سركٹ مساوی مزید ایک میں كہ ہے یہ ہوں 217.5
كرنٹ  كہ ہے بتاتی مجهے جو ہے رہی نكل چیز وه یہی كیونكہ تها كرنٹ كتنا وہاں میں كہ i 21 سے  كو بیٹری گئی كی فراہم كو امتزاج پورے جو

2 15ہیں كرتے كام آپ اگر پر جس ہے جاتا كیا تقسیم سے  سے  
دیكهیں كو سركٹ اصل اب آپ اگر لہذا ہے ایمپیئر  كہ جو گا جائے ہو  بائی  یہ تو 42152.8  

جائیں پیچهے قدم ایک آپ اگر جائیں پیچهے قدم ایک اب  ہے۔ درست بالكل وه كہا جو نے ہم تو  
یہ كہ ہے احساس كیا كو آپ تو i 2.8 لہذا گیا ہو تقسیم میں حصے اس اور گیا ہو تقسیم میں حصے اس تها ایمپیئر میں جس تها آیا جو  amps  
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اسے ہم ہے اوہم  یہ ہے اوہم  یہ ہے ایمپیئر  یہ كہ دكهایا نے ہم اور تها وولٹ  یہ كرنٹ میں حصے اس كرنٹ میں حصے اس 212.81220  i1 
اسے ہم ہیں كہتے   i3 ہیں كہتے

پوائنٹ یہ تو جہاں تهی حال صورت وه یہ ہے سی اے ڈراپ میں معاملے اس لہذا تهے نہیں متصل   cdef  ab   ross cce جیسا ہے وہی
كہ ڈیلٹا لہذا ہے برابر كے وولٹ  ڈراپ پار كے ڈیلٹا موجوده میرا لہذا ہے برابر كے وولٹ df 21  كو  ہے  v ce  v df 21  i1 2112  
سے پلس   r1  r2 ہے گیا كیا تقسیم

ایمپیئر  یہ تو 1.75اتفاق سے كرنٹ اصل آه ہمارے یقیناً  جو ہے برابر كے ایمپیئر  كہ جو ہے برابر كے  بائی  ہے۔ برابر كے  i2 21201.05  
كہ ركهیں یاد اور ہیں سكتے كر استعمال لیے كے كرنے معلوم كمی ممكنہ درمیان كے سی پوائنٹس اسے آپ اب ہے ایمپیئر  كہ جو ہے كرتا 2.8  a

پوائنٹ  تها یہاں  a 
كہ ہیں جانتے آپ اب تو   i1 r1 4 ohms تها

تو گنا ہے i1  r1  c2a c 21 تها پر وولٹ  ڈراپ میں  
پوائنٹ تو مائنس یہ كہ ہیں سكتے كر معلوم اور ہیں سكتے لگا حساب سے آسانی آپ ہوگا  گنا a 21  i 1 4 مائنس  تها۔ برابر  va 21  i1 r1

اور ہے برابر كے وولٹ  كہ جو ہے برابر كے  میں  بائی  مائنس  كہ جو مائنس  ہے برابر 2174414 كہ جو ہے برابر كے  vb 21  i3 r3 21
ہیں كرتے بند كو سوئچ اس آپ جب اب  ہیں كرتے بند اسے ہم اب ہے برابر كے وولٹ  كہ جو ہے۔ برابر كے  میں  بائی  مائنس 2120128.4  

ہے۔ جاتا بدل كردار پورا كا سركٹ اس تو  
ہوں كرتا بند كو سوئچ اس میں جب كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  

ہے ہوتا كیا تو  
بنائیں دوباره كو تصویر اس آئیے تو  

ہے اوہم  یہاں پاس میرے تهی بیٹری كی وولٹ  یہ تو یہ كہ ہے كرتا اشاره بغیر كے اس صرف 214ایک طرف اس تها  جو ہے  r1  r2 8  r3 
ایک اور تها   جو تها 12تها كیا منسلک سوئچ یہ نے میں اور ہے  دوباره كہ جو  r4 8  

یہ تو یہ ہے یہ ہے یہ یہ  cd  b  e  f یہ ہوا احساس كو آپ كا جس ہے چیز پہلی یہ ہے مجموعہ كا قسم كس یہ كہ ہیں دیكهتے آئیے اب ہے
پوائنٹ سوئچ آپ جب یہ ہے پوائنٹ اور  a  b نہیں مزاحمت كوئی میں اس كیونكہ ہے مختصر ایک یہ ہے مختصر ایک یہ كیونكہ ہیں كرتے بند كو

لہذا ہے طرح اسی چاہئے ہونا برابر كے اور ہے برابر كے كیونكہ ہے برابر كے اور   va vb  vc vd  ve vf  c   d جیسی ایک میں
ہے پوٹینشل اور a  b 412 م  اور  یہ كہ ہے بتاتا مجهے یہ ہے پوٹینشل یكساں میں

م مزاحمت كچه آیا كہ طریقہ كا پہچاننے یہ كہ تها كہا نے میں كہ ہے یاد كو آپ اگر ہیں توازی
سكتا كهینچ دوباره كو سركٹ سے طریقے ذیل مندرجہ  ہیں۔ ہم ہی ایک پار كے ان  گراوٹ ممكنہ آیا كہ ہوگا كرنا معلوم یہ كو آپ نہیں یا ہیں توازی  

یہ ہے برابر كے حال صورت ذیل درج پر طور بنیادی سركٹ اور تها ڈراپ كا وولٹ  یہاں پاس میرے كہ ركهیں یاد لہذا ہوں 21یہ اور ہے  r1  
 r3م كے

پاس میرے یہاں اور ہے توازی  r4 م كے پوائنٹس
ایک توازی پوائنٹ ایک یہ كیا سے حوالے كے لیبلنگ اصل  ہے۔ یا r2  c  d  b ہے پوائنٹ یہ ایک پوائنٹ یہ كہ ہے سكتا ہو معاملہ كہ جیسا ہے

یہ ہے پرائم ایک یہ واقعی جو ہیں پوائنٹس وہی وه ہے پرائم   b  a ہیں پرائم ایک یا
ہیں كہتے آئیے تو پرائم ایک مساوی كے پوائنٹ آخری اور مساوی كے پرائم یا   a   b  b  e  f چونكہ لہذا ہے خواہش كی آپ كہ جیسا ہے

 r1 r3م كے
نتیجہ میرا ہے توازی ہے برابر كے تقسیم سے جمع r13  r1 r3  r1  r3 48163 اوہم   ہے برابر كہ جو سے  تقسیم ہے برابر كے  یہ اور

طرح اسی تک  r2 r4 م كے
یہ اور ہے توازی برابر ہے جاتا طرف كی كو جمع r24  r2 r4  r2  r4 8  یہ لہذا تهے ریزسٹنس ہی ایک سب وه ہے جاتا كیا تقسیم سے  

ہے برابر كے اوہم  جو ہے  جمع  ضرب  میں 8884  
ہم جسے ہیں اوہم تین یہاں پاس میرے ہے یہ سركٹ  میرا پر مرحلے اس تو ہیں۔ كرتے پر طور كے  ca  r13  lled چار وہاں پاس میرے اور

نے اس جنہیں ہیں اوہم كیونكہ تها وولٹ  یہ اور كہا اور r24 21 لہذا ہے مزاحمت خالص میری یہاں ہیں میں سیریز  r13  r24 7  ohms  
پوائنٹ  میرا تها یہ نقطہ یہ دیكهیں كو چیز اس اب ہے كرنٹ میرا نقطہ مشتركہ میرا یہ 3مشتركہ میرا یہ اور ہے پرائم ایک یا  amps  c  a  

نقطہ یا كرنٹ ایمپیئر  چونكہ لہذا تها e  f 3 ہے رہا پہنچ تک  c  
پار اس ڈراپ میرا تو اور ہے وولٹ  جو ہے  سے یہ اور ہے گرتا پار كے ca 3 39 اصل آپ اب وولٹ  برابر  میں   ہے  aeca  ae 3412  

سیكشن اس تاكہ دیں ڈرانے دوباره كو سركٹ اصل مجهے ہیں آتے واپس پر سركٹ سیكشن اس كرنٹ میرا میں   ca  cv برابر كے كرنٹ كے
اسے نے ہم كہ ہے یاد ہمیں اگر درحقیقت ہے نہیں ہے كہا  i1   i3  i تها یہ اور

میرا تو پلس كہ ہے دیكها نے ہم اور چاہیے ہونا برابر كے ایمپیئر  كرده فراہم موجوده جو i1  i3 3 ہے برابر كے وولٹ  ڈراپ پار كے  ca 9  
موجوده كہ ہوں سكتا لگا حساب سے آسانی میں لہذا   i1 ہے كتنا

كرنٹ تو تها۔ اوه  یہ گیا كیا تقسیم سے  كو  ہے ظاہر i1  944 ہم اگر لہذا ہے برابر كے وولٹ  ہے برابر كے ایمپیئر  كہ جو   ms 2.2512  
اب اسے   i2 ہیں كہتے

تهی مزاحمت كی اس كہ جو ہوگا برابر كے كرنے تقسیم سے اوہم  كو  یہ تو 128  
ہے برابر كے  یہ تو 1.5  

ہے۔ رہا آ ایمپیئر  كہ گے دیكهیں آپ تو 2.25آیا ضرور كرنٹ ایک میں سیكشن اس لیے اس ہے رہا نكل سے سیكشن اس ایمپیئر  لیكن پر   c 1.5  
لہذا ہوگا لیے اس سكتے ہو نہیں جمع چارجز وہاں كیونكہ ہے فرق میں دونوں كہ جو iab  iab 0.75 ایمپیئر  چاہیے ہونا برابر اس مائنس اس  

ہیں سكتے كر جانچ كی مزاجی مستقل ہوئے دہراتے كو حساب اس یہاں آپ ہیں سكتے كر كیا آپ اب تک  
آپ اور ہے كتنا كرنٹ وہاں كہ ہیں سكتے جان یہ آپ طرح اسی پهر اور ہے كتنا كرنٹ یہاں كہ ہیں سكتے جان یہ آپ تها وولٹ  ڈراپ یہ تو 9  

جو ہوگی مقدار كی كرنٹ یہ مائنس یہ كہ ہوگا وہی نتیجہ كہ گے دیكهیں   ab ان كہ ہے دیتا مثال ایک كو آپ یہ لہذا ہے رہی بہہ میں سیكشن پر
م ہم میں جس جائے لگایا كیسے حساب كا چیزوں

كروں كیا میں اب ہے صورتحال ایسی میری كہ كریں فرض ہوں دكهاتا مسائل پیچیده چهوٹے كچه كو آپ میں لہذا ہیں سركٹس كے سیریز اور توازی
جہاں آپ گا۔ بتاؤں میں لیكن دیں كهینچنے طرح اس انہیں بس لیے كے لمحے اس مجهے بجائے كے كهینچنے لكیریں ہلكی لیے كے مزاحمت كہ گا  

ہیں مزاحمتیں  
یہ ہے ایک یہ تو   b نچلا كا ایک ہر اور ہے اوہم ایک حصہ اوپری كا ایک ہر اور ہیں مزاحمتیں تمام یہ كہ ہے یہ وه ہوں رہا كہہ جو میں اور ہے

ہیں نہیں مزاحمت یقیناً  تاریں والی جڑنے جو ہے اوہم دو حصہ  
ہوں سكتا كہہ كیا میں بارے كے سركٹ اس میں كہ ہیں دیكهتے ہم  چلیں تو  
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دیكهیں كو حال صورت اس تو  
سے بیٹری ام بیرونی مطلب كا جس كنكشن سے سركٹ كہ ركهیں یاد ہے نہیں كنیكٹنگ كوئی كیونكہ ہیں دونوں یہ پاس میرے یہاں كہ لیں نوٹس تو  

ہے ذریعہ كا ایف ایم بهی جو یا ہے كنكشن اور   a  b  ہوں دیكهتا كو سیكشن اس اور سیكشن اس میں اگر لیے اس درمیان كے
اور ایک لیے اس چاہیے آنا واپس پر اس اسے ہے آتا ذریعے كے اس كرنٹ بهی جو كیونكہ ہے میں سیریز یہ تو ہیں میں   o 1   ries اسی

یہ ہے دو یہ ہے ایک یہ ہے ایک یہ لہذا ہیں ہوئے جڑے سے حصے اگلے یہ ہے ملا یہاں مجهے جو سیكشن یہ لہذا ہیں میں سیریز  اور  طرح 22
ہے دو  

م كے مزاحمت ایک دو ایک یہ تو
اگلے كو حصے ایک ہر سے میں ان یقیناً  پهر اور سكوں بنا دوباره طرح اس كو سركٹ اس میں تاكہ مزاحمت اوہم  ایک  ہے۔ طرح كی ہونے توازی 4  

گے ہوں وہاں چار سے میں ان اور گا جائے جوڑا سے حصے  
م اوہم دو كیونكہ ہیں قطاریں چار یہ اور ہیں اوہم دو یہ تو

جائے كیا تقسیم سے  جمع  كو  میں  كہ ہوں كرتا حاصل مزاحمت مساوی میں ساته كے اوہم چار  ہیں۔ توازی 2424  
ہے برابر كے  ضرب  یہ تو 86  

ہے برابر كے اوہم  ضرب  جو تو 43  
خالص كی امتزاج اس لہذا ہیں ہوئے جڑے میں سیریز چار سے میں ان  اور ہے نہیں كچه علاوه كے مزاحمت اوہم  ضرب  واحد ایک یہ تو 43  

گا كروں غور پر ورک نیٹ مزاحمتی لامحدود ایک میں ہوں لیتا مثال اور ایک میں ہے برابر كے اوہم  بائی  كہ جو ہے  بائی  سے  مزاحمت 443163  
قدر ہے سے میں ان  ہیں۔ مزاحمتیں تمام پاس كے آپ ہے طرح اس ورک نیٹ لہذا  r اس اب كہ ہیں یہ مزاحمتیں میری ہیں ہوئے جڑے بهی وه اور

سیكٹر لامحدود ایک یہ كہ ہے كہا نے میں كہ ركهیں یاد ہوگا كرنا مشاہده ایک كو آپ لیے كے كرنے ایسا ہے كیا مزاحمت مؤثر كی سركٹ كے طرح
ہے مطلب كیا كا آپ سے اختتام كے سیكشن رجسٹر لامحدود ہے۔ گیا ہو خاتمہ كا اس اب كہ كریں فرض لہذا ہے   n بہت جو كریں تصور كا ہونے

ہے بڑا  
دیكهیں كو حصے آخری تو  

دوں كاٹ طرح اس اسے میں اگر كہ دیكهیں سیكشن آخری كہ كریں فرض ہے یہ تو  
گا پڑے نہیں فرق كوئی سے اس ہے لامحدود یہ كہ ہے كہا نے میں چونكہ اور ہے لمبا ہی اتنا ڈهانچہ جیسا دوسرے گا جائے ره باقی كچه جو تو  

مزاحمت مساوی میری لیے كے ورک نیٹ پورے اگر لیے اس   req ہے
بهی وه ہے بچا جو بعد كے كاٹنے كے اس تو   req اب پاس كے آپ ہیں نكالتے سیكشن جیسی ایک سے اختتام كے ورک نیٹ لامحدود ایک آپ ہے۔

لہذا ہے باقی ورک نیٹ لامحدود ایک بهی   req كے لكیر سرخ اس ہے برابر كے مساوی وه ہوں رہا كر تلاش میں كی جس ہے مزاحمت مساوی جو
مزاحمت كی سیكشن لامحدود جانب بائیں  

كہ دیكهیں اب ہے كیا مطلب اصل كا اس كہ ہیں دیكهتے آئیے اب ہے كیا زد نشان سے سرخ نے میں جسے ہے برابر كے سیكٹر اس پلس ریق یہ تو
اس ہے ہوا كیا میں نتیجے كے اس اس ہے میں سیكشن  req  r م ساته كے

لہذا بنیں توازی  req r م كے
اس مزاحمت موثر والی آنے سے حصے اس اور حصے اس لہذا ہے توازی اس آئیے ہے برابر كے مزاحمتی موثر كو  r  req  req  r كو

ہیں كرتے تقسیم میں جمع    r eq  r so رقم یہ
اس ہم جسے ہے مقدار یہ جو ہے مزاحمت ایک یہاں پاس میرے كہ ہیں رہے كہہ ہم اب لیے اس گا كهینچوں دوباره اسے میں تو  req كہتے پرائم

جو ہے سركٹ ساده ایک سركٹ یہ لیكن ہیں دونوں یہ یقیناً  اور ہیں اور  rr  r eq  r eq prime plus یہ لہذا ہیں میں سیریز ہے۔ پرائم
اور ہے برابر كے جو ہے لیا كر حاصل رشتہ ایک ہی پہلے نے كو  2r  req prime i  req r  req plus r plus 2 rتقسیم سے

ہیں كرتے حل اسے آپ اگر اب ہے جاتا كیا  
ہے۔ جاتا طرف كی مساوات چوكور ایک یہ تو   tion 

ہوں لكهتا میں تو كو یہ اور ہے جوڑنا میں كو اس مجهے گیا كیا تقسیم سے req prime req r  req plus r 2 برابر كے  r  r uk  
جو ہیں بناتے آسان كو ان آئیے ہے r eq r 2 ہے برابر اور ہے  r  

2ہوں كرتا ضرب میں ڈینومینیٹر اور میں ہندسوں جمع  ہے۔ مربع یہ تو  r 3  r eq  
مجهے تو جمع مربع لہذا ہے ملتا میں لہذا ہے برابر كے  مربع مائنس مائنس مربع req  r req  r eq 2  حل كا  r req 2  r 0  req 2 r

2مائنس یا پلس یہ اور گیا كیا تقسیم سے  كو مربع میں  جمع مربع كہ جو كا مربع پورے ہے جڑ مربع مائنس یا جمع  r 4  r 48 2  r 22 r  
  f4ہے برابر كے

گنا  مجهے تو 3اس لہذا ہوں اٹهاتا نشان مثبت میں كہ ہے ظاہر روٹ مائنس یا پلس  ہے برابر كے  سے  جو ہے ملتا جڑ مربع گنا  كا  r 2213  r 
گنا  جڑ جمع  مزاحمت مساوی كی ورک نیٹ لامحدود آپ جب بار ایک ہے 13لیں جان قدر كی  r  r  

م اور مزاحمت كی سیریز كہ ہیں سكتے لگا حساب كا خیال اس اب آپ تو
نیٹ مزاحمتی معیاری ہیں۔ كرتے جو ہے سكتا جا كیا استعمال لیے كے كرنے حل كو مسائل كو فارمولہ ہیں۔ سكتی لگ موثر مجهے مزاحمتیں توازی  

آتے نہیں نظر طرح كی مسئلے كے ورک  
رداس كا حصے اس ہے ریزسٹر كا شكل مخروطی یہ ہے شكل یہ كی جس ہیں دیكهتے كو ریزسٹر ایک آئیے ہوں دیتا مثال اور ایک كو آپ میں تو  a 

رداس كا حصے اس اور ہے ہے یہاں لمبائی  كہ كریں فرض اور ہے   b  l كی مواد كہ كریں فرض كہ كروں تلاش كیسے كو رنگ سرخ میں اب
گزر كرنٹ ہی ایک سے حصے ہر اس كہ ہیں كرتے فرض ہم یقیناً  ہے كیا مزاحمت كی نمونے ایسے كہ ہوں سكتا جان كیسے میں ہے قطار مزاحمتی

ہے امیج سركلر كہ جو ہے رہا  
ہے كیا رداس كا دائرے كہ كر دیكه یہ یا ہوں سكتا كر فرض پہلے میں ہیں دیكهتے كو اس اب آئیے تو   x پر فاصلے سے سرے ایک

ہوں رہا كر تلاش كو فاصلے اس میں جو ہے وہی یہ تو   x ہے لكیری یہ اب
جمع ایک رداس كا حصے اس پر فاصلے ایک ہیں لكهتے ہم تو مائنس اوور كو   b  a  l  x اس كہ كریں فرض لہذا ہے جاتا دیا ضرب سے

چوڑائی میں پر فاصلے   dx ہوں كرتا غور پر سلنڈر چهوٹے ایک كے
تو مزاحمت میری كی حصے اس پر گی۔ جائے دی سے یقیناً  جو لمبائی گنا   x  dr   ho  dx ہے گیا كیا تقسیم سے ایریا سیكشنل كراس كو ہے

میں مربع رداس اس كہ جو جمع ایک كہ جو ہے مائنس بذریعہ   pi  b  a  lxh ہے مربع
كہ ہوں كرتا كیا لیے كے جاننے یہ میں تو اوور كو مقدار اس میں نمبر مستقل ایک ہے كتنا یقیناً   r rho  pi  dx ایک كو جس ہوں كرتا ضم سے

جمع زیاده سے ایک مائنس گنا اور ہے جاتا كیا تقسیم سے مربع پورے سے   b  l  x  x 0  l اس میں ہے انضمام سا سیدها ایک یہ ہے ہوتا تک
مقدار یہ كہ پر طور فوری ہیں سكتے كر تلاش آپ اور گزرتا نہیں سے مرحلے ہر كے انضمام rho  a مائنس بذریعہ ہے گئی دی سے طرف كی

اوور یہ اور بذریعہ ہے برابر كے یا اوقات اوور كریں فرض كہ گے دیكهیں آپ جو ہے لمبائی وه  ab  rho  pi l  l  al  a b برابر كے
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 ہوتا
بذریعہ  گی۔ ملے مزاحمت مجهے تو   rho l by pi a سے كنڈكٹر بیلناكار عام ایک مجهے كی جس مربع

مختلف قدرے بار اس لیكن ہوں كرتا استعمال اصول وہی كا كرنے شامل كو مزاحمت دوباره میں جہاں گا دوں كو آپ میں مثال اور ایک تهی توقع  
گریفائٹ اور ہے۔ ڈهیر كا ایلومینیم پاس میرے كہ كریں فرض ساته كے ایپلیكیشن  

ہے سیكشن كراس ہی ایک میں جس ہے ڈهیر ایک كا گریفائٹ بعد كے اس ہے ڈهیر ایک كا ایلومینیم یہ كہ ہوں كهینچتا میں تو  
0 كہ ہے گیا دیا میں ذیل درج ہمیں  جو ڈیٹا اور سیكشن گریفائٹ یا ہے لمبائی كی كاربن یہ ہے لمبائی كی سیكشن ایلومینیم یہ كہ ہیں كہتے ہم تو  

درجہ مزاحمتی كہ جو ایلومینیم الفا ویلیو الفا كی اس اور ہے میٹر اوہم  مائنس پاور سے  میں  صلاحیت مزاحمتی كی ایلومینیم پر ڈگری 2.75108  
الفا لیے كے كاربن اور میٹر  اوہم  مائنس پاور سے   ہے۔  ڈیٹا متعلقہ لیے كے گریفائٹ گریڈ سینٹی ڈگری فی  ہے گتانک كا حرارت 0.00455105  
وه ہے بہتا میں ایلومینیم جو كرنٹ بهی كوئی كیونكہ ہے سركٹ سلسلہ ایک پر طور بنیادی یہ دیكهیں اب ہے گریڈ سینٹی ڈگری فی  منفی 0.0005  

ہے موجود سركٹ مكمل اب اگر گا گزرے بهی سے كاربن  
اب  گتانک حرارت درجہ كا كمبینا تاكہ چاہیے ہونا تناسب كیا سے سیكشن كاربن كا لمبائی كی سیكشن ایلومینیم كہ ہیں رہے كر تلاش  ہیں كیا ہم تو  

حرارت درجہ میں كہ كریں فرض كہ ہے یہ مطلب كا اس گا جائے ہو صفر   t كی حصے كے كاربن اور مزاحمت كی حصے كے ایلومینیم پر
حرارت درجہ كو مزاحمت   t ہوں رہا دیكه پر

ڈیلٹا كاربن الفا جمع  حرارت درجہ  مزاحمت كی كاربن پلس ٹی ڈیلٹا ان ال ہے۔ ملتی میں الفا جمع  مزاحمت كی ایلومینیم پر ڈگری  مجهے تو 0101  
میں كہ ہے مطلب كیا كا اس ہے آزاد سے حرارت درجہ   میں كہ جو ہوں رہا كر تلاش   ral plus rc  ral 0 plus rc 0 مماثل سے

تها یہ اب چاہیے ہونا  
چاہیے دینا كر منسوخ كو شراكت كی حصے منحصر پر حرارت درجہ كے دونوں ان كہ ہے ضرورت كی اس مجهے تو  

كیا  ہے مطلب كیا كا اس تو مائنس تها چاہیے لكهنا برابر كے ٹی كیپیٹل ڈیلٹا مجهے ہے ٹی ڈیلٹا ٹائم ایلومینیم الفا  ایلومینیم r 0 كاربن الفا كاربن  r  
ہے تناسب مزاحمت میری ركهیں یاد اب میں ڈیلٹا   l  ایک سیكشن كراس میرا میں معاملے اس لیكن متناسب الٹا كے سیكشن كراس اور میں لمبائی

ہوں سكتا ركه قطار ایک میں اوقات كے ایلومینیم الفا میں كہ ہے یہ وه ہے ضرورت جو مجهے لہذا ہے جیسا r 00 گنا  ہے ایلومینیم خام  ایلومینیم  
ڈیلٹا ایلومینیم لمبائی الفا مائنس بار   t  c rho c 0  lc جاننے یہ كو آپ جو ہے گیا دیا ڈیٹا متعلقہ ہونا منسوخ سے اطراف دونوں برابر كے

كہ ہے بناتا قابل كے اور ایلومینیم ہے كرتا كام یہ اور ہے كیا تناسب كا كاربن كو ایلومینیم l  l  l  l 227   تقریباً  پر كرنے تقسیم سے كاربن  
م اور سیریز جہاں تهیں مثالیں وه یہ تو

م اور سیریز كو آپ میں تهیں گئی كی استعمال مزاحمت توازی
نمبر كو ان میں ہے ٹهیک ہیں زیاده بہت سے میں ان ہے ٹهیک ہیں دیكهتے كو سركٹ كے طرح اس آئیے ہوں دیتا مثال آخری ایک كی امتزاج توازی  

یہ ہوں دیتا یہ ہے یہ ہے یہ ہے یہ ہے كو اس آئیے ہے اور ہیں كہتے  r1  r2  r3  r4  r5  r6 r7 r8 r9  r2 م یا سیریز
ہے۔ ضرورت كی كرنے كچه سب مجهے تاكہ كریں كوشش كی دیكهنے سے غور اور تهوڑا كو اس آئیے لیكن ہے لگتا نہیں طرح كی امتزاج توازی

  do ہے سابق یہ اگر ہے وولٹیج ہی ایک درمیان كے سروں دو یا ہے رہا گزر كرنٹ ہی ایک آیا كہ ہے كرنا مشاہده یہ آیا كہ ہے یہ
م ایک یہ میں بعد اگر ہے ریزسٹنس سیریز ایک یہ تو

ہے مزاحمت توازی  
ایک یہ اور ہے ٹهیک ہیں پر پوٹینشل ہی ایک پوائنٹس دونوں یہ پر نقطہ اس  اور دیكهیں كو نكتے اس یہاں ہے رہا ہو كیا اب كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  

كہ ہے بتاتا مجهے جو ہے نقطہ مشتركہ اور  r4  r5 م
ہیں امتزاج توازی  

آئیے تو كو  r4  r5 م كے
ہیں لكهتے توازی  

كو ریزسٹنس مساوی كے اس آئیے تو   r45 ہیں دیتے قرار
ایک وہاں اب اور سیكشن یہ  گا۔ دوں ہٹا میں تو وہاں اور ہے دیا ہٹا كو حصے اس نے میں لمحے جس ڈالیں   r45  r45 نے میں ہے دیا ڈال

كہ كیا محسوس اور لہذا ہیں میں سیریز اور   r2 r3  r45  r2 r3  r45 ہیں میں سیریز
اور یہ اب سیكشن یہ تو   r45 ہے یہاں
گے۔ ہوں برابر ہمارے تو r 5 43 2 ہوں جوڑتا  میں اور تها  ہی سے پہلے یہ ہے ٹهیک  

اسے آئیے تو   ir 2 3 4 5 ہیں كہتے
یہ تو  r 2 3 4 5 م ساته اپنے ہم كہ ہے ظاہر

م یہ كہ ہوں لكهتا میں لیے اس ہے توازی
اس ہم آئیے ہیں جارہے بڑهتے نمبرز چونكہ كریں كال ہمیں  لیا كر یہ نے ہم جب بار ایک اب ہے توازی   r 7 كیا میں وہاں اب كریں كال كو پرائم

كو سركٹ مساوی پر مرحلے اس میں لہذا ہے رہا جا ہوتا اناڑی تهوڑا ہوں دیتا بدل سے سركٹ ذیل مندرجہ كو چیز ساری اس میں كہ ہوں كرتا  
یہ ہوں بناتا دوباره تها اسے ہم وہاں یہ ہیں كہتے  vi   r1  r10  r8  r6 ایک اور تها

یہ تو ہے یہ نے ہم اسے اور ہے ایک یہاں اور تها كہا پرائم   r10  r8  r6  r7  r9 تها ہوا لٹكا
ہے كیا پر طور واضح یہاں ہمارے تو اور میں سیریز  ہیں اور ریزسٹنس سنگل اسے میں سیریز  r8  r6  r6  r8  r68 صرف نہ ہیں كہتے

كہ كریں نوٹس كہ یہ اور لیے اس ہیں پوائنٹس مشترک میں  r10  r9  r9 r10 م كے
اسے یہ ہے توازی ۔ ہے لگتا ایسا سركٹ میرا پر مرحلے اس لیے اس گا كہے پرائم یہ تها پرائم یہ ہے  r9   r 7  r 1  r9 یہ اور ہے پرائم

  r68دیكهیں كو سركٹ اس اب ہے
كہ ہے ہوتا معلوم كیا ہمیں تو اور پرائم  r 9  r 6 8  r689 ہیں كہتے اسے ہیں چاہتے كہنا بهی جو آپ كو مجموعہ اس اور ہیں میں سیریز

یہ  r م كے پرائم سات
ہیں چاہتے كہنا اسے آپ بهی جو ہوں سكتا بدل سے ریزسٹنس مساوی ایک ساته كے ریزسٹنس اس اسے میں كہ پہلے سے اس ہے۔ توازی  

یہ كہ ہیں كہتے آئیے تو میرا پهر اور ہے جاتا طرف كی پرائم اور پرائم  sum r  r  r1 پیچیده ہی بہت ایک كہ دیكها نے آپ لہذا ہیں میں سیریز
م اور  ہے۔ گیا ہو كم میں سیریز سركٹ والا آنے نظر

م اور ہیں سكتے كر كم میں سیریز كو سركٹ بهی كسی ہمیشہ ہم كہ ہے نہیں درست یہ امتزاج توازی
ہیں رہے بهی كچه جو ہم آئیے لیكن گے كریں معلوم اصول كے اس میں لیكچر اگلے ہم لیے كے جن ہیں ہوتے سركٹس پیچیده زیاده میں امتزاج توازی

ہم جو عنصر دوسرا واحد كا امتزاج كے سركٹس اور ہے كی بات میں بارے كے مزاحمت میں سیریز نے میں تک ابهی ۔ ہیں بڑهاتے آگے اسے  
سوچ میں بارے كے ڈالنے مزید ہم كیا كہ ہے یہ سوال لہذا ہے جاتا كہا انہیں كہ جیسا ہیں سیل بیٹریاں لہذا ہیں بیٹریاں وه ہیں رہے كر استعمال  

م اور خلیات میں سیریز كہ جیسے ہیں مجموعہ میں لفظوں دوسرے بیٹری زیاده سے ایک میں دائرے ایک ہیں؟ سكتے
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گا۔ دوں مثالیں مزید كی دیر اس كو آپ یقیناً  میں ممكن توازی  r م اور سیریز كہ ہوں كرتا كوشش كی بتانے یہ میں لیكن
ہے مراد كیا سے سیلز توازی  

دیكهیں ٹاپ لیپ پر طور كے مثال آپ اگر ہیں كیشنز ایپلی عملی بڑی میں اس اب ہیں كرتے بات میں بارے كے سیلز میں سیریز پہلے آئیے تو  
ہے مجموعہ كا سیلز وه ہے پاس كے آپ كچه جو میں ٹاپ لیپ كے آپ درحقیقت ہیں۔ نہیں بیٹریاں ایک بیٹریاں كی ٹاپ لیپ كہ ہوگا معلوم كو آپ تو  

م كچه اور میں امتزاج كے سیریز كچه
آپ میں جس سیل لائٹ ٹارچ عام ایک پر طور كے مثال ہیں كرتے استعمال زیاده آپ میں كیشنز ایپلی گهریلو سی بہت درحقیقت میں مجموعہ توازی  

تاكہ ہیں ہوتے پذیر اختتام ساته كے مثبت كے ایک ہوئے جڑے سے منفی كے دوسرے ایک خلیات تین  یا دو آپ جسے كرتے نہیں استعمال بیٹری ایک
طور كے مثال ہے ہوتی میں ریموٹ كے آپ میں آلات تمام كے گهر مطابق كے معمول جو ہے مثال ایک كی ہونے میں سیریز كی چیز ایسی كسی یہ  

دو  گا۔ ملے میں ریموٹ كے آپ كو آپ پر  aaa م جو گی ہوں بیٹریاں
گی جائیں لگائی توازی  

ساته كے اندرونی پاس میرے كہ كریں فرض ہیں طرح اس سیل كے سیریز اب دو كرنے بات میں بارے كے سیلز میں سیریز پہلے مجهے تو  enf
 e1  r1مزاحمت ہے۔

ہے اختتام مثبت كا  كہ جو ہیں جاتے كیے استعمال پر طور عام امتزاج سے طرح جس گا بتاؤں طریقہ وه كو آپ میں ہے بیٹری پہلی كی آپ یہ تو 1  
ہے طریقہ یہ پاس ہمارے لیے اس ہے ہوتا منسلک سے سرے منفی كے اگلے جو  

كریں۔ كال اسے آئیے تو   e2  مزاحمت اندرونی اور
كریں تلاش میں نام ہم آئیے تو  

ہے نقطہ ایک یہ تو نقطہ یہ اور ہے   b  c ایک كو مركب اس كیا كہ ہوں رہا پوچه سوال یہ میں كیا ہوں رہا جا كرنے كیا میں اصل میں اب ہے
یہ كیا كہ ہے یہ سیل میں اس ہے ممكن كرنا تبدیل سے مساوی اور یہ طرح اس ہے امتزاج مساوی درمیان كے  a  c  ac چاہیں آپ اگر اور ہے

كو ان میں تو اور ایكویلنٹ   e  r ہے ممكن كرنا تبدیل كو ان اگر گا كہوں مساوی كے
اب كہ ہیں دیكهتے یہاں ہم آئیے دیكهو كو اس  بتائیں ہمیں اب كروں كیسے اسے میں تو   vc اس یہاں كرنٹ كہ ہوں كرتا فرض میں اگر ہے كیا

ہے آرہا طرح اس اور ہے رہا بہہ طرح  
میں جب كہ ہوں دیكهتا میں تو سے   c  a ہوں جاتا طرف كی
ہے ہوتا تیار كیسے پوٹینشل تو كریں۔ شروع سے گناه كرنٹ پاس میرے ہے میں سمت كی كرنٹ یہ  vc  ce  i r2  كرنٹ لہذا ہے قطره ایک كا

ہے ہی ایک  
تو صلاحیت میری لیے اس ہوں رہا كر كراس طرف كی مثبت سے منفی كو بیٹری ایک میں پهر   i r2  e2 میں جو ہے جاتی بڑه سے مقدار كی

ہے۔ ہوتی كمی مزید میں اس ہوں بڑهتا آگے   i r1 
مائنس تو طرف كی مثبت سے منفی یہاں صلاحیت میری پهر بار ایک اور نقطہ میں كہ تک جب ہے رہی بڑه طرف كی  i r1  e1  a پہنچ نہ تک

 جاؤں
یہ تو   va ہے برابر كے

میرا تو مائنس   va  vc ہے كیا
تو مائنس پلس مائنس ہے  va  vc e1  e2  i r1  r2 پلس

پاس میرے بجائے كے اس اگر ہے كیا كیا نے میں كہ دیكهیں تو موثر كے   e  emf اندرونی كل كی جوڑے اس اور ہوتا سیل ایک ساته كے
جہاں مزاحمت پلس   r1  r2 ہے ہوتی

ہوتی كمی ممكنہ ہی ایک پار كے پوائنٹس پاس میرے تو اور مساوی ایک كو سسٹم میں لہذا كہ جو ہوں سكتا بدل سے a   c  emf  e1  e2 پلس
م كو سیلز كہ گا كروں بات میں بارے اس میں لیكچر اگلے میں ہیں مزاحمتیں دو گئی كی شامل میں سیریز كہ جو مزاحمت اندرونی موثر اور ہے
اپنے لیكن ہیں لگاتے میں سیریز كو سیلز آپ لائٹ ٹارچ ال  دیكهو كو معمول آپ اگر كہ بتایا كو آپ نے میں جائے كیا استعمال كیسے پر طور توازی  

دیكهیں ریموٹ اپنا میں گهر  
م وه اور ہیں رہے جا ساته ایک طرف ہی ایک سرے مثبت دونوں كہ ہوگا معلوم كو آپ تو

م میں لہذا ہیں توازی
مساوی ایک لیے كے امتزاج توازی  emf میں ذہن اپنے ہی پہلے آپ جو گا دوں بهی جواب كا سوال اس میں اور وقت گا۔ كروں حاصل مزاحمت اور

گا لوں نہیں كیوں بیٹری كی ایف ایم زیاده میں اصل میں پر طور كے مثال چاہئے كرنا استعمال كیوں سیلز میں سیریز مجهے كہ گے ہوں رہے اٹها  
اعلی لئے اس اور ہے مزاحمت اندرونی زیاده تهوڑی میں اس یقیناً  اور  emf ایک بجائے كے كرنے استعمال كو سیل ایک كے رجسٹروں مختلف اور

گے جائیں ساته كے آپ بار اگلی آپ جب گے كریں كوشش كی دینے جواب كا سوال اس ہم ہے كیا مقصد كا كرنے استعمال سیل زیاده سے  
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