
 ਵਾਪਸ ਸੁਆਗਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਸ ਦਾ ਸਾਰ ਦੇ ਕੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਲੜੀਵਾਰ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੁਮੇਲ 
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਉਹ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਨਾਮਕਰਨਾਂ ਦਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਖਾਸ ਅਰਥ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਦੀ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਸੁਮੇਲ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਵਵਸਿਥਤ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲੜੀ ਸੰਜੋਗ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੰਮ 
ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਮਾਂਤਰ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸੰਗ୥ਿਹ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ  ਿਵਵਸਥਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਿਮਸ਼ਰਨ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਮ୊ਬਰ ਿਵੱਚ ਵੋਲਟੇਜ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਦਸੂਰਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 
ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਵੀ ਸੰਿਖਆ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੀਜਾ ਿਵਰੋਧ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ  ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇr1 r2 r3 
ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਿਗਰਾਵਟ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਤੀਰੋਧਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਥਾਈ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹੋ  ਇਹ ਜਾਂ ਇਹ ਉਹੀ ਡੈਲਟਾ ਹੈ s v 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਮੁੱਲ ਵੱਖੋ- ਵੱਖਰੇ ਹਨ, ਸ਼ਾਖਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਹਰੇਕ ਮ୊ਬਰ ਿਵੱਚ
ਵੋਲਟੇਜ ਇੱਕੋ ਹੈ ਪਰ ਕਰੰਟ ਕੈਰਡ ਵੱਖਰਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਵੋਲਟੇਜ ਆਰ ਪਾਰ ਹੈ। ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨi1 i2 i3 v 
ਜਾਂ ਤਾਂ ਜਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਸੁਮੇਲ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ i1 r1 i2 r2 i3 r3 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੁਮੇਲ ਹੈ ਜਾਂ  ਇਹ ਜਾਂਚਣ ਲਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮ୊ਬਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵੋਲਟੇਜ ਦੀ ਿਗਰਾਵਟ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ 
ਲੜੀ ਸੰਜੋਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਸੁਮੇਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਕਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ r 1 r 2 r 3 a b 
ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਰਨ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਕਰਟੰ ਉਸੇ ਕਰੰਟ ਪਾਸਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਹੈ  ਮ୊ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਾਡਾ ਿਫਰ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਹੈ i sa 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪਾਰ ਡ୥ੌਪ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਪਾਰ ir1 ir2 ir3 v 1 v 2 v 3 
ਇਸ ਪਾਰ ਸੁੱਟਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸ ਦੇ ਪਾਰ ਨੱੈਟ ਡ୥ੌਪ ਐਬ ਿਵੱਚ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸ ਵੈਬ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ i times r1 plus r2 plus r3 
ਉਦਾਹਰਣ ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਪਰ ਇਸਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਵਰੋਧਾਂ ਦਾ ਸੁਮੇਲ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ 21 ਵੋਲਟ ਦੀ ਬੈਟਰੀ  ਸੀ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਿਵੱਚ ਸੀ ਜੋ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਖੁੱਲਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਨੰਬਰ ਦੇਈਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਇਹ ਇਹ ਅਤੇ ਅਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ  a b cd e f 
ਇਹ ਸਿਵੱਚ ਖੁੱਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੈਕਸ਼ਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਰਕਟ ਨਾਲ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਪੁਆਇੰਟਾਂ ਦੇ ਇਸ ਜੋੜੇ ਨੰੂ ਦੇ ਪਾਰ ਵੋਲਟੇਜ ਦੀ ਿਗਰਾਵਟ ਨੰੂ CE 
ਦੇਖੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਬੈਟਰੀ ਦੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਦੇ ਪਾਰ 21 ਵੋਲਟ ਵੋਲਟੇਜ ਡਰਾਪ ਹੈ  ਇਹ ਵੀ 21 ਵੋਲਟ c df 
ਅਸੀ ਂਏ.ਆਰ  ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਕੁਝ ਨੰਬਰ ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ 4 ਸੀ ਇਹ 12 ਸੀ e ohms ohms 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਸੀ ਅਤੇ ਵੀ ਸੀ, ਆਓ r1 r2 r3 r4 r4 8 ohms r2 
ਦੇਖੀਏ ਕੀ ਹੋਇਆ  ਉਥੱੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਇਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕੁਝ ਿਹੱਸਾ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਕੁਝ ਿਹੱਸਾ ਉਥੇੱ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਗੜਬੜ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਥੋੜੀ ਵੱਖਰੀ ਿਸਆਹੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਦਓ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਉਦୌ ਤୌ  ਇਹ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ i1 r3 i3
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ ਤੇ ਤੁਹਾਡਾ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਕਰੰਟ i i i1 i3 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਚਾਰਜ ਦਾ ਕੋਈ ਭੰਡਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਵਹਾਅ ਦੀ ਦਰ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਵਹਾਅ ਦੀ ਦਰ ਸਰਕਟ 
ਦਆੁਰਾ ਆਏ ਚਾਰਜ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਦਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦੇ ਪਾਰ ਡ୥ੌਪ 21 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ  ਹੇਠ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪਾਪ  ਸਰਕਟ ਦਾ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਇਸਲਈ ਦੇ ਨਾਲ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬ୥ਾਂਚce r1 r2 
ਿਵੱਚ ਨਾਲ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਰਕਟ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 4 ਪਲੱਸ 8 12 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ  12 ਵੋਲਟ ਦੇ c r1 r2 r 1 2 
ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਚਲੋ ਇਸ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 8 ਪਲੱਸ 12 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 20 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ r3 r4 r34 ohms 
ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਰਕਟ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 21 ਹੈ  ਵੋਲਟ ਇਹ 12 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 20 ਹੈ ohms ohms 
ਪਰ ਇਹ 20 ਅਤੇ 12 ਹਣੁ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ r 1 2 r 3 4 r 1 2 

ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਸੰਜੋਗ ਜੋ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਦੱਤਾ ਹੈ r 3 4 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਮਸ਼ਰਨ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 1 ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਓਵਰ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਓਵਰ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਓਵਰ req r 1 r 
ਬਾਰ୧ਾਂ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਓਵਰ 20 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਰੀਕ ਨੰੂ ਉਲਟਾਓਗੇ  15 ਗੁਣਾ 2 ਜੋ ਿਕ 7 ਗੁਣਾ 7.5 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ  ਮ୊ ohms s o 
ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਸਰਕਟ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ 21 ਵੋਲਟ ਅਤੇ ਇੱਕ 7.5 ਓਮ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਮ୊ ਉਥੱੇ ਿਕੰਨਾ ਕਰੰਟ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ  ਕਰੰਟ ਜੋ ਪੂਰੇ ਿਮਸ਼ਰਨ ਨੰੂ ਸਪਲਾਈ ਕੀਤੀ ਗਈ ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ 21 i 
ਦਆੁਰਾ 15 ਦਆੁਰਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 42 ਬਾਇ 15 ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ 2.8 ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਹਣੇੁ ਅਸਲ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਉਹ ਸਹੀ ਹੈ  ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਦਮ ਿਪੱਛੇ ਜਾਓ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਦਮ ਿਪੱਛੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਇਹ ਜੋ ਆਇਆ ਸੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ 2.8 ਐਪਂੀਅਰ ਸੀ, ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਅਤੇ ਉਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ, i amps 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਇਸ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਹੈ । ਇਹ 21 ਵੋਲਟ  ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇਹ 2.8 ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਇਹ 12 ਓਮ ਹੈ ਇਹ 20 ਓਮ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਜੁਿੜਆ ਨਹੀ ਂਸੀ i1 i3 cdef ab 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਬੂੰਦ ਏ.ਸੀ  ਦੇ ਪਾਰ ਡ୥ੌਪ 21 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਵੋਲਟਸ ਦੇ ross cce df v ce v df 21 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਮੌਜੂਦਾ ਨੰੂ 12 ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ 1.75 ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 21 ਗੁਣਾ 20i1 21 r1 r2 i2 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1.05 ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਾਡੇ ਆਹ ਅਸਲੀ ਕਰੰਟ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2.8 ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਿਬੰਦ ੂc 
ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸੀ  ਿਬੰਦ ੂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ a a i1 r1 4 ohms 
ਸੀ ਇਸਲਈ ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ 21 ਵੋਲਟ ਦੀ ਬੂੰਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦ ੂ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ 4 ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ i1 r1 c2a c a 21 i 1 
ਹੋ ਅਤੇ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਸੀ 21 ਘਟਾਓ ਜੋ ਿਕ 21 ਘਟਾਓ 7 ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ 4 ਜੋ ਿਕ 14 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ va i1 r1 vb 21 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 21 ਘਟਾਓ 21 ਗੁਣਾ 20 ਗੁਣਾ 12 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ 8.4 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰੀਏ। ਹਣੁ ਜਦୌ i3 r3 
ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਸਿਵੱਚ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਸ ਸਰਕਟ ਦਾ ਸਾਰਾ ਅੱਖਰ ਬਦਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਉਸ ਸਿਵੱਚ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ 21 ਵੋਲਟ ਦੀ 
ਬੈਟਰੀ ਸੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 4 ਸੀ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਹੈ ਜੋ 8 ਸੀ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਸੀ ਜੋ  ਸੀ 12 ਅਤੇ ਇੱਕ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ 8 ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ohms r1 r2 r3 r4 
ਕੋਲ ਇਹ ਸਿਵੱਚ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੀਡੀ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਬੀ ਇਹ ਹੈ ਈ ਇਹ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਮਸ਼ਰਨ ਹੈ f 
ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਿਵੱਚ ਪੁਆਇੰਟ ਅਤੇ ਪੁਆਇੰਟ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ a b 
ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਿਵਰੋਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ va vb vc vd ve vf 
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ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ  ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 4 ਅਤੇ 12 ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ c d a b 
ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਪਛਾਣਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਕੁਝ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ  
ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪਾਰ ਅਸੀ ਂਉਹੀ ਹਾਂ  ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 21 ਵੋਲਟ ਡਰਾਪ ਸੀ ਅਤੇ ਸਰਕਟ ਜ਼ਰਰੂੀ 
ਤੌਰ ' ਤੇ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਇੱਕ ਹੈ ਅਸਲ r1 r3 r4 r2 
ਲੇਬਿਲੰਗ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਜਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੇਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਮੁੱਖ ਹੈ ਇਹ ਬੀ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਉਹc d b 
ਉਹੀ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਮੁੱਖ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਇੱਕ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਿਬੰਦ ੂ ਜਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ a a  b b e f 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ, ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ, ਮੇਰਾ ਨਤੀਜਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 48 ਦੇ r1 r3 r13 r1 r3 r1 r3 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ 16 ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  3 ਤੱਕ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇohms r2 r4 r24 r2 r4 r2 

ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਉਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਸਨ ਇਸਲਈ ਇਹ 8 ਿਵੱਚ 8 ਗੁਣਾ 8 ਜੋੜ 8 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਮੇਰੇr4 ohms 
 ਸਰਕਟ ਇਹ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਓਮ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਉਥੱੇ ਚਾਰ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ca r13 lled ohms r24 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ 21 ਵੋਲਟ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹਨ ਮੇਰਾ ਸ਼ੁੱਧ ਿਵਰਧੋ ਇੱਥੇ 7 ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਕਰੰਟ 3 ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਗੱਲ r13 r24 ohms amps 
ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਮੇਰਾ ਸੀ  ਿਬੰਦ ੂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਾਂਝਾ ਿਬੰਦ ੂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਮੁੱਖ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਾਂਝਾ ਿਬੰਦ ੂ ਜਾਂ ਸੀ ਇਸਲਈ 3 ਐਪਂੀਅਰ c a e f 
ਕਰੰਟ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਡ୥ੌਪ ਪਾਰ 3 ਤୌ 3 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 9 ਵੋਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਪਾਰ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ  3 ਿਵੱਚ 4 ਬਰਾਬਰ 12 c CA aeca ae 
ਵੋਲਟਸ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਸਰਕਟ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਕਰੰਟ ਇਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ca cv 
ਦੇ ਕਰੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ।  ਅਤੇ ਇਹ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਪਲੱਸ ਜੋ i1 i3 i i1 i3 
ਮੌਜੂਦਾ ਸਪਲਾਈ ਕੀਤੇ 3 ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਪਾਰ ਦੀ ਬੂੰਦ 9 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ca 
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੌਜੂਦਾ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਿਕੰਨਾ ਹੈ। ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ 9 ਨੰੂ 4 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ 4 ਓ  ਜੋ ਿਕ 2.25 ਐਪਂੀਅਰi1 i1 ms 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 12 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹਣੁ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 12 ਨੰੂ 8 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਇਸਦਾ ਿਵਰੋਧ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ 1.5 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ i2 ohms 
ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ 2.25 ਐਪਂੀਅਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ।  'ਤੇ ਪਰ 1.5 ਐਪਂੀਅਰ ਇਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚୌ ਬਾਹਰ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਹੋਣਾ c 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਕ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਵੀ ਚਾਰਜ ਇਕੱਠਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ iab iab 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 0.75 ਐਪਂੀਅਰ ਤੱਕ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾ ਕੇ ਇਕਸਾਰਤਾ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਬੂੰਦ 9 ਵੋਲਟ ਸੀ 
ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕਰੰਟ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਥੱੇ ਿਕੰਨਾ ਕਰੰਟ ਹੈ। ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਨਤੀਜਾ 
ਉਹੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਇਹ ਕਰੰਟ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ 'ਤੇ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ, ab 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਮਾਨਾਂਤਰ ਅਤੇ ਲੜੀਵਾਰ ਸਰਕਟਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਕੁਝ ਛੋਟੀਆਂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਲਈ ਿਵਗਲੀ ਲਾਈਨ ਲਾਈਨਾਂ 
ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਪਲ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਪਰ ਮ୊ ਦੱਸਾਂਗਾ ਤੁਸੀ ਂਿਜੱਥੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ a b 
ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਦਾ ਉਪੱਰਲਾ ਿਹੱਸਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਦਾ ਹੇਠਲਾ ਿਹੱਸਾ ਦੋ ਹੈ , ਜੋੜਨ ਵਾਲੀਆਂ ਤਾਰਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ohm ohm 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤਾਂ ਚਲੋ  ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਰਕਟ ਬਾਰ ੇਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤਾਂ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਦੋ ਹਨ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਕਨੈਕਿਟੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਰਕਟ ਨਾਲ ਕੁਨੈਕਸ਼ਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਬਾਹਰੀ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਕੁਨੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਦਾ ਸਰਤੋ ਹੈ  um emf 

ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ a b 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਭਾਗ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਭਾਗ ਇਹ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੋ ਵੀ ਕਰੰਟ ਇਸ ਰਾਹੀ ਂਆਉਦਂਾ ਹੈ ਉਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਹਨ  ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ 2 ਅਤੇ 2 ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਭਾਗ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਅਗਲੇ ਇੱਕ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੋਏo 1 ries 
ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੋਣ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ  ਇੱਕ 4 ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ohm 
ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਭਾਗ ਨੰੂ ਅਗਲੇ ਭਾਗ ਨਾਲ ਜੋਿੜਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਚਾਰ ਉਥੱੇ ਹੋਣਗੇ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰ ਕਤਾਰਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਹਨ  ਚਾਰ ਓਮ ਦੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ 2 ohms ohms 
ਿਵੱਚ 4 ਭਾਗ 2 ਜੋੜ 4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ 8 ਗੁਣਾ 6 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਜੋ 4 ਗੁਣਾ 3 ਓਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ 4 ਗੁਣਾ 3 ਓਮ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਤୌ 
ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ  ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਚਾਰ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਮਸ਼ਰਨ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 4 ਿਵੱਚ 4 ਗੁਣਾ 3 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 16 ਗੁਣਾ 3 ohms
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੱੈਟਵਰਕ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਨੱੈਟਵਰਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹਨ। 
ਦੇ ਕੋਲ ਹੈ ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਉਹ ਵੀ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਮੇਰੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਇਹ ਹਨ ਿਕ ਹਣੁ ਅਿਜਹੇ ਸਰਕਟ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੀ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਰੀਖਣ r 
ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਸੈਕਟਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹਣੁ ਇਸਦਾ ਅੰਤ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਅਨੰਤ ਰਿਜਸਟਰ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਅੰਤ ਤୌ ਤੁਹਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹੋਣ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ, n 
ਇਸ ਲਈ ਆਖਰੀ ਭਾਗ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਆਖਰੀ ਭਾਗ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੱਟਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਵੀ ਬਿਚਆ ਹੈ।  ਉਹੀ ਢਾਂਚਾ ਜੋ ਦਜੂੇ ਨਾਲୌ  
ਲੰਬਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਨੰਤ ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਪੂਰੇ ਨੱੈਟਵਰਕ ਲਈ ਮੇਰਾ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਿਵਰੋਧ ਹੈ ਤਾਂ req 
ਉਹਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੱਟਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜੋ ਬਿਚਆ ਹੈ ਉਹ ਵੀ ਮੰਗ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅਨੰਤ ਨੱੈਟਵਰਕ ਦੇ ਅੰਤ ਤୌ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸੈਕਸ਼ਨ ਕੱਢਦੇ ਹੋ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਜੇ ਵੀ ਇੱਕ 
ਅਨੰਤ ਨੱੈਟਵਰਕ ਬਿਚਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੇਨਤੀ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਲਾਲ ਲਾਈਨ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਅਨੰਤ ਭਾਗ ਦਾ 
ਿਵਰੋਧ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੀਕ ਪਲੱਸ ਇਸ ਸੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਲਾਲ ਨਾਲ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਸਦਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਹਣੁ 
ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਕੀ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਸ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਇਸ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬਣੋ ਇਸਲਈ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਭਾਵੀ req r req r 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਜੋ ਇਸ ਭਾਗ ਅਤੇ ਉਸ ਭਾਗ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ r 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਿਵੱਚ ਵੰਡ ਕੇ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕ ਮੰਗ ਕਹੀਏ। ਇਹ ਰਕਮ req r eq r r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰੀਕ ਪ୥ਾਈਮ 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਦੋ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਸਰਕਟ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਰਕਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ। ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ rr r eq r eq 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਨੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਕ ਿਰਸ਼ਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨੰੂ prime plus 2r req prime i req r req plus r plus
ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਕੁਆਡ୥ੈਿਟਕ ਇਕੁਏ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ 2 r tion req 

ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ 2 ਨਾਲ ਜੋੜਨਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਰਲ req r req plus r r r uk 
ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਤੇ 2 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 2 ਵਰਗ ਹੈ।  3 ਅੰਕਾਂ ਅਤੇ ਿਵਭਾਜ ਿਵੱਚ ਕ୥ਾਸ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਜੋੜ r eq r r r r eq i req r 
ਿਵੱਚ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 2 ਘਟਾਓ 2 ਵਰਗ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਹੱਲ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਵਰਗreq r eq r req r req 2r 
ਮੂਲ ਹੈ 2 ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਦਾ ਜੋ ਿਕ 4 ਵਰਗ ਜੋੜ 4 ਿਵੱਚ 2 8 ਵਰਗ ਨੰੂ 2 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ r r r 2r f4 
ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 3 ਗੁਣਾ ਦਾ 2 ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ 2 ਨਾਲ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ ਰਟੂ 3 ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਚੁੱਕਦਾ r r 
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ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸ ਅਨੰਤ ਨੱੈਟਵਰਕ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 1 ਪਲੱਸ ਰਟੂ 3 ਗੁਣਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜਾਣਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਿਵਚਾਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇr r 
ਹੋ ਿਕ ਲੜੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਮੈਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਨ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਕਰਦੇ 
ਹਨ ਸਟ୊ਡਰਡ ਰਿੇਸਸਟ୊ਸ ਨੱੈਟਵਰਕ ਸਮੱਿਸਆ ਵਾਂਗ ਨਹੀ ਂਿਦਖਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਰੇਿਜ਼ਸਟਰ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਦਾ ਇਹ ਆਕਾਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਿਨਕਲ ਆਕਾਰ ਵਾਲਾ ਰੋਧਕ ਹੈ ਇਸ 
ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ  ਲੰਬਾਈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਲਾਲ ਰਗੰ ਦਾ ਪਤਾ ਿਕਵୈ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ a b l 
ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਕਤਾਰ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਿਜਹੇ ਨਮੂਨੇ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੀ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਸ ਹਰੇਕ ਭਾਗ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੀ ਕਰੰਟ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਿਚੱਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਸਰੇ ਤୌ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਕੀ ਹੈ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਉਸ ਭਾਗ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇੱਕ ਜੋੜ x x b 
ਘਟਾਓ ਓਵਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, a l x 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਉਸ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਮ୊ ਚੌੜਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਿਸਲੰਡਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 'ਤੇ ਉਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੇਰਾ ਿਵਰੋਧ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ।  dx x dr r 

ਗੁਣਾ ਲੰਬਾਈ ਜੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨਲ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਰੇਡੀਅਸ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ho dx pi b a
ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਵੱਧ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ lxh r rho pi i 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਵੱਧ ਗੁਣਾ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੱਧਾ ਏਕੀਕਰਣ ਹੈ ਮ୊ dx b a l x x 0 l 
ਉਸ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਹਰ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚୌ ਨਹੀ ਂਲੰਘਦਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਰੰਤ ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਦਆੁਰਾ ਪਾਈ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਓਵਰ rho b a ab 
ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਜਾਂ ਓਵਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ rho pi l l al a b 
ਿਦੱਤਾ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਿਵਰੋਧ ਿਮਲੇਗਾ  ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਆਮ ਿਸਲੰਡਰ ਕੰਡਕਟਰ ਲਈ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਸੀ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂrho l by pi 
ਦੇਵਾਂਗਾ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਰੋਧ ਜੋੜਨ ਦੇ ਉਹੀ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸ ਵਾਰ ਥੋੜੀ ਵੱਖਰੀ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਨਾਲ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਦਾ 
ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਹੈ ਅਤੇ ਗ୥ੇਫਾਈਟ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਦਾ ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਬਾਅਦ ਗ୥ੇਫਾਈਟ ਦਾ ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਤਾਂ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਹ ਕਾਰਬਨ ਜਾਂ ਗ୥ੇਫਾਈਟ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਡੇਟਾ ਜੋ  ਸਾਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ 0 
ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਲਈ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ 2.75 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 8 ਓਮਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅਲਫ਼ਾ ਮੁੱਲ ਅਲਫ਼ਾ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ 
ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਹੈ 0.004 ਪ୥ਤੀ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਹੈ , ਗ୥ਾਫਾਈਟ ਲਈ ਸੰਬੰਿਧਤ ਡੇਟਾ 555 ਹੈ  10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 5 ਅਤੇ ਕਾਰਬਨ ਲਈ ohmmeter 
ਅਲਫ਼ਾ ਨੈਗੇਿਟਵ 0.0005 ਪ୥ਤੀ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਹੈ ਹਣੁ ਦੇਖੋ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਲੜੀਵਾਰ ਸਰਕਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਿਵੱਚ ਵਿਹਣ 
ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਵੀ ਕਰੰਟ ਕਾਰਬਨ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਸਰਕਟ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ  ਇਹ ਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ 
ਕਾਰਬਨ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਮਸ਼ਰਨ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ  ਹਣੁ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ tion 
ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਉਤੇੱ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਉਤੇੱ ਕਾਰਬਨ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 0 ਿਡਗਰੀ ਿਵੱਚ 1 t t 
ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਿਵੱਚ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਅਲ ਇਨ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਪਲੱਸ 0 ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਕਾਰਬਨ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਕਾਰਬਨ ਡੈਲਟਾ 
ਟੀ ਿਵਚ ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਅਤੇ ਕਾਰਬਨ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ l l 
ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਸਮਾਨ ral plus rc ral 0 plus rc 0 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰ ਿਹੱਸੇ ਤୌ ਯਗੋਦਾਨ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ  ਹੈ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ r 
0 ਅਲਫ਼ਾ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਗੁਣਾ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਕੈਪੀਟਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਨਸ ਕਾਰਬਨ ਅਲਫ਼ਾ ਕਾਰਬਨ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ t i t r t 
ਹੈ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਿਵਰੋਧ ਅਨੁਪਾਤ ਹੈ  ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਉਹੀ ਹੈ l 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਗੁਣਾ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਅਲਮੀਨੀਅਮ 0 ਕੱਚਾ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ 0 ਗੁਣਾ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ r 
ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਤୌ ਰਦੱ ਕਰਨਾ, ਸੰਬੰਿਧਤ ਡੇਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ c rho c 0 lc 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਅਤੇ ਕਾਰਬਨ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਾਰਬਨ ਦਆੁਰਾ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਨੰੂ l l l l l
ਕਾਰਬਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਲਗਭਗ ਹੈ  227 ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਸਨ ਿਜੱਥੇ ਲੜੀ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵਰਤੇ ਗਏ ਸਨ, ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੜੀ 
ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੰਜੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇਵਾਂ, ਆਓ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖੀਏ , ਠੀਕ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਹਨ, ਆਓ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਨੰਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ। ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਚਲੋ ਇਸ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਲੜੀ ਜਾਂ r1 r2 r3 r4 r5 r6 r7 r8 r9 r2 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੁਮੇਲ ਵਰਗਾ ਨਹੀ ਂਲੱਗਦਾ ਪਰ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਸਭ ਕੁਝ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ  ਇਹ ਦੇਖਣਾ do 
ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇੱਕੋ ਕਰੰਟ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦੋ ਿਸਿਰਆਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕੋ ਵੋਲਟੇਜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਲੜੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ 
ਇਸਦਾ ਸਮਾਂਤਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਅਤੇ  ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕੋ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹਨ, ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਹ ਇੱਕ ਸਾਂਝਾ ਿਬੰਦ ੂਹੈ, ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੰਜੋਗ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂr4 r5 r4 r5 
ਉਸ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਹਟਾ ਦੇਵਾਂਗਾ।  ਇਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਪਾਓ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ r45 r45 
ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਪਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਅਤੇ ਸੀਰੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਸੀਰੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੈਕਸ਼ਨ r45 r2 r3 r45 r2 r3 r45 
ਹਣੁ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਗੇ। ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ 4 5 ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ 2 3 ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਤਾਂ r45 r ir 2 3 4 5 
ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮਾਂਤਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ  r 2 3 4 5 
ਸਾਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਿਖਆ ਵਧਦੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਉਥੇੱ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ r 7 
ਸਰਕਟ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਥੋੜਾ ਬੇਢੰਗਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਇਹ ਕੋਲ ਹੈ।  ਉਥੱੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀ ਅਤੇ vi r1 r10 r8 
ਇੱਕ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਈਮ ਿਕਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲਟਕ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਸਪਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ r6 r10 r8 r6 r7 r9 
ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹਨ  ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਰਿੇਸਸਟ୊ਸ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ r8 r6 r6 r8 r68 r10 
ਅਤੇ ਦੇ ਸਾਂਝੇ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਇਸਲਈ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਕਹੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਮੇਰਾ ਸਰਕਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ r9 r9 r10 r 9 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਸੀ ਆਰ 7 ਪ୥ਾਈਮ ਸੀ ਇਹ ਆਰ 1 ਹੈ ਇਹ ਆਰ 9 ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆਰ 68 ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ r 9 
ਅਤੇ ਸੀਰੀਜ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਮਸ਼ਰਨ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਇਸਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ। ਇਹ ਸੱਤ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸ ਤୌ r 6 8 r689 r 
ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨਾਲ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ, ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਜੋੜ r 
ਪ୥ਾਈਮ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰਾ ਪ୥ਾਈਮ ਅਤੇ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਸਰਕਟ ਨੰੂ r r1 
ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੰਜੋਗ ਇਹ ਸੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਸੀਰੀਜ ਿਵੱਚ ਘਟਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੰਜੋਗ 
ਇੱਥੇ ਵਧੇਰ ੇਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਰਕਟ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਵਾਂਗੇ ਪਰ ਆਓ ਅਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਕੀਤਾ ਹੈ
ਉਸ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ। ਹਣੁ ਤੱਕ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਮ୊ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਰਕਟਾਂ ਦੇ ਸੁਮੇਲ ਦੇ ਇੱਕੋ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤੱਤ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਜੋ
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ਅਸੀ ਂਵਰਤ ਰਹੇ ਹਾਂ ਬੈਟਰੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਬੈਟਰੀਆਂ ਸੈੱਲ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਲਗਾਉਣ ਬਾਰੇ ਸੋਚ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ? ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਬੈਟਰੀ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲਾਂ ਵਰਗੇ ਸੰਜੋਗ ਹਨ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੰਭਵ ਹੈ ਮ୊ ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਦੇਰ ਦੀਆਂ ਹੋਰ 
ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਵਾਂਗਾ ਪਰ ਮ୊ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੀਰੀਜ਼ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲਾਂ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਲੜੀ ਿਵੱਚ r 
ਸੈੱਲਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਿਵਹਾਰਕ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲੈਪਟਾਪ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਲੈਪਟਾਪ
ਦੀਆਂ ਬੈਟਰੀਆਂ ਿਸੰਗਲ ਬੈਟਰੀਆਂ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਲੈਪਟਾਪ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੰਗ୥ਿਹ ਹੈ, ਕੁਝ ਲੜੀ ਦੇ ਸੁਮੇਲ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਨਾਂਤਰ 
ਸੁਮੇਲ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਘਰੇਲੂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਵਧੇਰੇ ਵਰਤਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਆਮ ਟਾਰਚ ਲਾਈਟ ਸੈੱਲ ਿਜਸਦੀ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬੈਟਰੀ 
ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਜਾਂ  ਿਤੰਨ ਸੈੱਲ ਅਗਲੇ ਇੱਕ ਦੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਇੱਕ ਦੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਦੇ ਨਾਲ ਖਤਮ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ ਲੜੀ ਿਵੱਚ 
ਹੋਣ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਿਰਮੋਟ ਿਵੱਚ ਘਰ ਦੇ ਸਾਰ ੇਉਪਕਰਣਾਂ ਿਵੱਚ ਿਨਯਮਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਿਰਮੋਟ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਿਮਲੇਗਾ।  ਇੱਥੇ ਦੋ ਏਏਏ ਬੈਟਰੀਆਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਜੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਲਗਾਈਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਹਣੁ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ enf 

ਹੈ  e1 resistance r1 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਪਿਹਲੀ ਬੈਟਰੀ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਜੋਗਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਦੱਸਾਂਗਾ ਜੋ ਿਕ 1 ਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਸਰਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਗਲੇ ਇੱਕ 
ਦੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਸਰ ੇਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ। ਅਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਤਾਂ ਆਓ ਨਾਮਕਰਨ ਿਵੱਚ ਪਤਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਹਣੁ e2 b c 
ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੀ ਮ୊ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਿਮਸ਼ਰਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਬਦਲਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ
ਇਹ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਸੁਮੇਲ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹਾਂਗਾ a c ac e r 
ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹਣੁ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂ? ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਥੇ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਕਰੰਟ ਇੱਥੇ vc 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵਕਾਸ ਦੇ ਤਰੀਕੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ।  ਵੀਸੀ ਪਾਪ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ c a so i 

ਇਹ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕਰੰਟ ਦੀ ਇੱਕ ਬੂੰਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਰੰਟ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤୌce i r2 i r2 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੱਕ ਪਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਮਾਤਰਾ ਨਾਲ ਵੱਧਦੀ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅੱਗੇ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਗਰਾਵਟ ਹੈ  e2 i i r1 
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤୌ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂi r1 e1 a 
'ਤੇ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦਾ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਘਟਾਓ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਤਾਂ va va vc va vc e1 e2 i r1 r2 
ਵੇਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸਦੀ ਬਜਾਏ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੇ ਇੱਕ ਪ୥ਭਾਵੀ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸੈੱਲ ਅਤੇ ਜੋੜੇ ਦਾ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਵਰੋਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ e emf r1 
ਪਲੱਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ ਹੁੰਦੀ ਅਤੇ  ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ r2 a c emf 
ਿਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਜੋ ਿਕ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਜੋਿੜਆ ਿਗਆ ਦੋ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ, ਮ୊ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ e1 e2 
ਸੈੱਲਾਂ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਵਰਤਣਾ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ ਨੰੂ ਵੇਖੋ  ਅਲ ਟਾਰਚ ਲਾਈਟ ਤੁਸੀ ਂਸੈੱਲਾਂ ਨੰੂ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਪਰ ਆਪਣੇ 
ਘਰ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਿਰਮੋਟ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਦੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਸਰ ੇਇੱਕੋ ਪਾਸੇ ਇਕੱਠੇ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ 
ਸੁਮੇਲ ਲਈ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਈਐਮਐਫ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਵੀ ਦੇਵਾਂਗਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਆਪਣੇ ਿਦਮਾਗ ਿਵੱਚ ਉਠਾ 
ਰਹੇ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਸੈੱਲਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਉ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਚੱ ਈਐਮਐਫ ਦੀ ਬੈਟਰੀ ਿਕਉ ਂਨਾ ਲਵਾਂ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ 
ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਵਰੋਧ ਹੋਵੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਚੱ ਈਐਮਐਫ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਰਿਜਸਟਰਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸੈੱਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਸੈੱਲਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦਾ ਕੀ ਮਕਸਦ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਵਾਲ
ਦਾ ਜਵਾਬ ਵੀ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਗਲੀ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂ
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