
 ಮರั ๬౷ ಗತ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರ ๬ฃಂಶವඝ౬  ඛೕഴವ ෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ කโ ಸರ൐ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಯ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ කඝ ಬಯ๭ದ เಷಯๅಂದฉ ಅൿ ಈ කಮಕರಣಗำ ඛൽბಷౣ  ಅಥბವඝ౬  ຄಂൽๅ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ಪ౳ ൟฌೕಧ ๸෽ೕಜච෷ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ฆವ ಪค๭౩ ൟಯ ಉർಹರൕಯඝ౬  
ඛೕലං౪ ೕච ಆದฉ ಅโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ಸರ൐ ๸෽ೕಜච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ คೕൟಯย౵  කโ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ๸ಗ౳ ಹๅಂൿ 
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ๸෽ೕಜචಯ ෴โඃ ಸದಸ౲ ರ ෬ว ่ೕวౣ ೕ೴ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เඋನ ಇൿ ಒಂൿ ෈ಂൿ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಅโಗಳย౵  
෴โඃ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෩ರඡ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅವ౽ಶ ෥ലಆല  කโ ಅโಗಳඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ r1 r2 r3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಏචಂದฉ, ඛೕโ ಈ ෩ಲಕ ຄೕದง ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ෩ಲಕ ຄೕದฉ ๸ූವ౲ ൤ಯ ಀ๭ತ
 ಇൿ ಅಥ฿ ಅൿ ಒಂඃ ഷมౣ  เ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರಥბ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ෰ಲ౲ ಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜฆโದคಂದ ๎ಒಗಳย౵ ನ ಪ౳ ฿ಹโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ൟ ಸದಸ౲ කದ౲ ಂತ ่ೕวౣ ೕ೴ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ เൿ౲ ൬ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ຂำ൤౨ ೕๅ. ഷมౣ  ಇย౵  කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಇൿ v i1 i2 i3 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗำ ಅಥ฿ ಅಥ฿ ಆಜฆತ౨ ๅ, v i1 r1 i2 r2 i3 r3 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඣೕലർಗ ಅൿ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච෻ ಎಂൿ ಞฆൟ๯ವ เඋನ ಅಥ฿ 
เเಧ ಸದಸ౲ ರ ನഴเನ ่ೕวౣ ೕ೴ റ౳ භ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං෻ ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕย๯โൿ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸರ൐ ๸෽ೕಜච ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  කโ ෨ಂං ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ , ಅൿ ಸಹಜ฿ಜ ກೋ౞  
ಸರಳ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಆ ๸෽ೕಜචಯย౵  เเಧ ಪ౳ ൟฌೕಧಗัๅ.  ಮ൤౨  ಅโಗಳඝ౬  ಎಂൿ r 1 r 2 r 3 
ಕฉ෵ค ಮൡ౨  ಇൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಈಗ ಇದඝ౬  ๸෽ೕಜච ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං, ಇದರย౵  ಅඃ ಪ౳ ฿ಹโ a to b 
ಅඃ ಪ౳ ฿ಹದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං, ಅದರ ಪค൏ಮ฿ಜ කඝ ಆಜං  කඝ ಮൡ౨  ಇย౵  ನಮ౱ ൿ ಮ൤౨  sa 
เ෗ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಅವರ ಅಡ౥ มಜ ෈ೕำเಃ ir1 ir2 ir3 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಈ ഷมౣ ದ ಅಡ౥ มಜ ഷมౣ  ಅඝ౬  ಈ ഷมౣ  ಅಡ౥ มಜ ಈ ഷมౣ  ಅඝ౬  ಈ ಅಡ౥ มಜ v 1 v 2 v 3 
෈ೕั๯൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ෴ದ౲ ಂತ ඛವ౷ ಳ ಀ๭ತ කโ ಈ ಅඝ౬  ෇ค ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, AB vab i r1 r2 r3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದ ಆචಯย౵  ಃಲಸ ෥ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಅದඝ౬  තಣბತัಸฤ 
๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇൿ 21 ่ೕฯౣ  ෇౲ ಟค 
ಮൡ౨  ನನ౬ ย౵ ದ౪  ๭౷ ೖ ඩ౳ ฏಭದย౵  ൤ฉൽൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  ඦැೕಣ කโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ ಇൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  a b cd e f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัൿ౪  ෴฿ಗ  ಈ ๭౷ ೖ ൤ฉൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗโ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ඛಜ฿ಜ ಏನඞ౬  ෥ഴโൽಲ౵  ಆದฉ ಈ ೯ೕല ෈ಂൿಗಳඝ౬  ඣೕല ಅಡ౥ มಜ ce 
่ೕวౣ ೕ೴ റ౳ භ ಏಃಂದฉ ಈ ಬൽಡ ๸ಪಕბತಂലฆโದคಂದ ෇౲ ಟคಯ ಈ ಬൽಡ ๸ಪಕბತಂലං ಅಡ౥ มಜ 21 c df 
่ೕฯౣ  ่ೕวౣ ೕ೴ റ౳ භ ಆಜං  ಸಹ 21 ่ೕฯౣ  කโ ಆฑ  ಇ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸฤ ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಓෳ ಗำ ಇൿ  ಓෳ ಗำ 4 12
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಆฑ 1 ಅඝ౬  ಈ ಆฑ 2 ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮ   ◌ൡ್ ಇൿ ಆฑ 3 ಮൡ౨  ಇൿ ಆฑ 3 ಮൡ౨  ಇൿ ಆฑ 

 ಆ   ◌್ದคಂದ ಆ   ◌್  ಓෳ ಗำ ಮൡ౨  ಆฑ  ಸ   ಏ   ◌ಾ෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಅย౵  ඛೕโ ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ ಈ4 4 8 2
ಧකತ౱ ಕ ಟ෦ბನฯ ඛಂದ ಕฉಂഡ ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ූಗโ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅದರ ූಗโ ಅย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಅಸ౨ ವ౲ ಸ౨ ฿ಜං ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ದ ๎෵ಯඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಅಂൽඛಂದ  ಇൿ i1 r3 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ i3 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ෩ಲಕ ಬฆൟ౨ ದ౪ ฉ ಇದඝ౬  ඣೕല ඦತರ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඛಮ౱  ಮൡ౨  ಎಂൿ เಂಗലಸมಜං ಮൡ౨i1 i3 
ಏಃಂದฉ ಪ౳ ๯౨ ತโ ೈಜ౬ ბ ಹคವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಏඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಎย౵ ෸ ೈ೴ბ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞโൽಲ౵ . ಇย౵  ೈ೴ ბನ 
ಹคเನ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ಅย౵ ಯ ೈ೴ ბನ ಹคเನ ದರโ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ෩ಲಕ ීದ ೈ೴ ბನ ಹคเನ ದರಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ

ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದฃದ౲ ಂತ റ౳ භ  ่ೕฯౣ  ಗ฼൤෻ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ 21
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๯โൿ  ಃಳಜನโಗำ ಇย౵  ඩಪ  ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಈ ූಗโ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං ce 
ಆದ౪ คಂದ ඣಂൽಡ ಸರ൐ಯย౵ ං r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ ๎ಒಯย౵  ඣಂൽಡ ಸರ൐ಯย౵ ං c r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ 4 ೯൤ಡ 8 12 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛವ౷ ಳ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬   ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ   ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ  ඣಂൽಡ r 1 2 12 r3 r4
ಸರ൐ಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ  ಅඝ౬   ಪ౵ ๺  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಇൿ  ಓෳ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, ಈಗ ಈ r34 8 12 20
ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಈ คೕൟಯ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಕല෫ ෥ಡมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛ๭ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಆಜං  ่ೕฯౣ  ಗำ ಇൿ  ಓෳ ಗำ ಮൡ౨  ಇൿ  ಓෳ ಗำ ಆದฉ ಈ  ಮൡ౨   ಈಗ 21 12 20 20 12
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ಸ෥කಂತರ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಆฑ 1 2 ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಆฑ 3 4 ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆฑ 1 2 ಮൡ౨  ಆฑ 3 4 ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಸ෥කಂತರದ ๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪല කඝ 
ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸෽ೕಜචಯ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  1 ಓವฑ ฉಀ౲  1 ಓವฑ ಆฑ 1 ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಆฑ ෩ฑ 
ශೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಹච౬ ರഴ ෬ว ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇಪ౭ ൡ౨  ෬ว ಒಂൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ฉಀ౲
ಅඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ  15 คಂದ 2 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಅಂದฉ 7 คಂದ 7.5 ಓෳ౺  ๲  කඝ ಈಗ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಇย౵

 ่ೕฯౣ  ಗಳย౵  ಮൡ౨   ಓෳ ಗಳย౵  ಇฆವ ಮತ౨ ๠ౣ  ಸ෥ನ฿ದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ಅย౵  21 7.5
ಎ๠ౣ  ಕฉಂഡ ಇං౪  ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅൿ ຄರಬฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං  ಪ౳ ๯౨ ತ ๸තಣბ ๸෽ೕಜචಡ ಸರಬฃ೩ ෥ಡมದ ෇౲ ಟคಯඝ౬  21 คಂದ 15 คಂದ i 
2 ූಜ๭ ඛೕโ ಃಲಸ ෥ലದฉ ಅൿ 42 คಂದ 15 ಆಞತ౨ ං ಅಂದฉ 2.8 ಆಂඪಯಗბำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ෩ಲ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ຂัൿ౪  ಸค ಈಗ ඛೕโ ಒಂൿ ກ೬ౠ  ๼ಂದಃౙ  ຄೕದฉ, ඛೕโ 

ಆಂඪಯฑ ಗಳย౵  ීದ ಈ ಈ ූಗ฿ಜ เಭಜච෴෵ൡ ಮൡ౨  ಆ ූಗಃౙ  เಭಜච෴෵ൡ ಎಂൿ ඛೕโ 2.8 amps i 
ಅಥბ෥ലಆಂലൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗದย౵ ನ ಕฉಂഡ ಈ เූಗದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜං ಇൿ  ่ೕฯౣ  ಗำ ಮൡ౨  ಇൿ  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಎಂൿ 21 2.8
කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಇൿ  ಓෳ ಗำ ಇൿ  ಓෳ ಗำ කโ ಇದඝ౬   ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ කโ ಇದඝ౬   ಎಂൿ 12 20 i1 i3
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಇൿ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბಸದ ಪค๭౩ ൟ෴ಜං cdef ab 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  റ౳ භ ಎ๭  ฃ๺ ๭ ๭ಇ෷ ലಎෆ කದ౲ ಂತ റ౳ භ  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 21
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  เ ๭ಇ ഷมౣ  เ ലಎෆ  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 21
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಐ 1 21 ಅඝ౬  12 คಂದ ಆฑ 1 ಪ౵ ๺ ಆฑ 2 ಎಂൿ ූಜ๭ 1.75 ಆಂඪಯฑ ಐ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಇൿ  คಂದ  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ  ಆಂඪಯฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ನಮ౱  ಅຉ ෩ಲ ಕฉಂഡ ಡ 21 20 1.05 2.8
ಆಂඪಯฑ ಗಳඝ౬  ಒඬ౭ ತ౨ ං, ಈಗ ඛೕโ ๭ ඩ෵ಂഡ ಗಳ ನഴเನ ๸ූವ౲  ಀ๭ತವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಇದඝ౬  
ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇย౵ ෻ ಇൡ౨  ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ඩ෵ಂഡ a a 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛಮಡ ൟัൽං  ಓෳ ಗำ i1 r1 4
ಆದ౪ คಂದ  ෇ค  ಎಂ්ൿ ಯย౵   ่ೕฯౣ  ಗಳย౵  റ౳ භ ಆಜฆತ౨ ං i1 r1 c2a c 21
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ෭ನ๺ ෇ค 4 ಆಜฆತ౨ ං ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ a 21 i 1 va 
ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 21 ෭ನ๺ ಡ ಅൿ 21 ෭ನ๺ 7 คಂದ 4 ಡ 4 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 14 i1 r1 
่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨   ෭ನ๺  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ  ෭ನ๺  คಂದ  ಡ  ಡ vb 21 i3 r3 21 21 20 12
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಅൿ  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಅದඝ౬  ෨೑౞ ೕಣ  ಈಗ ඛೕโ ಆ ๭౷ ೖ ಅඝ౬  ෨೉౞ ർಗ ಆ 8.4
ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ๸තಣბ ඩತ౳ โ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ ๭౷ ೖ ಅඝ౬  ෨೉౞ ർಗ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಮ൤౨  ೉ൟ౳ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 21 ่ೕฯౣ  ෇౲ ಟค ನನ౬ ย౵  4 ಓෳ౺  ಇൡ౨  ಇൿ ಇಲ౵ ං ಎಂൿ ๰೉๭ ಅൿ 8 ಈ ಬൽಯย౵  ಇൡ౨   r1 r2 r3 
12 ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  ಮ൤౨  8 ಆಜං ಮൡ౨  කඝ ಈ ๭౷ ೖ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ං౪ ೕච r4 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜං ಈಗ කโ ෴ವ คೕൟಯ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ cd b f 
ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ವ ෮ದಲ เಷಯ ಇൿ ඛೕโ ๭౷ ೖ ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  a b 
෨೉౞ ർಗ ಇൿ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ಇದฃದ౲ ಂತ ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ๻ಡ෻ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉva vb vc vd ve vf 

ಮൡ౨   ಅඃ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅඃ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಈ 4 c d a b 
ಮൡ౨  12 ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං , ಃಲโ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜං෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ 
ಎಂ්ದඝ౬  ಞฆൟ๯ವ ෥ಗბโ ๸ූವ౲  ಀ๭ತವඝ౬  ඛೕโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕච. ಅโಗะದ౲ ಂತ 
කโ ಒಂඃ  ಈ ಃಳಜನ คೕൟಯย౵  ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඬට ಎึಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  21 ่ೕฯౣ  റ౳ භ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಃಳಜನ ಪค๭౩ ൟಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ චನඪല ಇൿ  ಮൡ౨  ಇൿ  ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ  ඩ෵ಂഡ ಗูಂൽಡ r1 r3 r4
ಸ෥කಂತರ฿ಜ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ෩ಲ ศಬยಂ಩ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಅಥ฿ r2 c d 
ಆಜರಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಈ ෈ಂൿ฿ಜං ಈ ඩ෵ಂഡ ಈ ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಇൿ ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ฿ಜං ಇൿ b b 
ಅเූಜ౲ ฿ಜං ಅโ ಒಂඃ ಅಂಕಗำ ඛಜ฿ಜ෸ ಅಥ฿ ಅเූಜ౲ ฿ಜං a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅเූಜ౲  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಯ๭ඈ൤ a b b 
ಆචಯ ෈ಂൿ ಅಥ฿ ಆಜฆತ౨ ං, e f 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆโದคಂದ ನನ౬  ಫย൞ಂಶโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  ೯൤ಡ r1 r3 r13 r1 r3 r1 

 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಮൡ౨  ಅൿ  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  คಂದ ූಜ๯ತ౨ ං   ಓෳ ಗัಡ ಅಂ൤෻  ಡ r3 48 16 3 r2 r4
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಪ౵ ๺ คಂದ ූಜ๭ർಗ ಅโ ಒಂඃ r24 r2 r4 r2 r4 
คೕൟಯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽದ౪ โ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  คಂದ  คಂದ  ಪ౵ ๺  ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ  ಓෳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 8 8 8 8 4
ಆದ౪ คಂದ ಆ ງತದย౵  ನನ౬   ಸ ౲ಁ ბഡ ಇൿ කඝ ಇย౵  ෩ฆ ಓෳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ කโ  ಎಂൿ ca r13

ಮൡ౨  කඝ ಅย౵  කฤౙ  ಓෳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅದඝ౬  ಅವฆ  ಎಂൿ ಕฉದฆ ಮൡ౨  ಇൿ  ่ೕฯౣ  ಗำ lled r24 21
ಏಃಂದฉ  ಮൡ౨   ಸರ൐ಯย౵ ฆโದคಂದ ಇย౵  ನನ౬  ඛವ౷ ಳ ಪ౳ ൟฌೕಧโ  ಓෳ ಗำ r13 r24 7
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತโ 3 ಆಂභ౺  ಆಜൿ౪ , ಈಗ ಈ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇൿ ನನ౬ ൿ  ඩ෵ಂഡ ಇൿ ನನ౬  ๬෥ನ౲  c 
෈ಂൿ ಅಥ฿ ಅเූಜ౲  ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ ಅಥ฿ a e f 
ಆದ౪ คಂದ  ಆಂඪಯฑ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ತฤඬൟ౨ ฆโದคಂದ ನನ౬  റ౳ භ  ಡ  ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ  ่ೕฯౣ  ಗำ ಮൡ౨  3 c 3 3 9 aeca
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ಅಡ౥ มಜ റ౳ භ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜං   คಂದ  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ෩ಲ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ๼ಂൟฆಜ ae 3 4 12
෩ಲ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ๲ึಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗದย౵ ನ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ๭เ ಈ ๲ౘඨ ๭เಯย౵ ನ ಕฉಂഡ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಇದඝ౬  
චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ಇದඝ౬  ಇൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ  ಮൡ౨  ಇൿ කඝ i1 i3 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬   ಪ౵ ๺  ಅൿ  ಆಂඪಯฑ ಗಳ තซಃಯ ಪ౳ ฿ಹಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅಡ౥ มಜ റ౳ භ i1 i3 3 ca 9 
่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ i1 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ කඝ ๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ  ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ 9 ಅඝ౬  4 คಂದ i1 
ූಜಸมಜං ಇൿ  ಓຉ ಆಜൡ౨   ಆಂඪಯฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 4 2.25 ms 12
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ  ಅඝ౬  ಕฉದฉ ಅൿ  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಓෳ ಗัಂದ ූಜ๭ ಇದರ ಪ౳ ൟฌೕಧโ  ಃౙ  i2 12 8 1.5
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 2.25 ಆಂඪಯฑ ಬฆൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ  ನย౵  ಆದฉ 1.5 ಆಂඪಯฑ ಈ เූಗದ ෩ಲಕ c 
ຄರຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗದย౵  ಕฉಂഡ ಇൽ౪ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡರ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಅย౵  ෴โඃ ๑ಲౙ ಗำ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞโൽಲ౵  iab 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෭ನ๺ ಆಜರ෎ಀ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಆಂඪಯฑ ಗัಡ ಈಗ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ iab 0.75
ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ඬನฃವൟბ๯ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ๭౩ ರ൤ಯ ಪค๏ೕಲචಯඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ റ౳ භ  ่ೕฯౣ  ಗำ ඛೕโ ಇย౵  ಕฉಂഡ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಅย౵  ಕฉಂഡ 9
ಎ๠ౣ  ಸค ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ  ಮൡ౨  ಫย൞ಂಶโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค, ಈ 
෭ನ๺ ಇൿ ನย౵ ನ เූಗಃౙ  ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹದ ෮ತ౨ ฿ಜං ab 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴ವ เಷಯಗಳඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಎಂ්ದಃౙ  ಇൿ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං. ಸ෥කಂತರ 
ಮൡ౨  ಸರ൐ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  ຄಂൽค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಸ౷ ಲ౭  ๸౾ೕಣბ฿ದ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච, කඝ ಈಗ ಅಂತಹ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ ಪ౳ ൟฌೕಧ౽ౙ ಜ เಜ౵  ชಒಗಳඝ౬  ಎึ෷ವ ಬದฤ ಈ ౘಣಃౙ  ಅโಗಳඝ౬
๼ೕಡ ๲ึಯฤ ෈ല ಆದฉ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ඛೕโ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಎย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෈ ಆಜං ಮൡ౨  කඝ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಇๅಲ౵  ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಮൡ౨  ෬ยನ ූಗโ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ 
ಓෳ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෽ಂದರ ಃಳಜನ ූಗโ ಎರഴ ಓෳ ಗำ ๸ಪ౾ბ๯ವ ൪ൟಗำ ಸಹಜ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෈ല ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಬಡ౛  කඝ ಏඝ ຂಳಬว౵  ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಈ ಎರಡඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಏಃಂದฉ ෴โඃ ๸ಪಕბเಲ౵ ದ ౽ರಣ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ 
๸ಪಕბ ಎಂದฉ ෇ಹ౲  ෇౲ ಟคಡ ๸ಪಕბ ಅಥ฿ ಇಎෳ ಎෆ ನ ෩ಲ ෴โൿ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല  ಮൡ౨  um a b 
ನഴๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ เූಗ ಮൡ౨  ಈ เූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಸರ൐ಯย౵ ං ಏಃಂದฉ ಇದರ ෩ಲಕ ಬฆವ ෴โඃ 
ಕฉಂഡ ಇದಃౙ  ๼ಂൟฆಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ನย౵ ರ෎ಀ  ಅඃ คೕൟ 2 ಮൡ౨  2 ಸರ൐ಯย౵ ං o 1 se ries 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪഷൽฆವ ಈ เූಗโ ෨ಂൽನದಃౙ  ๸ಪಕბ ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ ಎರഴ ಇൿ ಎರഴ ಇൿ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಒಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං  ฉ๭๲ౣ ඨ౺  a 4 ohm 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ඬට ೉ൟ౳ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ เූಗಗำ ෨ಂൽನ 
เූಗಃౙ  ๸ಪಕბತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  කฤౙ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಓෳ ಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ಓෳ ಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ౽ರಣ ಇൿ කฤౙ  ๬ฤಗำ කฤౙ  
ಓෳ ಗูಂൽಡ කඝ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬   คಂದ  คಂದ  ಪ౵ ๺  คಂದ ූಜ๯൤౨ ೕච 2 4 2 4
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 8 คಂದ 6 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  คಂದ  ಓෳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 3
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂඃ 4 คಂದ 3 ಓෳ ಪ౳ ൟฌೕಧವಲ౵  ಮൡ౨   ಅโಗಳย౵  කฤౙ  ಸರ൐ಯย౵  ๸ಪಕბತಂലๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸෽ೕಜචಯ ඛವ౷ ಳ ಪ౳ ൟฌೕಧโ  คಂದ  คಂದ  ಆಜൿ౪  ಅൿ  คಂದ  ಓෳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 4 3 16 3
ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ කඝ ಅඦತ ಪ౳ ൟฌೕಧ චഡ ವಋბ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ චഡ ವಋბ ಈ คೕൟ ಇං ඛ෫౱ ಲ౵ คಟ ಪ౳ ൟฌೕಧเං  ಅโಗಳย౵  ຄಂൽๅ ෰ಲ౲ โ ಮൡ౨  ಅโಗำ r 
๸ಪಕბತಂലๅ, ನನ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಈಗ ಅಂತಹ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಪค൏ಮ౽ค ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ 
ಗಮඛಸ෎ಀ ಅದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕච ಅൿ ಅඦತ ವಲಯ ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅದಃౙ  ಈಗ ಅಂತ౲ เං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅඦತ ค೧ಸౣ ฑ เූಗದ ಅಂತ౲ ൽಂದ ඛೕโ ಏನඝ౬  ಅ൵ბ๯ൟ౨ ೕค , ಅൿ

ಆಜฆವ ๸ಒ౲ ෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ಊ๼๭ n 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ เූಗವඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ๻ಡ ಕತ౨ คಸ෎ಃ ಎಂൿ ಆචಯ เූಗವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ඦತರ ಅย౵  
ಉัൽං  ಇඣ౬ ಂದฏ൤෻ ಅඃ ರಚච෷ ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಅඦತ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ຂัฆโದคಂದ ಅൿ 
෴โඃ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇലೕ චഡ ವಋ ბಡ ನನ౬  ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಆಜದ౪ ฉ, ಅವฆ ಅದඝ౬  ಕತ౨ ค๭ದ ඦತರ ಉัൽฆโൿ ಸಹ req 

ඛೕโ ಅඦತ චഡ ವಋ ბನ ಅಂತ౲ ൽಂದ ಒಂඃ เූಗವඝ౬   ൤ಡൽค, ඛೕโ ಇඞ౬  ಅඦತ චഡ ವಋ ბඣಂൽಡ req 
ಉัൽฆเค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๾ഴಀൟ౨ ฆವ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ದ ಸ෥ನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಃಂඬ ชಒಯ req 
ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಅඦತ เූಗದ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ฉಋ ೯൤ಡ කඝ ಃಂඬ ಬಣ౧ ൽಂದ ಞฆൟ๭ฆವ ಈ ๲ಕౣ ฑ ಡ 
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ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಈಗ ಇದರ ಅಥბๆචಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜ ಏක෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ಈಗ ಗಮඛ๵ೕಣ. ಈ r
ඣಂൽಡ ಸ෥කಂತರ฿ಞ 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං req r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗ ಮൡ౨  ಆ เූಗ ಈ ඛಂದ ಬฆವ ಪค൏ಮ౽ค ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಸರಳ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඝ౬  ಡ ಪค൏ಮ౽ค ಪ౳ ൟฌೕಧ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ೯൤ಡ req r req r eq r 
ಆದ౪ คಂದ ූಜ๭  ಈ ෮ತ౨ ವඝ౬  කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ කโ ಈಗ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅൿ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಈ ฉಋ ಅเූಜ౲  
ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಈ ಎರഴ ಆದฉ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಸರಳ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಆಆბฑ ಮൡ౨  ಆฑ ಇಋ 
ද౳ ೖෳ ಆಜං ಸರ൐ಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ද౳ ೖෳ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, කඝ ಈಛಗศ ಅඝ౬  ಅඝ౬  r eq 2r req req r req r 

೯൤ಡ ೯൤ಡ 2 ඛಂದ ූಜ๭ฆವ ๸ීಧವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಈಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪคಹค๭ದฉ ಇൿ req r r 
౽౷ റ౳ ഔಋ ಈ౽౷ ಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ඛಂದ ූಜ๭ ೞದದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಇದඝ౬  2 ಡ req req r req r r 
๳คಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅโಗಳඝ౬  ಸರಳತั๵ೕಣ ಅൿ ಮൡ౨  2 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r uk r eq r r 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 2 ೓ಕ฿ಜං  ೯൤ಡ 3 ಅಂಶ ಮൡ౨  ೞದದย౵  කඝ ಞ൐๯൤౨ ೕච r r eq 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ವಗბ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕච req r req 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 2 ೓ಕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r eq r req r 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಪค๻ರโ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ฿ಜฆತ౨ ං 2 ๸තಣბ ೓ಕದ ಅಂದฉ 4 ಚದರ req 2r r r 
೯൤ಡ 4 2 8 ೓ಕವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ചಋ ಎๆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 2r f4 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 3 ෇ค ನ 2 ෇ค ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅൿ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ r 
งഡ 3 ಆฑ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ කඝ ಧකತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಎൟ౨ ಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඦತ චഡ ವಋ ბನ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ  ಪ౵ ๺ งഡ  ಪഖౣ  ಆಜං, ಒ෫౱  ඛೕโ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  1 3 r r 
ൟัൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಈಗ ಈ ಕಲ౭ චಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಸರ൐ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ කඝ 
ಪค൏ಮ౽ค ಎಂൿ ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ฉ๭๲ౣ ඨ౺  
චഡ ವಋბ ಸಮ๲౲ ฀൤ ౽൒ൟ౨ ಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච , ಈ ಆ౽ರವඝ౬  ຄಂൽฆವ ฉ๭ಸౣ ฑ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಇൿ ๚ಀเක౽ರದ ฉ๭ಸౣ ฑ ಆಜං ಈ เූಗโ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ เූಗโ ൟ౳ ಜ౲  ෈ ຄಂൽං ಮൡ౨  කโ 
ಊ๼๵ೕಣ  ಉದ౪  ಇย౵ ං ಈಗ කඝ ಃಂඬ ಬಣ౧ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ຂಡ ವ๯౨ โ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ๬ಲඝ౬  ຄಂൽං l 
ಎಂൿ කඝ ຂಡ ಉഴ๼ല෷โൿ ಅಂತಹ ෥ದคಯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  කඝ ຂಡ ಉഴ๼ല෷โൿ ಅಂತಹ 
෥ದคಯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  කඝ ຂಡ  ಉഴ๼ല෷โൿ ไ൞౨ ౽ರದ ೉ತ౳ ฿ಜฆವ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ เූಗದ ෩ಲಕ 
ಅඃ ಪ౳ ฿ಹโ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ.   ඀ರದย౵ ฆವ ಆ เූಗದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ෭ನ๺ ෬ว x a l x 
ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ඛೕಡมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ඀ರದย౵  කඝ ಅಗಲ ನ ಸಣ౧  ๭ยಂಡฑ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච dx 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಆ เූಗದ ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං  ຄೕ ෇ค ಉದ౪ ವඝ౬  ಸಹಜ฿ಜ ಅඝ౬  x dr r dx 
ಅಡ౥  เූಜೕಯ ಪ౳ ඃಶൽಂದ ූಜ๭ ಅൿ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ ೓ಕಃౙ  න ಆಜං, ಇൿ ಪ౵ ๺ ෈ ෭ನ๺ ා ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං a lxh 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ ಓವฑ න ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ಇൿ ಸಹಜ฿ಜං ಒಂൿ ๭౩ ರ r rho 
๸ಒ౲  කඝ ಈ ಪ౳ ෥ಣ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ ಎฯ ෇ค ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨   คಂದ dx x x 0 l 
ವฉಡ ಇฆತ౨ ං ಇൿ ඡರ฿ದ ಏ౾ೕಕರಣ฿ಜං කඝ ಆ ಏ౾ೕಕರಣದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ງತದล౵  ຄೕಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ತౘಣๆ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ rho pi a over ab rho 
ඛಂದ ෇ค ಅಥ฿ ෬ว ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದ ಉದ౪ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ pi l l al b 
ූเ๭ದฉ කඝ ඛೕಡ෎౽ದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ කඝ ๬෥ನ౲  rho l by pi 
๭ยಂಡฃ౽ರದ ಉಡಕౣ ฑ ಛಜ ඛคೕ౾౹ ๭ದ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  කඝ ඛಮಡ ඛೕഴ൤౨ ೕච, කඝ ಮ൤౨  
ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ಅඃ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ಈ ෇ค ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ದ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ඣಂൽಡ කඝ 
ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ๬ౣ ಋ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಛ౳ ౲ වഡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ๬ౣ ಋ ಆಜൿ౪  ඦತರ ಅඃ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಛ౳ ౲ වಟ౬  ๬ౣ ಋ ಅඝ౬  කඝ 
๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅล౲ ෦ඛ฀ เූಗದ ಉದ౪ ವඝ౬  ຂูೕಣ , ಇൿ ಇಂಛಲದ ಉದ౪  ಅಥ฿ ಛ౳ ౲ වഡ เූಗ ಮൡ౨  
സഓ  0 ലಜ౳ ಯย౵  ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ 2.75 คಂದ 10 ಪವฑ ෭ನ๺ 8 ಓ෦౱ ೕಟฑ ಮൡ౨  ಅದರ ಆม౮  ෰ಲ౲  
ಆม౮  ಅล౲ ෦ඛ฀ ൞ಪ෥ನದ ಞ൏ಂಕ ಪ౳ ൟ ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി 0.004 ಛ౳ ౲ වങ౛  ಅඝಞಣ฿ದ സഓ 5 ಎಂൿ ನಮಡ 
ඛೕಡมಜං.   คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺  ಓ෦౱ ೕಟฑ ಮൡ౨  ౽ಬბඨ ಡ ಆม౮  ಋ൏ತ౱ ಕ  ಪ౳ ൟ ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ಆಜං 10 5 0.0005
ಈಗ ඣೕല ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಸರ൐ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜං ಏಃಂದฉ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ಅล౲ ෦ඛ฀ ౽ಬბඨ 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಏಃಂದฉ ಈಗ ๸තಣბ ಸ ౲ಁ ბഡ ಇದ౪ ฉ ಅล౲ ෦ඛ฀ ౽ಬბඨ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං.  ౽ಬბඨ เූಗಃౙ  ಅล౲ ෦ඛ฀ เූಗದ ಉದ౪ ಗಳ ಅඝඩತโ ಏකಜರ෎ಀ ಎಂൿ ๾ഴಀൟ౨ ං 
ಇದคಂದ ๸෽ೕಜචಯ ൞ಪ෥ನ ಞ൏ಂಕ  ಈಗ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, කඝ ಅล౲ ෦ඛ฀ tion 
เූಗದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ൞ಪ෥ನದย౵  ಮൡ౨  ಇಂಛಲದ เූಗದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ൞ಪ෥ನದย౵  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච t t 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅล౲ ෦ඛ฀ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  0 ലಜ౳ ಗಳย౵  1 ಪ౵ ๺ ಆม౮ ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆฯ ಇඨ ഷมౣ  ഔ ಪ౵ ๺ 
ಇಂಛಲದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  0 ൞ಪ෥ನದย౵  1 ೯൤ಡ ಆม౮  ౽ಬბඨ ഷมౣ  ഔ ಆಜ ಈಗ කโ ෩ಲේತ฿ಜ 
๾ഴಀൟ౨ ฆโൿ ಇದච౬ ೕ  , ಎฯ ಅล౲ ෦ඛ฀ ಮൡ౨  ಎฯ ౽ಬბඨ ನ ಉದ౪ ದ ಅඝඩತದ ಉದ౪  ಎ๠ౣ  ಇರ෎ಀ ಅಂದฉ 
ಈ ಪ౳ ෥ಣ  ൞ಪ෥ನൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, කඝ  ฃฯ  ಪ౵ ๺ ಆฑ ๭  ಡ ຄೕฤವ ฃฯ ಪ౵ ๺ 0 0
ಆฑ ๭ಯඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕච ಈಗ ಇൿ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ಈ ಎರಡರ ൞ಪ෥ನ ಅವอ෈ತ ූಗൽಂದ ಆഴಡಯඝ౬  
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ರൿ౪ ತัಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბๆඝ ಅล౲ ෦ඛ฀ 0 ಆม౮  ಅล౲ ෦ඛ฀ ෇ค ഷมౣ  ಆಜං කඝ ഷมౣ  ౽౲ ඪಟฯ r t t 
ಎಂൿ ಬฉಯ෎౽ಜൡ౨  ෭ನ๺ ಆฑ ౽ಬბඨ ಆม౮  ౽ಬბඨ ಡ ഷมౣ  ഔಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ನನ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧโ t 
ಅඝඩತದย౵ ං ಎಂൿ චನඪല  ಉದ౪ ಃౙ  ಮൡ౨  ಅಡ౥  เූಗಃౙ  เสೕಮ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ನನ౬l 
ಅಡ౥  เූಗโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ಆม౮  ಅล౲ ෦ඛ฀ ෇ค ೎ක౬ ಜ කඝ ๬ಲඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಅล౲ ෦ඛ฀ 0 r 
ಕೈ౞  ಅล౲ ෦ඛ฀ ಅඝ౬  ಅล౲ ෦ඛ฀ ഷมౣ ದ 0 ಪഖౣ  ಉದ౪ ฿ಜං ෭ನ๺ ಆม౮  ๭ ฌೕ ๭ 0 ಪഖౣ  ಎย౺ ಡ 
ಸಮකದ ಎರവ ಬൽಗัಂದ ರൿ౪ ತั๯โൿ ಅඝಞಣ฿ದ സഓವඝ౬  ඛೕಡมಜൿ౪  ಅൿ ಎฯ ಅล౲ ෦ඛ฀ 
ಮൡ౨  ಎฯ ౽ಬბඨ ಅඝඩತವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮಡ ಅඝโ ෥ലಆഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಎฯ ౽ಬბඛ౬ ಂದ ූಜ๭ದ 
ಎฯ ಅล౲ ෦ඛ฀ಡ ಸค๯෥ฆ  227 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಸರ൐ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳඝ౬  ಬಳ๭ದ ಉർಹರൕಗะಜๅ, කඝ ඛಮಡ ಸರ൐ಯย౵  
ಅಂൟಮ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಗำ ಈ คೕൟಯ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಸค 
ಅโಗಳย౵  ಹಲโ ಇๅ, කඝ ಅโಗಳඝ౬  ๸ಒ౲  ෥ഺೕಣ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇದඝ౬  r1 r2 r3 r4 r5 r6 r7

ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಸರ൐ ಅಥ฿ ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච฀൤ ౽൒ൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ කโ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  r8 r9 r2 
ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ  ෥ഴ ಎಂದฉ ಅඃ ಕฉಂഡ ๻ൿ ຄೕಞൟ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಎರഴ ൡൽಗಳ ನഴๅ ಒಂඃ 
่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜං෻ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๯โൿ ๼ಂൽನർಜದ౪ ฉ ಅൿ ಸರ൐ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං , ඦತರ ಅൿ ಸ෥කಂತರ 
ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಏඝ ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈ ಅಂಶವඝ౬  ಗಮඛ๭ ಮൡ౨   ಈ ງತದย౵  ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗำ 
ಒಂඃ ๸ූವ౲ ൤ಯย౵  ಸค ಮൡ౨  ಇൿ ๬෥ನ౲  ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜච ಎಂൿ ຂำತ౨ ං r4 r5 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಬฉ෽ೕಣ r4 r5 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಎಂൿ ๰೉๵ೕಣ ๻ಛಜ කඝ ൤ಡൿ๻ಀ൤౨ ೕච  ಈ เූಗವඝ౬  ಮൡ౨  ಈಗ r45 
කඝ ಈ เූಗವඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ ಮൡ౨  ಅย౵  ಅඝ౬  ๻౾ದ ౘಣದย౵  ಅඝ౬  ಇค๭, ಮൡ౨  r45 r45 r2 r3 r45 
ಸರ൐ಯย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಸರ൐ಯย౵ ๅ r2 r3 r45 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗโ ಈಗ ಇൿ ಮൡ౨  ಇย౵ ๅ r45 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸค ಇൿ ಈಛಗศ 4 5 ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  කඝ 2 3 ಅඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච r 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ir 2 3 4 5 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ನ෮౱ ಂൽಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜං r 2 3 4 5 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ലದ ඦತರ ಇൿ ಈಗ ಅย౵  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච  කโ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
๸ಒ౲ ಗำ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ರಣ කโ ಈಗ ಆ ಆฑ 7 ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಈ 
๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ಈ ಃಳಜನ ಸ ౲ಁ ბഡ ඣಂൽಡ ಬದม෵๯൤౨ ೕච ಸ౷ ಲ౭  ෌ಹർ౽ರದ ಆಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ನನಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඬට ෈ല๵ೕಣ  ಅย౵  කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ r1 r10 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಮൡ౨  r8 r6 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ඡ൞ഴൟ౨ ൡ౨  r10 r8 r6 r7 r9 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಮൡ౨  ಏඝ ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಸರ൐ಯย౵  ಮൡ౨  ಸರ൐ಯย౵  ಇದඝ౬  ಒಂඃ r8 r6 r6 r8 
ಪ౳ ൟฌೕಧ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಅಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ r68 r10 r9 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಇದඝ౬  ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉ෷ತ౨ ං r9 r10 r 9 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ನನ౬  ಸ ౲ಁ ბഡ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ද౳ ೖෳ ಆಜൡ౨  ಇൿ ಇൿ ද౳ ೖෳ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ r 7 r 1 r9 

ಈಗ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕല r68 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴಆำ౶ ವ เಷಯๅಂದฉ ද౳ ೖෳ ಮൡ౨  ಸರ൐ಯย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඛೕโ r 9 r 6 8 
ಏඝ ಕฉಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕฌೕ ಅದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ  ಇൿ ๲ๅඨ ද౳ ೖෳ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜං  r689 r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಈ ಪ౳ ൟฌೕಧඅಂൽಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඛೕโ ಏඝ ಕฉಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕฌೕ ಅದඝ౬  
ಬದม෵ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ತ౨  ಅเූಜ౲ ಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ನನ౬  ද౳ ೖෳ ಮൡ౨  ಸರ൐ಯย౵ ංr r r1 

ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൡಂ෇ ๸౾ೕಣბ฿ದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಸರ൐ಡ ಇั๭ฆโದඝ౬  ಗಮඛಸಬ๾ൿ  ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ 
๸෽ೕಜච෷ ෴฿ಗล කโ ෴โඃ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಸರ൐ಡ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಡ ಕല෫ 
෥ಡಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ඛಜವಲ౵  ಮൡ౨  ກೋ౞  ๸౾ೕಣბ฿ದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗัๅ ಇದ౽ౙ ಜ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಅದඝ౬  
ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂ්ದರ ඛಯಮಗಳඝ౬  කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಆದฉ කโ ಏකಜದ౪ ง ಅದඝ౬  ෨ಂൿವค๵ೕಣ  
ಇย౵ ಯವฉಡ කඝ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ฿ಜ කโ ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ๸෽ೕಜචಯ ಏಅಕ ಅಂಶๅಂದฉ ෇౲ ಟคಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ෇౲ ಟคಗำ ๲ฯ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ කโ ກ೉౞ ನದඝ౬  ๻ಀವ ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ไತ౨ ದย౵  ಒಂൿ 
෇౲ ಟคಜಂತ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಆೕಶಗ฼ತಹ ๸෽ೕಜචಗำ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ๬ಧ౲ เฆವโಗึಂದฉ කඝ ඛಮಡ ಈ 
ತಡ฿ದ ກ೉౞ ನ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච  ಆದฉ ಸರ൐ ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ಆೕಶಗಳ ಅಥბವඝ౬  เವคಸฤ කඝ r 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಆೕಶಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഺೕಣ ಈಗ ඛೕโ ม౲ භ ഓභ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಉತ౨ ಮ 
ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං  , ม౲ භ ഓභ ෇౲ ಟคಗำ ಒಂඃ ෇౲ ಟคಗಳಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค. 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ม౲ භ ഓභ ನย౵  ඛೕโ ຄಂൽฆโൿ ಃಲโ ಸರ൐ ๸෽ೕಜචಯย౵  ಮൡ౨  ಃಲโ ಸ෥කಂತರ 
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๸෽ೕಜචಯย౵ ನ ಆೕಶಗಳ ๸ಗ౳ ಹ฿ಜං, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅඡಕ ಮචಯ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳย౵  ඛೕโ ๬෥ನ౲  ഓೖბ ษഡ 
๲ฯ ಜಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ೕค ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಒಂൿ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಬಳ๯โൽಲ౵  ඛೕโ ಎರഴ ಅಥ฿  ෩ฆ 
ಆೕಶಗำ ಆචತำ౶ ವ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ෨ಂൽನ ಋ൏ತ౱ ಕ ๸ಪಕბඅಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ๅ, ಇൿ ಸರ൐ಯย౵  ಏකದง 
ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං, ಇದඝ౬  ඛಮ౱  ค෮ೕഡ ನย౵  ඛಮ౱  ಮචಯ ಎม౵  ಉಪಕರಣಗಳย౵  ฿ലಃ฀൤ ෥ಡมಞತ౨ ං 
ಉർಹರൕಡ ඛಮ౱  ค෮ೕഡ ನย౵  ඛೕโ ౽ಣಬ๾ൿ  ಎರഴ ෇౲ ಟคಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಇคಸมಞತ౨ ං aaa 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಆೕಶಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಈಗ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಆೕಶಗำ ಈ คೕൟ෴ಜๅ ಎಂൿ 
ූเ๭ කඝ ಆಂತคಕඅಂൽಡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච  ಪ౳ ൟฌೕಧ enf e1 r1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ෮ದಲ ෇౲ ಟค෴ಜൿ౪  , ๸෽ೕಜචಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ เඋನವඝ౬  කඝ ඛಮಡ 
ඛೕഴ൤౨ ೕච ಅൿ 1 ರ ಧකತ౱ ಕ ಅಂತ౲ ವඝ౬  ෨ಂൽನ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಂತ౲ ಃౙ  ಲಗൟ౨ ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ຄಂൽฆವ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ  ಮൡ౨  ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  කโ කಮಕರಣದย౵  ಉഴ๼ല෽ೕಣ e2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ෈ಂൿ ෈ ಮൡ౨  ಈ ඩ෵ಂഡ ๭ ಈಗ කඝ ඛಜ฿ಜ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ಄ำൟ౨ ං౪ ೕච ಈ 
๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ ಬದม෵ಸฤ ๬ಧ౲ ๆ ಎಂൿ කඝ ಄ำ൤౨ ೕච ಅದರย౵ ฆವ ಆೕಶโ ಮൡ౨  ನഴๅ a c 
ಸ෥ನ฿ದ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ຄಂൽං෻ ಇൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಸ෥ನ ಮൡ౨  ac e r 
ಸ෥ನ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅโಗಳඝ౬  ಬದม෵ಸฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ කඝ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴ൤౨ ೕච ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ  
ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ කโ ಈಗ เ๭ ಎಂದชඝ ಎಂൿ කඝ ූเ๭ದฉ ಇย౵  ಕฉಂഡ ಈ คೕൟ ಹค෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ คೕൟ 
ಬฆൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๭ದฉ කඝ ඛಂದ ಡ ຄೕಞ฿ಗ ๸ූವ౲  ෍ಳವ൐ಡಯ ෥ಗბವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච c a 
ಆದ౪ คಂದ ඩಪൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭  ಇൿ ಕฉಂഡ ನ ൽ౾ౙ ನย౵ ං, කඝ ಕฉಂഡ ನ റ౳ භ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච i  vc ce i r2 
ಆದ౪ คಂದ ಕฉಂഡ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ඦತರ කඝ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಋ൏ತ౱ ಕൽಂದ ಧකತ౱ ಕಃౙ  ർഖൟ౨ ං౪ ೕචr2 

ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ๬ಮಥ౲ ბโ ಒಂൿ ෮ತ౨ ൽಂದ ກೈ౞ ಞತ౨ ං කඝ ಮತ౨ ๠ౣ  റ౳ භ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච  e2 i r1 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ನನ౬  ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕൽಂದ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಡ කඝ i r1 e1 
෈ಂൿವඝ౬  ತฤඬವವฉಡ ກ೉౞ ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං va 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ෭ನ๺ va vc 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಆಜං ෭ನ๺ ೯൤ಡ va vc e1 e2 i r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನ ಪค൏ಮ౽ค ಇಎෳ ಎෆ ඣಂൽಡ ಒಂඃ ಆೕಶವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨   ೯൤ಡ  ಇฆವ e  r1 r2
೯ೕലಯ ಒഖౣ  ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಏඝ ෥ലං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨   a c 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๭ಸౣ ಂ ಅඝ౬  ಸ෥ನ฿ದ ಇಎෳ ಎෆ ඛಂದ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಅൿ ಇ  ಪ౵ ๺ ಇ  ಮൡ౨  ಪค൏ಮ౽ค 1 2
ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ๳คಸมದ ಸರ൐ಯย౵  ๳คಸมದ ಎರഴ ಪ౳ ൟฌೕಧಗಳඝ౬  කඝ ෨ಂൽನ 
ಉಪක౲ ಸದย౵  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಆೕಶಗಳඝ౬  ຂಡ ಬಳ๯โൿ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ 
ຂัං౪ ೕච งുಯඝ౬  ඣೕല  ಅฯ ഓೖბ ษഡ ඛೕโ ಸರ൐ಯย౵  ๲ฯ ಗಳඝ౬  ๻ಀൟ౨ ೕค ಆದฉ ඛಮ౱  ಮචಯย౵  ඛಮ౱  
ค෮ೕഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಎರഴ ಧකತ౱ ಕ ൡൽಗำ ಒಂඃ ಬൽಯย౵  ಒഔౣ ಡ ຄೕಞൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค 
ಮൡ౨  ಅโ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෨ಂං ಸ෥කಂತರ ๸෽ೕಜචಡ ಸ෥ನ฿ದ ಇಎෳ ಎෆ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಸಮಯ 
ಮൡ౨  කඝ ಈಛಗศ ඛಮ౱  ಮನ๭౺ ನย౵  ಎൡ౨ ൟ౨ ฆವ ಪ౳ ๔౬ ಡ කඝ ಉತ౨ ค๯൤౨ ೕච,  ಉർಹರൕಡ කඝ ಸರ൐ಯย౵  ๲ฯ ಗಳඝ౬
ಏಃ ಬಳಸ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ෩ಲ൫ ກ೉౞ ನ ಇಎෳ ಎෆ ನ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಏಃ ൤ಡൿಆಳ౶ ෇ರൿ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  
ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ಇಎෳ ಎෆ ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ฉ೧ಸౣ ฑ ಗಳ ಒಂඃ ಆೕಶವඝ౬  ಬಳ๯ವ ಬದฤ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ๲ฯ ಗಳඝ౬  
ಬಳ๯ವ ಉං౪ ೕಶๆඝ, ඛೕโ ෨ಂൽನ ෇ค  ຄೕಞ฿ಗ කโ ಆ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ 
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