
 वापस ˢागत है,
 इसिलए मœ िपछले ʩाƥान मŐ हमने जो िकया उसका सारांश देकर शुŝ करता šं,
 इसिलए पहली बात यह है िक हमने ŵंृखला और Ůितरोधो ंके समानांतर संयोजन के बारे मŐ बात की है, 
इसिलए उन चीजो ंमŐ से एक जो मœ आपको समझना चाहता था वह यह है िक इन नामकरणो ंका वाˑव मŐ िविशʼ अथŊ है, मœने आपको एक
ऐसी İ̾थित का उदाहरण िदया है जहां एक Ůितरोध संयोजन समानांतर ŝप से ʩवİ̾थत िदखता है, लेिकन वे वाˑव मŐ एक ŵंृखला 
संयोजन हœ,
 इसिलए िजस तरह से यह काम करता है वह यह है िक हमने समानांतर संयोजन को Ůितरोधो ंके संŤह के ŝप मŐ पįरभािषत िकया है 
िजसमŐ  ʩव̾था ऐसी है िक संयोजन के िकसी भी सद˟ मŐ वोʐेज समान है,
 इसिलए िजस तरह से यह काम करता है, यह मान लीिजए िक यह एक िबंदु है,
 इसिलए मेरे यहां एक Ůितरोध है और यहां एक और Ůितरोध है, मœ उनमŐ से कोई भी संƥा वाˑव मŐ यहां तीसरा Ůितरोध कर सकता šं 
तो चलो  हम बस उɎŐ कहते हœ,r1 r2 r3 
 इसिलए हम जो कह रहे हœ वह यह है िक यिद आप Ůितरोधो ंसे गुजरते हœ तो Ɨमता मŐ िगरावट आती है  यह या वह एक ही डेʐा है,v 
 इसिलए इसका मतलब यह होगा िक चंूिक Ůितरोधो ंके मान अलग- अलग हœ,
 इसिलए शाखाओ ंमŐ करंट अलग-अलग होगा,
 इसिलए हम कहŐगे िक Ůȑेक सद˟ मŐ वोʐेज समान है, लेिकन करंट अलग-अलग है,
 इसिलए वोʐेज है डेʐा वी मान लीिजए िक मेरे पास है यह है यह हैi1 i2 i3 
 इसिलए डेʐा वी के िलए अिभʩİƅ या तो या या हœ, वे समान हœi1 r1 i2 r2 i3 r3 
 इसिलए जब आप िकसी संयोजन को देखते हœ तो यह पहचानने का तरीका है िक यह समानांतर संयोजन है या नही ं यह जांचने के िलए 
नही ंहै िक Ɛा िविभɄ सद˟ो ंमŐ वोʐेज डŌ ॉप समान है,
 इसिलए हम अगली बार पįरभािषत करते हœ िक ŵंृखला संयोजन Ɛा कहा जाता है,
 इसिलए यह िनिʮत ŝप से बŠत सरल है,
 इसिलए ऐसा Ɛा होता है िक उस संयोजन मŐ िविभɄ Ůितरोध होते हœ चलो  उɎŐ िफर से कहते हœ और यह िबंदु सेr 1 r 2 r 3 a 

है अब इसे एक संयोजन के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है िजसमŐ समान धारा समान धारा से होकर गुजरती है िजसके b 
पįरणामˢŝप मœ सा है  मœ और यहां हमारे िफर से अलग हœ
 इसिलए यह आईआर 1 है यह आईआर 2 है यह आईआर 3 है यह उन पर िगरावट है
 इसिलए वे इस डेʐा वी 1 को इस डेʐा वी 2 मŐ इस डेʐा वी 3 के पार छोड़ देते हœ तािक एबी भर मŐ नेट डŌ ॉप हो  आइए हम इस vab 
को बार ɘस ɘस कहते हœ, तो आइए हम उस उदाहरण पर लौटते हœ िक हमने अपने िपछले ʩाƥान के अंत मŐ कामi r1 r2 r3 
करना शुŝ कर िदया था, लेिकन इसे पूरा नही ंकर सके,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह के Ůितरोधो ंका एक संयोजन है , चलो यह एक 21 वोʐ की बैटरी  थी और मेरे पास एक 
İˢच था जो शुŝ मŐ खुला था तो आइए हम उɎŐ नंबर दŐ , आइए हम इस िबंदु को कहते हœ िक यह बी है यह सीडी और ई और एफ है तो 
हमने जो कहा वह यह है िक जब  यह İˢच खुला है
 इसिलए यह खंड वाˑव मŐ सिकŊ ट के िलए कुछ भी नही ंकरता है, लेिकन िबंदुओ ंकी इस जोड़ी को देखŐ , सीई के पार वोʐेज िगरता है 
Ɛोिंक सी इस तरफ से जुड़ा है बैटरी के इस तरफ से डीएफ मŐ 21 वोʐ वोʐेज डŌ ॉप है  हम भी 21 वोʐ हœ ई ने कुछ नंबर िदए उह का
Ůितिनिधȕ करने के िलए तो यह 4 ओम था यह 12 ओम था
 इसिलए मœ इस को कॉल करता šं इस को कॉल करता šं और यह है और यह हैr1 r2 r3 r4 
 इसिलए ओम था और भी था आइए देखŐ िक Ɛा Šआ  वहाँr4 8 r2 
 इसिलए यिद आप इसे देखते हœ तो इस धनाȏक टिमŊनल से करंट िनकलता है और इसका एक िहˣा यहाँ जाता है, इसका कुछ िहˣा 
वहाँ जाता है, तो चिलए हम कहते हœ िक यह अʩवİ̾थत हो रहा है
 इसिलए मुझे थोड़ी अलग ˟ाही का उपयोग करने दŐ , 
आइए हम इसे कहते हœ और तब से  यह से गुजर रहा है, आइए हम इसे कहते हœ,i1 r3 i3 
 इसिलए इसे देखŐ यिद कोई करंट मœ इसके माȯम से आ रहा है तो ˙ʼ ŝप से आपका और मŐ िवभािजत हो जाता है और i i1 i3 
Ɛोिंक करंट और कुछ नही ंबİʋ चाजŊ का Ůवाह है और कही ंभी चाजŊ का कोई संचय नही ंहै।
 यहां चाजŊ के Ůवाह की दर ɘस चाजŊ के Ůवाह की दर सिकŊ ट के माȯम से आने वाले चाजŊ के Ůवाह की दर के बराबर होनी चािहए, 
Ɛोिंक हमने कहा है िक इस पर डŌ ॉप 21 वोʐ के समान है,
 इसिलए हम जो देखते हœ वह है  िनɻिलİखत िक यहाँ पाप  सिकŊ ट का यह िहˣा मायने नही ंरखता हैce 
 इसिलए के साथ ŵंृखला मŐ है,r1 r2 
 इसिलए शाखा मŐ के साथ ŵंृखला मŐ है,c r1 r2 
 इसिलए इस सिकŊ ट मŐ 4 ɘस 8 का शुȠ Ůितरोध 12 के बराबर है तो चिलए इसे कहते हœ  12 वोʐ के बराबर है और इसी r 1 2 
तरह के साथ ŵंृखला मŐ है तो चिलए इस को कॉल करते हœ जो िक 8 जमा 12 के बराबर है जो िक 20 ओम के बराबर है r3 r4 r34 
अब आपने देखा िक यह सिकŊ ट अब इस तरह एक सिकŊ ट मŐ कम हो गया है
 इसिलए यह 21 है  वोʐ यह 12 ओम है और यह 20 ओम है लेिकन यह 20 और 12 अब समानांतर हœ
 इसिलए हम इसे कहते हœ और हम इसे कहते हœr 1 2 r 3 4 
 इसिलए हम कहते हœ और समानांतर हœ समानांतर के िलए सूũ याद रखŐ संयोजन है िक मœने समकƗ Ůितरोध िदया है,r 1 2 r 3 4 
 इसिलए इस संयोजन के बराबर Ůितरोध को 1 बटा įरक के बराबर 1 बटा आर 1 दो ɘस एक बटा आर तीन चार Ȫारा िदया जाता है 
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और यह एक बारह बटा ɘस एक बटा बीस के बराबर होता है और यिद आप इस अनुरोध को उʐा करते हœ 15 बटा 2 यानी 7 बटा 7.
5 ओम s .
 के बराबर होगा  अब मœ यह करता šँ िक मœ एक और समतुʞ पįरपथ खीचंता šँ जो यहाँ 21 वोʐ पर है और वहाँ 7.o 
5 ओम है और अब मœ आसानी से पता लगा सकता šँ िक मœ वहाँ िकतना करंट था Ɛोिंक वह वही है जो बाहर आ रहा है िजससे मुझे पता 
चलता है िक  करंट जो िक पूरे संयोजन को आपूितŊ की गई बैटरी को 21 से 15 से 2 से िवभािजत िकया जाता है, िजसे अगर आप i 
वकŊ आउट करते हœ तो यह 42 बटा 15 हो जाएगा जो िक 2.
8 एɼीयर है
 इसिलए यिद आप अभी मूल सिकŊ ट को देखते हœ तो हमने जो कहा वह िसफŊ  है  अब एक कदम पीछे जाओ यिद आप एक कदम पीछे 
जाते हœ तो आपको यह एहसास होता है िक यह मœ जो 2.
8 एɼीयर मŐ आया था वह 
इस िहˣे मŐ िवभािजत हो गया और उस िहˣे मŐ िवभािजत हो गया,
 इसिलए इस सेƕन मŐ करंट इस सेƕन मŐ करंट
 इसिलए  यह 21 वोʐ  था और हमने िदखाया िक यह 2.
8 एɼीयर है यह 12 ओम है यह 20 ओम है हम इसे कहते हœ हम इसे कहते हœi1 i3 
 इसिलए यह िबंदु है यह वह İ̾थित थी जहाँ जुड़े नही ंथेcdef ab 
 इसिलए इस मामले मŐ डŌ ॉप एसी  रॉस सी सीई समान है Ɛोिंक डीएफ के पार डŌ ॉप 21 वोʐ के बराबर है
 इसिलए डेʐा वी सीई डेʐा वी डीएफ 21 वोʐ के बराबर है
 इसिलए मेरा वतŊमान को 12 से ɘस के ŝप मŐ िवभािजत िकया गया है तािक 1.i1 21 r1 r2 
75 एɼीयर के बराबर हो i2 
21 बटा 20 के बराबर है जो 1.
05 एɼीयर के बराबर है जो िनिʮत ŝप से हमारे एएच मूल धारा से सहमत है जो िक 2.
8 एɼीयर है अब आप इसका उपयोग 
अंक सी के बीच संभािवत िगरावट का पता लगाने के िलए कर सकते हœ और याद रखŐ िक ए यहां था यह था  िबंदु तो अब आप जानते हœa 
िक थाi1 r1 4 ohms 
 इसिलए गुना के पार की िगरावट है वोʐ पर थाi1 r1 c2a c 21 
 इसिलए िबंदु माइनस गुना 4 होगा आप आसानी से गणना कर सकते हœ और पता लगा सकते हœ िक यह बराबर था  a 21 i 1 va 
से 21 घटा जो िक 21 घटा 7 बटा 4 गुणा 4 के बराबर है जो 14 वोʐ के बराबर है और घटा के बराबर है i1 r1 vb 21 i3 r3 
जो 21 घटा 21 बटा 20 गुणा 12 के बराबर है.
 यह 8.
4 वोʐ के बराबर है अब हम उस İˢच को बंद करते हœ  अब जब आप उस İˢच को बंद करते हœ तो उस सिकŊ ट का पूरा चįरũ बदल 
जाता है तो आइए देखŐ िक जब मœ उस İˢच को बंद करता šं तो Ɛा हो रहा है तो चिलए उस तˢीर को िफर से बनाते हœ तो यह एक 21 
वोʐ की बैटरी थी मेरे पास 4 ओम यहां आर 1 था, बस इसके िबना आर 2 है जो िक 8 था इस तरफ एक आर 3 था जो  12 था और एक 

जो िफर से 8 है और मेरे पास यह İˢच जुड़ा Šआ थाr4 
 इसिलए यह सीडी थी यह एक है यह बी है यह ई है अब आइए देखŐ िक यह िकस Ůकार का संयोजन है यह पहली चीज है िजसे आप 
महसूस करते हœ िक यह है यह तब होता है जब आप İˢच पॉइंट ए और पॉइंट बी को बंद करते हœ Ɛोिंक यह एक छोटा है यह एक छोटा 
है Ɛोिंक इस पर कोई Ůितरोध नही ंहै
 इसिलए वीए वीबी के बराबर होना चािहए इसी तरह वीसी वीडी के बराबर है और वी सी के बाद से वीएफ के बराबर है और  मŐ समानd 
Ɨमता है और मŐ समान Ɨमता है यह मुझे बताता है िक यह 4 और 12 समानांतर हœ यिद आपको याद है िक मœने कहा था िक यह a b 
पहचानने का तरीका है िक कुछ Ůितरोध समानांतर मŐ हœ या नही,ं आपको यह पता लगाना होगा िक संभािवत िगरावट है या नही ं उनके 
पार एक ही है हम  सिकŊ ट को िनɻिलİखत तरीके से िफर से तैयार कर सकते हœ
 इसिलए याद रखŐ िक मेरे पास यहां 21 वोʐ की िगरावट थी और सिकŊ ट अिनवायŊ ŝप से िनɻिलİखत İ̾थित के बराबर है यह है r1 
और यह के समानांतर है और यहां मेरे पास िबंदुओ ंके साथ समानांतर मŐ है मूल लेबिलंग के संदभŊ मŐ यह एक िबंदु सी या r3 r4 r2 
डी है जैसा मामला हो सकता है यह िबंदु एक है यह िबंदु बी है यह एक Ůमुख है यह बी Ůाइम है वे वही िबंदु हœ जो वाˑव मŐ एक या एक 
Ůमुख हœ तो आइए हम कहते हœ बी Ůाइम के बराबर एक Ůाइम बी के बराबर और अंितम िबंदु ई या एफ है जैसा आप चाहते हœ
 इसिलए आर 1 आर 3 के समानांतर है, मेरा पįरणाम आर 13 के बराबर है आर 1 आर 3 को आर 1 ɘस आर 3 से िवभािजत िकया गया
है और यह 48 के बराबर है जो 16 से िवभािजत है जो बराबर है  3 ओम भी इसी तरह के समानांतर है और जो के r2 r4 r24 
बराबर को जमा से िवभािजत करता है, वे सभी एक ही Ůितरोध थेr2 r4 r2 r4 
 इसिलए यह 8 गुणा 8 गुणा 8 जमा 8 है जो 4 ओम के बराबर है तो उस ˑर पर मेरा  सिकŊ ट यह है िक मेरे यहाँ तीन ओम हœ जो हम ca

के ŝप मŐ और मेरे पास चार ओम हœ िजɎŐ उɎोनें कहा और यह 21 वोʐ था Ɛोिंक और ŵंृखला मŐ r13 lled r24 r13 r24 
हœ मेरा शुȠ Ůितरोध यहां 7 ओम है
 इसिलए मेरा वतŊमान 3 है अब इस बात पर ȯान दŐ  यह िबंदु यह मेरा था  िबंदु यह मेरा सामाɊ िबंदु या एक अभाǛ है amps c a 
और यह मेरा सामाɊ िबंदु या था,e f 
 इसिलए जब से 3 एɼीयर करंट तक पŠंच रहा है, तो के पार मेरी बंूद 3 गुणा 3 है जो 9 वोʐ है और के पार िगरती है c ca aeca 
और यह है  3 गुणा 4 के बराबर 12 वोʐ अब आप मूल सिकŊ ट पर लौटते हœ मुझे मूल सिकŊ ट को िफर से बनाने दŐ  तािक इस खंड मŐ ae 
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मेरा वतŊमान इस खंड मŐ वतŊमान के बराबर न हो, वाˑव मŐ अगर हमŐ याद है िक हमने इसे यह एक कहा है  और यहca cv i1 i3 
मœ था
 इसिलए मेरा ɘस जो िक आपूितŊ की गई धारा के बराबर होना चािहए जो िक 3 एɼीयर है और हमने देखा है िक सीए के पार i1 i3 
डŌ ॉप 9 वोʐ के बराबर है
 इसिलए मœ आसानी से गणना कर सकता šं िक वतŊमान िकतना वतŊमान है  ˙ʼ ŝप से 9 को 4 से िवभािजत िकया जाता है यहi1 i1 
4 ओह था  जो 2.ms 
25 एɼीयर के बराबर है, 12 वोʐ के बराबर है,
 इसिलए अगर हम इसे अभी कहते हœ, तो यह 12 के बराबर 8 ओम से िवभािजत होगा जो िक इसका Ůितरोध था,i2 
 इसिलए यह 1.
5 के बराबर है, तो आप ȯान दŐ  िक 2.
25 एɼीयर अंदर आ रहा है  सी पर लेिकन 1.
5 एɼीयर इस खंड के माȯम से बाहर जा रहा है
 इसिलए इस खंड मŐ एक वतŊमान होना चािहए
 इसिलए आईएबी जो दोनो ंके बीच का अंतर है Ɛोिंक वहां कोई शुʋ जमा नही ंहो सकता है
 इसिलए आईएबी को यह घटाना चािहए यह बराबर है 0.
75 एɼीयर के िलए अब आप Ɛा कर सकते हœ िक आप इस गणना को यहां दोहराकर एक İ̾थरता जांच कर सकते हœ,
 इसिलए यह बंूद 9 वोʐ थी आप यह पता लगा सकते हœ िक यहां िकतना करंट है और िफर इसी तरह आप यह पता लगा सकते हœ िक 
वहां िकतना करंट है ठीक है  और आप पाएंगे िक पįरणाम समान होगा िक यह घटा यह धारा की माũा होगी जो िक पर खंड मŐ ab 
Ůवािहत हो रही है,
 इसिलए यह आपको उन चीजो ंकी गणना करने का एक उदाहरण देता है िजसमŐ हम समानांतर और ŵंृखला सिकŊ ट हœ तो मœ आपको कुछ
छोटी जिटल सम˟ाएं िदखाता šं मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह की İ̾थित है, अब मœ Ɛा कŝंगा िक Ůितरोधो ंके िलए िविचũ रेखा 
रेखाएं खीचंने के बजाय मुझे िफलहाल उɎŐ इस तरह खीचंने दŐ  लेिकन मœ बताऊंगा आप जहां Ůितरोध हœ तो यह एक है यह बी है और मœ 
जो कह रहा šं वह सभी Ůितरोध हœ और ऊपरी भाग Ůȑेक एक ओम है और Ůȑेक का िनचला भाग दो ओम है कनेİƃंग तार िनिʮत 
ŝप से Ůितरोध नही ंहœ तो चलो  हम देखते हœ िक मœ इस सिकŊ ट के बारे मŐ Ɛा कह सकता šं
 इसिलए इस İ̾थित को देखŐ तािक ȯान दŐ  िक यहां मेरे पास ये दोनो ंहœ Ɛोिंक कोई कनेİƃंग नही ंहै याद रखŐ िक सिकŊ ट से कनेƕन 
िजसका मतलब बाहरी उम बैटरी से कनेƕन है या जो भी ईएमएफ का ŷोत है  ए और बी के बीच
 इसिलए यिद मœ इस खंड और इस खंड को देखता šं तो यह ŵंृखला मŐ है Ɛोिंक इसके माȯम से जो भी धारा आती है वह इस पर वापस 
आनी चािहए तािक एक और ओ 1 मŐ हो ंइसी तरह 2 और 2 ŵंृखला मŐ हœ
 इसिलए यह खंड जो मुझे यहां िमला है, वे अगले एक से जुड़े Šए हœ
 इसिलए यह एक है यह एक है यह दो है यह दो है
 इसिलए यह दो एक Ůितरोध के समानांतर होने के समान है  एक 4 ओम Ůितरोध
 इसिलए मœ इस सिकŊ ट को इस तरह से िफर से तैयार कर सकता šं और िफर िनिʮत ŝप से इनमŐ से Ůȑेक खंड अगले खंड से जुड़ा 
होगा और उनमŐ से चार होगें
 इसिलए यह दो ओम है और यह चार पंİƅयाँ हœ Ɛोिंक दो ओम समानांतर मŐ हœ  चार ओम के साथ मुझे बराबर Ůितरोध िमलता है जो 2 
गुणा 4 के बराबर 2 जमा 4 से िवभािजत होता है जो िक 8 बटा 6 के बराबर होता है जो िक 4 बटा 3 ओम के बराबर होता है
 इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ एक 4 बटा 3 ओम Ůितरोध है और  उनमŐ से चार ŵंृखला मŐ जुड़े Šए हœ
 इसिलए इस संयोजन का शुȠ Ůितरोध 4 गुणा 4 बटा 3 है जो िक 16 बटा 3 ओम के बराबर है मुझे एक और उदाहरण लेने दŐ  मœ एक 
अनंत Ůितरोध नेटवकŊ  पर िवचार कŝंगा,
 इसिलए नेटवकŊ  इस तरह है आपके पास सभी Ůितरोध हœ  उनमŐ से है मान और वे जुड़े Šए हœ मेरे Ůितरोध भी ऐसे सिकŊ ट का Ůभावी r 
Ůितरोध है जो अब ऐसा करने के िलए आपको एक अवलोकन याद रखना होगा मœने कहा है िक यह एक अनंत Ɨेũ है
 इसिलए मान लीिजए िक अब इसका अंत था एक अनंत रिजːर अनुभाग के अंत से आपका Ɛा मतलब है 

होने की संƥा की कʙना करŐ  जो बŠत बड़ी हैn 
 इसिलए अंितम खंड को देखŐ तो यह है िक मान लŐ िक अंितम खंड देखŐ िक Ɛा मुझे इस तरह से काटना है तो जो कुछ भी बचा है  दूसरे 
के समान संरचना और चंूिक मœने कहा है िक यह अनंत है, इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ेगा
 इसिलए यिद पूरे नेटवकŊ  के िलए मेरा समकƗ Ůितरोध है, तो इसे काटने के बाद जो बचा है वह भी है आप एक अनंत req req 
नेटवकŊ  के अंत से एक समान खंड िनकालते हœ, आप अभी भी एक अनंत नेटवकŊ  के साथ छोड़े गए हœ,
 इसिलए जो समकƗ Ůितरोध है िजसे मœ ढंूढ रहा šं वह बराबर के बराबर है इस लाल रेखा के बाईं ओर अनंत खंड का Ůितरोध है,req 
 इसिलए यह įरक ɘस इस Ɨेũ के बराबर है िजसे मœने लाल रंग से िचि˥त िकया है, आइए देखŐ िक इसका वाˑव मŐ Ɛा मतलब है अब 
ȯान दŐ  िक पįरणाम Ɛा Šआ है यह इस खंड मŐ है इस के साथ समानांतर बनŐr 
 इसिलए के समानांतर हैreq r 
 इसिलए Ůभावी Ůितरोध जो इस खंड से आ रहा है और वह खंड यह है, तो आइए इस को Ůभावी Ůितरोध को से r req req r 
िवभािजत करके ɘस कहते हœ।r eq r 
  यह रािश तो मœ इसे िफर से आकिषŊत कŝंगा
 इसिलए अब हम कह रहे हœ िक मेरे पास यहां एक Ůितरोध है जो िक यह माũा है िजसे चलो इस įरक Ůाइम को कॉल करŐ  और िनिʮत 
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ŝप से ये दोनो ंहœ लेिकन यह सिकŊ ट एक साधारण सिकŊ ट है जो आरआर और आर ईƐू Ůाइम है ŵंृखला मŐ हœ
 इसिलए यह और के बराबर है, मœने पहले से ही एक संबंध Ůाɑ कर िलया है जो r eq prime plus 2r req prime req 

को से िवभािजत िकया गया है, यिद आप इसे हल करते हœ तो यह एक िȪघात समीकरण की ओर r req plus r plus 2 r 
जाता है  तो मुझे हर मŐ ɘस Ȫारा िवभािजत िलखने दŐ , req r req prime req r 
मुझे इसे 2 मŐ जोड़ना है और यह के बराबर है आइए उɎŐ सरल करŐ  जो है और 2 बराबर हैr r uk r eq r r 
 इसिलए यह 2 वगŊ है  जोड़ 3 अंश और हर मŐ मœ गुणा करता šंr r eq 
 इसिलए मुझे वगŊ जोड़ को मŐ िमलता हैreq r req 
 इसिलए वगŊ माइनस 2 माइनस 2 वगŊ 0 के बराबर हैr eq r req r 
 इसिलए का समाधान ɘस या माइनस वगŊमूल है 2 पूरे वगŊ का जो 4 वगŊ जोड़ 4 गुणा 2 8 वगŊ 2 से िवभािजत है req 2r r r r 
और जो ɘस या माइनस के बराबर है, को हटा दŐ2r f4 
 इसिलए मुझे 3 गुणा का 2 गुना वगŊमूल 2 से िवभािजत होता है जो 1 के बराबर है ɘस या माइनस ŝट 3 आर ˙ʼ ŝप से मœ r 
सकाराȏक संकेत उठाता šं
 इसिलए इस अनंत नेटवकŊ  के बराबर Ůितरोध 1 ɘस ŝट 3 गुना है एक बार जब आप आर के मूʞ को जानते हœ तो आप अब इस 
िवचार की गणना कर सकते हœ िक ŵंृखला Ůितरोध और समानांतर Ůितरोध मœ Ůभावी पा सकता šं सूũ का उपयोग उन सम˟ाओ ंको हल
करने के िलए िकया जा सकता है जो करते हœ मानक Ůितरोध नेटवकŊ  सम˟ा की तरह नही ंिदखते हœ,
 इसिलए मœ आपको एक और उदाहरण देता šं, आइए हम एक Ůितरोधक को देखŐ, िजसका आकार यह है िक यह एक शंƓाकार आकार 
का अवरोधक है, इस खंड की िũǛा है और इस खंड मŐ िũǛा है और मान लीिजए िक  लंबाई यहाँ एल है अब मœ कैसे पता लगा a b 
सकता šं िक सामŤी मŐ Ůितरोधकता पंİƅ है, मœ कैसे पता लगा सकता šं िक इस तरह के नमूने का Ůितरोध Ɛा है, हम मानते हœ िक एक 
ही वतŊमान Ůȑेक खंड से गुजर रहा है जो गोलाकार छिव है तो आइए अब हम इसे देखŐ, मœ पहले यह मान सकता šं या देख सकता šं िक 
िकसी एक छोर से की दूरी पर वृȅ की िũǛा Ɛा है,x 
 इसिलए मœ इस दूरी की तलाश कर रहा šं अब यह रैİखक हैx 
 इसिलए हम िलखते हœ दूरी पर उस खंड की िũǛा एक ɘस बी माइनस ए ओवर एल को से गुणा करके िदया जाता है,x x 
 इसिलए मान लीिजए िक उस दूरी पर मœ चौड़ाई डीएƛ के एक छोटे िसलŐडर पर िवचार करता šं,
 इसिलए एƛ पर उस सेƕन डॉ का मेरा Ůितरोध आर Ȫारा िदया जाएगा  हो गुना लंबाई जो िनिʮत ŝप से Ţॉस सेƕनल Ɨेũ से 
िवभािजत है जो िक इस िũǛा वगŊ मŐ पीआई है जो िक एलएƛएच वगŊ Ȫारा ɘस बी माइनस ए है तो मœ यह पता लगाने के िलए Ɛा 
करता šं िक आर आरएचओ पीआई पर िकतना है एक İ̾थर संƥा मœ इस माũा डीएƛ को एक ɘस बी माइनस ए से अिधक एल गुणा 

पूरे वगŊ से िवभािजत करता šं और एƛ 0 से एल तक है यह एक सीधा एकीकरण है मœ उस एकीकरण के हर चरण से नही ंजाता šं x 
और आप पता लगा सकते हœ तुरंत िक यह माũा बटा गुणा माइनस ओवर Ȫारा दी गई है और यह बटा rho pi b a ab rho pi 

गुना या बटा वह लंबाई है िजसे आप देखते हœ िक मान लीिजए िक के बराबर है तो मुझे िदया जाने वाला Ůितरोध िमलेगा l l al a b 
वगŊ जो मुझे एक सामाɊ बेलनाकार कंडƃर के िलए अपेिƗत था एक और उदाहरण मœ आपको दंूगा जहां मœ िफरrho l by pi a 

से Ůितरोधो ंको जोड़ने के समान िसȠांत का उपयोग करता šं लेिकन इस बार थोड़ा अलग आवेदन के साथ मान लीिजए िक मेरे पास 
एʞूमीिनयम का ढेर है और Ťेफाइट तो मुझे यह आकिषŊत करने दŐ  िक यह एʞूमीिनयम का एक ढेर है और उसके बाद एक ही Ţॉस 
सेƕन वाले Ťेफाइट का ढेर है तो आइए हम बताते हœ िक यह एʞूमीिनयम सेƕन की लंबाई है यह काबŊन या Ťेफाइट सेƕन की लंबाई
है और डेटा  हमŐ िनɻिलİखत िदए गए हœ िक 0 िडŤी पर एʞुिमिनयम के िलए Ůितरोधकता 
2.
75 गुणा 10 से पावर माइनस 8 ओममीटर तक है और इसका अʚा मान अʚा एʞुमीिनयम जो Ůितरोधकता का तापमान गुणांक 0.
004 Ůित िडŤी सŐटीŤेड है , Ťेफाइट के िलए संबंिधत डेटा 
5 है  10 से पावर माइनस 5 ओममीटर और काबŊन के िलए अʚा ऋणाȏक 0.
0005 Ůित िडŤी सŐटीŤेड है अब देखŐ िक यह अिनवायŊ ŝप से एक ŵंृखला सिकŊ ट है Ɛोिंक एʞुमीिनयम मŐ बहने वाला कोई भी Ůवाह 
काबŊन से भी गुजरेगा यिद अब एक पूणŊ सिकŊ ट है तो हम Ɛा हœ  की तलाश है िक काबŊन सेƕन मŐ एʞूमीिनयम सेƕन की लंबाई का 
अनुपात Ɛा होना चािहए तािक कॉɾीना का तापमान गुणांक हो अब शूɊ हो जाएगा इसका मतलब यह है िक मान लीिजए िक मœ 
तापमान टी पर एʞूमीिनयम अनुभाग के Ůितरोध और तापमान टी पर काबŊन अनुभाग के Ůितरोध को देख रहा šं,
 इसिलए मुझे 0 िडŤी पर एʞूमीिनयम का Ůितरोध 
1 ɘस अʚा मŐ िमलता है अल टू डेʐा टी ɘस काबŊन का Ůितरोध 0 तापमान 1 ɘस अʚा काबŊन डेʐा टी मŐ अब हम अिनवायŊ ŝप 
से जो खोज रहे हœ वह यह है िक 
एल एʞुिमिनयम से एल काबŊन की लंबाई के अनुपात की लंबाई Ɛा होनी चािहए जैसे िक यह माũा  तापमान से ˢतंũ है इसका Ɛा 
मतलब है िक मœ आरएल ɘस आरसी की तलाश मŐ šं जो िक आरएल 0 ɘस आरसी 0 के समान होना चािहए, अब मुझे यही चािहए िक 
इन दोनो ंके तापमान पर िनभŊर िहˣे से योगदान रȞ हो जाए तो इसका Ɛा मतलब है  Ɛा आर एʞुिमिनयम 0 अʚा एʞुमीिनयम 
टाइʈ डेʐा टी है, मुझे डेʐा कैिपटल टी के ŝप मŐ िलखा जाना चािहए था जो माइनस आर काबŊन अʚा काबŊन इन डेʐा टी के 
बराबर है, अब याद रखŐ िक मेरा Ůितरोध आनुपाितक है  एल लंबाई के िलए और Ţॉस सेƕन के ʩुǿमानुपाती लेिकन इस मामले मŐ 
मेरा Ţॉस सेƕन समान है,
 इसिलए मुझे जो चािहए वह यह है िक अʚा एʞुमीिनयम बार अǅी तरह से मœ एक पंİƅ आर एʞुिमिनयम रख सकता šं 0 कǄा 
एʞुमीिनयम है 0 एʞुिमिनयम डेʐा की लंबाई टी होगी दोनो ंपƗो ंसे माइनस अʚा सी आरओ सी 0 गुना एलसी के बराबर रȞ िकया 
जा रहा है, संबंिधत डेटा िदया गया है जो आपको यह पता लगाने मŐ सƗम बनाता है िक एल एʞुिमिनयम से एल काबŊन का अनुपात Ɛा 
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है और एल एʞुमीिनयम को एल काबŊन से िवभािजत िकया जाता है।
  227 तो ये ऐसे उदाहरण थे जहां ŵंृखला और समानांतर Ůितरोधो ंका उपयोग िकया गया था, आइए मœ आपको ŵंृखला और समानांतर 
संयोजनो ंमŐ एक अंितम उदाहरण देता šं आइए इस तरह से एक सिकŊ ट को देखŐ, ठीक है उनमŐ से बŠत सारे हœ मœ उɎŐ नंबर देता šं यह 

है यह है यह है यह है यह है, आइए इसे कहते हœ और एक ŵंृखला या समानांतर r1 r2 r3 r4 r5 r6 r7 r8 r9 r2 
संयोजन की तरह नही ंिदखता है, लेिकन आइए इसे थोड़ा और ȯान से देखने का Ůयास करŐ  तािक मुझे बस इतना करना पड़े  Ɛा यह 
देखना है िक Ɛा एक ही करंट गुजर रहा है या दो िसरो ंके बीच समान वोʐेज है यिद यह पूवŊ है तो यह एक ŵंृखला Ůितरोध है यिद यह 
बाद मŐ इसका समानांतर Ůितरोध है तो आइए देखŐ िक अब Ɛा हो रहा है इस िबंदु पर ȯान दŐ  और  इस िबंदु पर ये दो िबंदु समान Ɨमता
पर हœ ठीक है और यह एक सामाɊ िबंदु है जो मुझे बताता है िक और समानांतर संयोजन हœ तो आइए हम को के r4 r5 r4 r5 
समानांतर िलखते हœ, तो आइए हम उस समतुʞ Ůितरोध को होने के िलए िनŝिपत करŐ , r45 
इसिलए मœ हटा दंूगा  इस खंड और एक को वहां रखŐ, िजस Ɨण मœने इस खंड को हटा िदया है और वहां डाल िदया है, मœने r45 r45 
देखा है िक और ŵंृखला मŐ हœr2 r3 r45 
 इसिलए और ŵंृखला मŐ हœr2 r3 r45 
 इसिलए यह खंड अब यह और यहां तो हमारा समकƗ होगा अǅी तरह से यह पहले से ही 4 5 था और मœ 2 3 जोड़ता šं तो r45 
चिलए इसे आईआर 2 3 4 5 कहते हœ,
 इसिलए यह आर 2 3 4 5 ˙ʼ ŝप से हमारे साथ समानांतर है
 इसिलए मœ िलखता šं िक यह अब समानांतर है एक बार जब हम ऐसा कर लेते हœ तो चलो  हमŐ बुलाओ चंूिक संƥाएं बढ़ती जा रही हœ, 
आइए हम उस आर 7 Ůाइम को कॉल करŐ , अब मœ यह करता šं िक मœ इस पूरी चीज को िनɻिलİखत सिकŊ ट से बदल देता šं,
 इसिलए मœ इस ˑर पर समकƗ सिकŊ ट को िफर से तैयार करता šं , यह था  वहाँ हम इसे कहते हœ यह एक और vi r1 r10 r8 

थाr6 
 इसिलए यह है यह है और इसे हमने Ůाइम कहा था और यहाँ एक लटका Šआ था तो हमारे पास यहाँ ˙ʼ r10 r8 r6 r7 r9 
ŝप से Ɛा है और हœ  ŵंृखला मŐ और ŵंृखला मŐ इसे एक एकल Ůितरोध कहते हœ, न केवल यह नोिटस िक r8 r6 r6 r8 r68 

और मŐ सामाɊ िबंदु हœr10 r9 
 इसिलए के समानांतर है, यह इसे Ůाइम के ŝप मŐ बुलाएगा,r9 r10 r 9 
 इसिलए इस ˑर पर मेरा सिकŊ ट इस तरह िदखता है आर 7 Ůाइम था यह आर 1 था  यह आर 9 Ůाइम है और यह आर 68 है अब इस 
सिकŊ ट को देखŐ तो हम जो पाते हœ वह यह है िक आर 9 Ůाइम और आर 6 8 ŵंृखला मŐ हœ और यह संयोजन िजसे आप इसे कॉल करना 
चाहते हœ इसे कॉल करŐ  यह सात अभाǛ के समानांतर हैr689 r 
 इसिलए वहाँ  इससे पहले िक मœ इसे इस Ůितरोध के साथ एक समान Ůितरोध के साथ बदल सकता šं िजसे आप इसे कॉल करना चाहते 
हœ, तो मान लŐ िक यह योग Ůाइम की ओर जाता है और िफर मेरा Ůाइम और ŵंृखला मŐ हœr r r1 
 इसिलए आप देखते हœ िक एक बŠत ही जिटल िदखने वाला सिकŊ ट ŵंृखला मŐ कम हो गया है  और समानांतर संयोजन यह सच नही ंहै िक
हमेशा हम िकसी भी सिकŊ ट को ŵंृखला मŐ कम कर सकते हœ और समानांतर संयोजन अिधक जिटल सिकŊ ट होते हœ िजसके िलए हम अगले
ʩाƥान मŐ इसे कैसे करŐ  के िनयमो ंका पता लगाएंगे लेिकन हम जो कुछ भी कर चुके हœ उसके साथ आगे बढ़Ő  
अब तक मœने ŵंृखला मŐ Ůितरोधो ंके बारे मŐ बात की है और समानांतर सिकŊ ट के संयोजन का एकमाũ अɊ तȕ िजसका हम उपयोग कर 
रहे हœ, बैटरी हœ
 इसिलए बैटरी सेल हœ जैसा िक उɎŐ कहा जाता है
 इसिलए सवाल यह है िक Ɛा हम और अिधक डालने के बारे मŐ सोच सकते हœ एक सकŊ ल मŐ एक से अिधक बैटरी दूसरे शɨो ंमŐ ŵंृखला 
मŐ कोिशकाओ ंकी तरह संयोजन हœ और समानांतर संभव है मœ िनिʮत ŝप से आपको इस देर के और अिधक उदाहरण दंूगा लेिकन मœ 
यह पįरभािषत करने की कोिशश करता šं िक ŵंृखला और समानांतर मŐ कोिशकाओ ंका Ɛा मतलब है,
 इसिलए पहले ŵंृखला मŐ कोिशकाओ ंके बारे मŐ बात करते हœ, अब इसमŐ बŠत ʩावहाįरक अनुŮयोग हœ यिद आप उदाहरण के िलए एक 
लैपटॉप देखŐ तो आप पाएंगे िक लैपटॉप की बैटरी एकल बैटरी नही ंहœ वाˑव मŐ आपके पास लैपटॉप मŐ कोिशकाओ ंका एक संŤह है कुछ
ŵंृखला संयोजन मŐ और कुछ समानांतर संयोजन मŐ वाˑव मŐ कई घरेलू अनुŮयोगो ंमŐ आप एक सामाɊ टॉचŊ लाइट सेल का उपयोग करते
हœ उदाहरण के िलए आप एक बैटरी का उपयोग नही ंकरते हœ, आप दो या दो डालते हœ  तीन सेल एक के अगले के नकाराȏक से जुड़े 
होने के सकाराȏक के साथ समाɑ होते हœ, 
इसिलए यह ŵंृखला मŐ कुछ होने का एक उदाहरण है यह िनयिमत ŝप से आपके įरमोट मŐ घर के सभी उपकरणो ंमŐ िकया जाता है 
उदाहरण के िलए आपके įरमोट मŐ आप पाएंगे  दो एएए बैटरी होगंी जो समानांतर मŐ रखी जाती हœ
 इसिलए मुझे पहले ŵंृखला मŐ कोिशकाओ ंके बारे मŐ बात करने दो Ůितरोध r1
 इसिलए यह आपकी पहली बैटरी है, मœ आपको सामाɊ ŝप से संयोजनो ंका उपयोग करने का तरीका बताऊंगा जो िक 1 का 
सकाराȏक अंत है जो अगले एक के नकाराȏक छोर से जुड़ा Šआ है,
 इसिलए हमारे पास यह तरीका है तो चिलए इसे कहते हœ  ई 2 और आंतįरक Ůितरोध तो आइए हम नामकरण मŐ पता लगाएं तो यह एक 
िबंदु बी है और यह िबंदु सी है अब मœ वाˑव मŐ Ɛा करने जा रहा šं यह मœ सवाल पूछ रहा šं िक Ɛा इस संयोजन को समकƗ के साथ 
बदलना संभव है इसमŐ सेल है िक यह ए और सी के बीच के बराबर है जैसे िक यह एसी है और यिद आप चाहŐ तो मœ उɎŐ ई समकƗ और 
आर समकƗ कšंगा यिद उɎŐ बदलना संभव है तो मœ इसे कैसे कŝं अब आइए हम  इसे देखते हœ आइए हम यहां देखŐ तो वीसी अब Ɛा 
है अगर मœ यह मान लेता šं िक करंट यहां इस तरह बह रहा है और इस तरह से आ रहा है तो मœ देखता šं िक िजस तरह से मœ सी से ए मŐ 
जाता šं, उसमŐ Ɨमता िवकिसत होती है।
 वीसी पाप के साथ शुŝ करŐ  यह करंट की िदशा मŐ है मेरे पास करंट की एक बंूद है ce i r2
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 इसिलए करंट समान है
 इसिलए तो मœ एक बैटरी को नेगेिटव से पॉिजिटव की ओर पार कर रहा šंi r2 
 इसिलए मेरी Ɨमता एक रािश से बढ़ जाती है मœ आगे की एक और बंूद रखता šं  मœ तो माइनस मœ और एक बार िफर मेरी e2 r1 r1 
Ɨमता यहां नकाराȏक से सकाराȏक तक जाने मŐ बढ़ जाती है जब तक िक मœ उस िबंदु तक नही ंपŠंच जाता,
 इसिलए यह के बराबर है तो मेरा माइनस Ɛा हैva VA vc 
 इसिलए माइनस ɘस है माइनस आई आर 1 ɘस आर 2 तो देखŐ िक मœने Ɛा िकया है अगर इसके बजाय मेरे पास VA vc e1 e2 
ई के Ůभावी ईएमएफ के साथ एक एकल सेल था और जोड़ी के कुल आंतįरक Ůितरोध जहां आर 1 ɘस आर 2 तो मेरे पास िबंदुओ ंपर 
समान संभािवत िगरावट होगी और
 इसिलए मœ िसːम को एक समकƗ ईएमएफ से बदल सकता šं जो ई 1 ɘस ई 2 और Ůभावी आंतįरक Ůितरोध है जो िक ŵंृखला मŐ 
जोड़े गए दो Ůितरोध हœ, मœ अगले ʩाƥान मŐ समानांतर मŐ कोिशकाओ ंका उपयोग करने के बारे मŐ बात कŝंगा मœने आपको बताया था 
िक यिद आप आदशŊ देखो  अल मशाल Ůकाश आप ŵंृखला मŐ कोिशकाओ ंको डालते हœ लेिकन अपने घर पर अपने įरमोट को देखŐ आप 
पाएंगे िक दो सकाराȏक छोर एक ही तरफ एक साथ जा रहे हœ और वे समानांतर मŐ हœ
 इसिलए मœ समानांतर संयोजन के िलए एक समान ईएमएफ और Ůितरोध Ůाɑ कŝंगा।
 समय और मœ उस Ůʲ का भी उȅर दंूगा जो आप पहले से ही अपने िदमाग मŐ उठा रहे होगें िक मुझे ŵंृखला मŐ कोिशकाओ ंका उपयोग 
Ɛो ंकरना चािहए उदाहरण के िलए मœ मूल ŝप से एक उǄ ईएमएफ की बैटरी लेता šं और िनिʮत ŝप से थोड़ा अिधक आंतįरक 
Ůितरोध और
 इसिलए इसिलए उǄ ईएमएफ और िविभɄ रिजːरो ंके एक सेल का उपयोग करने के बजाय एक से अिधक कोिशकाओ ंका उपयोग 
करने का उȞेʴ Ɛा है हम उस Ůʲ का उȅर देने का Ůयास करŐ गे जब आप अगली बार 
आप 

Pru
tor
@
IIT
K




