
ഹേലാ, ഞ׹ൾ കഴി؁ തവണ െചᅃٝ കാരّ׹ൾ സംْഗഹിു׺െകാ؇് ഈ ْപഭാഷണം ആരംഭിׯാം , 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം സംസാരി׺ത് ന്െറ ഉറവിടം എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯ emf-
എؗതിെനുׯറി׺ാണ്, ഒരു സാധാരണ ബാئറി എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഒരു ന്െറ േജാലി emf-
വിതരണം െചുإക എؗതാണ് ബാׯിയുت സർകّൂ؂ിേലتുׯ ഊർ׽ം, ഇലക് േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സ് 
അെ׸بിൽ ഇഎംഎഫ് ഒരു ബലമെ്ؗب ഞാൻ ആവർ؋ി്׺ ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഒരു 
കാരّം േപാസിئീവ് ചാർജ് കാരിയറുകെള താഴ്ؗ  െപാ؂ൻഷّലിൽ നി്ؗ ഉയർؗ െപാ؂ൻഷّലിേല്ׯ 
എടു്؋ അവയുെട ഊർ׽ം ഉയർു؋ക എؗതാണ് . െചؗുإ േജാലിയുെട അളവ് അത് emf emf 
നൽകുؗ ൈവദّുതധാരയാൽ ഗുണി׺ാൽ ഗുണി׺ാൽ േവാൾ؂ിൽ ഗുണിׯെؚടുؗു, ഞാൻ emf 
തീർ׺യായും നآി ആآിയർ ആണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ ഒരു സർകّൂ؂ിലൂെട േപാകുേآാൾ സാധّതയുت
വّതّാസം കണׯാؗുׯതിനുت ഒരു രീതി ഞ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകി. നി׹ൾ ഒരു സർകّൂ؂ിലൂെട 
േപാകുേآാൾ േْഡാ്ؚ െചുإക, അതിനാൽ നി׹ൾ കറന്റ് േ؜ായുെട ദിശയിേല്ׯ 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഒരു രജിزർ കടുׯേآാൾ സാധّതയിൽ കുറവു؇ാകും, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇതാണ് സാഹചരّെമ׸ിൽ ഇതാണ് േപാസിئീവ് അവസാനം, ഇതാണ് െനഗئീവ് 
അവസാനം അതുെകാെ؇്ؓ ഇത് സംഭവിുׯം, കറന്റ ്ഇ׹െനയാണ് ഒഴുകുؗത്, നമു്ׯ ഇതിെന 
വിളിׯാം, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, പിെؗ നأൾ പറ؁ത് േപായിന്റിെല െപാ؂ൻഷّൽ b a 
ആണ് ബി േപായിന്റിെല െപാ؂ൻഷّലിേനׯാൾ മട്׹ എؗ അളവിൽ കൂടുതലാണ്. നി׹ൾ i r 
കറ؇ിന്െറ ദിശയിലൂെടയാണ് േപാകുؗത്, നി׹ൾ േപാകുേؓാറും െപാ؂ൻഷّൽ കുറയുؗു, കൂടാെത 
ഇലക്േْടാണുകൾ യഥാർ،؋ിൽ ചലിؗുׯ ദിശയിേല്ׯ നീു׹കയാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും 
വിപരീതം ശരിയാണ് , അത് ൈവദّുതധാരയുെട ദിശയ്്ׯ വിപരീതമാണ്. ന്െറ ഉറവിട؋ിൽ നി്ؗ mf 
ഒരു െറസിزർ ആഗിരണം െചؗുإ ഊർ؋׽ിന്െറ അളവ് സ് കٔയർ നൽകുؗു , അത് േനׯാൾ i r r-

സ് കٔയറിനു തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ ْശؑിׯണം ഈ എؗത് തأിലുت െപാ؂ൻഷّൽ v v 
േْഡാ്ؚ അെ׸بിൽ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസമാണ്. െറസിزറിന്െറ അ׹ئൾ ന്െറ ഉറവിടം emf-
നൽകുؗ െപാ؂ൻഷّൽ അب, എؗാൽ ഇത് രജിزറിന്െറ അവസാന അ؋ئിലുടനീളം സാധّമായ 
വّതّാസമാണ്, ഇത് തീർ׺യായും ഓമിക് ْപതിേരാധ׹ൾ്ׯ സാധുതയുتതാണ്, ഇതിെനുׯറി׺ാണ് 
നأൾ കൂടുതൽ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത് അതിന്െറ അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ 
അവസാന؋ിൽ , നി׹ൾ ْടാൻُ٣ിഷൻ ൈലനിലൂെട നീു׹േآാൾ ൈവദّുതി നذെؚടാനുت ْപധാന 
കാരണം െചറുു؋നിൽؚാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചൂ؇ിׯാണിു׺, യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണുക, സാധാരണയായി ജനേറئിംഗ് േزഷനുകൾ ഉപേഭാഗ േزഷനുകളിൽ 
നിؗും സാധാരണ നഗര׹ളിൽ നിؗും വളെര അകെലയാണ് ْഗാമ׹ളിൽ അവർ ൈവദّുതി ഉപേഭാഗം 
െചുإം, ൈവദّുതി മെئവിെടെയ׸ിലും ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും, ഇേؚാൾ എؗത് ഒരു ജനേറئിംഗ് p 
േزഷനിൽ നി്ؗ ഒരു റിസീവിംഗ് േزഷനിേല്ׯ എ؋ിׯാനുت ൈവദّുതിയാെണ്ؗ കരുതുക, 
കൂടാെത ْപതിേരാധേശഷിയുت േകബിളുകൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ േകബിളുകളുെട 
ْപതിേരാധം വഴിയിലാണ്. അ؋രം ൈവദّുതധാരകൾ വഹിؗുׯത്, അതിെന േകബിളിെല പവർ 
ഡിസ് സിേപ്ئ എ്ؗ വിളിׯാം, അത് ഐ സ് കٔയർ ആർ സി നൽകുؗു, ഞാൻ പി ൈബ വി ആയതിനാൽ 
പി സ്കٔയർ വി സ് കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ ആർ സി ആയി മാറുؗു, കാരണം പവർ നിലവിെല സമയമبാെത 
മെئാؗുമب. ഇത് ْപേയാഗിؗുׯ േവാൾേ؂ജ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട പവർ നذം കുറയ്ׯണെമ׸ിൽ 
നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഇേؚാൾ ഉയർؗ േവാൾേ؂ജിൽ ൈവദّുതി വിതരണം െചുإക എؗതാണ്, പേײ 
അത് ഗുരുതരമായ ഒരു സുരײാ േകാൺ സി്ׯ കാരണമാകുؗു. ഡയറ്ٚع കറന്റ ്
ْടാൻُ٣ിഷെനുׯറി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯെത׸ിലും ഇത് ഇേؚാൾ ആകُ٣ികമായി 
േകടുവരുു؋കേയാ അപകട؋ിന്െറ ഉറവിടമാകുകേയാ െചإാം എؗതിനാൽ , ആൾ؂ർേന്ئ കറന്റ ്
ْടാൻُ٣ിഷന്െറേയാ എസി ْടാൻُ٣ിഷന്െറേയാ കാരّ؋ിലും ഇത് ശരിയാണ്, പിؗീടുت ഘ؋؂ിൽ 
നأൾ സംസാരിׯാനിടയു؇്, എؗാൽ ഇതിന്െറ ഗുണ׹ളിൽ ഒ്ؗ ഉയർؗ േവാൾേ؂ജിൽ നി׹ൾ്ׯ 
വിതരണം െചإാേനാ റിസീവറിന്െറ അവസാനം അത് കുറയ്ׯാേനാ കഴിയുؗ ْടാൻസ്േഫാർമറുകൾ 
നി׹ൾ്ׯ നിർأിׯാൻ കഴിയും എസി ْടാൻُ٣ിഷൻ , തീർ׺യായും ഈ സൗകരّം ഡിസി 
ْടാൻُ٣ിഷനിൽ ലഭّമب, അതിനാൽ നി׹ൾׯത് അയയ് ׯണെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. േവാൾേ؂ജ് 
കുറവാണ്, പേײ വഴിയിൽ ബൂزർ േزഷനുകൾ നിർأിുׯക, എؗിരുؗാലും എസി ْടാൻُ٣ിഷൻ 
ഗുരുതരമായ േദാഷ׹ളാൽ ബുؑിമു؂ുؗു, പിؗീട് അവെയ കുറി്׺ സംസാരിുׯം, ْപേതّകി്׺ 
ദീർഘദൂര ْപേײപണ׹ൾ എبായ്േؚാഴും ആയിരׯണׯിന് കിേലാമീئറുകളിൽ ഡിസി വഴി 
നടുؗുׯ , സാധാരണയായി അവ കടലിനടിയിെല േകബിളുകളിലൂെടയാണ്. ഇതിെനുׯറി്׺ നأൾ 
ഓർേׯ؇ ഒരു േപായിന്റാണിത്, അതിനാൽ ْപതിേരാധ׹ൾ പവർ എഫ് ആഗിരണം െചുؗുإ എؗ 
വُٝു തയുെട ഉറവിടം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു വിതരണ؋ിന്െറ ഉറവിടം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
ഉദാഹരണം േനാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് എനി്ׯ ഒരു കറന്റ് ഉت ഒരു സർകّൂ؂് പരിഗണിുׯക, അത് ഈ
ദിശയിേല്ׯ േപാകുؗത് 1.6 ആآിയർ ആെണؗും വഴിയിൽ 20 ഓംസിന്െറ ْപതിേരാധം ഉتതിനാൽ 
ഞാൻ അനുവദിׯാം ഞാൻ ഇതിെനയും ഇതും യും എ്ؗ വിളിുؗുׯ, സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ a b 
വിഭാഗ؋ിൽ ന്െറ ഒരു ഉറവിടമു؇്, പേײ ഞാൻ അവിെട ഒരു േചാദّചിصം ഇടുؗു , അതിനാൽ emf 
ഇത് ആؓരിക ْപതിേരാധം ഇبാ؋ ഒരു ഉറവിടമാണ്, അതിനാൽ ആശയം ഇതാണ് ഈ ദിശയിൽ 1.6 emf 
ആآിയർ കറന്റ് കടؗുേപാകുേآാൾ, സർകّൂ؂് എസിയിെല ഈ വിഭാഗം 64 വാ؂് പവർ ആഗിരണം 
െചുؗുإ , ഇത് എന്െറ േജാലിയാണ്, ഇത് എْതേ؋ാളം പവർ ആഗിരണം െചإെؚടുؗുെവ്ؗ 
കെ؇ു؋ക എؗതാണ് എന്െറ േജാലി . പി എ ംഎഫിന്െറ ഉറവിട؋ിന്െറ ْധുവത എؓാണ്, ബാئറി 
ഏത് വശമാണ് േപാസിئീവ് െടർമിനൽ, ഏത് വശമാണ് െനഗئീവ് െടർമിനൽ, ഇേؚാൾ എؗത് പവർ vac 
ആണ്, ഇത് 64 വാ؂് ആണ്, അത് കറ؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1.6 ആآിയർ ആണ്, അതിനാൽ 64 40 ന് v 
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തുലّമായ 1.6 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ഉം അതുേപാെല ഇേؚാൾ തവണ നും നും olts vab i r i 1.6 r 
തുലّമായ ഒരു ْപതിേരാധം മാْതമായതിനാൽ 1.6 എؗത് 20 ആണ്, അതിനാൽ അത് 32 േവാൾ؂ിന്r ohms 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇത് ഉടൻ എേؗാട് പറയുؗു , േപായിന്റ് യും യും തأിലുت െപാ؂ൻഷّൽ a c 
വّതّാസം 40 േവാൾ؂്, എ, ബി എؗിവയ്ׯിടയിലു32 ت േവാൾ؂് കറന്റിന്െറ ദിശ കാണി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ അത് ْപേവശിؗുׯ േപായിന്റ് ഉയർؗ സാധّതയുتതാണ്, അതിനാൽ ബാئറി നൽകുؗ 
േവാൾേ؂ജ് 8 േവാൾ؂് ആണ് , വിഭാഗം അതായത് ْപതിേരാധം ആഗിരണം െചുؗുإ സ്കٔയർ ab i r 
എؗ ശװിയുെട അളവ് 1.6 ചതുരം 20 ആയും, 16 ചതുര؋ിന് തുലّമായ 2.56 20 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 51.2 
വാ؂്സിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ െസײൻ ആഗിരണം െചᅃٝ െമാ؋ം ശװിയുെട അളവ് 64 ആണ്. ab 
ബാئറി ആഗിരണം െചؗുإ പവർ  ൈമനസ്  ആണ്,  വാ؂് സിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഒരു 64 51.2 12.8
കാരّം ْശؑിുׯക ഇതാണ് ഇേؚാൾ ബാئറിയിേല്ׯ ഒഴുകുؗ ൈവദّുതിയുെട അളവ്, ഇത് ബാئറി 8 
േവാൾ؂ും കറന്റ് ഐയും നൽകുؗു എؗ വُٝു തയുമായി െപാരു؋െؚടുؗു. 1.6 ആآിയർ ആണ് 
അതിനാൽ ഒരു േപായിന്റ് ആറ് മുതൽ എ؂് വെര പْؓ؇് േപായിന്റ് എ؂് ആണ്, കാരണം ബാئറി പവർ 
ആഗിരണം െചؗുإതിനാൽ അതിേല്ׯ പവർ ഒഴുകുؗു, അത് േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം, അത് 
െടർമിനൽ ആയിരിׯണം . േപാസിئീവായിരിുׯക, ഫല؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ബാئറി ചാർ്׽ 
ആകുؗതാണ്, നأൾ പവറിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, ഞ׹ൾ ഒരു െചറിയ കണുׯകൂ؂ൽ 
നട؋ാം, ഇത് ഞ׹ൾ വീ؂ിലിരു്ؗ പതിവായി അറിയുؗ ഈ പവർ എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ആശയം നൽകാം. ْപേതّകി്׺ ഓഫീസുകളിൽ നമു്ׯ ആവശّമിبാ؋ സമയ്؋ പവർ മാؗുئതിൽ 
ഞ׹ൾ വളെര അْശؑ കാണിുؗുׯ, പേײ നأൾ അْശؑമായാൽ എْത ൈവദّുതി പാഴാുׯം 
എؗതിെനുׯറി്׺ കുറ്׺ ആശയം േനാׯാം, ഇേؚാൾ എന്െറ പׯൽ  ​​വാ؂് ബൾബ് ഉെ؇്ؗ 100
കരുതുക, നി׹ളാെണ്ؗ കരുതുക. അവധിׯാലം ആേഘാഷിׯാൻ േപാകുേآാൾ അബؑവശാൽ 
നി׹ൾ ഒരു മാസേׯ്؋ ഇത് സٔി്׺ ഓഫ് െചإാൻ മറؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു മാസേׯ്؋ സٔി്׺ ഓൺ
െചയ് തു ഞാൻ എടുുׯക വളെര യാഥാرിതികമായ വിലയാണ്, ഓേരാ വീ؂ുൈവദّുതി യൂണിئിനും e 
3 രൂപ ചിലവാകും, അതിന്െറ അർ،ം ഒരു കിേലാവാ؂് മണിൂׯറിന് 3 രൂപയായിരിുׯം , അതായത് 
നി׹ൾ 1000 വാ؂് ബൾബ് ഒരു മണിൂׯർ ഇടുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ْപധാനമായും മൂ്ؗ രൂപ 
പാഴാുׯെമ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ. എؗാൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു കാരّം േനാׯാം , ഇّؓയിൽ 
ഗാർഹിക ൈവദّുതി വിതരണം 220 മുതൽ 240 േവാൾ؂് വെര നടുؗുׯ എؗതാണ് , സൗകരّാർ،ം 240 
എടുׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ന് മുകളിൽ ആണ്, അവിെട ആണ് r- r r 
ْപതിേരാധം. ബൾബ് നൂറ് സ്കٔയർ ര؇് എ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഞാൻ എؗത് ര؇് നാൽؚതിന് v v 
തുലّമായിരിׯെ؂, അതായത് അ؀് ഏഴ് ആറ് പൂജّം പൂജّെ؋ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അെ׸بിൽ r 100   
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ്, അതായത് എؗത് 576 ഓംസിന് തുലّമാണ് അേؚാൾ എؓാണ് ഐ r r 
ൈടംസ് നൂറ് ആണ്, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯ കറന്റ ്100-െന െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, v v 
അതിനാൽ ഇത് 100-െന 240 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് 5-ൽ 12 ആംപിയറിൽ 
സൂײിׯാം, അതിനാൽ നأൾ പറ؁ത് ഇതാണ് ഞാൻ 100 സൂײി׺ത് വാ؂്സ് െപർ 10 മണിൂׯറിൽ, 
അത് അർ،മാؗുׯത് ْപതിദിനം, അതായത് 24 മണിൂׯർ ഐ ആം േകാൻസ് 30 ദിവസേׯ്؋ 
ْപവർ؋ി2.4 ؗുׯ യൂണി്ئ ൈവദّുതി , 72 യൂണി്ئ ْപതിമാസം യൂണി്ئ, അതായത് കിേലാവാ؂് മണിൂׯർ
, 3 രൂപ യാഥാرിതിക കണׯനുസരി്׺, ഇത് ْപതിമാസം 260 രൂപയാണ്, നി׹ൾ തീർ׺യായും പാഴാുׯം
. എൽസിഡി അെ׸بിൽ എൽസിഡി ബൾബുകേളാ െലഡ് ബൾബുകേളാ വളെര കുറ്׺ ൈവദّുതി 
ഉപേഭാഗം െചؗുإതും മിക׺ ْപകാശമുتതുമായ പുതിയ ബൾബുകൾ്ׯ വഴിമാറുകയാണ് ഫാഷനിൽ 
നി്ؗ പുറ؋ായത്, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ നذെؚടുؗ പണ؋ിന്െറ അളവ് ചൂ؇ിׯാണിുׯക 
മാْതമായിരുؗിب ലّײം . ൈവദّുതിയും േവാൾേ؂ജും ഒരു ബൾബിന്െറ ْപതിേരാധം േപാെലയുت 
ഡാئ എ׹െന കണׯാׯാം, അതിലൂെട ഒഴുകുؗ കറന്റ ്ബൾബിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ആശയം 
തുടരുؗു, നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം നൽകാം, നമു്ׯ ര؇് വാൽവുകൾ നൽകിയി؂ുെ؇ؗിരിׯെ؂, 
ര؇് ബൾബുകൾ ഒ്ؗ പവർ 60 വാ؂ും മെئാؗും ശװിയുെട 90 വാുׯകൾ , അവ 240 െമയിനുകളിൽ 
ഉൾെؚടു؋ണം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ അത് ഇടാൻ ര؇് വഴികളു؇്, അവയിെലാؗിെന സീരീസ് 
േകാآിേനഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അവിെട നി׹ൾ ര؇് ْപതിേരാധവും അവസാനം മുതൽ അവസാനം 
വെര ഇടുؗു, അതിനാൽ ഇത് സീരീസ് േകാآിേനഷൻ ആണ് ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ വിശദമായി 
സംസാരിؗുׯത് ഇതാണ്, ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ് , ഇതാണ് അവയിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ r1 r2 
വّതّാസം 240 ആണ്, പവർ േറئിംഗ് എ്ؗ പറയുേآാൾ ബൾബിന്െറ പവർ േറئിംഗ് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ
ഇതിനകം പറ؁ി؂ു؇് . ബൾബിന്െറ 60 വാ؂്സ് ആണ് അർ،മാؗുׯത്, നി׹ൾ ൈലൻ സൈ؛യിൽ 
ഉടനീളം കണക്ുئെചയ് താൽ, ഞാൻ  േവാൾ؂് ആയി കണׯാׯിയാൽ, അതായത് ആദّെ؋ ബൾബ് 240

ന് അത് ഉപേയാഗിؗുׯ ൈവദّുതിയുെട അളവ്, അതായത്, എനി്ׯ േനׯാൾ വി സ്കٔയർ ഉ؇്. p1- r1-
അർ،മാؗുׯത് 60 എؗത് െകാ؇് ഹരി240 ׺ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന് r r 1 
പരിഹരിുׯക, അത് 5 7 6 0 0 െകാ؇് ഹരിുׯക, അത് 9 6 0 ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല തെؗ ന് r 2 
തുലّമായ ന് തുലّമായ ര؇ാമെ؋ ബൾബ് 90 ന് തുലّമാണ് 640 ന് തുലّമായ എؗ r 2 ohms r2 
കണുׯകൂ؂ലിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഇതാണ് ഏത് േകാآിേനഷനാണ് ഇത് 
സീരീസ് േകാآിേനഷനാണ് ഏത് േകാآിേനഷനും കൂടുതൽ ശװിെയ വിനിേയാഗിുׯം 
അടിرാനപരമായി ഒരു സീരീസ് േകാآിേനഷൻ അർ،മാؗുׯത് ഒരു സർകّൂ؂ിന്െറ ഒരു ഭാഗ്؋ 
ര؇ിലൂെടയും ഒേര കറന്റ് ഒഴുകുؗു എؗാണ്. അതിൽ ഒേര കറന്റ ്ഒഴുകുؗു അതിനാൽ ഞ׹ൾ s 
പഠി׺ കാരّ׹ൾ അനുസരി്׺, അവ സീരീസ് േകാآിേനഷനിൽ ആയിരിുׯേآാൾ, അവ ഒؗിൽ r 
കുറയുؗു, അതിനാൽ െമാ؋ം േْഡാ്ؚ എؗത് കറന്റ് ആെണ്ؗ കരുതുؗതിന് തുലّമാണ്, അത് v i 
അത് ഉടനീളം തുലّമാണ്, അതിനാൽ അത് ആദّെ؋ രജിزറിൽ ഉടനീളം എؗതിന് I 
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തുലّമായിരിുׯം കൂടാെത ര؇ാമെ؋ രജിزറിലുടനീളം മെئാരു പദമായ അത് നിലവിെല i r2, v 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അവെയ കൂ؂ിേ׺ർുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ അതിെന 1600 r 1 
ആയി കൂ؂ിയാൽ അത് 240 ആണ്, 
അ׹െന അത് 20 ആآിയർ 3 ന് തുലّമാണ് . േകാآിേനഷനുകളിൽ ഒؗാണ്, എന്െറ v1 
എْതയാെണؗും എന്െറ എْതയാെണؗും നമു്ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ എന്െറ എؗത് 3 v2 v1 
െകാ؇് 20 ആണ്, അതായത് നിലവിെല സമയ׹ൾ അതിനാൽ 3 െകാ؇് 20 െന 960 െകാ؇് r1 
ഗുണി׺ാൽ അത് 144 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ് , ആയിരിുׯം വളെര താഴ്ؗത് ഒേര 3 ൈബ 20 ആയും v2 r2
ആയും െചറുതും ആണ്, ഇത് 96 േവാൾ؂ായി മാറുؗു, നി׹ൾ ഇത് ര؇ും േചർ؋ാൽ തീർ׺യായും r2 
നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിؗുׯത് േപാെല 240 ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯത്, ഇതാണ്
പവർ വിഘടിؚി׺ത് ആദّെ؋ ബൾബ് ചതുരം തവണ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 3 i o r1 
െകാ؇് 20 ആയിരുؗു, അത് 9 െകാ؇് 400 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 960-ൽ അത് ْപതിേരാധമായിരുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋കയാെണ׸ിൽ അത് 21.6 വാ؂് ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ , 
സമാനമായ കണുׯകൂ؂ൽ നി׹ൾ്14.4 ׯ വാ؂് നൽകും, അതിനാൽ െമാ؋ം പവർ 21.6 ؛സ് 14.4 36 p2 
വാ؂ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സീരീസ് േകാآിേനഷനിൽ സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് 
നി׹ൾ 1 മുതൽ വെര േചർുׯേآാൾ മെئാരു തര؋ിലുت േകാآിേനഷൻ സാധّമാണ്, അത് ഒരു n 
സമാؓര േകാآിേനഷൻ എؗറിയെؚടുؗു, ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ അവ ര؇ും വിശദമായി 
ൈകകാരّം െചുإം, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി സമാؓര സംേയാജന؋ിന്െറ നിർവചനം 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ് സമാؓര സംേയാജനമാണ് , കാരണം 
സർകّൂ؂് സമാؓരമായി കാണെؚടുؗതിനാൽ ഇത് ഒരു സമാؓര സംേയാജനമാെണ്ؗ പലേؚാഴും 
ഒരാൾ വിശٔസിുؗുׯ, അത് യഥാർ،؋ിൽ ശരിയب , സമാؓരമായി കാണെؚടുؗതും 
യഥാർ،؋ിൽ സമാؓര സംേയാജനമبാ؋തുമായ സർകّൂ؂ിന്െറ ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ 
നി׹ൾ്ׯ നൽകും, എؗാൽ സമാؓര സംഭാഷണ؋ിന്െറ നിർവചനം എؓാണ്? ര؇് 
െറസിزറുകളിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ഒേരേപാെലയാെണ׸ിൽ, ْപതിേരാധ׹ൾ 
സമാؓര സംേയാജന؋ിലായിരിׯണെമ്ؗ കരുതുؗു. അെ׸بിൽ െചറുു؋നിൽؚിന് കുറുെകയുت 
േവാൾേ؂ജ് ഒؗുതെؗയാണ് , സീരീസ് േകാآിേനഷനിൽ ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഓർുׯക, ര؇് 
ْപതിേരാധ׹ളിലൂെടയും ഒഴുകുؗ കറന്റ ്ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഒരു സീരീസ് േകാآിേനഷനും 
സമാؓര േകാآിേനഷനും തأിലുت യഥാർ، വّതّാസം ശരിയാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ േനാׯാം. 
ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് േകാآിേനഷൻ ഇതുേപാെലയാണ്, ഇത് എന്െറ സൈ240 ؛ േവാൾ؂് ആെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പറ؁തുേപാെല ഞ׹ൾ െചؗുإത് ഇത് ഇതുേപാെല ബؖിؚിുׯക എؗതാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഒؗാണ്, ഇതാണ് ഈ േജാടി തأിലുت സാധّതയുت വّതّാസം. േപായിന്റുകൾ ഈ r 
േജാടി േപായിന്റുകൾ തأിലുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇത് അെ׸بിൽ 
ഇത് ബാئറിയുെട ഈ വശവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അെ׸بിൽ ഇത് കിടׯയുെട ആ വശവുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് യഥാർ،؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് അതിനാൽ എന്െറ 
േവാൾേ؂ജ് സമാനമാണ് അതിനാൽ എന്െറ കറന്റ് വّതُّമٝായിരിുׯം, കാരണം ْപതിേരാധ׹ൾ 
വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ നിലവിെല എْതയാെണ്ؗ േനാׯാം അതിനാൽ നിലവിെല i1 i1 
െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം 240 ആയതിനാൽ ഇത് എന്െറ െകാ؇് ഹരി1 ുؗുׯ എؗത് 960 ആയി r 
കണׯാׯി, അതിനാൽ ഇത് 960 ആണ്, അത് 1 െകാ؇് 4 ആംപിയറിനു തുലّമാണ് , എؗത് i2 r2 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 240 ആണ്, അത് 640 ആെണ്ؗ കാണി׺ിരിുؗുׯ, അത് 3 ന് 8 ആംപിയറിന് 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ൽ എْത പവർ ഉപേയാഗിുؗുׯ എ്ؗ േനാׯാം. അതിനാൽ ഇത് h-
വّװമായി സ്കٔയർ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ പവർ 1 സ്കٔയർ ആണ്, അത് 1 ന് 16 1 4i1 r1 i1 r1 
ചതുരْശ മട960 ്׹ ന് തുലّമാണ്, അത് 60 വാ؂ിനും നും തുലّമാണ്, നി׹ൾ p2 
ْപതീײിؗുׯതുേപാെല സ്കٔയർ നؗായി ആണ് 8 െകാ؇് അത് 9 െകാ؇് 60 64 i2 r2 i1 i2 3 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 640 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് 90 ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഞ׹ളുെട പവർ 
േറئിംഗുകൾ 60 വാ؂ും 90 വാ؂ും ആയിരിׯണെമ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, അതായത് നി׹ൾ അവെയ 240 
േവാൾ؂് െടർമിനലിൽ ബؖിؚി׺ാൽ ഇതാണ് പവർ 
അ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േകാآിേനഷനിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ െമാ؋ം പവർ 
േറുئെചᅃٝ പവർ കൂ؂ിേ׺ർ؋ാണ് ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ െമാ؋ം ഉപേഭാഗം 150 േവാൾ؂് ആണ് , 
സീരീസ് േകാآിേനഷനിൽ ഉപേഭാഗം െചؗുإ ൈവദّുതിയുെട അളവ് 36 വാ؂്സ് മാْതമാെണ്ؗ 
ഓർുׯക . ഇവെയ അനുമാനിؗുׯ സമാؓര സംേയാജനമാെണ്ؗ ഇത് മാറുؗു ْകിُ٣സ് ൈലئിംഗ് 
അെ׸بിൽ ദീപാവലി ൈലئിംഗ് േപാലുت അല׸ാര ൈലئിംഗിൽ നി׹ൾ അവ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ഇ 
ബൾബുകൾ വളെര ْപധാനമാണ് , സമാؓരമായി സംേയാജിؚി׺ിരിؗുׯ നിരവധി കآികൾ ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഓേരാ സ് ْടാൻഡിലും ബൾബുകൾ ഞ׹ൾ ചൂ؇ിׯാണി׺തുേപാെല ഒരു േْശണി 
സംേയാജന؋ിലാണ് رാപിؗുׯത്. ഒരു സ് ْടാൻഡ് ബൾബുകൾ ഒരു സീരീസ് േകാآിേനഷനിൽ 
ഉتത് ഒരു ബൾബ് വികസിؚിׯാൻ കഴിയുؗ ഫലْപദമായ െതളി׺ം കുറയ്ുؗുׯ, പേײ ൈവദّുതി 
െചലവ് വളെര കുറയുؗു , അതിനാൽ സീരീസും സമാؓര േകാآിേനഷനുകളും ചർ׺ െചؗുإതിലൂെട 
ْപതിേരാധ׹ൾ മനസിലാׯാൻ കുറ്׺ സമയം െചലവഴിׯാം. പരآരയിലും സമാؓരമായും ഞ׹ൾ 
െചറുു؋നിൽؚുകെള പരآരയിലും സമാؓരമായും ചർ׺െചുإം, പേײ കുറു׺കൂടി സ׸ീർ؉മായ 
ഒؗിൽ നി്ؗ ഞാൻ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ ْപതിേരാധം സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ബؖ؋ിലൂെട ഒരു സമാؓര സംേയാജനം ഞ׹ൾ നിർവചിുׯെമ്ؗ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, 
അവയിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ശരിയാണ് ഇേؚാൾ അതിന്െറ ഫലം എؓാണ്, ഞാൻ ഒരു 
ചിْതം വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇെതാരു േപായിന്റാണ്, ഇത് ْപതിേരാധ׹ളിൽ ഒؗാണ് ഇത് മെئാരു 
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ْപതിേരാധമാണ് , അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ്, ഈ അവസാനം ആണ്, അതിനാൽ r1 r2 b 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ േപായിന്റ് ൽ നി്ؗ എؗ ബിؕുവിേല്ׯ േപാകാൻ a- b 
ആْഗഹിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക, ഇതാണ് െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ, ഇത് ബാئറി ഉറവിടവുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിׯാം അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ അറിയാം , ഈ ْപേതّക ഉദാഹരണ؋ിെല സാധّമായ 
നിരവധി പാതകളിൽ ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എടുׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല േപാകാം, അത് ഉടനീളം 
തിരിു׺വ്ؗ ഇവിെട തിരിെക വരാം, പകരം നി׹ൾ്ׯ ഈ പാത സٔീകരിׯാം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
ര؇് ഭാഗ׹ളു؇്. എؗാൽ തതٔ؋ിൽ സമാനമായ ْകമീകരണം ഉ؇ാകാം, പേײ അത് സമാؓരമായി 
കാണെؚടാം, പേײ അത് പൂർ؉മായ കഥയب, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം 
ْപേയാഗിുׯേآാൾ സമാؓര സംേയാജന؋ിലുت എبാ െറസിزറുകളിലും ഒേര െപാ؂ൻഷّൽ 
വّതّാസം ദൃശّമാകും, അതിനാൽ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ഉ؇ാകുേآാൾ നമു്ׯ എഴുതാം a 
മുതൽ വെരയുت േകാآിേനഷനിൽ ഉടനീളം ْപേയാഗിؗുׯത് ഓേരാ ْബാ؀ിലും ഒേര b 
െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ദൃശّമാകുؗതിനാൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എؗതിന്െറ ഫലْപദമായ 
ْപതിേരാധം അെ׸بിൽ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ ഒരു േചാദّം േചാദിുؗുׯ 
തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം വഴി, ഈ മുഴുവൻ സർകّൂ؂ും ഉെ؇്ؗ കരുതുؗ തു؋ലّമായ 
ْപതിേരാധ׹ൾ ഞാൻ ഒരു ഒئ ْപതിേരാധം ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, അേؚാൾ വി؂ുേപാകുؗ a 
അെ׸بിൽ ْപേവശിؗുׯ കറന്റ ്അേതപടി തുടരുؗു, എനി്ׯ ശാഖകൾ ഉتേؚാൾ ഒരു കറന്റ് b 
വؗതായി ഓർുׯക എؗാൽ പിؗീട് കറന്റ് ര؇ായി വിഭജിുؗുׯ, വാُവٝ؋ിൽ ഈ ലളിതമായ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാൻ കഴിയും, കാരണം കറന്റ ്ചാർജ് മാ؋ئിന്െറ നിരبׯാെത
മെئാؗുമب, അതിനാൽ അതിൽ വരുؗ ചാർജിെന ര؇് പാതകളായി വിഭജിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിെല 
കറന്റ് ഐ 1 ആെണ׸ിൽ ഇതിെല കറന്റ ് ആണ്, അേؚാൾ തീർ׺യായും ഞാൻ ഇത് i 2 
ആയിരിുׯെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײി؛ ,ുؗുׯസ് ന് തുലّമായിരിുׯം ഇത് ൈവദّുതധാരയുെട i 1 i 2 
തുടർ׺യാണ് അതിനാൽ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം െകാ؇് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഞാൻ 
മാئിرാപിേׯ؇ ْപതിേരാധം എؓായിരിׯണം എؗാണ് ഈ സർകّൂ؂ിന്െറ അവസാനം , യുെട i 
മൂലّം അേതപടി നിലനിൽؗുׯതിനാൽ ഫലْപദമായ ْപതിേരാധം അെ׸بിൽ തു؋ലّമായ 
ْപതിേരാധം അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ േകാآിേനഷെന മാئിرാപിׯാൻ കഴിയുؗ ഒെരാئ 
ْപതിേരാധം, അതായത് അേതപടി തുടരുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് ഒരു ൽ േനാׯാം െഡൽئ i l v 
എؗത് ഈ ْപതിേരാധ׹ളിേലെത׸ിലുമു؇ാകുؗ ഇടിവ് ആെണ്ؗ കരുതുؗ ഒരു കാരّം കൂടുതൽ 
വിശദമായി ْശؑിുׯക, കാരണം അവ സമാؓരമാെണ׸ിൽ ഞാൻ ഇവിെട ഊؗിؚറയെ؂ , ഈ 
വിഭാഗ؋ിെല സമാؓര സംേയാജനമാണ് ഞാൻ േനാؗുׯത്, അവ സമാؓരമാെണ׸ിൽ െഡൽئ വി 
അവേശഷിുؗുׯ. ഞാൻ ഈ ശാഖയിലായാലും ഈ ْബാ؀ിലായാലും ഒരുേപാെലയാണ്, കാരണം 
െഡൽئ ഒؗുതെؗയാണ്, എന്െറ നിലവിെല ന്െറ െഡൽئ ആണ് , നിലവിെല എؗത് v i1 r1 v i 2 r 
ന്െറ െഡൽئ ആണ്, അതിനാൽ എന്െറ കറന്റ ്  ആണ് v i1 i2 v r1 ئസ് ന് തുലّമാണ്, അത് െഡൽ؛
 ിൽ അത് 1 ഓവർ v r2 v r1׸കയാെണുׯേകാമൺ എടു ئെകാ؇് െകാ؇് ഞാൻ െഡൽ ئസ് െഡൽ؛
 ളുെട ഇക് ആെണ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾr2׹ലّമായ ْപതിേരാധം ഞു؋സ് 1 ഓവർ ആണ്, എന്െറ ത؛
ഞാൻ 
അ׹െനയാകണം, കാരണം ഞാൻ 
അ׹െന തെؗ തുടരുؗു, അതിനാൽ അത് െഡൽئ വി ആയി വിഭജിׯണം തു؋ലّമായതിനാൽ, r 
ഈ പദْപേയാഗവുമായി നി׹ൾ ഈ പദْപേയാഗം താരതമّം െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്1 ׯ ഓവർ തുലّമാണ് r 
ലഭിؗുׯത്, സമാؓര സംേയാജന؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് േഫാർമുലയായ 1 ഓവർ ؛സ് 1 ഓവർ r 1 r 
ആണ് . ര؇് കാരണം തതٔം ഓേരാ ْപതിേരാധ؋ിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ സമാനമാണ്, 
അതിനാൽ സംഭവിؗുׯെതبാം എനി്ׯ ലഭിു׺ എ്ؗ കരുതുക, ഓേരാ ْബാ؀ിെലയും r 1 r 2 r 3 
കറന്റ് െഡൽئ ൈബ െഡൽئ വഴി െഡൽئ നൽകും മുതലായവയുെട ഫലമായി, v i 1 v r 1 v r 2 
2-ൽ കൂടുതൽ സാഹചരّ׹ൾتുׯ എന്െറ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം 1 ഓവർ തുലّമായിരിുׯം r 
സർകّൂ؂ിെല ഏئവും െചറിയ ْപതിേരാധേׯ؋ാൾ ന്െറ മൂലّം െചറുതാെണ്ؗ കാണിׯാൻ , req 
സർകّൂ؂ിെല ഏئവും െചറിയ ْപതിേരാധേׯ؋ാൾ െചറുതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ req 
സീരീസ് േകാآിേനഷൻ േനാׯാം, കുറ്׺ മു്آ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, ആ േْശണി േകാآിേനഷൻ 
അർ،മാؗുׯത് ഓേരാ ഘടക സർകّൂ؂ിലൂെടയും ഒേര കറന്റ് ഒഴുകുؗത് ഇതുേപാലുت ഒരു 
സാഹചരّം േനാൂׯ, തീർ׺യായും എനി്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്ഒരു െറസിزൻസുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ

ഒരു േപായിന്റ് മെئാരു െറസിزൻസ് ഇതുേപാെല എനി്ׯ അവയിൽ എْത േവണെമ׸ിലും r r2 
ഉ؇ായിരിׯാം ഇത് ആണ് ഇതിലൂെട കറന്റ് ആയി ഒഴുകുؗു ഇ വിവിധ ْപതിേരാധ׹ളിലൂെട b w 
കടؗുേപാകുക, ഇത് ഒരു പരآര സംേയാജനമാണ് , അതിന്െറ ഫലമായി യിൽ ഉടനീളമുت AB-
െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന െഡൽئ എ്ؗ വിളിׯാം, ഇത് ഇതിലുടനീളമുت v 
െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാؚിന്െറ ആെകു؋കയാണ് ഇത് െഡൽئ ആണ്, ഈ െഡൽ2 ئ-ൽ ഉടനീളമുت v 1 v 
െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ. ഇത് എْത േവണെമ׸ിലും ശരിയാകും, അതിനാൽ എന്െറ െഡൽئ എؗത് v 
െഡൽ؛ ئസ് െഡൽئ ആണ്, ഇത് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, കാരണം അവയിെലبാം ഒേര v1 v2 ir 1 ir 2 
കറന്റ് കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് തവണ ؛സ് ആണ്, എؗാൽ നി׹ൾ i r 1 r 2 
െചേإ؇തുെ؇׸ിൽ ഈ േകാآിേനഷൻ ഒെരാئ രജിزർ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯക , അേؚാൾ 
അനുബؖ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധം ഇْതയധികം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ േകസിൽ ؛സ് r 1 r 2
ആണ് ആവശّം, എനി്ׯ അവയിൽ സംഖّയുെ؇׸ിൽ, എനി്ׯ ന് തുലّമായ തുക 1 ന് n irii 
തുലّമാണ്, പേײ ഞാൻ ഇത് ഉേപײിؗുׯതിന് മു്آ ഈ ഡയْഗം േനാׯിയാൽ, സമാؓരമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ സമാؓര േരഖകൾ ഉെ؇്ؗ േതാؗുؗു, പേײ അവയിലൂെട ഒരു കറന്റ് 
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ഒഴുകുؗുെ؇׸ിൽ അത് അേത കറന്റായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ േനാുׯക . അതിലൂെട ഒഴുകുؗത് ഈ 
ഐ സീരീസിനും സമാؓര സംേയാജന؋ിനുമുت ബؖം ഞാൻ ഇതിനകം േനടിയതിനാൽ ഇേؚാൾ 
സമാؓരമായ ഒരു സീരീസ് ْപതിേരാധ؋ിന്െറ ഉദാഹരണമാണിത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, ഞാൻ വളെര 
ലളിതമായ ഒരു സർകّൂ؂് എടുׯെ؂ , ഇെതാരു േപായിന്റാണ്, ഇെതാരു േപായിന്റ് ബി ആണ്, ഇത് ഒരു 
േപായിന്റ് സി ആണ്, ഇേؚാൾ ഈ സർׯിളിേല്ׯ േനാൂׯ, ഇത് ഒരു സമാؓര؋ിന്െറയും ഒരു 
േْശണിയുെടയും സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന ഒരു ഉദാഹരണം എ്ؗ വിളിׯാം. ഒരു 
ൈവദّുത ْപവാഹം ഇവിെട ഒരു ْപതിേരാധ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗതിനാൽ തീർ׺യായും ഞാൻ 
േപായിന്റ് വി؂ുേപാെയ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ ഈ ْപതിേരാധ؋ിലൂെട കറന്റ ്ഞാൻ ഒഴുകും, 
അതിെന നമു്ׯ എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഈ േകസിെല െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ് r1 
െപാ؂ൻഷّൽ ഡിഫറൻസ് വാബ് നൽകുؗത്. ൈടംസ് ഇേؚാൾ ഇവിെട വؗാൽ സമാؓര i r1 
േകാآിേനഷെന ക؇ുമു؂ുേآാൾ തീർ׺യായും കറന്റ് വിഭജിׯെؚടുؗു, പേײ ഈ ര؇് 
േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ അേതപടി തുടരുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ vbc 
തുലّമാണ്, ഇത് ഇതാണ് കാരണം ൈവദّുതധാരകൾ വّതُّമٝാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, ഇത് i 1 i 2, e 

ആെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് ആെണ്ؗ കരുതുക, എؗാൽ ഈ വിഭാഗ؋ിെല കറന്റ് r 2 r 3 i 
ആെണ׸ിൽ, ഈ വിഭാഗ؋ിലും ഇത് ശരിയാെണ׸ിൽ, ഈ മുഴുവൻ ഭാഗവും നി׹ൾ്ׯ തു؋ലّമായ 
ഒ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ി؂ു؇്. െറസിزൻസ് 1 ഓവർ 
െറകّുവിന് തുലّമായ 1 ഓവർ ؛സ് 1 ഓവർ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് യിലുടനീളമുت r2 r3 vc-
െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ്, ഈ ْകമീകരണ؋ിന്െറ മട്׹ ആണ്, എؗാൽ ഈ വിഭാഗ؋ിന്െറ i r r 
തുലّമായത് ؛സ് ആണ് അതായത് 1 ഓവർ എؗത് 1 ഓവർ ؛സ് 1 ഓവർ r 2 r 3 by r 2 r r eq r 2 r
3 ആണ് അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ന് എ്ؓ സംഭവിുׯം അതിനാൽ req vac vac 
വّװമായും ؛സ് െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ഇതിലുടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ്, vab vbc vbc 
കാരണം ഞാൻ ഇത് േചർ؋ാൽ ഇത് തവണ ആണ്, അത് ഇതിനകം ഉ؇ായിരുؗതും തവണ i r 1 i r 2

ന്െറ ؛സ് നും േചർؗതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ അത് ന് r 3 r 2 r v ac v 
തുലّമാെണ്ؗ കരുതി ഉടൻ കറന്റ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ആയി സൂײിׯാം ؛സ് vac r1 

െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ؛സ് െകാ؇് നി׹ൾ്ׯ അത് ലളിതമാׯാം, അത് നി׹ൾ്ׯ r2 r3 r2 r3 v ac 
ൈടംസ് ؛സ് െകാ؇് ഹരിുׯം ഈ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ r2 r3 r1 r2 plus r 2 r 3 plus r 3 r 
ബാׯി ഭാഗ׹ൾׯായി ഞാൻ ഇേؚാൾ െചؗുإത് സീരീസുകളുമായും സമാؓര 
േകാآിേനഷനുകളുമായും ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ ْപശ് ന׹ൾ കണׯാؗുׯ രീതിയുെട ചില ചിْതീകരണ
ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻ നൽകും, അതിനാൽ നമു്ׯ ചില സാധാരണ ലളിത׹ളുമായി മുേؗാ؂് േപാകാം. 
പിؗീട് ഞ׹ൾ ْകേമണ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മാകും, അതിനാൽ ഈ തര؋ിലുت ഉദാഹരണ؋ിന്െറ 
ഒരു ْപٍ؋٠ിൽ നി്ؗ ഞാൻ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതുേപാലുت ഒരു സർകّൂ؂് ഉെ؇്ؗ 
കരുതുക, ഇവിെട 8 േവാൾ؂് ഉت ഒരു ബാئറിയു؇്, നമു്ׯ കുറ്׺ എടുׯാം ഒ്ؗ അത് അനുവദിുׯക r 
ര؇് ഓം ഇത് ര؇് ആണ്, അത് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അവെയ r ohms r 3 3 ohms 
അׯമിടാം, നമു്ׯ ഇതിെന ഈ േപായിന്റ ്എ്ؗ വിളിׯാം ഈ േപായിന്റ് ഈ േപായിന്റ് ഒരാൾ b c d 
അ؋രെമാരു ْപٍ٠ം എ׹െന പരിഹരിുׯം ഇേؚാൾ ആദّം െചേإ؇ത് ഈ സർകّൂ؂ുകളിൽ പലതിലും
എനിׯറിയാം, എനി്ׯ ഏത് തര؋ിലുت േകാآിേനഷനാണ് ഉتെത്ؗ ആദّം നിരീײിؗുׯത് 
നി׹ൾ്ׯ എളുؚമായിരിുׯം, കൂടാെത ഈ സർകّൂ؂് ْകേമണ ലളിതവും ലളിതവുമായ 
സർകّൂ؂ുകളായി കുറയ്ׯാൻ ْശമിുׯക തീർ׺യായും ഇെതാരു സ׸ീർ؉മായ സർകّൂ؂് അب, 
എؗിരുؗാലും ഇത് മനസിലാׯാൻ ْശമിുׯക. അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإ കാരّ׹ളിൽ ഒ്ؗ alize 
ഇതാണ്, എനി്ׯ ഒരു ْപതിേരാധവുമിبാെത െ؛യിൻ വയറുകൾ ഉتേؚാൾ യാെതാരു സാധّതയുമിب, 
കാരണം കണക്ئിംഗ് വയറുകൾ എبായ്േؚാഴും ْപതിേരാധമിبാ؋താെണ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗു, 
ْപതിേരാധം ഇെ׸بിൽ ْപതിേരാധം ഇെ׸بിൽ െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ഇب അതിനാൽ ഈ േപായിന്റും 
ആ േപായിന്റും എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് ഈ േപായിന്റും അേത െപാ؂ൻഷّലിലായിരിുׯം ഈ 
േപായിന്റും ആ േപായിന്റും ഒേര െപാ؂ൻഷّലിൽ ആയിരിുׯം ഇേؚാൾ എؗിവ ഒേര a, b 
െപാ؂ൻഷّലിൽ ആയിരിׯിب എ്ؗ ഓർുׯക, കാരണം യിൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുേآാൾ a- b-
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതിേരാധം മറികടേׯ؇ി വരും, പേײ സാധّതയുت ഇടിവ് മുതൽ ൽ r2-
ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ െപാ؂ൻഷّലിൽ ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ആണ്, അത് cd 
സമാؓര െപാ؂ൻഷّൽ പാരലൽ േകാآിേനഷന്െറ ഞ׹ളുെട നിർവചനം അനുസരി്׺ ഉം ഉം r 2 r 3 
ഇേؚാൾ സമാؓരമാണ്, ഉം ഉം സമാؓരമാെണ׸ിൽ ഞാൻ അത് എ്ؗ എഴുതാം. ന് r 2 r 3 r 2 r3 
സമാؓരമാണ്, ഈ ഡയْഗാമിൽ അവ സമാؓരമായി കാണെؚടുؗതുെകാ؇ب , മറി്׺ അവയുെട 
അു؋ئടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ സമാനമായതിനാൽ ഒരു സമാؓര സംേയാജന؋ിന്െറ 
നിർവചനം വّതُّമٝാെണ്ؗ മനشിലാׯാൻ ഇത് ْപധാനമാണ്. പാരലൽ േകാآിേനഷന്െറ 
ഘടക׹ൾ്ׯ ഓേരാ ഘടക؋ിലും ഒേര െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ ഉ؇്, ഇത് ഒരു സമാؓര 
സംേയാജനമാെണ്ؗ എനിׯറിയുേآാൾ ഞാൻ ആദّം നിരീײിؗുׯത് ഇതാണ്. അതായത് req 
എؗത് െയ ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് , ഈ ْപേതّക ഉദാഹരണ؋ിൽ r 2 r 3 r 2 r 3 r 2 
എؗത് 2 ആണ്, ഇത് 3 ആണ്, 2 േല്؛ 2 3 ׯസ് 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 6 െകാ؇് 5 ആണ് ohms 
അതിനാൽ ഈ സർകّൂ؂് ഈ സർകّൂ؂് േപാെല തെؗ ഇത് ആണ്, ഇത് 2 ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ r 1 ohms r 

എؗിവെയ ഈ തര؋ിലുت ഒെരാئ ْപതിേരാധം ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, നമു്2 ׯ, r 3 
ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, അത് ആറ് അ؀് ഓംസിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇേؚാൾ എ؂് േവാൾ؂ായിരുؗു req 
ഈ സർകّൂ؂് വളെര ലളിതമായി മാറിയത് ْശؑിുׯക, കാരണം ഉം ഉം സീരീസിലാണ്, കാരണം r1 req 
അവയിലൂെട ഒേര കറന്റ് ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഉت േْശണിയിൽ അതിനാൽ ഫലْപദമായ req r1 
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അെ׸بിൽ പുതിയ തു؋ലّമായ ْപതിേരാധ׹ൾ 2 ؛സ് 6 ൈബ 5 ആണ്, അത് 16 ആണ്. അേؚാൾ by 5 
അതിന്െറ അർ،ം ഈ സർׯിലാണ് ബാئറിയും െറസിزറും മാْതമുت ഒരു സർകّൂ؂ാണ് അത് 
മാئിرാപിؗുׯത്, അതിനാൽ എനി്8 ׯ േവാൾ؂് ബാئറിയും െറസിزൻസും ഉ؇്, അത് 16 ൈബ 5 
ഓംസ് ആെണ്ؗ ഞാൻ ഇേؚാൾ കണׯാׯിയി؂ു؇്, അതിനാൽ കറന്റ് ഉടനടി കണׯാുؗുׯ, 
അതാണ് വിതരണം െചؗുإത് ബാئറി ഉടനടി കണׯാുؗുׯ, ഇത് 8 െന 16 െകാ؇് 5 െകാ؇് 
ഹരിുؗുׯ, ഇത് 2.5 ആآിയറുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ബാئറി നൽകുؗ കറന്റ ്2.5 ohms 
ആെണ്ؗ ഞാൻ ഇതിനകം കെ؇؋ി, ഇേؚാൾ നമു്ׯ നുأെട യഥാർ، ചിْത؋ിേല്ׯ മട׹ാം. ഈ 
ബാئറി 2.5 ആآിയർ കറന്റാണ് നൽകുؗെത׸ിൽ, എബിയിൽ ഉടനീളമുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം 
എْതയാണ് , ബാئറിയുെട േപാസിئീവ് എൻഡിേനׯാൾ കുറ؁ െപാ؂ൻഷّലിൽ േപായിന്റ ്എ 
എؓാണ് എؗതാണ് എന്െറ േചാദّം , കാരണം കറന്റ് ഇതുേപാെല േപാകുؗു ഇതും ൈടംസ് i r1 
െകാ؇് ഞ׹ൾ െപാ؂ൻഷّൽ കുറയ്ുؗുׯ, തവണ എْതയാണ്, തവണ ആയി 2 ആണ്, i r1 i i 2.5 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ അേ׹ാേׯ؂് േപാകുേآാൾ 5 േവാൾ؂ിന്െറ േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ 
ഉെ؇ؗാണ് ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് . ഞാൻ എടു؋ാൽ ഈ േപായിന്റ ്എ ഈ േപായിന്റ് 8 e 
േവാൾ؂ിലും 8 ഈ േപായിന്റിലും ആയിരിേׯ؇ത് 8 ൈമനസ് 5 ആണ്, അത് 3 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ് 
ഇേؚാൾ ബി േപായിന്റ ്ഇതുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, കാരണം ഇത് എന്െറ റഫറൻസ് 
സാധّതയായതിനാൽ ഞാൻ ؛സ് എടു؋ത് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇതും അേത പൂജّം h 
െപാ؂ൻഷّലിലാണ് അതിനാൽ യുെട സമാനമായ അത് എഴുതാം എؗത് 8 ൈമനസ് 5 vcd vab vab, vab 
ആണ്, ഇത് 3 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, അത് എന്െറ ചിْത؋ിെല ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ vcd 
േനാׯാം വീ؇ും ചിْത؋ിേല്ׯ മടു׹ക, അതിനാൽ ഇത് മൂ്ؗ േവാൾ؂് വّതّാസമാണ്, ഇതും മൂ്ؗ 
േവാൾ؂് വّതّാസമാണ് , അതിനാൽ സർകّൂ؂ിെല ഈ വിഭാഗ؋ിെല എന്െറ കറന്റ് 3 േവാൾ؂് ആണ്, 
ഇത് 3 െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, ഇത് സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ വിഭാഗ؋ിെല 1 ആآിയർ കറന്റിന് തുലّമാണ്, 
കാരണം ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ 3 േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ 3 
എؗത് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1.5 ആآിയറുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇത് ْശؑിുׯക എന്െറ 
നിലവിെല ആآിയർ ആയിരുؗു , അതിനാൽ 2.5 ആآിയർ 1.5 വർഷെ؋ ആآിയറായി i 2.5 
വിഭജിുؗുׯ, അതിൽ ഞ׹ൾ പിؗീട് ഈ ആശയം സാമാനّവൽׯരിുׯം. ര؇് ശാഖകളിൽ കൂടുതൽ 
ഉت സാഹചരّ׹ളിേല്ׯ ശരി, ഞ׹ൾ്ׯ ചില നിയമ׹ൾ നിലവിലുെ؇്ؗ േനാൂׯ, കുറ്׺ 
ബുؑിമുت؂ു ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സർകّൂ؂് േനാׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം , ഞാൻ ഈ r1 r2 
ബാئറിെയ 21 േവാൾ؂ിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു, ഇതിന് 4 ഓംസ് ഉ؇് ഇത് സമാؓരമായി 8 ആണ് , ohms 
കുറ؁ത് സമാؓരമായി കാണെؚടുؗു ഇേؚാൾ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല എന്െറ സٔി്׺ 
തുറؗി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക , ഈ ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െചᅃٝ ْപശ് നവുമായി വളെര സാമّമുتതാണ്, 
അതിനാൽ എനിتുׯത് സٔി്׺ അടയ്ؗുׯതിന് മു്آ സർകّൂ؂ിന്െറ ഈ ഭാഗം െമئീരിയലാണ് 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഉം ഉം ഉ؇് സീരീസിലും സീരീസിലും r3 r4 r1, r2 
അ׹െന എؗിവ എനി്؛ 12 ׯസ് 8 നൽകുؗു, 20 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇത് ഇനിؚറയുؗ r3, r4 
സർകّൂ؂ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ സٔി്׺ അടയ്ؗുׯതിന് മു്آ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതെ؂ ഉം r1 

ഉം അവർ എനി്ׯ തുലّമായ ഒ്ؗ നൽകുؗു 12 ْപതിേരാധം കാരണം 4 ؛സ് 8 ഉം ഉം ഉം r2 ohms r3 r4 
എനി്20 ׯ നൽകുؗു 8 ؛സ് 12 ആണ്. എؗാൽ പിؗീട് 12 ഉം 20 ഉം ohms ohms ohms 
സമാؓരമായതിനാൽ തു؋ലّമായ െറസിزൻസ് േല്12 ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 20 ؛സ് 12 ആണ്, req 20 
അത് 7.5 ന് തുലّമാണ്, ഇത് 21 ആണ്, നി׹ൾ്21 ׯ േവാൾ؂് ആയ കറന്റ ്7.5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ohms 
കണׯാׯാം. ഇത് 2.8 ആآിയർ േപായിന്റിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ സٔി്׺ തുറുׯേآാൾ 
സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ്, ഈ സٔി്׺ അട׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ അറിയാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ
, ആ സർകّൂ؂ിന്െറ മുഴുവൻ സٔഭാവവും മാറുؗു , ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഇത് െചإാൻ എനി്ׯ സമയമിب.
അടു؋ ْപഭാഷണം ഞാൻ ഇേത ْപٍ٠ം ഏെئടുുׯകയും സٔി്׺ അടയ് ുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ 
കാണാൻ ْശമിുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് അടിرാനപരമായി 
നി׹ൾ ഇലക്ْടിക് സർകّൂ؂ുകളിൽ ഉت ര؇് ْപധാന തരം കണײനുകൾ ചൂ؇ിׯാണിുׯക 
എؗതാണ്, അതായത് സീരീസ് േകാآിേനഷനും സമാؓരവും ഞ׹ൾ ചൂ؇ിׯാണി׺ 
സംേയാജനമാണ്, േْശണിയിെല ْപതിേരാധ׹ളുെട സംേയാജനം നിർവചിؗുׯത്, നി׹ൾ 
േْശണിയിലുت വിവിധ ഘടക׹ളിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ അവയിൽ ഓേരാؗിലൂെടയും ഒഴുകുؗ 
ൈവദّുതധാര ഒ؂ിയിൽ ഒേര സമാؓര സംേയാജനമായിരിുׯം. അവളുെട ൈകയ് ്ׯ ധാരാളം 
ശാഖകളു؇് , ഓേരാ ശാഖയിെലയും കറന്റ ്വّതُّമٝാണ്, എؗാൽ അേതതായി തുടരുؗത് 
േകാآിേനഷനിെല ഓേരാ അംഗ؋ിനും ഇടയിലുت െപാ؂ൻഷّൽ േْഡാ്ؚ അേതപടി നിലനിൽുׯം, 
ഇതാണ് വഴി അبാെത ഒരു സമാؓര؋ിന്െറ ദൃശّചിْത؋ിലൂെടയب നി׹ൾ എؓാണ് 
നിർവചിؗുׯത് ഒരു സമാؓര സംേയാജനമാണ് ഞ׹ൾ തുടരുകയും അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
സീരീസുകെളുׯറിു׺ം സമാؓര സംേയാജനെുׯ؋റിു׺ം കൂടുതൽ പരّേവײണം െചുإകയും 
െചുإം 
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