
 नमˑे तो मœ इस ʩाƥान को संƗेप मŐ बताकर शुŝ करता šं िक हमने िपछली बार Ɛा िकया था और
 इसिलए पहली चीज िजसके बारे मŐ हमने बात की वह यह है िक ईएमएफ का ŷोत कैसे काम करता है एक आम बैटरी कैसे काम करती 
है हमने कहा िक एक ईएमएफ का काम सिकŊ ट के बाकी िहˣो ंमŐ ऊजाŊ की आपूितŊ करना है एक बात मœ बार-बार इलेƃŌ ोमोिटव बल को
इंिगत करना चाहता šं या ईएमएफ एक बल नही ंहै जो सकाराȏक चाजŊ वाहक की ऊजाŊ को कम Ɨमता से उǄ तक ले जाकर बढ़ाता 
है।
 Ɨमता और काम की माũा जो ईएमएफ करता है वह ईएमएफ को वतŊमान से गुणा करता है जो यह Ůदान करता है िक ईएमएफ को 
वोʐ मŐ मापा जाता है और मœ िनिʮत ŝप से सुɄ एɼीयर है तो हमने आपको संभािवत अंतर की गणना करने की एक िविध दी है जैसा 
िक आप एक के साथ जाते हœ जब आप एक सिकŊ ट के साथ जाते हœ तो सिकŊ ट इतनी संभािवत िगरावट होती है िक हमने जो कहा वह यह 
है िक यिद आप वतŊमान Ůवाह की िदशा मŐ आगे बढ़ते हœ तो Ɨमता मŐ िगरावट आती है Ɛोिंक आप एक रिजːर को पार करते हœ 
उदाहरण के िलए यिद यह İ̾थित है तो यह पो  सकाराȏक अंत है और यह नकाराȏक अंत है तो Ɛा होगा यह धारा इस तरह से बह 
रही है तो आइए हम इसे ए कहते हœ हम इसे बी कहते हœ तो हमने जो कहा वह िबंदु पर Ɨमता है िबंदु पर Ɨमता से अिधक है एक b 
रािश से गुना यानी यिद आप करंट की िदशा मŐ जा रहे हœ तो जैसे- जैसे आप आगे बढ़ते हœ, वैसे-वैसे संभािवत कम होता जाता है i r 
और िनिʮत ŝप से िवपरीत होता है यिद आप उस िदशा मŐ आगे बढ़ते हœ िजसमŐ इलेƃŌ ॉन वाˑव मŐ चलते हœ जो िक िवपरीत है िवद्युत 
धारा की िदशा िनिʮत ŝप से बढ़ जाती है Ɛोिंक आप एक संभािवत Ůितरोध को पार करते हœ, एक Ůितरोधी के ŷोत से अवशोिषत mf 
ऊजाŊ की माũा वगŊ Ȫारा दी जाती है और यह पर वगŊ के बराबर है,i r r v 
 इसिलए आपको सावधान रहना होगा यह वी रोकनेवाला के िसरो ंके बीच संभािवत िगरावट या संभािवत अंतर है , ईएमएफ के ŷोत Ȫारा 
आपूितŊ की गई Ɨमता नही ंहै, लेिकन यह रिजːर के अंितम छोर पर संभािवत अंतर है और यह िनिʮत ŝप से है  ई ओिमक Ůितरोधो ंके 
िलए माɊ है और यही हम इसके बारे मŐ बात करने जा रहे हœ , िपछले ʩाƥान के अंत मŐ हमने बताया िक Ůितरोध िबजली के नुकसान 
का Ůमुख कारण है Ɛोिंक आप इसके साथ आगे बढ़ते हœ टŌ ांसिमशन लाइन देखŐ िक वाˑव मŐ Ɛा होता है आम तौर पर उȋादन ːेशन 
उपभोग करने वाले ːेशनो ंसे बŠत दूर होते हœ और आम तौर पर क˜ो ंके शहरो ंऔर गांवो ंमŐ वे िबजली की खपत कर रहे होगें और 
िबजली कही ंऔर उȋɄ होगी, अब मान लीिजए िक पी एक उȋादन ːेशन से एक Ůाɑ ːेशन तक पŠंचाने की शİƅ है और  मान 
लीिजए िक ऐसे केबल हœ िजनमŐ Ůितरोध है, तो केबलो ंके Ůितरोध ऐसे हœ जो ऐसी धाराओ ंको ले जाते हœ, तो िबजली समाɑ हो जाती है 
िजसे हम केबल मŐ िवलुɑ होने वाली शİƅ कहते हœ वगŊ आरसी Ȫारा िदया जाता है और चंूिक मœ पी Ȫारा वी हैi 
 इसिलए यह  आरसी मŐ वी वगŊ Ȫारा पी वगŊ है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक िबजली कुछ भी नही ंहै, लेिकन वतŊमान समय मŐ वोʐेज है िजसमŐ इसे लागू िकया जाता है, तो आपको Ɛा करने की 
आवʴकता है अपने िबजली के नुकसान को कम करना चाहते  हœ, अब काफी उǄ वोʐेज पर िबजली की आपूितŊ करना है, लेिकन यह 
एक गंभीर सुरƗा िचंता का कारण बनता है Ɛोिंक यह नुकसान पŠंचा सकता है या खतरे का ŷोत हो सकता है, हालांिक हम ŮȑƗ 
वतŊमान संचरण के बारे मŐ बात कर रहे हœ , यह भी सच है  बारी-बारी से चालू टŌ ांसिमशन या एसी टŌ ांसिमशन िजसके बारे मŐ हम बाद के 
चरण मŐ बात कर सकते हœ लेिकन एसी टŌ ांसिमशन के फायदो ंमŐ से एक यह है िक आप टŌ ांसफॉमŊर बना सकते हœ जो या तो ऊपर या नीचे 
कदम रखते हœ तािक आप उǄ वोʐेज पर आपूितŊ कर सकŐ  और įरसीवर के अंत मŐ कम कर सकŐ  वहाँ अब िनिʮत ŝप से यह सुिवधा 
डीसी टŌ ांसिमशन के िलए उपलɩ नही ंहै,
 इसिलए आपको 
इसे कम वोʐेज पर भेजना होगा, लेिकन राˑे मŐ बूːर ːेशनो ंका िनमाŊण करना होगा, हालांिक एसी टŌ ांसिमशन गंभीर नुकसान से Ťˑ 
है और बाद मŐ और िवशेष ŝप से उनके बारे मŐ बात करेगा  लंबी दूरी के Ůसारण हमेशा डीसी Ȫारा हजारो ंिकलोमीटर से अिधक होते हœ 
और आमतौर पर वे पानी के नीचे होते हœ  केबल तो वैसे भी उह यह उन िबंदुओ ंमŐ से एक है िजसे हमŐ इसके बारे मŐ याद रखना चािहए
 इसिलए हमने इस तȚ के ŷोत पर चचाŊ की 
िक Ůितरोध आपूितŊ के ŷोत से शİƅ को अवशोिषत करते हœ तो आइए हम एक उदाहरण देखŐ तो उदाहरण के िलए एक सिकŊ ट पर 
िवचार करŐ   िजसमŐ मेरे पास एक करंट है िजसे इस िदशा मŐ जाने के िलए 1.
6 एɼीयर िदया गया है और राˑे मŐ 20 ओम का Ůितरोध है तो मुझे इसे और ए और बी को कॉल करने दŐ  और सिकŊ ट के इस सेƕन मŐ 
एक है  ईएमएफ का ŷोत लेिकन मœ वहां एक Ůʲ िच˥ लगा रहा šं Ɛोिंक
 इसिलए मुझे यह िलखने दŐ  िक यह एक ईएमएफ ŷोत है िजसमŐ कोई आंतįरक Ůितरोध नही ंहै,
 इसिलए िवचार यह है िक जो िदया जाता है वह तब होता है जब 1.
6 एɼीयर करंट इस िदशा मŐ सिकŊ ट के इस खंड से गुजरता है।
 सेƕन एसी 64 वाट िबजली को अवशोिषत करता है जो िक डेटा है जो मेरा काम िदया जाता है यह पता लगाना है िक यह िकतनी शİƅ 
को अवशोिषत करता है न केवल पीएमएफ के ŷोत की Ŭुवीयता Ɛा है मान लीिजए िक यह एक बैटरी है जो साइड है ई सकाराȏक 
टिमŊनल है और कौन सा पƗ नकाराȏक टिमŊनल है अब खाली शİƅ है जो वतŊमान से 64 वाट िवभािजत है िजसे 1.
6 एɼीयर िदया गया है
 इसिलए 64 को 1.
6 से िवभािजत िकया गया है जो िक 40 वोʐ के बराबर है और इसी तरह अब वैब है Ɛोिंक यह है  केवल एक Ůितरोध जो िक गुणा i r
के बराबर है और i 1.

है, 20 ओम है,6 r 
 इसिलए यह अब 32 वोʐ के बराबर है, यह तुरंत मुझे बताता है िक चंूिक िबंदु और के बीच संभािवत अंतर 40 वोʐ है और a c a 
और के बीच का संभािवत अंतर है  32 वोʐ है धारा की िदशा को िदखाया गया है तािक िजस िबंदु पर यह Ůवेश कर रहा है वह उǄ b 
Ɨमता पर है
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 इसिलए बैटरी Ȫारा Ůदान िकया गया वोʐेज 8 वोʐ है अब ȯान दŐ  िक खंड एबी जो Ůितरोध है वह वगŊ को अवशोिषत करता है  r 
शİƅ की माũा जो 1.
6 वगŊ गुणा 20 है जो िक 16 वगŊ के बराबर है, 2.
56 गुणा 20 है जो 51.
2 वाट के बराबर है लेिकन सेƕन एबी Ȫारा अवशोिषत शİƅ की कुल माũा 64 है।

 इसिलए शİƅ अवशोिषत बैटरी Ȫारा िबˑर 64 माइनस 51.
2 12.
8 वाट के बराबर है अब एक बात ȯान दŐ  िक यह अब बैटरी मŐ बहने वाली शİƅ की माũा है 
जो इस तȚ के अनुŝप है िक मœने Ůाɑ िकया था िक बैटरी 8 वोʐ की आपूितŊ कर रही है और वतŊमान मœ है  1.
6 एɼीयर
 इसिलए एक िबंदु छह गुणा आठ बारह िबंदु आठ है Ɛोिंक यह अिधक महȕपूणŊ होना चािहए Ɛोिंक बैटरी शİƅ को अवशोिषत कर 
रही है अथाŊत शİƅ इसमŐ Ůवािहत हो रही है बैटरी की तरफ जो िबंदु की ओर है सकाराȏक होना चािहए यह वह टिमŊनल है  
सकाराȏक होना चािहए तािक वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है िक बैटरी चाजŊ हो रही है Ɛोिंक हम िबजली के बारे मŐ बात कर रहे हœ आइए हम 
बस एक छोटी सी गणना करŐ  जो आपको यह अनुमान लगाने के िलए िक यह िकतनी शİƅ है िजसे आप अƛर घर पर जानते हœ  और 
िवशेष ŝप से कायाŊलयो ंमŐ जब हमŐ इसकी आवʴकता नही ंहोती है तो हम िबजली के İˢिचंग मŐ बŠत लापरवाही करते हœ, लेिकन 
आइए कुछ िवचार देखŐ िक अगर हम लापरवाह हœ तो हम िकतनी िबजली बबाŊद कर सकते हœ अब मान लीिजए मेरे पास 100 वाट का 
बʛ है और मान लीिजए िक आप छुǥी पर जा रहे हœ और गलती से आप इसे एक महीने की अविध के िलए बंद करना भूल गए हœ तो इसे 
एक महीने के िलए चालू रखा गया मान लीिजए 30 िदन अब देखते हœ आप वाˑव मŐ िकतना पैसा बबाŊद कर रहे होगें यिद आप ऐसा करते
हœ तो मुझे एक बŠत ही ŝिढ़वादी कीमत लेने दो   
एक घंटे के िलए एक 1000 वाट का बʛ आप अिनवायŊ ŝप से तीन Ŝपये बबाŊद कर रहे होगें लेिकन आइए देखŐ िक एक चीज जो हम 
जानते हœ वह यह है िक भारत मŐ घरेलू िबजली की आपूितŊ 220 से 240 वोʐ के बीच होती है , मœ सुिवधा के िलए 240 लेता šं तो हम Ɛा 
करते हœ के ऊपर वगŊ िदया गया है जहाँ बʛ का Ůितरोध िदया गया है, वगŊ दो है, मुझे को दो चालीस के बराबर मान लेनाr v r v v 
चािहए तािक पाँच सात छ: शूɊ शूɊ को से िवभािजत िकया जा सके या 100 से िवभािजत िकया जा सके r 

के बराबर है, िजसका अथŊ है िक ओम के बराबर है, तो जो भी िदया जाता है वह है गुना सौ हैr r 576 i v 
 इसिलए हम िजस धारा के बारे मŐ बात कर रहे हœ वह 100 को से िवभािजत करती हैv 
 इसिलए इसे 100 को 240 से िवभािजत िकया जाता है तो चिलए इसे 5 पर रखते हœ  12 एɼीयर से तो हमने जो कहा है वह यह है िक मœने
100 वाट Ůित 10 घंटे रखा है तो इसका Ɛा मतलब है Ůित िदन जो 24 घंटे है मœ 2.
4 यूिनट िबजली की खपत कर रहा šं जो 30 िदनो ंतक 72 यूिनट Ůित माह यूिनट का अथŊ है िकलोवाट  3 Ŝपये के ŝिढ़वादी अनुमान पर
घंटा यह 260 Ŝपये Ůित माह है, आप िनिʮत ŝप से बबाŊद हो रहे होगें आजकल िजस Ůकार के तापदीɑ बʛो ंकी मœने चचाŊ की है, वे 
नए बʛो ंको कम वाट Ɨमता वाले नए बʛो ंके िलए राˑा दे रहे हœ जो या तो एलसीडी या एलईडी बʛ हœ  जो बŠत कम िबजली की 
खपत करते हœ लेिकन बेहतर ʞूिमनेसŐस होते हœ लेिकन उȞेʴ इतना नही ंथा िक आप िकतना पैसा खो देते हœ बİʋ आपको यह बताना है
िक दी गई शİƅ और वोʐेज बʛ के Ůितरोध की तरह डेटा की गणना कैसे करŐ  जो इसके माȯम से बह रहा है आिद बʛ के हमारे 
िवचार के साथ जारी है , मœ एक और उदाहरण देता šं मान लीिजए िक हमŐ दो वाʢ िदए गए हœ,
 इसिलए दो बʛ 60 वाट की शİƅ के और दूसरे 90 शɨो ंकी शİƅ के हœ और उɎŐ 240 मुƥ मŐ रखा जाना है।
 दो तरीको ंसे मœ इसे रख सकता šं उनमŐ से एक को ŵंृखला संयोजन कहा जाता है जहां आप दो Ůितरोधो ंको अंत तक रखते हœ,
 इसिलए यह ŵंृखला संयोजन है िजसके बारे मŐ इस ʩाƥान मŐ िवˑार से बात की जाएगी,
 इसिलए यह है और यह है  और यह उनके बीच का संभािवत अंतर 240 है और हमने पहले ही कहा है िक अब बʛ की पावर r1 r2 
रेिटंग Ɛा है जब हम कहते हœ िक बʛ की पावर रेिटंग 60 वाट है, इसका मतलब यह है िक यिद आप लाइन की आपूितŊ मŐ जुड़े Šए हœ तो 
मœ 240 वोʐ हो गए हœ जो िक िबजली की माũा है जो दूसरे शɨो ंमŐ पहले बʛ के िलए खपत करेगा मेरे पास से अिधक वगŊp1 r1 v 
है,
 इसिलए इसका मतलब है िक 60 Ȫारा िवभािजत 240 वगŊ के बराबर हैr 
 इसिलए के िलए हल करŐ  यह 5 7 6 है 0 0 िवभािजत  60 से तो जो 9 6 0 के बराबर है इसी तरह दूसरा बʛ जो से अिधक r 1 r 2 
90 के बराबर वगŊ है जो एक समान गणना के बराबर 640 ओम की ओर ले जाएगाv r2 
 इसिलए हमने जो कहा है वह यह है िक यह कौन सा संयोजन है  संयोजन जो संयोजन अिधक शİƅ को नʼ कर देगा मूल ŝप से एक 
ŵंृखला संयोजन का अथŊ है िक एक ही धारा एक सिकŊ ट के एक खंड मŐ दोनो ंके माȯम से बह रही है िजसमŐ एक ही धारा बह रही है
 इसिलए हमने जो सीखा है उसके अनुसार हमने कहा है िक जब वे ŵंृखला मŐ होते हœ संयोजन वे आर एक भर मŐ िगरते हœ,
 इसिलए कुल डŌ ॉप वी वतŊमान मान के बराबर है, जो िक समान है, जो िक पहले रिजːर मŐ एक के बराबर होगा और दूसरे रिजːर ir 
मŐ एक और टमŊ होगा जो वतŊमान की ओर ले जाएगा से िवभािजत करके जमा उɎŐ जोड़ दŐ  तो यह 240 है यिद आप i r2 v r 1 r 
इसे 1600 मŐ जोड़ते हœ तो यह 3 बटा 20 एɼीयर के बराबर है,
 इसिलए यह संयोजनो ंमŐ से एक है और आइए हम कैʋ भी करते हœ  यह बताएं िक मेरा िकतना है और मेरा िकतना है,v1 v2 
 इसिलए मेरा बटा 20 है जो िक वतŊमान समय हैv1 3 r1 
 इसिलए 3 गुणा 20 गुणा 960 है तो यह 144 वोʐ के बराबर है और मŐ बŠत कम एक समान 3 होगा 20 गुणा और छोटे v2 r2 r2 
होते हœ और यह 96 वोʐ हो जाता है यिद आप इन दोनो ंको जोड़ते हœ तो आपको िनिʮत ŝप से 240 िमलेगा जैसा िक अपेिƗत है,
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 इसिलए हमारे पास यह है िक पहले बʛ Ȫारा नʼ की गई शİƅ वगŊ के बराबर है  गुना तो मœ 3 बटा 20 थाi o r1 
 इसिलए यह 9 बटा 400 गुणा 960 है जो िक Ůितरोध था
 इसिलए यिद आप यह गणना करते हœ तो यह 21.
6 वाट तक काम करता है और इसी तरह की गणना आपको 14.p2 
4 वाट देगा,
 इसिलए कुल िबजली का Ɨय होगा  21.
6 जमा 14.
4 36 वाट के बराबर है,
 इसिलए ŵंृखला संयोजन मŐ ऐसा होता है जब आप 1 से डालते हœ तो एक अɊ Ůकार का संयोजन संभव होता है और इसे समानांतर n 
संयोजन के ŝप मŐ जाना जाता है, मœ उन दोनो ंके बारे मŐ िवˑार से बताऊंगा।
  ʩाƥान तो मूल ŝप से समानांतर कंघी की पįरभाषा यह बŠत महȕपूणŊ है िक आप समझŐ िक समानांतर संयोजन Ɛा है Ɛोिंक बŠत
बार कोई मानता है िक Ɛोिंक सिकŊ ट समानांतर िदखता है यह एक समानांतर संयोजन है जो वाˑव मŐ सच नही ंहै हम आपको सिकŊ ट के
उदाहरण दŐ गे जो समानांतर िदखता है लेिकन वाˑव मŐ समानांतर संयोजन नही ंहै लेिकन
 इसिलए समानांतर बातचीत की पįरभाषा Ɛा है दो Ůितरोधो ंको समानांतर संयोजन मŐ माना जाता है यिद दोनो ंŮितरोधो ंमŐ संभािवत 
अंतर समान होता है तो Ůितरोध के पार संभािवत अंतर या वोʐेज समान होते हœ ŵंृखला संयोजन मŐ याद रखŐ िक हमने Ɛा कहा है दोनो ं
Ůितरोधो ंके माȯम से बहने वाली धारा समान है,
 इसिलए ŵंृखला संयोजन और समानांतर संयोजन के बीच वाˑिवक अंतर ठीक है तो आइए देखŐ िक हम िकस Ůकार के संयोजन के बारे 
मŐ बात कर रहे हœ,
 इसिलए संयोजन इस तरह है मान लीिजए िक यह मेरा है  240 वोʐ की आपूितŊ करŐ  जैसा िक हमने कहा था िक अब हम जो करते हœ वह 
इसे कनेƃ करना है यह तो यह आर एक है और यह
 इसिलए ȯान दŐ  िक िबंदुओ ंकी इस जोड़ी के बीच संभािवत अंतर इस जोड़ी िबंदु के बीच संभािवत अंतर के समान है Ɛोिंक 
यह या यह बैटरी के इस तरफ से जुड़ा Šआ है या यह जुड़ा Šआ है  िबˑर के उस तरफ तो वाˑव मŐ ऐसा ही होता है
 इसिलए मेरा वोʐेज समान है
 इसिलए मेरा करंट अलग होगा Ɛोिंक Ůितरोध अलग-अलग होगें तो आइए देखŐ िक वतŊमान िकतना वतŊमान है,i1 i1 
 इसिलए संभािवत अंतर है  240 तो यह मेरे से िवभािजत 960 था तो यह 960 है जो 1 बटा 4 एɼीयर के बराबर है और r1 i2 240 
को से िवभािजत िकया गया है जो िक 640 िदखाया गया थाr2 
 इसिलए यह 3 बटा 8 एɼीयर के बराबर है अब देखते हœ िक कैसे  मŐ बŠत अिधक िबजली की खपत होती हैh 
 इसिलए यह ˙ʼ ŝप से वगŊ की खपत करता हैi1 r1 
 इसिलए शİƅ 1 वगŊ है और यह 1 बटा 16 1 4 वगŊ गुणा 960 के बराबर है और यह 60 वाट और के बराबर है जैसा िक i1 r1 p2 
आप उʃीद कर सकते हœ वगŊ हम  वही है जैसे बटा 8 हैi2 r2 ll i1 i2 3 
 इसिलए यह 9 गुणा 60 64 गुणा 640 है जो 90 के बराबर है लेिकन आपको याद है िक हमारी पावर रेिटंग 60 वाट और 90 वाट होनी 
चािहए थी, िजसका अथŊ है िक यिद आप उɎŐ 240 वोʐ से जोड़ते हœ टिमŊनल तो यह वह शİƅ होगी जो इस Ůकार काम करती है
 इसिलए इस संयोजन मŐ खपत की गई कुल िबजली अिनवायŊ ŝप से रेटेड शİƅ को जोड़कर Ůाɑ की जाती है,
 इसिलए कुल िबजली की खपत 150 वोʐ है याद रखŐ िक ŵंृखला संयोजन मŐ िबजली की माũा  जो खपत होती थी वह केवल 36 वाट थी,
 इसिलए यह पता चला िक समानांतर संयोजन यह मानते Šए िक ये बʛ थे और िवशेष ŝप से ये बŠत महȕपूणŊ हœ जब आप उɎŐ 
िŢसमस की रोशनी या िदवाली की रोशनी जैसी सजावटी रोशनी मŐ उपयोग करते हœ तो 
हम तारो ंके कई तारो ंका उपयोग करते हœ जो समानांतर संयोजन मŐ होते हœ।
  और Ůȑेक Ōː œड के भीतर बʛो ंको एक ŵंृखला संयोजन मŐ रखा जाता है जैसा िक हमने बताया है िक एक Ōː œड के भीतर बʛ 
ŵंृखलाओ ंके संयोजन मŐ होते हœ  ई Ůभावी चमक को कम करता है िक एक बʛ िवकिसत हो सकता है जो वे िवतįरत करते हœ लेिकन 
िबजली खचŊ बŠत कम हो जाता है
 इसिलए ŵंृखला और समानांतर संयोजनो ंपर चचाŊ करने से हमŐ ŵंृखला और समानांतर मŐ Ůितरोधो ंको समझने की कोिशश करने मŐ थोड़ा 
और समय लगता है
 इसिलए हम Ůितरोधो ंपर चचाŊ करŐ गे  ŵंृखला मŐ और समानांतर मŐ, लेिकन मुझे थोड़ा और जिटल के साथ शुŝ करना चािहए,
 इसिलए Ůितरोध समानांतर मŐ है, जैसा िक मœने कहा था िक हम इस संबंध Ȫारा एक समानांतर संयोजन को पįरभािषत 
करते हœ िक 
उनके पार संभािवत िगरावट ठीक है, अब इसका Ɛा Ůभाव है चलो  मœ एक तˢीर खीचंता šं तो यह एक िबंदु है यह Ůितरोधो ंमŐ से एक 
है यह एक और Ůितरोध है
 इसिलए यह है यह है और यह अंत है तो ऐसा Ɛा होता है िक मान लीिजए िक आप िबंदु से िबंदु तक जाना चाहते हœ बी यह r1 r2 b 
वह िबंदु है जहां संभािवत िगरावट शायद यह बैटरी ŷोत से जुड़ी हो,
 इसिलए यह अब ǒात है तो आप वŐ मŐ कई संभािवत पथो ंमŐ से एक ले सकते हœ िवशेष उदाहरण है िक आप इस तरह जा सकते हœ िक 
संभािवत ŝप से िगरावट आई है और यहां वापस आ गया है वैकİʙक ŝप से आप इस पथ को भी ले सकते हœ इस मामले मŐ दो भाग हœ 
लेिकन िसȠांत ŝप मŐ समान ʩव̾था हो सकती है वे समानांतर िदखते हœ लेिकन ऐसा नही ंहै  पूरी कहानी
 इसिलए जब मœ एबी भर मŐ एक संभािवत अंतर लागू करता šं तो सभी Ůितरोधो ंमŐ समान संभािवत अंतर िदखाई देता है जो समानांतर 
संयोजन मŐ होते हœ तो आइए हम िलखते हœ िक संयोजन मŐ एक संभािवत अंतर लागू होने पर एक से बी समान संभािवत अंतर िदखाई देता 
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है Ůȑेक शाखा मŐ
 इसिलए मœ एक Ůʲ पूछता šं िक Ůभावी Ůितरोध या समकƗ Ůितरोध Ɛा है, समकƗ Ůितरोध का Ɛा मतलब है, इस पूरे सिकŊ ट को 
मानते Šए समकƗ Ůितरोधो ंका मतलब है िक मेरे पास यह संयोजन है, मœ एक एकल Ůितरोध से Ůित̾थािपत कर रहा šं, िफर वतŊमान जो 
एक छोड़ रहा है  या बी मŐ Ůवेश करना वही रहता है अब याद रखŐ जब मेरी शाखाएँ थी ंतो एक वŢ है  िकराया आ रहा है लेिकन िफर 
करंट दो मŐ िवभािजत हो जाता है और वाˑव मŐ इस साधारण मामले मŐ आप महसूस कर सकते हœ Ɛोिंक करंट और कुछ नही ंबİʋ 
चाजŊ के पįरवतŊन की दर है
 इसिलए इसमŐ जो भी चाजŊ आ रहा है उसे दो राˑो ंमŐ िवभािजत िकया जा रहा है
 इसिलए यिद इस पर करंट  Ɛा मœ 1 इस पर करंट है तो िनिʮत ŝप से मœ उʃीद करता šं िक मœ यह šं िक मœ बराबर šं 1 ɘस i 2 

यह िसफŊ  करंट की िनरंतरता हैi 2 
 इसिलए समकƗ Ůितरोध से मेरा मतलब है िक िकस Ůितरोध के साथ होना चािहए  मुझे इस सिकŊ ट के अंत को इस तरह से बदलना 
चािहए िक का मान वही रहता हैi 
 इसिलए Ůभावी Ůितरोध या समकƗ Ůितरोध का मतलब है िक एक एकल Ůितरोध जो संयोजन को इस तरह से बदल सकता है िक मœ 
वही रहता šं अब हम इसे थोड़ा और िवˑार से देखते हœ नोिटस  एक बात मान लीिजए िक डेʐा वी इनमŐ से िकसी भी Ůितरोध मŐ 
संभािवत िगरावट है Ɛोिंक मœने कहा है िक यिद वे समानांतर मŐ हœ तो मुझे यहां जोर देना चािहए िक मœ इस खंड मŐ समानांतर संयोजन देख
रहा šं 
यिद वŐ  आई समानांतर मŐ हœ तो डेʐा वी वही रहता है चाहे मœ इस शाखा पर šं या इस शाखा पर šं Ɛोिंक डेʐा वी वही है मेरा वतŊमान 

˙ʼ ŝप से डेʐा वी आर 1 है और वतŊमान मœ 2 डेʐा वी बाय आर हैi1 
 इसिलए मेरा वतŊमान मœ बराबर है  ɘस के िलए जो िक से डेʐा है और Ȫारा डेʐा है,i1 i2 r1 v r2 v 
 इसिलए यिद मœ डेʐा सामाɊ लेता šं तो यह से अिधक है और से अिधक 1 है, मान लीिजए िक मेरा समकƗ Ůितरोध v r1 r2 
हमारा था, तो मुझे होना चािहए था Ɛोिंक मœने कहा था िक मœ वही रहता šंeq 
 इसिलए इसे डेʐा वी को आर समकƗ से िवभािजत िकया जाना चािहए,
 इसिलए यिद आप इस अिभʩİƅ की तुलना उस अिभʩİƅ के साथ करते हœ तो आपको 1 बटा आर समतुʞ 1 बटा आर 1 जमा 1 
बटा आर के बराबर िमलता है जो िक समानांतर संयोजन के िलए मानक सूũ है िजसे अब मœ आसानी से बढ़ा सकता šं दो से अिधक 
Ůितरोधो ंके िलए एक ही बात Ɛोिंक िसȠांत समान है िक Ůȑेक Ůितरोध मŐ संभािवत िगरावट समान रहती है,
 इसिलए जो कुछ भी होगा वह यह है िक मुझे आिद िमला है, Ůȑेक शाखा मŐ करंट िदया जाएगा डेʐा वी बाय  r 1 r 2 r 3 i 1
डेʐा वी बाय आर 1 डेʐा वी बाय आर 2 वगैरह और पįरणामˢŝप 2 से अिधक İ̾थित के िलए मेरा समकƗ Ůितरोध 1 ओवर आर 
समतुʞ होगा 1 ओवर आर 1 ɘस 1 ओवर आर 2 ɘस 1 ओवर आर 3 वगैरह या िजसका अथŊ है एक ŵंृखला 1 से अिधक m 1 ri 
आपको यह िदखाने के िलए छोड़ देता है िक का मान req 
सिकŊ ट मŐ सबसे छोटे Ůितरोध से छोटा है,
 इसिलए सिकŊ ट मŐ सबसे छोटे Ůितरोध से छोटा है, तो आइए अब ŵंृखला संयोजन देखŐ याद करŐ  मœने आपको थोड़ी देर मŐ बताया था req 
उस ŵंृखला संयोजन का सीधा सा मतलब है िक Ůȑेक घटक सिकŊ ट के माȯम से एक ही धारा Ůवािहत होती है, इस तरह की İ̾थित को 
देखŐ, िनिʮत ŝप से सबसे सरल है िक मेरे पास एक Ůितरोध से जुड़ा एक िबंदु है एक िबंदु एक और Ůितरोध इस तरह से मœ उनमŐr r2 
से कोई भी संƥा Ůाɑ कर सकता šं यह तब तक बी है जब तक एक ही धारा Ůवािहत हो रही है Ɛोिंक हम िविभɄ Ůितरोधो ंसे गुजरते 
हœ, यह एक ŵंृखला संयोजन है िजसके पįरणामˢŝप एबी मŐ संभािवत िगरावट आती है,
 इसिलए यिद हम इसे डेʐा वी कहते हœ तो यह पीओ का योग है इस पर संभािवत िगरावट यह डेʐा वी 1 है और इस डेʐा वी 2 मŐ 
संभािवत िगरावट है और इसी तरह यह िकसी भी संƥा के िलए सच होगा
 इसिलए मेरा डेʐा वी डेʐा वी 1 ɘस डेʐा वी 2 है जो आईआर 1 ɘस आईआर 2 के बराबर है Ɛोिंक एक ही वतŊमान उन सभी से 
होकर गुजरता है
 इसिलए यह गुना जमा है, लेिकन अगर आपको इस संयोजन को एक ही रिजːर से बदलना है तो संबंिधत समतुʞ i r 1 r 2 
Ůितरोध बस इतना होगा िक इस मामले मŐ जमा है और यिद  मेरे पास उनमŐ से संƥा है तो मेरे पास 1 के बराबर r 1 r 2 n iii 
से अिधक का योग है, लेिकन इससे पहले िक मœ इस चचाŊ को छोड़ दंू, मुझे कुछ कहना चािहए िक मœ आपको इस तरह की İ̾थित देता šं 
यिद आप इस आरेख को देखते हœ तो ऐसा लगता है िक समानांतर समानांतर रेखाएं जुड़ी Šई हœ लेिकन आप इसे देखते हœ िक यिद उनमŐ से
कोई धारा Ůवािहत हो रही है तो यह वही धारा होगी जो Ůवािहत हो रही है
 इसिलए यह वाˑव मŐ एक ŵंृखला Ůितरोध का एक उदाहरण है जो अब समानांतर नही ंहै Ɛोिंक मœने पहले ही įरले Ůाɑ कर िलया है 
ŵंृखला और समानांतर संयोजन के िलए मुझे अपने दायरे को थोड़ा िवˑाįरत करने का Ůयास करने दŐ  और यह देखने की कोिशश करŐ  िक
वे कैसे ʩवहार करते हœ यिद मेरे पास संयुƅ İ̾थित है तो यह बŠत मुİʭल नही ंहै मुझे एक बŠत ही सरल सिकŊ ट लेने दŐ  मान लीिजए 
यह एक िबंदु है  एक िबंदु बी और यह एक िबंदु सी है अब इस सकŊ ल को देखŐ यह एक समानांतर और एक ŵंृखला संयोजन का संयोजन है
तो मुझे इसे एक उदाहरण कहते हœ तो मान लीिजए िक एक वतŊमान मœ िबंदु को छोड़ देता šं Ɛोिंक यह अभी गुजर रहा है यहाँ एक 
Ůितरोध इतना करंट है िक मœ इस Ůितरोध के माȯम से Ůवािहत होता šँ िजसे हम इसे कहते हœ,r1 
 इसिलए संभािवत अंतर इस मामले मŐ संभािवत िगरावट Ȫारा िदया जाता है, अब बार है एक बार जब यह यहाँ आता है तो vab i r1 
समानांतर संयोजन से िमलता है तो िनिʮत ŝप से करंट  िवभािजत हो जाता है लेिकन इन दो िबंदुओ ंके बीच संभािवत िगरावट समान 
रहती है
 इसिलए अब के बराबर है आप देखते हœ िक यह मœ 1 है यह मœ 2 है Ɛोिंक मुझे पता है िक धाराएं अलग हœ मान लीिजए वŐ  है vbc r 2
यह है लेिकन मœने आपको पहले ही बता िदया है िक अगर इस सेƕन मŐ करंट है और यह इस सेƕन के िलए भी सच है तो r 3 i 
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इस पूरे सेƕन को आप एक समान Ůितरोध से बदल सकते हœ जो 1 ओवर įरक बराबर Ȫारा िदया जाता है  से 1 ओवर ɘस 1 r2 
ओवर तो यह के पार संभािवत िगरावट है Ɛा मœ इस सेिटंग के के बराबर है लेिकन इस सेƕन का समतुʞ है r3 vc r r r 2 r
3 बटा ɘस ऐसाr 2 r 
 इसिलए है Ɛोिंक 1 ओवर है  जमा 1 से अिधक r eq 1 r 2 r 3
 इसिलए इसिलए अब है तो के साथ Ɛा होता हैreq vac 
 इसिलए ˙ʼ ŝप से ɘस संभािवत डŌ ॉप इस ɘस संभािवत डŌ ॉप है Ɛोिंकvac vab vbc 
 इसिलए यिद मœ इसे जोड़ता šं तो यह बार है जो था  पहले से ही ɘस आई बार आर 2 आर 3 गुणा आर 2 ɘस आरi r 1 
 इसिलए वतŊमान तुरंत Ůाɑ िकया जा सकता है अगर वी एसी हमŐ ǒात है िक यह वी के बराबर है तो आइए हम इसे आर 1 ɘस आर 2 
आर 3 से आर 2 ɘस से िवभािजत करते हœ।
 

आप इसे सरल बना सकते हœ और इससे आपको गुणा जमा को r3 v ac r2 r3 r .
 से भाग िदया जाएगा  1 आर 2 ɘस आर 2 आर 3 ɘस आर 3 आर अब मœ इस ʩाƥान के बाकी िहˣो ंके िलए Ɛा कŝंगा, मœ  
ŵंृखला और समानांतर संयोजनो ंसे जुड़ी सम˟ाओ ंकी गणना करने के तरीके के कुछ उदाहरण देता šं, तो चिलए कुछ सामाɊ सरल के 
साथ आगे बढ़ते हœ  वाले और िफर हम धीरे-धीरे और अिधक जिटल हो जाएंगे,
 इसिलए मœ इस Ůकार के उदाहरण की सम˟ा से शुŝ करता šं,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह का एक सिकŊ ट है, यहां एक बैटरी है जो िक 8 वोʐ है, आइए हम इसे कम लेते हœ इसे r 
रहने दŐ   दो ओम यह आर दो है जो 2 ओम के बराबर है ओम के बराबर है तो आइए हम उɎŐ संƥा दŐ  आइए हम इसे इस िबंदु r 3 3 
पर कॉल करŐ  बी इस िबंदु सी इस िबंदु डी इस तरह की सम˟ा को कैसे हल करता है अब पहली बात यह है िक  पता है िक इनमŐ से कई 
सिकŊ टो ंमŐ आपको पहले यह देखना आसान होगा िक मेरे पास िकस Ůकार का संयोजन है और इस सिकŊ ट को धीरे- धीरे सरल और सरल 
सिकŊ ट मŐ कम करने का Ůयास करŐ , बेशक यह एक जिटल सिकŊ ट नही ंहै, लेिकन िफर भी समझने की कोिशश करŐ  यह उन चीजो ंमŐ से 
एक है जो आप महसूस करते हœ िक यह देखŐ िक जब मेरे पास िबना िकसी Ůितरोध के िवमान के तार होते हœ तो कोई संभावना नही ंहोती है
इसका कारण यह है िक कनेİƃंग तारो ंको हमेशा Ůितरोधहीन माना जाता है यिद कोई Ůितरोध नही ंहै तो कोई संभािवत िगरावट नही ंहै
 इसिलए  िजसका अथŊ है िक यह िबंदु और वह िबंदु समान Ɨमता पर होगें इसी तरह यह िबंदु और वह िबंदु समान Ɨमता पर होगा अब 
याद रखŐ िक और समान Ɨमता पर नही ंहोगें Ɛोिंक से तक जाने मŐ आपको करना होगा  एक Ůितरोध को पार करŐ  लेिकन a b a b 
चंूिक के पार संभािवत िगरावट Ɨमता मŐ संभािवत िगरावट के समान है जो िक के पार संभािवत िगरावट है, समानांतर r2 cd r3 
संभािवत समानांतर संयोजन की हमारी पįरभाषा के अनुसार और अब समानांतर हœ यिद और है  समानांतर तो r 2 r 3 r 2 r 3 
मœ इसे िलखता šं के समानांतर हैr 2 r3 
 इसिलए नही ंिक इस आरेख मŐ वे समानांतर िदख रहे हœ, बİʋ
 इसिलए िक उनके िसरो ंपर संभािवत िगरावट समान होती है, यह है समानांतर संयोजन की पįरभाषा को महसूस करने के िलए im 
महȕपूणŊ यह है िक समानांतर संयोजन के िविभɄ घटको ंमŐ Ůȑेक घटक मŐ समान संभािवत िगरावट होती है और यह वही है जो मœ अब 
पहले देखता šं जब मुझे पता चलता है िक यह एक समानांतर संयोजन है, मœ उस समानांतर संयोजन को एक समान Ůितरोध से बदल 
सकता šं तो आरएन के साथ आर 2 के समकƗ Ůितरोध के बराबर Ůितरोध Ɛा है जो िक आरई है 
आर 2 आर 3 के बराबर है जो आर 2 ɘस आर 3 से िवभािजत है और इस िवशेष उदाहरण मŐ आर 2 2 है यह 3 है
 इसिलए 2 गुणा 3 2 ɘस 3 से िवभािजत है 
तो यह 6 बटा 5 ओम के बराबर है
 इसिलए यह सिकŊ ट इस सिकŊ ट के समान है यह है जो 2 ओम के बराबर है और मœ और को इस Ůकार के एकल r 1 r 2 r 3 
Ůितरोध से Ůित̾थािपत करता šं आइए हम इस को कॉल करŐ  और वह है छह बटा पांच ओम के बराबर और यह आठ वोʐ था req 
अब ȯान दŐ  िक यह सिकŊ ट बŠत सरल हो गया है Ɛोिंक और वे ŵंृखला मŐ हœ Ɛोिंक समान धारा उनके माȯम से Ůवािहत होr1 req 
रही है
 इसिलए के साथ ŵंृखला मŐr1 req 
 इसिलए Ůभावी या नया समकƗ Ůितरोध केवल 2 जमा 6 बटा 5 है जो 16 बटा 5 है।
 तो इसका Ɛा मतलब है िक इस सिकŊ ट को अंततः  एक सिकŊ ट से बदल िदया गया है िजसमŐ केवल एक बैटरी और एक रोकनेवाला है
 इसिलए मेरे पास 8 वोʐ की बैटरी है और एक Ůितरोध िजसकी मœने अभी गणना की है िक वह 16 बटा 5 ओम है,
 इसिलए करंट की तुरंत गणना की जाती है, जो िक बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जाने वाली धारा की तुरंत गणना की जाती है, जो िक 8 के 
बराबर है जो 16 से 5 से िवभािजत है जो िक केवल 2.
5 एɼीयर के बराबर है।
  मुझे पहले ही पता चल गया है िक बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जा रही धारा 2.
5 ओम है, आइए अब हम अपनी मूल तˢीर पर वापस लौटते 
हœ यिद यह बैटरी 2.
5 एɼीयर की धारा की आपूितŊ कर रही है तो मेरा Ůʲ है िक एबी और मŐ संभािवत अंतर िकतना है एक बात Ɛा है िक िबंदु ए बैटरी के 
सकाराȏक छोर की तुलना मŐ कम Ɨमता पर है, Ɛोिंक करंट इस तरह से जा रहा है और हम Ɨमता को गुना से िगरा रहे हœ औरi r1 
िकतना है  मœ बार बार मœ 2.r1 
5 गुणा 2 है
 इसिलए हम पाते हœ िक 5 वोʐ की एक वोʐेज डŌ ॉप है जैसा िक आप यहां से वहां जाते हœ, िजसका अथŊ है िक यह िबंदु अगर मœ इस िबंदु 
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को 8 वोʐ ɘस 8 पर लेता šं यह िबंदु तब 8 माइनस 5 पर है जो 3 वोʐ के बराबर है अब िबंदु बी इससे जुड़ा है Ɛोिंक यह मेरी संदभŊ 
Ɨमता है िजसके संबंध मŐ मœने ɘस को एच के बराबर िलया है
 इसिलए यह भी उसी शूɊ Ɨमता पर है
 इसिलए जो के समान है तो चिलए इसे िलख लेते हœ बराबर 8 घटा 5 है जो िक 3 वोʐ के बराबर है जो िक मेरे vabvab vcd vab 
िचũ मŐ के बराबर है तो चिलए िफर से आकृित पर वापस आते हœ तो यह तीन वोʐ है  अंतर यह भी एक तीन वोʐ का अंतर हैvcd 
 इसिलए सिकŊ ट के इस खंड मŐ मेरा वतŊमान 3 वोʐ है जो 3 से िवभािजत है जो िक सिकŊ ट के इस खंड मŐ 1 एɼीयर के बराबर है Ɛोिंक 
संभािवत डŌ ॉप इन दो िबंदुओ ंके बीच 3 वोʐ है
 इसिलए  3 को 2 से िवभािजत िकया जाता है जो बराबर है  से 1.l 
5 एɼीयर अब यह नोिटस करते हœ िक मेरा वतŊमान मœ 2.
5 एɼीयर था
 इसिलए 2.
5 एɼीयर 1.
5 साल एɼीयर मŐ िवभािजत हो जाता है और इस पर हम बाद मŐ इस िवचार को उन İ̾थितयो ंके िलए सामाɊीकृत करŐ गे जहां दो से 
अिधक शाखाएं हœ और देखŐ िक हमारे पास िनिʮत है  कानून जो जगह मŐ हœ , मœ आपको थोड़ा और किठन उदाहरण देता šं,
 इसिलए मœ इस सिकŊ ट को देखता šं तो चिलए इसे कहते हœ आइए हम इस को कॉल करŐ  मœ इस बैटरी को 21 वोʐ तक ले r1 r2 
जाता šं इसमŐ 4 ओम हœ यह समानांतर मŐ 8 ओम है यह अǅी तरह से समानांतर िदख रहा है कम से कम मेरे पास है िजसे 12 ओम r3 
और िलया जाता है िजसे िफर से 8 ओम िलया जाता है और मœ उɎŐ जोड़ता šं लेिकन मेरे सिकŊ ट मŐ थोड़ी अिधक जिटलता है, यहां r4 
एक İˢच है,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरा İˢच खुला है  यहां िदखाया जा रहा है िक यह सम˟ा उस सम˟ा के समान है जो हमने अभी-अभी िकया 
है, जो मेरे पास है वह यह है िक İˢच बंद होने से पहले सिकŊ ट का यह िहˣा सामŤी है
 इसिलए मेरे पास ŵंृखला मŐ और और और मŐ हœ  ŵंृखला r3 r4 r1 r2 
 इसिलए और ŵंृखला मŐ मुझे 12 जमा 8 20 के बराबर देता है।r3 r4 

 इसिलए यह िनɻिलİखत सिकŊ ट के बराबर होगा
 इसिलए İˢच बंद होने से पहले मुझे यहां िलखने दŐ  और वे मुझे 12 ओम के बराबर Ůितरोध देते हœ Ɛोिंक 4 ɘस 8 और r1 r2 r3 
और मुझे 20 ओम देता है जो िक 8 जमा 12 है।r4 
 लेिकन िफर 12 ओम और 20 ओम समानांतर मŐ हœ
 इसिलए समतुʞ Ůितरोध įरक 20 गुणा 12 है िजसे 20 जमा 12 से िवभािजत िकया जाता है जो 7.
5 ओम के बराबर है यह 21 है और आप गणना कर सकते हœ  वतŊमान जो 21 वोʐ है 7.
5 से िवभािजत है जो 2.
8 एɼीयर िबंदु के बराबर है, यही होता है जब İˢच खुला होता है अब हम जानना चाहŐगे िक जब यह İˢच बंद हो जाता है तो Ɛा होता 
है उस सिकŊ ट की पूरी Ůकृित मŐ पįरवतŊन मेरे पास नही ंहै  इस ʩाƥान मŐ इसे करने का समय है, लेिकन अगले ʩाƥान मŐ मœ उसी 
सम˟ा को उठाऊंगा और यह देखने की कोिशश कŝंगा िक İˢच बंद होने पर Ɛा होता है
 इसिलए इस ʩाƥान मŐ हमने जो िकया है वह मूल ŝप से दो Ůमुख Ůकार के कनेƕन को इंिगत करना है जो आप ई मŐ है ŵंृखला 
संयोजन और समानांतर संयोजन जैसे लेİƃŌ क सिकŊ ट ŵंृखला मŐ Ůितरोधो ंके संयोजन को इस तȚ से पįरभािषत िकया जाता है िक जब 
आप िविभɄ घटको ंके माȯम से जाते हœ जो ŵंृखला मŐ होते हœ तो उनमŐ से Ůȑेक के माȯम से बहने वाली धारा समान समानांतर संयोजन 
होगी  दूसरी ओर कई शाखाएँ होती हœ और Ůȑेक शाखा मŐ करंट अलग होता है लेिकन जो समान रहता 
है वह संयोजन के Ůȑेक सद˟ मŐ संभािवत िगरावट समान रहता है और यह तरीका है न िक समानांतर के ̊ʴ िचũ से िजसे आप 
पįरभािषत करते हœ  एक समानांतर संयोजन है िजसे हम जारी रखŐगे और अगले ʩाƥान  मŐ ŵंृखला और समानांतर संयोजन के बारे मŐ 
और अिधक खोज करŐ गे 
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