
 हैलो, तो मœ इस ʩाƥान को िपछले ʩाƥान मŐ हमने जो कुछ िकया था , उसके सारांश से शुŝ करता šं,
 इसिलए नंबर एक पर हमने Ůितरोध के तापमान गुणांक पर िवˑार से बताया है िक हालांिक सिकŊ ट मŐ बŠत अिधक इलेƃŌ ॉन उपलɩ 
हœ।
 वतŊमान Ůवाह बनाने के िलए कंडƃरो ंमŐ मुƅ इलेƃŌ ॉन होते हœ, मुझे एक तंũ की आवʴकता होती है िजसके Ȫारा आप इस इलेƃŌ ॉनो ं
को उसी तरह धकेलते हœ जैसे पानी एक पाइप मŐ धकेला जाता है और वह काम बैटरी Ȫारा िकया जाता है
 इसिलए बैटरी वह है जो सिकŊ ट मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको धſा दे रहा है और जैसा िक हमने कहा था िक बैच बैटरी एक पंप की तरह काम 
करती है, जो हमारे सʃेलन के अनुसार सकाराȏक चाजŊ को धſा देती है वाˑव मŐ यह जो करती है वह िबʋुल िवपरीत है लेिकन 
दूसरी तरफ हमारी चचाŊ रही है तो बैटरी Ɛा है वाˑव मŐ सकाराȏक चाजŊ वाहक लेना है और यह उɎŐ कम Ɨमता से उǄ Ɨमता की 
ओर धकेलता है मœ एक बार िफर दोहराता šं िक मœ हमेशा सकाराȏक चाजŊ कैर के बारे मŐ बात करता šं हालांिक, Ůाकृितक चाजŊ वाहक 
इलेƃŌ ॉन होते हœ,
 इसिलए इसका मतलब है िक इलेƃŌ ॉन Ůवाह की िदशा पारंपįरक Ůवाह की िदशा के िवपरीत है,
 इसिलए जब ये सकाराȏक चाजŊ वाहक उǄ Ɨमता तक उठाए जाते हœ और यह बैटरी का काम है  बाहरी सिकŊ ट वे बस Ɨमता को नीचे 
Ůवािहत कर सकते हœ,
 इसिलए यह उसके बाद होता है िजसे हमने इलेƃŌ ोमोिटव बल के ŝप मŐ जाना जाता है जो िक हमारी बैटरी की एक िवशेषता है और 
हमने कहा िक इलेƃŌ ोमोिटव बल और मœ दोहराता šं िक इलेƃŌ ोमोिटव बल एक बल नही ंहै।
 दुभाŊƶपूणŊ नामकरण लेिकन ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक इसे एक बल माना जाता था Ɛोिंक जािहर तौर पर कुछ इन आरोपो ंको आगे बढ़ा रहा था, लेिकन नाम अटक गया है
 इसिलए मूल ŝप से इलेƃŌ ोमोिटव बल को उस सकाराȏक चाजŊ पर िकए गए कायŊ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया था जो 
एक यूिनट पॉिजिटव चाजŊ पर िकया गया था।
 इसे कम Ɨमता से उǄ Ɨमता तक ले जाने मŐ,
 इसिलए हमारी पįरभाषा इलेƃŌ ोमोिटव बल है जो है  आमतौर पर एक İˌɐ Ȫारा दशाŊया जाता है होता है और आप e dw by dq 
देख सकते हœ Ɛोिंक अंश मŐ काम का आयाम होता है, जो जूल मŐ होता है और हर Ůभारी होता है जो कूलɾ होता है और यिद आप इस 
पįरभाषा को देखते हœ तो अब वोʐ की पįरभाषा है  एक और बात है जो ˙ʼ हो जाती है िक चंूिक मुझे पता है िक एक वेƃर दूरी dl 
Ȫारा चाजŊ लेने मŐ कायŊ की तरह िदया जाता है, यह बल के संदभŊ मŐ कायŊ की मानक पįरभाषा है बल है f dot dl f dot dlf 
और और याद रखŐ िक मेरा िवद्युत Ɨेũ ई तो यह मेरा बल है और
 इसिलए मœ अपने ईएमएफ को बराबर के ŝप मŐ िलख सकता šं यिद आप एफ Ȫारा Ɛू के अिभɄ अंग को पसंद करते हœ Ɛोिंक हमने 
कहा था िक यह Ůित यूिनट चाजŊ डॉट एवडल है जो इस चीज की पįरभाषा है अब आइए हम  इस पįरभाषा को थोड़ा और ȯान से देखŐ 
अब यह िनɻ Ɨमता से उǄ Ɨमता तक है
 इसिलए मुझे मानक बैटरी खीचंने दŐ  तािक यह बैटरी की तरह हो
 इसिलए िवद्युत आवेशो ंको धनाȏक आवेश िलया जा रहा है यहाँ से वहाँ की ओर धकेला जा रहा है और उसके बाद बा˨ पįरपथ मŐ वे 
Ůवािहत हो सकते हœ लेिकन यिद आप इस ʩंजक को बार-बार देखŐ तो हम िवद्युत वाहक बल को थोड़े िभɄ तरीके से िलखते हœ, हम इसे 

के समाकलन के ŝप मŐ िलखते हœ Ɛोिंक हम हœ  िवद्युत Ɨेũ के बारे मŐ बात करना जो िक Ůित इकाई आवेश के बल के e dot dl 
अलावा और कुछ नही ंहै और आप जो पाएंगे वह यह है िक आपकी पįरभाषाओ ंमŐ उस अंतराल के चारो ंओर एक वृȅ भी होगा, िजसका 
अथŊ है िक इसे एक समोǄ अिभɄ कहा जाता है, 
िजससे आप 
िवद्युत Ɨेũ की रेखा को समाकिलत करते हœ।
 यह लाइन इंटीŤल है Ɛोिंक आप एक बंद लूप के आसपास थे अब यह कैसे काम करता है मœ कैसे िदखा सकता šं िक ये दो चीजŐ बराबर
हœ अब इसे इस तरह से देखŐ िक जब मœ šं तो आपको सकाराȏक चाजŊ को यहां से वहां धſा देने वाला शɨ पसंद है यह उन रासायिनक
ŮितिŢयाओ ंसे हो रहा है जो उɎŐ चला रहे हœ
 इसिलए यिद आप चाहŐ तो यह बल एक गैर-ŝिढ़वादी बल है
 इसिलए बैटरी के अंदर बल अब ŝिढ़वादी नही ंहै।

सब कुछ कुछ भी नही ंहै वाˑव मŐ आपको यह कहना है िक एक बार Ɨिणक धाराएं चले जाने के बाद मेरा मतलब है िक सब  tside 
कुछ समय ˢतंũ है
 इसिलए Ɨेũ के बाहर इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ है
 इसिलए पįरभाषा इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ के बाहर Ɨेũ जैसा िक आपने सीखा है एक ŝिढ़वादी Ɨेũ है
 इसिलए मेरा बल के दो घटक हœ एक यह है िक एक ŝिढ़वादी िहˣा या इलेƃŌ ोːैिटक िहˣा है जो बाहर है और एक गैर-ŝिढ़वादी 
िहˣा है जो अब अंदर है मœ ŝिढ़वादी भाग के िलए भी जानता šं एफ डॉट डीएल 0 के बराबर है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक पįरभाषा के अनुसार  एक ŝिढ़वादी बल िकया गया कायŊ िकɎी ंदो िबंदुओ ंके बीच के पथ से ˢतंũ है
 इसिलए यिद आप एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर वापस जा रहे हœ तो आप िकसी भी राˑे से जा सकते हœ लेिकन यिद आप उसी िबंदु पर 
वापस लौटते हœ तो िकया गया कायŊ होना चािहए  शूɊ तो अगर मœ ŝिढ़वादी डॉट डीएल को देखता šं तो यह शूɊ के बराबर है जो 
गैर-ŝिढ़वादी िहˣे के बारे मŐ सच नही ंहै लेिकन आपको याद है िक मेरी गैर-ŝिढ़वादी ताकत बैटरी के बाहर शूɊ है
 इसिलए अगर मœ इɎŐ जोड़ता šं जो बैटरी के बाहर है तो मœ बैटरी के अंदर एक गैर-ŝिढ़वादी जोड़ता šं, मœ एक ŝिढ़वादी िहˣा जोड़ता 
šं जो शूɊ था लेिकन मœ इसे वैसे भी जोड़ता šं, मœ गैर-ŝिढ़वादी भाग और गैर जोड़ता šं  -ŝिढ़वादी पथ 0 है
 इसिलए मœ ऐसा कर सकता šं
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 इसिलए यिद आप उɎŐ एक साथ जोड़ते हœ तो आपको ईएमएफ जैसी पįरभाषा िमलती है Ɛोिंक Ůित यूिनट चाजŊ जैसे कंटूर इंटीŤल 
ƑोǕ इंटीŤल ऑफ पी टू डी और यही कारण है िक ईएमएफ को अƛर इस तरह पįरभािषत िकया जाता है और जब हम फैराडे के 
Ůेरण के िनयम के संबंध मŐ उह िवद्युत चुɾकीय बल की पįरभाषा पर चचाŊ करते हœ तो हमारे पास इसके बारे मŐ और अिधक कहना 
होगा,  लेिकन यह इस तरह से काम करता है िक हमने जो िकया वह ओिमक कंडƃर के िलए Ɛा होता है संƗेप मŐ करना है हमने देखा 
था िक वतŊमान घनȕ िसƵा ई के बराबर Ȫारा िवद्युत Ɨेũ से संबंिधत है, जहां िसƵा चालकता है जो वतŊमान है जो िक जे डॉट ए Ɨेũ j 
वेƃर है यह वŢ है  िकराया घनȕ तो यह ईए Ȫारा आरएचओ Ȫारा िदया गया है और यह आपके वी के बराबर है िवद्युत Ɨेũ है मेरे l 
पास एक पंİƅ है और वहां एक है
 इसिलए मुझे एक वैकİʙक संबंध िमलता है जो कहता है िक वी बराबर है Ɛोिंक आर कुछ भी नही ंहै  लेिकन मœ ओिमक कंडƃरो ंके 
िलए इनमŐ से िकसी भी संबंध मŐ िसƵा ई उम के बराबर या शूɊ के बराबर ई और उह वी बराबर आईआर वगैरह के बराबर एक िनरंतर 
इलेƃŌ ोमोिटव बल अथाŊत् एक बैटरी है िजसमŐ कोई आंतįरक Ůितरोध नही ंहै सामाɊ बैटरी है  कुछ आंतįरक Ůितरोध Ɛोिंक आप 
भौितक तȕो ंको समाɑ नही ंकर सकते हœ और वे हमेशा Ůितरोध की पेशकश करते हœ,
 इसिलए सबसे पहले एक आदशŊ ईएमएफ ŷोत एक आदशŊ बैटरी है यिद आप चाहŐ तो 
इसके दो टिमŊनलो ंमŐ एक िनरंतर वोʐेज Ůदान करते हœ,
 इसिलए मुझे एक बŠत ही सरल सिकŊ ट बनाने दŐ  और बाद मŐ शायद मœ कŝंगा थोड़ा और जिटल सिकŊ ट करŐ ,
 इसिलए यह मेरा ईएमएफ का ŷोत है और मœने वहां थोड़ा Ůितरोध िकया है, मœ समझाऊंगा िक बाहरी सिकŊ ट मŐ Ůितरोध Ɛो ंहै और Ɛा 
होता है यह है िक यह ईएमएफ की मेरी सीट है जो अƛर इलेİƃŌ क सिकŊ ट मŐ िकया जाता है, इस Ůकार के िनशान को आधार पर I  
एक छोटे से सकŊ ल के साथ करना है यह इंिगत करने के िलए िक मœ ईएमएफ िदशा के बारे मŐ बात कर रहा šं वह िदशा है िजसमŐ वोʐेज 
नकाराȏक से बढ़ता है  सकाराȏक टिमŊनलो ंके िलए टिमŊनल और वहां थोड़ा आंतįरक Ůितरोध है
 इसिलए यह बैटरी का बाहरी सिकŊ ट आरएल का आपका Ůितिनिधȕ है, इसे लोड Ůितरोध के ŝप मŐ जाना जाता है Ɛोिंक यह वह भार 
है िजसे सिकŊ ट सहन करता है
 इसिलए िनयम कुछ ऐसा है मान लीिजए िक आप करंट की िदशा मŐ जाते हœ, तो मुझे इसे कही ंऔर िलखने की कोिशश करŐ  , करंट की 
िदशा मŐ जा रहे हœ Ɛोिंक आप एक Ůितरोध के माȯम से जाते हœ, एक रािश हवा से संभािवत बंूदो ंका िनयम नंबर एक दूसरा िनयम है r 
यिद आप  बैटरी के ऋणाȏक टिमŊनल से धनाȏक टिमŊनल की ओर बढ़ते हœ तो आप िवद्युत वाहक बल Ȫारा दी गई माũा से िवभव को 
बढ़ाते हœ तािक ऋणाȏक से İ̾थित मŐ जाने पर  इिटव डेʐा वी ई से बढ़ता है ठीक है उस िवचार के साथ आइए हम यह देखने की 
कोिशश करŐ  िक इस मामले मŐ संभािवत कैसे िभɄ होता है आइए हम िनɻिलİखत सिकŊ ट को देखŐ,
 इसिलए मेरे पास यहां एक बैटरी है और यह इसके आंतįरक Ůितरोध और एक लोड Ůितरोध का Ůितिनिधȕ करता है िजसे मœ िलखंूगा 
जैसा िक आरएल हम इस सिकŊ ट मŐ करंट को देखते हœ, मान लीिजए िक मœ िबंदु ए से िबंदु बी तक जाने वाली धारा की िदशा मŐ जाता šं, तो 
यह वतŊमान की िदशा होने की संभावना है Ɛोिंक सकाराȏक टिमŊनल इस तरफ है
 इसिलए जब मœ जाता šं  ए से बी तक कोई बंूद नही ंहै
 इसिलए िबंदु बी पर Ɨमता िबंदु ए पर Ɨमता के समान है, लेिकन चंूिक मœ बी से इस िबंदु तक जाने के िलए वतŊमान की िदशा मŐ जा रहा šं,
मान लीिजए िक Ɨमता नीचे से िगर जाएगी बी से सी तक आई बार आरएल जहां मœ सिकŊ ट मŐ करंट šं तो मœ इस िहˣे मŐ पŠंच जाता šं 
जहां ईएमएफ के ŷोत का आंतįरक Ůितरोध भी छोटा होता है,
 इसिलए यिद सीआई से इस िबंदु पर आते हœ तो आंतįरक Ůितरोध को पार करŐ  जो एक Ůितिनिधȕ है सी से डी तक यह आई बार छोटा 
हो जाता है और िफर जैसे ही मœ बैटरी के नकाराȏक टिमŊनल से सकाराȏक टिमŊनल तक जाता šं तो बैटरी Ɨमता के माȯम से एक से 
बढ़ जाता है तो हमŐ जो िमला है हमने कहा है अब जब मœ ऐसा करता šं  मœ वापस िबंदु ए पर लौटता šं, 
इसिलए दूसरे शɨो ंमŐ अगर मœ सीडी के माȯम से ए से बी तक जाता šं और वापस ए पर जाता šं तो दूसरे शɨो ंमŐ मुझे माइनस 
आईआरएल माइनस आई ɘस ई बराबर 0 िमलता है जो मुझे देता है मœ बराबर है  ई को िनिʮतता के िलए आर ɘस आरएल से िवभािजत
करने के िलए मुझे ई को 10 वोʐ के बराबर लेने दŐ  , आंतįरक Ůितरोध 3 ओम हो और भार Ůितरोध 17 ओम 3 ओम हो, बİʋ एक बड़ा 
आंतįरक Ůितरोध है, उस मामले मŐ वतŊमान 10 होगा  17 जमा 3 से िवभािजत िकया गया है तो यह 0.
5 एɼीयर के बराबर है अब देखते हœ िक संभािवत पįरवतŊन कैसे होता है
 इसिलए इसे देखŐ िक मान लीिजए िक मœ ए से बी तक जा रहा šं Ɛोिंक हमने पहले ही देखा है िक संभािवत कैसे िभɄ होता है
 इसिलए िबंदु ए पर शुŝ करŐ  और  मुझे िविभɄ पदो ंपर Ɨमता देखने दŐ   और तो मœ उस िबंदु से शुŝ करता šं जो ˙ʼ ints dc b 
ŝप से अब 10 वोʐ की Ɨमता पर है जब मœ िबंदु पर अब पार करता šं d 
Ɛोिंक िबंदु बैटरी के नकाराȏक टिमŊनल से जुड़ा है , Ɨमता के मूʞ पर आता है  नकाराȏक टिमŊनल मान इसका ऋणाȏक d 
टिमŊनल मŐ है, मुझे नही ंपता िक बैटरी के अंदर संभािवत पįरवतŊन कैसे होते हœ,
 इसिलए मुझे इसे एक िबंदीदार रेखा से खीचंने दŐ , अब यह िकया जा रहा है िक मœ िबंदु से िबंदु तक Ůितरोध छोटे के माȯम से d c r 
जाता šं अब चंूिक Ůितरोधो ंको ओिमक मान िलया गया है ,
 इसिलए Ɨमता मŐ पįरवतŊन रैİखक होगा Ɛोिंक यह Ůितरोध के माȯम से जाता है
 इसिलए से जैसे ही मœ िबंदु पर जाता šं या यहां अंत िबंदु पर जाता šं और यह वृİȠ नही ंहोती है  पैमाना लेिकन यह वृİȠ चालू है मœ d c 
0.

है 35 r 
 इसिलए यह वृİȠ 1.
5 वोʐ है अब ऐसा करने के बाद िक मœ वही रहता šं Ɨमता इस िबंदु तक समान रहती है और िफर जब यह आरएल को पार करती है तो 
यह बढ़ जाती है कॉम  मान 10 पर एक बार िफर वापस आना तो यह है िक यिद आप िबंदु को पसंद करते हœ जो ˙ʼ ŝप से िबंदु b a 
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के समान है तो आइए हम इसे थोड़ा और ˙ʼ ŝप से देखŐ,
 इसिलए मœने जो कहा है वह यह है िक एक तरीका है िजसे आप कर सकते हœ िपछले ʩाƥान के अंत मŐ याद रखŐ िक मœने दो बैटरी वाले 
सिकŊ ट का िवʶेषण करने के बारे मŐ बात करना शुŝ कर िदया था,
 इसिलए मœ इसे वापस लाने जा रहा šं और वोʐेज डŌ ॉप के इस िचũमय Ůितिनिधȕ के साथ सम˟ा को िफर से कर रहा šं जो आपको 
एक िवचार देता है िक कैसे  कोई वोʐेज डŌ ॉप देखता है तो मुझे उस सिकŊ ट को दोबारा दोहराएं तो यहां मुझे दो बैटरी िमल गई हœ, मुझे 
कहना है िक पहली बैटरी इस तरह है और इसमŐ आर 1 का आंतįरक Ůितरोध है जो एक ओम है और यह ई 1 है जो 2 वोʐ है और  तब 
मेरे पास एक और बैटरी होती है िजसकी Ŭुवीयता इस तरह होती है िजसमŐ का आंतįरक Ůितरोध होता है िजसे मœ 1.r2 
5 ओम और लेता šं िजसे 4 वोʐ िलया जाता है और िफर मेरे पास बाहरी सिकŊ ट होता है जहां मेरे पास लोड Ůितरोध होता है िजसे मœe2 
लेता šं  ई यह 5.
5 ओम होना चािहए तो आइए इस İ̾थित मŐ देखŐ िक वाˑव मŐ Ɛा होता है तो आइए िकसी िबंदु से शुŝ करते हœ इससे कोई फकŊ  नही ं
पड़ता िक आप कहां से शुŝ करते हœ
 इसिलए मुझे इस िबंदु से एक सूची शुŝ करने दŐ  , िसȠांत ŝप मŐ मœ वाˑव मŐ नही ंकरता  यह जानने की जŝरत है िक करंट की िदशा 
Ɛा है, लेिकन मान लीिजए िक सुिवधा के िलए मœ इस तरह जा रहा šं, मœ इस आंकड़े को देखकर इतना सरल Ɛो ंजा रहा šं िक यह 4 
वोʐ की बैटरी है यह 2 वोʐ की बैटरी है महसूस करŐ  िक नेट करंट इस तरह होने की संभावना हैI 
 इसिलए मœ करंट की िदशा मŐ जा रहा šं तो मुझे यह देखने दŐ  िक अगर मœ इस तरह से करंट की िदशा 
मŐ जा रहा šं और मœ इस िबंदु से जा रहा šं और  आइए मान लŐ िक एक िबंदु है िजसे मœ एच के ŝप मŐ िचि˥त करता šं तो मœ िनɻिलİखत 
गणना कŝंगा मœ कšंगा िक वी पर एच बराबर वी के बराबर है Ɛोिंक मœ सकाराȏक टिमŊनल से नकाराȏक टिमŊनल पर जा रहा šं
 इसिलए शूɊ से दो  अगर आपको पसंद है Ɛोिंक दो वोʐ वह हिवन था  जी ने िकया है िक हम आंतįरक Ůितरोध मŐ एक और िबंदु पर 
जाते हœ आइए हम इसे इस िबंदु जी कहते हœ अब वीजी के बारे मŐ Ɛा हमने कहा है िक यिद आप वतŊमान की िदशा मŐ जा रहे हœ तो Ɨमता 
एक रािश से िगर जाएगी गुना I r
 इसिलए वीएच माइनस आई टाइʈ आर 1 के बराबर है जो वी वीएच के बराबर है वीए माइनस 2 माइनस 1 बार 1 ओम है तो vg  
आइए हम इसे आई टाइʈ आर 1 के ŝप मŐ िलखते हœ, िनिʮत ŝप से मœ यह कर सकता šं िक वतŊमान मŐ Ɛा होता है, इसकी गणना 
कैसे करŐ   वतŊमान मŐ बŠत कुछ ठीक उसी तरह है जैसे मœ कर सकता šं यहां से वहां वहां से वहां तक और वहां वापस आ गया है,
 इसिलए यिद मœ ऐसा करता šं तो यह होता है िक मœ संभािवत 2 वृİȠ को गुणा वृİȠ से छोड़ देता šं  मœ 5.i r1 
5 से 1.
5 गुना बढ़ जाता šं और िफर 4 से बढ़ जाता 
šं,
 इसिलए ऐसा Ɛा होता है िक मेरा पįरणाम मेरा करंट है, िफर मœ िदया जाएगा मœ 4 से बढ़ गया था यह 2 से कम हो गया था
 इसिलए यह 1 ɘस के बराबर होगा 5.
5 जमा 1.
5 जो िक एक बटा चार amp .
 के बराबर है ठीक है तो यह िकतना है यह माइनस दो ओम हैva r1 1 
 इसिलए 1 गुणा 1 बटा 4 जो 0.
25 है और वह है लेिकन िफर भी बराबर है मœ इस से जा रहा šं Ɛोिंक इनके बीच कुछ भी नही ंहै Ůितरोध हœ जहां तो यह vg vg e 

के समान है अब मुझे इस िबंदु पर आने दŐ  ve d
 इसिलए हम कहते हœ िक घटा है गुना 5.vd ve i 
5 जो िक के बराबर है एक बटा चार िदखाया गया है एक बटा चार पांच दशमलव पांच एक मŐ  चार से जो एक िबंदु तीन सात पांच हैvei 
और और यिद आप वहां इस संबंध को देखते हœ तो मुझे वी बराबर वीए शूɊ 1.
75 िमल गया है,
 इसिलए यह आपको वीए शूɊ से 3.
62 देता है और यह वही है जो िबंदु बी अब मुझे चािहए है यह िȪ से िबंदु पर आता हैc 
 इसिलए मेरा माइनस 1.vc vb 
5 गुना है बटा 4 है जो माइनस 0.ii 1 vb 
235 सॉरी 3 से 5 के बराबर है और यह माइनस 4 के बराबर है, िजससे आपको इन दोनो ंके बीच अंतर िमलता है VA 
वीसी और वीए वीसी और वीए इस तरह से है और िफर िनिʮत ŝप से  यिद आप एक पर वापस आना चाहते हœ तो आप Ɨमता को 4 से 
बढ़ा देते हœ,
 इसिलए आप वाˑव मŐ यह अिनवायŊ ŝप से आपको बताते हœ िक संभािवत बंूदो ंकी गणना कैसे की जाती है, यहां मœने एक Ůाथिमकता 
मान ली है िक वतŊमान उस िदशा मŐ है िजसकी आपको वाˑव मŐ आवʴकता नही ंहै  जािनए करंट की िदशा Ɛा है मान लीिजए आपने 
नही ंिकया और आप िवपरीत मान लेते हœ
 इसिलए जब आप करंट की िदशा के िवपरीत जाते हœ तो िनिʮत ŝप से जब आप एक Ůितरोध से गुजरते हœ तो हमने देखा है िक Ɨमता 
बढ़ रही है
 इसिलए िबʋुल इसी तरह जाएं और वापस आएं  उसी िबंदु पर यिद आप ऐसा करते हœ तो आपके पास अिनवायŊ ŝप से एक ही गणना 
होगी, यह ˢीकार करते Šए िक उनका यहाँ Ɛा हो रहा था जब मœ यहाँ से वहाँ गया था, मेरी Ɨमता यहाँ बढ़ रही है, लेिकन इसके बजाय 
यह उह मœ जा रहा šँ  यहां सकाराȏक से नकाराȏक
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 इसिलए इसिलए Ɨमता वहां िगर जाएगी लेिकन यहां वृİȠ होगी
 इसिलए मेरी धारा अभी भी पįरमाण मŐ समान होगी लेिकन यह एक नकाराȏक संकेत के साथ िदखाई देगी इससे पहले िक मœ जानता šं 
िक वतŊमान की िदशा के बारे मŐ मेरी मूल धारणा गलत थी और मुझे वापस आना चािहए और इसे सही ढंग से करना चािहए,
 इसिलए यह उह है िजस तरह से आप Ɨमता की िभɄता को देखते हœ जैसे आप एक रिजːर के माȯम से जाते हœ,
 इसिलए मूल ŝप से मœने जो कुछ कहा है वह है जब एक करंट एक Ůितरोध से होकर गुजरता है तो यह बŠत महȕपूणŊ होता है जब एक 
करंट उǄ Ɨमता से कम Ɨमता तक जाने के िलए एक Ůितरोध से होकर गुजरता है तो डŌ ॉप अब मœ बार-बार कर रहा šं िक मुझे एक और
काम देखने दŐ  जो बैटरी कर रही है
 इसिलए हमने कहा है िक बैटरी का काम एक आवेिशत कण को धनाȏक आवेिशत कण को कम Ɨमता से उǄ उȠरण तक धकेलना 
या उठाना 
है, Ɛोिंक यह काम की माũा है जो चाजŊ पर िकया जाता है
 इसिलए यह चाजŊ की माũा Ţम मŐ है  इसे धſा देने के िलए आंख का अथŊ बैटरी Ȫारा कुछ काम करना होगा और बैटरी जो काम करती
है वह ˙ʼ ŝप से ईएमएफ की मेरी पįरभाषा के कारण है, मœ इसे आसानी से गणना कर सकता šं  Ɛोिंक ईएमएफ Ůित यूिनट चाजŊ पर
िकया गया काम था
 इसिलए िकए गए काम की माũा चाजŊ की माũा है िजसे आप उǄ Ɨमता पर लेते हœ
 इसिलए िकया गया काम चाजŊ से ईएमएफ गुणा हो जाएगा और काम की यह रािश ˙ʼ ŝप से िडलीवर हो जाती है या  काम की यह 
माũा उस ŷोत Ȫारा की जाती है जो बैटरी है और एक बार सकाराȏक चाजŊ उǄ Ɨमता पर आ जाता है तो यह बाहरी सिकŊ ट मŐ ऊजाŊ के
संदभŊ मŐ Ůवािहत हो सकता है, 
जो कुछ भी इसकी ऊजाŊ थी अब इसे खचŊ िकया जा सकता है यह ऊजाŊ की माũा है जो बाहरी सिकŊ ट को आपूितŊ की जा रही है तो आइए 
देखŐ िक सिकŊ ट Ȫारा दी जाने वाली िबजली की माũा Ɛा है तािक हम बैटरी के इस पी को कॉल करŐ  िजसे मœ इसे पीएमएफ कहता šं 
तािक बराबर हो  Ůित यूिनट समय मŐ िकया गया कायŊ लेिकन कुछ भी नही ंहै, लेिकन बार है जो िक dw by dt dw eMF dq 
इस संभािवत अवरोध के माȯम से और Ȫारा उठाए गए चाजŊ की माũा है, लेिकन अगर आपको याद है िक कुछ भी dt dq by dt 
नही ंहै लेिकन वतŊमान
 इसिलए यह ई गुना है
 इसिलए ऊजाŊ की यह माũा बैटरी Ȫारा बाहरी सिकŊ ट तक पŠंचाई जाती है और
 इसिलए ऊजाŊ की यह माũा सिकŊ ट के िविभɄ िहˣो ंकी आंतįरक ऊजाŊ के ŝप मŐ Ůकट होती है जो िवद्युत Ɨेũ ऊजाŊ यांिũक हो सकती
है  यिद इस सिकŊ ट मŐ कोई मोटर या कुछ ऐसी चीज है तो ऊजाŊ का उपयोग इसे Ůकाश मŐ लाने के िलए िकया जा सकता है या उस मामले
मŐ Ůितरोध को गमŊ करने के िलए इˑेमाल िकया जा सकता है जहां ऊजाŊ को रोकनेवाला के माȯम से समाɑ िकया जाता है गमŊ इसे जूल
गमŎ के नुकसान के ŝप मŐ जाना जाता है यह ऊजाŊ की माũा से िवलुɑ होने वाली रािश है िजसे एक Ůितरोधी अवशोिषत करता है और 
अब इस मामले मŐ िवलुɑ हो जाता है िक मेरे पास एक बŠत ही सरल सिकŊ ट है मान लीिजए िक हमारे पास बस इस तरह एक सिकŊ ट है, 
मेरे पास बस एक आदशŊ बैटरी है यह है  ɘस यह माइनस ई और हम कहते हœ िक मेरे पास िसफŊ  एक Ůितरोध है चलो इसे िसफŊ  लोड 
Ůितरोध कहते हœ आरएल एक िबंदु है एक िबंदु बी कोई आंतįरक Ůितरोध नही ंहै और इस िदशा को देख रहे हœ  यह एक धनाȏक 
टिमŊनल है
 इसिलए से बड़ा हैva vb 
 इसिलए यिद इस टिमŊनल से एक चाजŊ िबंदु पर आता है तो ठीक है उस चाजŊ की संभािवत ऊजाŊ गुना है और पर यह dq va dq b 

गुना है तो Ɛा Šआ है  संभािवत ऊजाŊ मŐ एक पįरवतŊन रहा है और आम तौर पर हम पįरवतŊन को अंितम मूʞ के ŝप मŐ vb d 
पįरभािषत करते हœ , Ůारंिभक मूʞ को घटाते हœ तािक संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन इसे डु कहते हœ जो िक गुना अंितम Ɨमता के dq 
बराबर है, Ůारंिभक Ɨमता को घटाता है और हम इस डेʐा को कहते हœ  तोv 
 इसिलए वह दर है िजस पर ऊजाŊ हˑांतरण होता है बटा गुना डेʐा और यह अब बटा के my du by dt dq dt v dq dt 
बराबर है Ɛा मœ
 इसिलए वतŊमान समय डेʐा अब यिद ओम का िनयम माɊ है तो मœ डेʐा है  Ɛा मœ गुना हैv v r 
 इसिलए शİƅ वगŊ है और चंूिक मेरे पास एक साधारण सिकŊ ट है मœ बटा के बराबर हैi r v r 
 इसिलए यह वगŊ बटा के बराबर है तो आइए देखŐ िक इस ऊजाŊ के साथ Ɛा हो रहा है अब जब तुम  Ɛा ऊजाŊ Ůितरोध के माȯम v r 
से जाती है अब हम जानते हœ िक इसके पįरणामˢŝप कायŊ ऊजाŊ के कारण आवेशो ंकी गितज ऊजाŊ मŐ वृİȠ होनी चािहए , दूसरे शɨो ं
मŐ इन आवेशो ंमŐ तेजी आनी चािहए लेिकन याद रखŐ िक हमने Ɛा कहा था िक एक चालक मŐ आवेश वाˑव मŐ गित करता है लेिकन यह 
एक बŠत ही मामूली İ̾थित है Ɛोिंक वे टकराते रहते हœ और औसत बहाव वेग के साथ आगे बढ़ते हœ
 इसिलए इस बढ़ी Šई संभािवत ऊजाŊ का Ɛा Šआ है जो हमने इसे बैटरी Ȫारा िकए गए कायŊ के कारण चाजŊ करने के िलए िदया है तो जो
बढ़ गया है वह यह है िक ऊजाŊ मŐ इस वृİȠ का उपयोग परमाणुओ ंके साथ टकराव मŐ हो जाता है,
 इसिलए इलेƃŌ ॉन अितįरƅ गितज ऊजाŊ एकũ करते हœ और परमाणुओ ंसे टकराते हœ 
और पįरणामˢŝप वे इन परमाणुओ ंमŐ ऊजाŊ ̾थानांतįरत करते हœ, इससे परमाणु अिधक तेजी से कंपन करते हœ Ɛोिंक उɎŐ अब कुछ 
गितज िमल गई है ऊजाŊ अब इसके पįरणामˢŝप रोकनेवाला के तापमान मŐ वृİȠ होगी
 इसिलए इसके पįरणामˢŝप वृİȠ होगी  तापमान अब मœ आपको एक उदाहरण देना चाहता šं , अब आपके यांिũकी पाǬŢम मŐ एक 
समानता है, आपने हमेशा सीखा है िक जब आप एक िचपिचपा तरल के माȯम से ūʩमान छोड़ते हœ तो आपने सुना है िक यह टिमŊनल 
वेग Ůाɑ करता है अब याद रखŐ िक चंूिक यह है  गुŜȕाकषŊण के तहत िगरना, हालांिक िचपिचपा बल भी हœ, यह अब अपनी संभािवत 
ऊजाŊ को कम कर रहा है यिद यह अपनी संभािवत ऊजाŊ को कम कर रहा है लेिकन िफर भी एक समान गितज ऊजाŊ के समान वेग के 
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साथ आगे बढ़ रहा है तो संभािवत ऊजाŊ मŐ यह नुकसान 
आंतįरक ऊजाŊ मŐ एक कुएं के ŝप मŐ Ůकट होता है।
 एक पȈर िगरा िदया है िक तरल या जो कुछ भी है, लेिकन आम तौर पर तापमान मŐ वृİȠ का पįरणाम होगा, हम आम तौर पर तापमान 
मŐ इस तरह की वृİȠ को मापते नही ंहœ Ɛोिंक एक Ůितरोधी के मामले मŐ रािश कुछ हद तक कम होती है यिद कोई वतŊमान इसके कारण
गुजरता है  इस कारण 
बैटरी से रिजːर मŐ ̾थानांतįरत होने वाली ऊजाŊ के कारण रोकनेवाला िमलेगा हीटेड अप रेिसːर गमŊ हो जाता है और यह गमŎ िवकीणŊ 
करता है, इसे छूने के िलए यह गमŊ हो जाएगा और उदाहरण के िलए अगर सिकŊ ट मŐ एक बʛ है तो इसे सामाɊ ŝप से Ůकाश के िलए 
इˑेमाल िकया जा सकता है 
ये Ůयोगशाला İ̾थितयां हœ लेिकन आप देखते हœ िक हमारे पास जनरेिटंग ːेशन भी हœ जो वाˑव मŐ िबजली उȋɄ करते हœ जैसे बैटरी छोटे
पैमाने पर कर रही है और इसे िविभɄ शहरो ंमŐ आपूितŊ करती है और आमतौर पर उȋादन ːेशन के बीच बड़ी दूरी होती है जो आमतौर 
पर शहर के अंदर İ̾थत नही ंहोती है और उस ̾थान पर जहां उɎŐ अब बड़ी दूरी पर ले जाया जा रहा है।
 
बड़ी दूरी पर जब आप िवद्युत ऊजाŊ का पįरवहन करते हœ जो करंट ले जा रही है तो आपको िबजली की हािन होती है
 इसिलए यह तारो ंके वगŊ गुना के बराबर है i r 
और याद रखŐ िक ये तार बड़ी दूरी पर हœ
 इसिलए यह वगŊ के बराबर है वगŊ गुना तो Ɛा होता है िक यिद आप िबजली की हािन को कम करना चाहते हœ तो आप p v div r 
इसे बŠत उǄ वोʐेज पर पįरवहन करना चाहŐगे Ɛोिंक  ई अगर वी बड़ा है तो टŌ ांसिमशन के दौरान नुकसान छोटा होगा लेिकन यह पूरी
ŮिŢया को असुरिƗत बनाता है Ɛोिंक आप उǄ वोʐेज पर िबजली पįरवहन मŐ ऊजाŊ की आपूितŊ कर रहे हœ
 इसिलए यह असुरिƗत है
 इसिलए यह आवʴक है िक उपभोƅा के अंत मŐ वे Ɛा ːेप-डाउन टŌ ांसफामŊर के ŝप मŐ जाने जाने वाले वोʐेज का उपयोग करके 
वोʐेज कम िकया जाता है, तो मुझे अब इस बारे मŐ बात करने दŐ  या कुछ उदाहरण देकर िक यह िबजली की चीज कैसे काम करती है तो 
आइए पहले हम एक साधारण सिकŊ ट से शुŝ करŐ ,
 इसिलए इस सरल सिकŊ ट मŐ मœने मान िलया है िक मœ  लंबाई का एक Ůितरोधक है Ţॉस सेƕनल िũǛा Ůितरोधकता पंİƅ वगैरहl r 
और मान लीिजए िक मेरे पास 18 वोʐ की बैटरी है और यह िदया गया है िक यह रोकनेवाला यह रोकनेवाला 80 वाट शİƅ को 
अवशोिषत करता है ŷोत अब मेरा सवाल यह है िक इस Ůितरोध तार को आप इसे लेते हœ  बाहर िनकालŐ और इसे समान ŝप से एक और
Ůितरोध की ओर खीचें िजसकी लंबाई अब चार गुना है तो मœ इस बारे मŐ Ɛा कथन कर सकता šं 
िक खǥा से िकतनी शİƅ अवशोिषत होती है  सीई यह सवाल है तो हमने जो िदया है वह यह है िक हम पहले यह िलख लŐ िक Ůितरोध 
Ɛा है जैसा िक आप जानते हœ िक गुणा लंबाई को वगŊ से िवभािजत िकया जाता है जैसा िक आप जानते हœ िक ब rho l pi r v r 
है तो आप Ɛा हœ  यह कहा गया है िक यह अब 81 वाट िबजली को अवशोिषत करता है जब आप इसे इसकी लंबाई के चार गुना तक 
खीचंते हœ, तो याद रखŐ िक वॉʞूम वही रहना चािहए था अगर वॉʞूम वही रहता है तो इसका मतलब है िक Ţॉस सेƕनल Ɨेũ भी 4 के 
कारक से कम हो गया है लेिकन  Ůितरोध जो लंबाई के िलए आनुपाितक है जो 4 के कारक से बढ़ गया है और Ţॉस सेƕनल िũǛा के 
िवपरीत आनुपाितक है जो इस मामले मŐ 4 के कारक से कम हो गया है,
 इसिलए ŮिŢया मŐ शुȠ Ůितरोध 16 के कारक से बढ़ गया है
 इसिलए मेरा  अभाǛ 16 गुना है तो वगŊ बटा अभाǛ यह मेरी शİƅ हैr r v r 
 इसिलए वगŊ बटा अभाǛ है वगŊ गुणा 16 गुना लेिकन वगŊ बटा को 80 वाट 16 गुणा िदया जाता है v r v r v r 
तािक यह İ̾थित  यह अवशोिषत हो जाएगा 5 वाट िबजली इस İ̾थित मŐ वतŊमान को देखो अब यिद आप वतŊमान को देखते हœ Ɛोिंक 
वोʐेज 18 वोʐ है तो मेरे पास वी बाय आर Ůाइम वी है 18 को 16 आर से िवभािजत िकया गया है लेिकन 18 से आर मेरा मूल वतŊमान 
था
 इसिलए यह मœ है  16 से।

 इसिलए मœ वगŊ अभाǛ यिद आप गणना करना चाहते हœ तो वगŊ बटा 16 वगŊ के बराबर है जो िक 256 गुना अभाǛ है जो िक r i r 
है जो िक वगŊ बटा 16 के बराबर है जैसा िक अब अपेिƗत है िक Ůʲ यह है िक Ɛा अƛर űिमत करता है  लोग यह है िक 16r i r 

मœ िकस सूũ का उपयोग करता šं वह शİƅ है वी गुणा मœ या चंूिक मœ वी गुणा आर है या यह वी वगŊ गुणा आर है या यह है Ɛोिंक वी 
आईआर है Ɛा यह मœ वगŊ आर अब आप कहŐगे िक वे सभी समान हœ अब वे सभी समान हœ बशतő िक आपके पास वोʐेज का एक Ůतीक 
एकल ŷोत है जो एक ईएमएफ ŷोत है और एक एकल Ůितरोध अब देखŐ िक इससे Ɛा फकŊ  पड़ता है
 इसिलए मœ आपको एक छोटा सा उदाहरण देता šं तो आइए इस İ̾थित को देखŐ यह संभािवत िगरावट है वी है जो कुछ भी मœने यहां िकया
है वह सही है कोई सम˟ा नही ंहै  ई तीन सूũ लेिकन मान लीिजए िक मुझे थोड़ी अलग सम˟ा है, मेरे पास 100 वोʐ का ŷोत है, वहां 
तीन Ůितरोध हœ 5 ओम 8 ओम 7 ओम आइए देखते हœ िक इस İ̾थित मŐ Ɛा हो रहा है, मुझे पहले यह गणना करने दŐ  िक मेरे पास िकतना 
वतŊमान है मेरा वतŊमान 100 िवभािजत है  बाय 5 ɘस 8 ɘस 7 जो िक केवल 5 एɼीयर है
 इसिलए इस ŷोत Ȫारा दी जाने वाली शİƅ इस सूũ Ȫारा दी गई है
 इसिलए दो सिकŊ ट Ȫारा दी गई शİƅ यह सौ गुणा पांच के बराबर है जो िक पांच सौ के बराबर है, लेिकन आइए हम  यहां देखŐ िक यहां 
Ɛा होता है , इसका कारण यह है िक यिद आप दूसरे सूũ का उपयोग करना चाहते हœ तो आपको यह पता लगाना होगा िक इस िबंदु पर 
संभािवत िगरावट Ɛा है 100 नही,ं लेिकन यिद आप कहते हœ िक वतŊमान Ɛा है Ɛोिंक वतŊमान है  पूरे सिकŊ ट मŐ समान है तो आप वगŊi 

कर सकते हœ तो वगŊ िकतना है इसके िलए यह धारा 5 हैr i r 
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 इसिलए यह 5 वगŊ है जो 25 गुना 5 है
 इसिलए यह 125 वाट दे रहा है यह एक 25 जो 200 शɨो ंका उपभोग कर रहा है यह 25 गुणा 7 है वह 2175 शɨ है i  nto 8 
यिद आप अंकगिणत करते हœ तो आपको यह ɘस यह ɘस यह उʃीद के अनुसार 500 है
 इसिलए हम जो कह रहे हœ वह यह है िक जब आप इस सूũ का उपयोग करते हœ तो इसमŐ थोड़ा सावधान रहŐ ।
 सूũ Ůितरोधक के पार संभािवत िगरावट है िजसके बारे मŐ आप बात कर रहे हœ बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जाने वाली Ɨमता के बारे मŐ नही ंहै 

वगŊ हमेशा सही होता है बशतő िक इससे गुजरने वाली धारा आपको सावधान रहना होगा यिद यह इस तरह का एक साधारण सिकŊ टI r 
नही ंहै Ɛोिंक वहाँ  सिकŊ ट के िविभɄ िहˣो ंमŐ अलग-अलग माũा मŐ धाराएँ हो सकती हœ,
 इसिलए यह बताता है िक वाˑव मŐ हमŐ Ɛा उपयोग करने की आवʴकता है,
 इसिलए मœ आपको जʗी से बता दंू िक हमने आज Ɛा हािसल िकया है, हमने कहा है िक ईएमएफ की सीट कम Ɨमता से उǄ Ɨमता 
तक सकाराȏक चाजŊ करती है।
 िजसके पįरणामˢŝप बैटरी इन आवेशो ंपर कायŊ करती है, यह आवेश जो बैटरी करती है वह उस ऊजाŊ की माũा के बराबर है जो बा˨
पįरपथ के िलए उपलɩ है और  यह ऊजाŊ जो हमŐ िमली है यिद वे Ůितरोधो ंया अɊ घटको ंसे गुजर रहे हœ, तो उनका उपयोग या तो 
उपयोगी काम करने के िलए िकया जा सकता है जैसे िक मोड़ और मोटर या बस नʼ हो जाती है जैसा िक तब होता है जब आप इसका 
उपयोग करते हœ उदाहरण के िलए बस रिजːर गमŎ को नʼ कर देता है
 इसिलए यह  Ɛा हम शİƅ के साथ जारी रखŐगे और कुछ और उदाहरण हम आपको अगले ʩाƥान मŐ दŐ गे और उसके बाद हम 
सिकŊ ट िसȠांतो ं पर चचाŊ करŐ गे।
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