
 હેલો તો ચાલો હંુ આ લ՘ેચરની શԁઆત આપણે છેճલા લે՘ચરમાં શું કયુӭ તેના સારાંશ Հારા કԀં, તો નંબર એક છે આપણે Ԑિતકારના 
તાપમાન ગુણાંક પર િવગતવાર વણӪન કરીએ છીએ અમે જોયું છે કે સિકӪટમાં ઇલ՘ેટӬ ોન ઉપલկધ હોવા છતાં ըયા ંકંડ՘ટરમાં મԝુ 
ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે જથેી વતӪમાન Ԑવાહને આગળ ધપાવવા માટે મને એક િમકેિનઝમની જԁર હોય છે જનેા Հારા તમે આ ઈલે՘ટӬ ોનને 
એવી રીતે દબાણ કરો કે જમે પાણીને પાઈપમાં ધકેલવામા ંઆવે છે અને તે કામ બેટરી Հારા કરવામાં આવે છે
 તેથી બેટરી તે છે જ ેસિકӪટમાં ઇલ՘ેટӬ ોનને દબાણ કર ેછે અને જમે આપણે કՑું હતંુ કે બેચ બેટરી એક પંપની જમે કામ કર ેછે, જ ે
આપણા સંમેલન મજુબ પોિઝિટવ ચાજӪને દબાણ કર ેછે તે ખરખેર જ ેકર ેછે તે બરાબર ઊલટંુ છે પરંતુ બીӾ તરફ તે અમારી ચચાӪ રહી 
છે કે બેટરી શું છે.
 વાչતવમા ંપોિઝિટવ ચાજӪ કેિરયસӪ લેવાનું છે અને તે તેમને નીચી સંભિવતતાથી ઉ՞ચ સંભિવત તરફ ધકેલે છે હંુ ફરી એકવાર 
પુનરાવતӪન કԀં છંુ કે હંુ હંમેશા હકારાԵક ચાજӪ કેિરયર િવશે વાત કԀં છંુ જોકે કુદરતી ચાજӪ કેિરયસӪ ઈલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે ઈલે՘ટӬ ોન Ԑવાહની િદશા પરંપરાગત Ԑવાહની િદશાની િવԀԺ છે
 તેથી ԧાર ેઆ સકારાԵક ચાજӪ કેિરયસӪ ઉ՞ચ ԟમતા સુધી ઉછર ેછે અને તે બેટરીનું કામ છે .
  બાՑ સિકӪટ તેઓ માԋ સંભિવત નીચે વહી શકે છે
 તેથી તે તે જ કર ેછે તે પછી અમે ઇલ՘ેટӬ ોમોિટવ બળ તરીકે ઓળખાતી કંઈક յયા՚યાિયત કરી જ ેઅમારી બેટરીની લાԟિણકતા છે 
અને અમે કՑું કે ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળ અને હંુ પુનરાવતӪન કԀં છંુ કે ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળ એ બળ નથી તે એક બળ છે.
 કમનસીબ નામકરણ પરંતુ તે તે રીતે છે કારણ કે તે એક બળ હોવાનું માનવામાં આવતું હતું કારણ કે દેખીતી રીતે કંઈક આ ચાજӯસને 
દબાણ કરી રՑું હતંુ પરંતુ નામ અટકી ગયું છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે ઇલ՘ેટӬ ોમોિટવ બળને એકમ હકારાԵક ચાજӪ પર કરવામાં આવેલ તે હકારાԵક ચાજӪ કાયӪ પર કરવામાં આવેલ કાયӪ 
તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું હતું.
 તેને નીચી સંભિવતતાથી ઉ՞ચ સંભિવતતામાં લઈ જવા માટે અમારી յયા՚યા ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળ છે જ ેછે  સામાլય રીતે િչԃխટ એ e 

Հારા Հારા રજૂ કરવામાં આવે છે અને તમે જોઈ શકો છો કારણ કે અંશમાં કાયӪનું પિરમાણ છેdq dw 
 તેથી જ ેજુճસમાં છે અને છેદ ચાજӪમા ંછે જ ેકુલોձબ છે અને જો તમે ըયા ંઆ յયા՚યા જુઓ તો તે વોճટની յયા՚યા છે.
  બીӾ એક બાબત છે જ ેչપՋ થાય છે કે હંુ ӽણંુ છંુ કે વે՘ટર િડչટլસ ડીએલ Հારા ચાજӪ લેવાનું કામ ડોટ ડીએલની જમે f 
આપવામાં આવે છે, આ માԋ ફોસӪના સંદભӪમા ંકાયӪની Ԑમાણભૂત յયા՚યા છે ડોટ ડીએલએફ એ બળ છે અને યાદ રાખો.f 
 કે માԀં િવԾુત ԟેԋ e
 તેથી આ માԀં બળ છે અને
 તેથી જો તમને નું અિવભાԧ બાય ગમતું હોય તો હંુ મારા ના બરાબર લખી શકંુ કારણ કે અમે કՑું હતંુ કે તે Ԑિત યુિનટ f q emf 
ચાજӪ ડોટ છે તે આ વչતુની յયા՚યા છે હવે ચાલો  આ յયા՚યાને થોડી વધુ કાળӾપૂવӪક જુઓ હવે આ નીચલી પોટેિլશયલથી evdl 
લઈને હાઈ પોટેિլશયલ સુધી છે
 તેથી ચાલો હંુ માનક બેટરી દોԀં જથેી તે બેટરી જ ેરીતે હોય તે રીતે ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ સકારાԵક ચાજӪ લેવામાં આવે છે  અહીથંી ըયા ંસુધી
ધકેલવામાં આવે છે અને તે પછી અલબԱ બાՑ સિકӪટમાં તે Ԑવાહ કરી શકે છે પરંતુ જો તમે આ અિભյયિԝને ઘણી વાર જુઓ તો 
અમે ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળને થોડી અલગ રીતે લખીએ છીએ અમે તેને ઇ ડોટ ડીએલના અિભՂ તરીકે લખીએ છીએ કારણ કે આપણે  
િવԾુત ԟેԋ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જ ેએકમ ચાજӪ દીઠ બળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને તમને જ ેમળશ ેતે એ છે કે તમારી 
յયા՚યાઓ પણ તે અંતરાલની આસપાસ એક વતુӪળ ધરાવશે જનેો અથӪ છે કે આને સમો՞ચ અિભՂ કહેવામાં આવે છે 
જનેાથી તમે 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના અિવભાԧ રખેાને લો છો.
  આ એક અિવભાԧ રખેા છે કારણ કે તમે બંધ લૂપની આસપાસ હતા હવ ેતે કેવી રીતે કાયӪ કર ેછે હંુ કેવી રીતે બતાવી શકંુ કે આ બે 
વչતુઓ સમાન છે હવે તેને આ રીતે જુઓ કે ԧાર ેહંુ છંુ જો તમને ધન ચાજӪને અહીથંી ըયા ંસુધી ધકેલતો શկદ ગમે છે આ રાસાયિણક 
Ԑિતિԃયાઓ Հારા થઈ રՑું છે જ ેતેમને ચલાવે છે
 તેથી જો તમને ગમે તો આ બળ િબન-ԁિઢચુչત બળ છે
 તેથી બેટરીની અંદર બળ હવે િબન-ԁિઢચુչત છે બધું ખરખેર કંઈ બદલાતું નથી તમાર ેઅલબԱ કહેવું પડશે કે એકવાર tside 
ԟિણક Ԑવાહો ગયા પછી મારો મતલબ છે કે બધું સમય չવતંԋ છે
 તેથી ԟેԋની બહાર ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋ છે
 તેથી յયા՚યા Ԑમાણે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક ԟેԋ બહારનું ԟેԋ જમે તમે શી՚યા છો તે ԁિઢચુչત ԟેԋ છે
 તેથી માԀં બળના બે ઘટકો છે એક એ છે કે એક ԁિઢચુչત ભાગ અથવા ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક ભાગ છે જ ેબહાર છે અને િબન-ԁિઢચુչત 
ભાગ છે જ ેઅંદર છે હવે હંુ ԁિઢચુչત ભાગ માટે પણ ӽણંુ છંુ અિવભાԧ ડોટ ડીએલ 0 ની બરાબર છે અને તે કારણ કે յયા՚યા f 
Հારા  ԁિઢચુչત બળ જ ેકાયӪ કર ેછે તે કોઈપણ બે િબંદુઓ વ՞ચેના માગӪથી չવતંԋ છે
 તેથી જો તમે એક િબદુંથી બીӽ િબંદુ પર પાછા જઈ રՑા હોવ તો તમે કોઈપણ માગӲ જઈ શકો છો પરંતુ જો તમે તે જ િબંદુ પર પાછા 
ફરો છો, તો કાયӪ પૂણӪ થવંુ જોઈએ.
  શլૂય
 તેથી જો હંુ ԁિઢચુչત ડોટ ડીએલ જોઉં તો તે શૂլય બરાબર છે જ ેિબન-ԁિઢચુչત ભાગ માટે સાચું નથી પણ તમને યાદ છે કે માԀં 
િબન-ԁિઢચુչત બળ બેટરીની બહાર શૂլય છે
 તેથી જો હંુ બેટરીની બહારના આને ઉમેરીશ તો હંુ બેટરીની અંદર િબન- ԁિઢચુչત ભાગ ઉમԀંે છંુ જ ેશլૂય હતો પરંતુ હંુ તેને બહાર 
કોઈપણ રીતે ઉમેԀં છંુ હંુ િબન-ԁિઢચુչત ભાગ ઉમԀંે છંુ અને િબન-ԁિઢચુչત ભાગ ઉમԀંે છંુ.
 -ԁિઢચુչત પાથ 0 છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી હંુ તે કરી શકંુ છંુ
 તેથી જો તમે તેમને એકસાથે ઉમેરો છો તો તમને જવેી յયા՚યા મળે છે કારણ કે Ԑિત એકમ ચાજӪ જમે કે કોլટૂર ઇિլટԆલ emf 
ՙલોաડ ઇિլટԆલ ઓફ બે અને તે જ કારણ છે કે વારંવાર આ રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે.p d emf 
 અને ԧાર ેઆપણે ફેરાડેના ઇլડ՘શનના િનયમના સંબંધમા ંઉહ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ફોસӪની յયા՚યાની ચચાӪ કરીશું ըયાર ેઆપણે તેના 
િવશે વધુ કહીશું , પરંતુ આ આ રીતે કામ કર ેછે અને આપણે જ ેકયુӭ છે તેનો સારાંશ આપવા માટે ઓિમક વાહક માટે શું થાય છે.
 આપણે જોયંુ છે કે વતӪમાન ઘનતા એ િસ՛મા ની બરાબર Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સાથે સંબંિધત છે ԧાં િસ՛મા એ વાહકતા છે જ ેe j 
વતӪમાન પોતે જ ે ડોટ છે તે િવչતાર વે՘ટર છે આ છે  ભાડાની ઘનતાj a cure 
 તેથી આ Հારા Հારા આપવામાં આવે છે અને અને તે તમારા બાય ની બરાબર છે એ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે મારી પાસે ea rho v l 
એક પંિԝ છે અને ըયા ંછેa 
 તેથી મને વૈકિճપક સબંંધ મળે છે જ ેકહે છે કે એ ની બરાબર છે કારણ કે કંઈ નથી  પરંતુ v ir r l rho over a
 તેથી આમાંના કોઈપણ સંબંધો માટે તમારી પાસે ઓિՐક વાહક સમાન િસ՛મા પછી અથવા બરાબર શլૂય અને j e um e uh v
બરાબર વગેર ેએક િչથર ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળ એટલે કે બેટરી કે જનેો કોઈ આંતિરક Ԑિતકાર નથી સામાլય બેટરી પાસે  કેટલાક ir 
આંતિરક Ԑિતકાર કારણ કે તમે ભૌિતક તըવોને દૂર કરી શકતા નથી અને તેઓ હંમેશા Ԑિતકાર Ԑદાન કર ેછે
 તેથી સૌԐથમ એક આદશӪ ઇએમએફ Յોત એક આદશӪ બેટરી જો તમને ગમે તો 
તેના બે ટિમӪનճસમાં સતત વોճટેજ પૂરો પાડે છે
 તેથી ચાલો હંુ મને એક ખૂબ જ સરળ સિકӪટ દોરવા દો અને પછીથી કદાચ હંુ કરીશ.
 થોડી વધુ જિટલ સિકӪટ કરો
 તેથી આ મારો નો Յોત છે અને હંુ ըયા ંથોડો Ԑિતકાર મૂકીશ હંુ સમӽવીશ કે શા માટે અને બાՑ સિકӪટમાં Ԑિતકાર છે તો શું emf 
થાય છે  આ છે કે આ મારી ની સીટ છે જ ેઈલેિ՘ટӬ ક સિકӪટમાં વારંવાર કરવામાં આવે છે, આ Ԑકારનું િચՏ પાયા પરના નાના emf 
વતુӪળ સાથે કરવાનું છે તે દશાӪવવા માટે કે હંુ િદશા િવશે વાત કરી રՑો છંુ તે િદશા છે જમેાં વોճટેજ નકારાԵકથી વધે છે.emf 
  ટિમӪનલથી પોિઝિટવ ટિમӪનલ અને ըયા ંથોડો આંતિરક Ԑિતકાર છે
 તેથી આ તમારી બેટરીનું Ԑિતિનિધըવ છે બહારની સિકӪટ આરએલ આ તે છે જનેે લોડ રિેઝչટլસ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે કારણ 
કે તે લોડ છે જ ેસિકӪટ સહન કર ેછે
 તેથી િનયમ કંઈક આવો છે કે ધારો કે તમે વતӪમાનની િદશામાં ӽઓ છો, તો ચાલો હંુ ઝડપથી અહી ંԞાંક વતӪમાનની િદશામાં જઈને 
લખવાનો Ԑયાસ કԀં 
કારણ કે તમે Ԑિતકારમાંથી પસાર થાઓ છો અને હવાની માԋા Հારા સંભિવત ડӬ ોપ થાય છે જ ેિનયમ નંબર એક છે બીજો િનયમ જો 
તમે  નેગેિટવ ટિમӪનલથી બેટરીના પોિઝિટવ ટિમӪનલ પર ӽઓ પછી તમે ઇએમએફ Հારા આપવામાં આવેલી રકમ Հારા સંભિવત 
વધારો કરો અને
 તેથી નકારાԵકમાંથી પોઝ તરફ ӽઓ  ડેճટા વધે છે તે િવચાર સાથે ઠીક છે, ચાલો આપણે એ જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે itive v 
આ િકչસામાં સંભિવત કેવી રીતે બદલાય છે, ચાલો આપણે નીચેના સિકӪટ જોઈએ જથેી મારી પાસે અહી ંબેટરી છે અને આ તેના 
આંતિરક Ԑિતકાર અને લોડ Ԑિતકારને દશાӪવે છે જ ેહંુ લખીશ.

તરીકે ચાલો આપણે આ સિકӪટમાં કરંટ જોઈએ, ધારો કે હંુ િબંદુ થી િબંદુ તરફ જતા Ԑવાહની િદશામા ંજઈશ કહો કે આ  rl a b 
વતӪમાનની િદશા હોઈ શકે છે કારણ કે હકારાԵક ટિમӪનલ આ બાજુ છે
 તેથી ԧાર ેહંુ જઈશ  થી સુધી કોઈ ડӬ ોપ નથીa b 
 તેથી બી િબંદુ પરની સંભિવતતા એ િબંદુ પરની સંભિવતતા જટેલી જ છે પરંતુ હંુ થી આ િબંદુ સુધી જવા માટે વતӪમાનની a b c 
િદશામા ંજઈ રՑો છંુ, ચાલો કહીએ કે સંભિવત માંથી નીચે આવશે  થી બાય ટાઇձસ ԧાં હંુ સિકӪટમાં કરંટ છે પછી હંુ b c i rl 
આ ભાગમાં Ԑવેશીશ ԧાં ના Յોતનો આંતિરક Ԑિતકાર પણ નાનો છેemf 
 તેથી જો થી આ િબંદુએ આવે તો ફԝ આંતિરક Ԑિતકારને પાર કરો જ ેએક Ԑિતિનિધըવ છે થી સુધી તે ગણા નાના ci c d i i 
Հારા ઘટે છે અને પછી જમે જમે હંુ બેટરીના નેગેિટવ ટિમӪનલથી પોિઝિટવ ટિમӪનલ પર ӽઉં છંુ તેમ તેમ બેટરીની સંભિવતતામાં વધારો
થાય છે
 તેથી આપણે શું મેળյયું છે તે પછી હવે ԧાર ેહંુ તે કԀં છંુ  હંુ િબંદુ પર પાછો ફԀં છંુa 
 તેથી બીӽ શկદોમાં કહીએ તો જો હંુ થી માં Հારા અને પાછો પર ӽઉં તો આવું થાય છેa b cd a 
 તેથી બીӽ શկદોમાં કહીએ તો મને માઈનસ માઈનસ વԱા બરાબર 0 મળે છે જ ેમને બરાબર છે  િનણાӪયકતા માટે irl i e i e
ને વԱા વડે િવભાિજત કરવા ચાલો હંુ ને 10 વોճટની બરાબર ગણંુ છંુ જ ેઆંતિરક Ԑિતકાર 3 ઓՐ છે અને લોડ Ԑિતકાર r rl e 
17 ઓՐ 3 ઓՐ છે તેના બદલે તે િકչસામાં વતӪમાન 10 હશે.
  17 વԱા 3 વડે ભા՛યા જથેી તે 0.
5 એձપીયર બરાબર છે હવે ચાલો જોઈએ કે સંભિવત ફેરફાર કેવી રીતે થાય છે
 તેથી આને જોઈએ કે ધારો કે હંુ થી મા ંજઈ રՑો છંુ કારણ કે આપણે પહેલાથી જ જોયંુ છે કે સંભિવત કેવી રીતે બદલાય છેa b 
 તેથી િબંદુ થી શԁ થાય છે અને  મને િવિવધ પર સંભિવતતા જોવા દો  અને a po ints dc b
 તેથી હંુ િબંદુ થી શԁ કԀં છંુ જ ેદેખીતી રીતે 10 વોճટ પોટેિլશયલ પર છે હવે ԧાર ેહંુ િબંદુ ને પાર કરીશ ըયાર ેપોઈլટ a d d 
બેટરીના નેગેિટવ ટિમӪનલ સાથે જોડાયેલ હોવાથી પોટેિլશયલના 
મճૂયમાં આવે છે  નકારાԵક ટિમӪનલ મճૂય તે નકારાԵક ટિમӪનલમાં ધરાવે છે મને બરાબર ખબર નથી કે બેટરીની અંદર સંભિવત 
ફેરફારો કેવી રીતે થાય છે
 તેથી ચાલો હવ ેહંુ તેને એક ડોટેડ લાઇન Հારા દોરવા દો કે હંુ Ԑિતકાર નાના Հારા િબંદુ થી િબંદુ પર જઉં હવે ըયા ંԐિતરોધકોr d c 
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ઓિમક હોવાનું માનવામાં આવે છે ըયારથી સંભિવતમાં ફેરફાર રખેીય હશે કારણ કે તે Ԑિતકારમાંથી પસાર થાય છે
 તેથી થી તે એક Ԑકાર ેવધે છે કારણ કે હંુ િબંદુ અથવા તેના બદલે અહી ંઅંિતમ િબંદુ પર જઉં છંુ અને આ વધારો નથી  չકેલ d c 
પરંતુ આ વધારો વતӪમાન છે i 0.

છે5 r 3 
 તેથી આ વધારો 1.
5 વોճટ છે હવે હંુ તે જ રહીશ તે પછી સભંિવત આ િબંદુ સુધી સમાન રહે છે અને પછી ԧાર ેતે ને પાર કર ેછે ըયાર ેતે વધે છે.rl 
  ફરી એકવાર મճૂય 10 પર પાછા આવો,
 તેથી જો તમને િબંદુ ગમે છે જ ેદેખીતી રીતે િબંદુ જવેો જ છે , તો ચાલો આપણે તેને થોડંુ વધુ չપՋ રીતે જોઈએ,b a 
 તેથી મӱ જ ેકՑું તે આ છે કે એક પԺિત છે જ ેતમે કરી શકો છો.
 હવે ઉમેરો યાદ રાખો છેճલા Ԑવચનના અંતે મӱ બે બેટરીવાળા સિકӪટનું િવՉેષણ કેવી રીતે કરવું તે િવશે વાત કરવાનું શԁ કયુӭ હતંુ
 તેથી હંુ તેને પાછંુ લાવીને 
વોճટેજ ડӬ ોપની આ િચԋાԵક રજૂઆત સાથે સમչયાને ફરીથી કરીશ જ ેતમને કેવી રીતે તેનો ՚યાલ આપે છે.
 એક વોճટેજ ડӬ ોપ જુએ છે તો ચાલો હંુ ફરીથી તે સિકӪટનું પુનરાવતӪન કԀં
 તેથી અહી ંમારી પાસે બે બેટરી છે હંુ કહી દઉં કે Ԑથમ બેટરી આના જવેી છે અને આમાં નો આંતિરક Ԑિતકાર છે જ ેએક ઓՐ r1 
છે અને આ છે જ ે2 વોճટ છે અને  પછી મારી પાસે બીӾ બેટરી છે જનેી Ԏુવીયતા આના જવેી છે જમેાં નો આંતિરક Ԑિતકાર e1 r2 
હોય છે જ ેહંુ તેને 1.
5 ઓՐ અને માનું છંુ જ ે4 વોճટ માનવામાં આવે છે અને પછી મારી પાસે બાՑ સિકӪટ છે ԧાં મારી પાસે લોડ Ԑિતકાર હોય છે જ ેe2 
હંુ લઈ શકંુ છંુ.

તે 5.  e 
5 ઓՐ છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે આ પિરિչથિતમાં ખરખેર શું થાય છે, તો ચાલો કોઈક િબંદુથી શԁ કરીએ તે કોઈ વાધંો નથી કે તમે Ԟાંથી 
Ԑારંભ કરો છો
 તેથી મને આ િબંદુથી એક સિૂચ શԁ કરવા દો હવે સԺૈાંિતક રીતે હંુ ખરખેર નથી વતӪમાનની િદશા શું છે તે ӽણવાની જԁર છે પણ 
ચાલો માની લઈએ કે માԋ સગવડ માટે હંુ આવું કેમ ӽઉં છંુ , આ આંકડો જોઈને ખૂબ જ સરળ રીતે સમӾએ કે આ 4 વોճટની બેટરી 
છે આ 2 વોճટની બેટરી છે.
 સમજો કે ચો՚ખો Ԑવાહ આના જવેો હોઈ શકે છે,
 તેથી હંુ Ԑવાહની િદશામા ંજઈ રՑો છંુ,
 તેથી મને જોવા દો કે જો હંુ આ રીતે Ԑવાહની િદશામા ં
જઈ રՑો છંુ અને હંુ આ િબંદુએથી જઈ રՑો છંુ.
 ચાલો ધારો કે ըયા ંએક િબંદુ છે જનેે હંુ તરીકે િચિՏત કԀં છંુ તો હંુ નીચેની ગણતરી કરીશ હંુ કહીશ કે એ ની બરાબરh v at h v 
છે િબંદુ માઈનસ વન કારણ કે હંુ હકારાԵક ટિમӪનલથી નકારાԵક ટિમӪનલ પર જઈ રՑો છંુa e 
 તેથી માઈનસ બે  જો તમને ગમે કારણ કે બે વોճટ તે હેિવન હતું  થઈ ગયું કે ચાલો આપણે આંતિરક Ԑિતકારના બીӽ િબંદુ પર g 
જઈએ, ચાલો આપણે આ િબંદુને કહીએ હવે િવશે શું કહીએ છીએ હવે અમે કՑું છે કે જો તમે વતӪમાનની િદશામાં જઈ રՑા g vg 
છો, તો સંભિવતમાં ગણા જટેલી રકમ ઘટી જશેi r 
 તેથી માઈનસ ગુէռા ની બરાબર છે જ ે બરાબર છે માઈનસ 2 ઓછા ગુէռા 1 ઓՐ છે તો ચાલો vg  vh i r1 v vh va i 
તેને હળવાશથી લખીએ  વતӪમાન બરાબર એ જ રીતે છે જ ેહંુ કરી શકંુ છંુ તે અહીથંી ըયાથંી ըયા ંըયાથંી ըયા ંըયા ંըયાથંી ըયા ંજઈને ըયા ં
પાછો આવું તો જો હંુ આવું કԀં તો બધુ જ થાય છે કે હંુ સંભિવત 2 નો વધારો ગુէռા Հારા વધારી શકંુ છંુ  ગુէռા 5.i r1 i 

ગુէռા 1.5 i 
5 વડે વધે છે અને પછી 4 વડે વધે છે.

 તેથી શું થાય છે કે માԀં પિરણામ માԀં વતӪમાન છે પછી આપવામાં આવશે હંુ 4 વધાયӷ હતો તે 2 ઘԪોi 
 તેથી આ 1 વԱા બરાબર થશે 5.
5 વԱા 1.
5 જ ેફԝ એક બાય ચાર બરાબર છે ઠીક છે તો આ કેટલું છે આ માઈનસ બે છે એ 1 ઓՐ છેamp va r1 
 તેથી 1 માંથી 1 બાય 4 જ ે0.
25 છે અને તે છે પણ પછી પણ બરાબર છે હંુ આ Հારા જઈ રՑો છંુ કારણ કે આની વ՞ચે કંઈ નથી Ԑિતકાર છે ԧાંvg vg 
 તેથી આ સમાન છે અને હવે મને આ િબંદુ પર આવવા દો
 તેથી આપણે કહીએ કે એ માઈનસ ગુէռા 5.vd ve i 
5 છે જ ે બરાબર છે તે એક બાય ચાર માનવામાં આવે છે એક બાય ચાર પાંચ પોઈլટ પાંચમાં એક બતાյયું  ચાર બાય જ ેએક vei 
પોઈլટ ԋણ સાત પાંચ છે અને અને જો તમે આ સંબંધને જોશો તો મને બરાબર માઈનસ 1.v va 
75 મմયું છે
 તેથી આ તમને માઈનસ 3.va 
62 આપે છે અને તે હવે બી િબંદુ સમાન છે જ ે
હવે માર ેજોઈએ છે  આ થી િબંદુ પર આવોbi c 
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 તેથી મારી એ માઈનસ 1.vc vb 
5 ગէુռા છે 1 બાય 4 જ ે માઈનસ 0.ii vb 
235 ની બરાબર છે માફ કરશો 3 થી 5 અને તે માઈનસ 4 ની બરાબર છે.va 

 તેથી તે તમને આ બે વ՞ચેનો તફાવત આપે છે િબંદુઓ કે જ ે અને છે અને આ રીતે છે અને પછી અલબԱ  જો તમે vc va vc va 
પર પાછા આવવા માગંતા હો, તો તમે સભંિવત 4 વધારશો જથેી તમે બરાબરa 

 તેથી આ આવնયકપણે તમને જણાવ ેછે કે સંભિવત ટીપાનંી ગણતરી કેવી રીતે કરવામાં આવે છે હવે અહી ંમӱ એક Ԑાથિમકતા માની 
છે કે વતӪમાન તે િદશામાં છે જ ેતમાર ેખરખેર કરવાની જԁર નથી.
 ધારો કે તમે ન કયુӭ હોય તો વતӪમાનની િદશા શું છે તે ӽણો અને તમે ધારો છો કે ԧાર ેતમે િવԾુતԐવાહની િદશાની િવԀԺ ӽઓ છો,
તો અલબԱ તમે Ԑિતકારમાંથી પસાર થાવ છો તેમ અમે જોયંુ છે કે સંભિવત વધારો છે
 તેથી બરાબર આ રીતે ӽઓ અને પાછા આવો  તે જ મુԹા પર જો તમે તે કરશો તો તમારી પાસે અિનવાયӪપણે એ જ ગણતરી હશે જ ે
չવીકારીને કે અહી ંશું થઈ રՑું હતંુ ԧાર ેહંુ અહીથંી ըયા ંગયો ըયાર ેમારી સભંિવતતા અહી ંઘટી રહી છે પરંતુ તેના બદલે આ થશે ઉહ 
હંુ ӽઉં છંુ  અહી ંસકારાԵક થી નકારાԵક
 તેથી સંભિવત ըયા ંઘટશે પરંતુ અહી ંવધારો થશે
 તેથી મારો વતӪમાન હӾ પણ તીԙતામા ંસમાન હશે પરંતુ તે નકારાԵક સકેંત સાથ ેદેખાશે
 તેથી ըયા ં પહેલા હંુ ӽણંુ છંુ કે વતӪમાનની િદશા િવશેની મારી મૂળ ધારણા ખોટી હતી અને માર ેપાછા આવવું જોઈએ અને તેને યો՛ય 
રીતે કરવું જોઈએ જથેી તમે રિજչટરમાંથી પસાર થાઓ ըયાર ેતમે સંભિવતતાના િવિવધતાને આ રીતે જુઓ છો
 તેથી મૂળભૂત રીતે મӱ જ ેકՑું તે બધું જ છે ԧાર ેԐવાહ Ԑિતકારમાંથી પસાર થાય છે ըયાર ેતે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે ԧાર ેԐવાહ ઉ՞ચ 
સંભિવતમાંથી નીચી સંભિવતતા તરફ જવા માટે Ԑિતકારમાંથી પસાર થાય છે ըયાર ેતે ઘટે છે કે મӱ હવે ઘણી વખત કયુӭ છે કે મને બીӾ 
નોકરી જોવા દો જ ેબેટરી કરી રહી છે
 તેથી અમે કՑું છે કે બેટરીનું કામ ચાજӪ થયેલા પાિટӪકલને પોિઝિટવલી ચાજӪ થયેલા કણને નીચા પોટેિլશયલમાંથી ઉ՞ચ અવતરણ તરફ
ધકેલવાનું અથવા ઉપાડવાનું છે,
 તેથી તે ચાજӪ પર કરવામાં આવે છે તેટલું કામ છે
 તેથી ચાજӪની આ રકમ ԃમમાં છે.
  તેને આંખ પર ધકેલવા અથાӪત્ બેટરી Հારા થોડંુ કામ કરવું પડશે અને આ કામ જ ેબેટરી કર ેછે તે દેખીતી રીતે મારી ઇએમએફની 
յયા՚યાને કારણે હંુ તેની સરળતાથી ગણતરી કરી શકંુ છંુ.
  કારણ કે ઇએમએફ એકમ ચાજӪ દીઠ કાયӪ કરવામા ંઆյયું હતું
 તેથી કરવામા ંઆવેલ કાયӪની રકમ એ ચાજӪની રકમ છે જ ેતમે ઉ՞ચ સંભિવતતામાં લો છો 
તેથી કરવામાં આવેલ કાયӪ પછી ચાજӪ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવેલ ઇએમએફ બનશે અને કામની આ રકમ દેખીતી રીતે િવતિરત 
થાય છે અથવા  આટલી માԋામાં કામ તે Յોત Հારા કરવામાં આવે છે જ ેબેટરી છે અને એકવાર પોિઝિટવ ચાજӪ ઉ՞ચ ԟમતા પર આવે 
છે તે બાՑ સિકӪટમાં બીӽ શկદોમાં કહીએ તો તે ઉӽӪના સંદભӪમા ંવહે છે જ ેતેની ઊӽӪ હતી તે હવે મેળવે છે તે હવે ખચӯ શકાય છે.
 આ બાՑ સિકӪટને સխલાય કરવામા ંઆવતી ઉӽӪનો જթથો છે,
 તેથી ચાલો જોઈએ કે સિકӪટ Հારા િવતિરત કરવામાં આવતી શિԝનું Ԑમાણ શું છે જથેી આપણે બેટરીના આ ને કૉલ કરીએ જનેે હંુp 
તેને તરીકે કહંુ છંુ જથેી તે બરાબર છે  Հારા એકમ સમય દીઠ કરવામા ંઆવેલ કાયӪ પરંતુ એ બીજંુ કંઈ નથી pemf dw dt dw 
પરંતુ વખત એટલે કે emf dq 
આ સંભિવત અવરોધ Հારા અને Հારા ઉપાડવામાં આવેલ ચાજӪની રકમ છે પરંતુ જો તમે Հારા યાદ કરો તો કંઈ નથી dt dq dt 
પરંતુ વતӪમાન
 તેથી તે વખત છેe i 
 તેથી ઊӽӪનો આ જթથો બેટરી Հારા બાՑ સિકӪટમાં પહોચંાડવામાં આવે છે અને
 તેથી ઊӽӪનો આ જթથો સિકӪટના િવિવધ ભાગોની આંતિરક ઊӽӪ તરીકે દેખાવાનો છે 
જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઊӽӪ યાંિԋક હોઈ શકે છે.
  જો આ સિકӪટમાં કોઈ મોટર અથવા એવી કોઈ વչતુ હોય તો જો સિકӪટમાં બճબ હોય તો તેનો ઉપયોગ તેને Ԑકાિશત કરવા અથવા 
ફԝ Ԑિતકારને ગરમ કરવા માટે કરી શકાય છે ԧાં રિેઝչટર મેળવવાની રીત Հારા ઊӽӪનો િવસજӪન થાય છે.
 ગરમ થાય છે તેને જૉલ હીટ લોસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે આ 
ઊӽӪના જթથા Հારા િવખેરાયેલી રકમ છે જ ેએક રિેઝչટર શોષી લે છે અને હવે િવખેરી નાખે છે તેવા િકչસામાં મારી પાસે ખૂબ જ 
સરળ સિકӪટ છે ધારો કે અમારી પાસે આના જવેું સિકӪટ છે મારી પાસે માԋ એક આદશӪ બેટરી છે.
  խલસ આ માઈનસ અને ચાલો કહીએ કે મારી પાસે માԋ એક Ԑિતકાર છે ચાલો તેને માԋ લોડ રિેઝչટլસ કહીએ ըયા ંએક િબંદુe rl 
છે ըયા ંએક િબંદુ છે કોઈ આંતિરક Ԑિતકાર નથી અને આ િદશા તરફ જોઈ રՑા છીએ  આ એક સકારાԵક ટિમӪનલ છેa b 
 તેથી એ કરતા મોટો છેva vb 
 તેથી જો આ ટિમӪનલથી િબંદુ પર ચાજӪ આવે તો ઠીક છે કે તે ચાજӪની સંભિવત ઊӽӪ ગુէռા છે અને પર તે dq va dq b vb 
ગુէռા છેd 
 તેથી ըયા ંશું થયંુ છે સંભિવત ઊӽӪમા ંફેરફાર થયો છે અને સામાլય રીતે આપણે પિરવતӪનને અંિતમ મճૂય બાદ Ԑારંિભક મճૂય તરીકે 
յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જથેી કરીને સભંિવત ઊӽӪમા ંફેરફારને આપણે ડુ કહીએ જ ે ગէુռા અંિતમ સંભિવત બાદ Ԑારંિભક dq 
સંભિવતના બરાબર છે અને ચાલો આપણે આ ડેճટા કહીએ.
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 તેથી માય ડુ બાય એ દર જ ેદર ેએનજӯ ટӬ ાլસફર થાય છે તે બાય ગુէռા ડેճટા છે અને તે હવે બાય છે dt dq dt v dq dt i
 તેથી વતӪમાન સમય ડેճટા હવે જો ઓՐનો િનયમ માլય છે તો ડેճટા છે  ગણો છેv i v i r 
 તેથી પાવર ચોરસ છે અને મારી પાસે એક સાદી સિકӪટ હોવાથી બરાબર બાય i r i v r
 તેથી આ ચોરસ બાય છે તો ચાલો જોઈએ કે આ ઊӽӪ સાથે શું થઈ રՑું છે હવે ԧાર ેમી  શું ઉӽӪ Ԑિતકારમાંથી પસાર થાય છે v r 
હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે તેના કારણે ચાજӪની ગિત ઊӽӪમા ંવધારો થવો જોઈએ કારણ કે બીӽ શկદોમાં કહીએ તો આ ચાજӯસને 
વેગ મળવો જોઈએ પરંતુ યાદ રાખો કે આપણે શું કՑું હતંુ કે કંડ՘ટરમાં ચાજӪ ખરખેર વેગ આપે છે પરંતુ તે ખૂબ જ નӾવી પિરિչથિત 
છે કારણ કે તેઓ અથડાતા રહે છે અને સરરેાશ િડӬ ծટ વેગ સાથે આગળ વધે છે
 તેથી આ વધેલી સંભિવત ઉӽӪનું શું થયંુ છે કે અમે તેને બેટરી Հારા કરવામાં આવેલા કામને કારણે ચાજӯસ માટે આપી છે
 તેથી જ ેવધારો થયો છે તે આ છે ઊӽӪમા ંઆ વધારો અણુઓ સાથે અથડામણમાં વપરાય છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન વધારાની ગિત ઊӽӪ એકિԋત કર ેછે અણુઓ સાથ ેઅથડાય છે અને પિરણામે તેઓ આ અણુઓમાં ઊӽӪ չથાનાંતિરત 
કર ેછે હવે આ અણુઓ વધુ ઝડપથી વાઇԓેટ કર ેછે 
કારણ કે તેમને હવે થોડી ગિત મળી છે.
 ઊӽӪ હવે આના પિરણામે રિેઝչટરના તાપમાનમાં વધારો થશે
 તેથી આમાં વધારો થશ ે તાપમાન હવે હંુ તમને એક ઉદાહરણ આપવા માંગુ છંુ અને હવે તમારા િમકેિન՘સ કોસӪમા ંસમાનતા તમે 
હંમેશા શી՚યા છો કે ԧાર ેતમે ચીકણંુ Ԑવાહી Հારા સમૂહ છોડો છો ըયાર ેતમે સાંભմયું છે કે તે ટિમӪનલ વેગ ԐાՃ કર ેછે હવે યાદ રાખો
કે તે છે.
  ગુԀըવાકષӪણ હેઠળ આવવું જો કે ըયા ંચીકણંુ બળો પણ છે તે હવે તેની સંભિવત ઉӽӪને ઘટાડી રՑું છે જો તે તેની સંભિવત ઉӽӪને 
ઘટાડી રՑું છે પરંતુ તેમ છતાં એકસમાન ગિત ઊӽӪ સમાન વેગ સાથે આગળ વધી રՑું છે તો સંભિવત ઉӽӪમા ંઆ નુકસાન 
તમને ધારવાની આંતિરક ઊӽӪમા ંકૂવા તરીકે દેખાય છે.
 એક પթથર છોեયો છે તે પթથર તે Ԑવાહી અથવા જ ેકંઈપણ પરંતુ તે સામાլય રીતે તાપમાનમાં વધારો તરફ દોરી ӽય છે અમે સામાլય
રીતે તાપમાનમાં આવા વધારાને માપતા નથી કારણ કે રિેઝչટરના િકչસામાં જો કોઈ Ԑવાહ તેનામાંથી પસાર થાય છે તો તેની માԋા 
થોડી ઓછી હોય છે.
  આ કારણ 
બેટરીમાંથી રӾչટરમાં ટӬ ાլસફર થતી ઊӽӪને કારણે રિેઝչટરને મળશે  ગરમ થયેલ રિેઝչટર ગરમ થાય છે અને તે ગરમી ફેલાવે છે તેને 
չપશӪ કરવા માટે વધુ ગરમ બનશે અને જો દાખલા તરીકે સિકӪટમાં બճબ હોય તો તેનો ઉપયોગ સામાլય રીતે તેને Ԑકાિશત કરવા માટે 
થઈ શકે છે 
આ Ԑયોગશાળા પિરિչથિતઓ છે પરંતુ તમે જુઓ છો કે અમારી પાસ ેજનરટેીગં չટેશનો પણ છે.
 જ ેવાչતવમા ંએવી જ રીતે વીજળી ઉըપՂ કર ેછે કે જમે બેટરી નાના પાયે કર ેછે અને તેને િવિવધ શહેરોમાં સխલાય કર ેછે અને 
સામાլય રીતે જનરટેીગં չટેશન જ ેસામાլય રીતે શહેરની અંદર િչથત નથી હોતંુ અને તે չથાન ԧાંથી તેઓ મોટા અંતર ેવહન કરવામાં 
આવે છે તે વ՞ચે સામાլય રીતે મોટા અંતર હોય છે.
  મોટા અંતર ેԧાર ેતમે િવԾુત ઉӽӪનું પિરવહન કરો છો જ ેવતӪમાન વહન કર ેછે ըયાર ેતમને પાવર લોસ થાય છે
 તેથી આ વાયરના ચોરસ ગણા બરાબર છે i r 
અને યાદ રાખો કે આ વાયરો મોટા અંતરથી વધુ છે
 તેથી આ ચોરસ પર ચોરસ ગુէռા બરાબર છે.p v div r 
 તો આ શું થાય છે કે જો તમે પાવર લોસ ઘટાડવા માંગતા હોવ તો તમે 
તેને ખૂબ જ હાઈ વોճટેજ પર પિરવહન કરવા માગંો છો કારણ કે  જો મોટી હોય તો ટӬ ાլસિમશન દરિમયાનનું નુકસાન નાનું હશે e v 
પરંતુ તે આખી Ԑિԃયાને અસુરિԟત બનાવે છે કારણ કે તમે ઉ՞ચ વોճટેજ પર વીજળીનું પિરવહન કરતી વખતે ઊӽӪ સխલાય કરી રՑા 
છો
 તેથી તે છે અને તે અસુરિԟત છે
 તેથી તે જԁરી છે કે Ԇાહકના અંતે તેઓ શું չટેપ-ડાઉન ટӬ ાլસફોમӪર તરીકે ઓળખાય છે તેનો ઉપયોગ કરીને વોճટેજ ઘટાડવામાં આવે
છે, તો ચાલો હવે હંુ આ પાવર વչતુ કેવી રીતે કાયӪ કર ેછે તેના િવશે અથવા કેટલાક ઉદાહરણો આપીને વાત કԀં 
તો ચાલો આપણે સૌ Ԑથમ એક સરળ સિકӪટથી શԁઆત કરીએ જથેી આ સરળ સિકӪટમાં મӱ ધારી લીધું છે.
 લંબાઈનું રિેઝչટર છે ԃોસ સ՘ેશનલ િԋԧા Ԑિતકારકતા પંિԝ વગેર ેઅને ધારો કે મારી પાસે 18 વોճટની બેટરી છે અને તે l r 
આપવામાં આવે છે કે આ રિેઝչટર આ રિેઝչટર 80 વોટ પાવરનો Յોત શોષી લે છે હવે મારો ԐՇ એ છે કે આ Ԑિતકારક વાયર ધારો 
તો તમે તેને લો છો.
  બહાર કાઢો અને તેને એકસરખી રીતે બીӽ Ԑિતકાર તરફ દોરો જનેી લંબાઈ હવે ચાર ગણી છે તો પછી ખાટામાથંી કેટલી શિԝ 
શોષાય છે તે િવશે હંુ શું િનવેદન આપી શકંુ? 

આ ԐՇ છેce 
 તેથી આપણે જ ેઆխયું છે તે આ છે ચાલો આપણે પહેલા લખીએ કે Ԑિતકાર જવેો Ԑિતકાર શું છે જમે તમે ӽણો છો કે ગુէռા rho l
લંબાઈ ભા՛યા ચોરસ Ԑવાહ જમે તમે ӽણો છો તે વડે છે તો તમે શું ӽણો છો  કՑું છે કે આ 81 વોટ પાવર શોષી લેl pi r v r 
છે હવે ԧાર ેતમે તેને તેની લંબાઈથી ચાર ગણા પર દોરો છો હવે યાદ રાખો કે વોճયુમ એ જ રહેવાનું હતું જો વોճયુમ સમાન રહે તો 
તેનો અથӪ એ કે ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા પણ 4 ના પિરબળથી ઘԪો છે પરંતુ  Ԑિતકાર જ ેલંબાઈના Ԑમાણસર છે જ ે4 ના પિરબળથી 
વիયો છે અને ԃોસ િવભાગીય િԋԧાના િવપિરત Ԑમાણસર છે જ ેઆ િકչસામાં 4 ના પિરબળથી ઘԪો છે
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 તેથી Ԑિԃયામા ંચો՚ખો Ԑિતકાર 16 ના પિરબળથી વիયો છે
 તેથી માԀં  અિવભાԧ 16 ગુէռા છેr r 
 તેથી ચોરસ બાય Ԑાઇમ કેટલી છે આ મારી શિԝ છેv r 
 તેથી ચોરસ બાય Ԑાઇમ ચોરસ 16 ગէુռા છે પરંતુ ચોરસ બાય વોટ બાય 16 આપવામાં આવે છે v r v r v r 80 
તેથી આ પિરિչથિત  તે શોષી લેશે  આ પિરિչથિતમાં 5 વોટનો પાવર કરંટ જુઓ હવ ેજો તમે કરંટ જુઓ છો કારણ કે વોճટેજ 18 વોճટ
છે મારી પાસે બાય Ԑાઇમ છે 18 ને 16 વડે ભા՛યા છે પણ 18 વડે માય મારો મૂળ Ԑવાહ હતોv r v r r 
 તેથી તે છે  16 Հારા.i 

 તેથી જો તમે ગણતરી કરવા માંગતા હોવ તો ચોરસ Ԑાઇમ બરાબર ચોરસ બાય 16 ચોરસ જ ે256 ગુէռા Ԑાઇમ છે જ ેi r i r 
છે જ ેઅપԟેા મજુબ ચોરસ બાય 16 બરાબર છે હવે ԐՇ એ છે કે વારંવાર શું મૂંઝવણ થાય છે  લોકો એ છે કે હંુ કયા 16r i r 

સԋૂનો ઉપયોગ કԀં છંુ તે શિԝ છે શિԝ ગէુռા અથવા કારણ કે હંુ બાય છે તે ચોરસ બાય છે અથવા તે છે v i v r v r 
ըયારથી છે તે ચોરસ હવે તમે કહો છો કે તે બધા સમાન છે હવે તે બધા સમાન છે જો તમારી પાસે વોճટેજનો એક Ԑતીક v ir i r 
એક Յોત છે જ ેએક Յોત છે અને એક જ Ԑિતકાર હવે જુઓ તેનાથી શું ફરક પડે છેemf 
 તેથી હંુ તમને એક નાનું ઉદાહરણ આપીશ તો ચાલો આ પિરિչથિત જોઈએ આ સંભિવત ઘટાડો છે મӱ અહી ંજ ેપણ કયુӭ છે તે v 
બરાબર છે કોઈ સમչયા નથી  ԋણ સԋૂો પરંતુ ધારો કે મારી પાસે થોડી અલગ સમչયા છે મારી પાસે 100 વોճટનો Յોત છે ըયા ંԋણe 
Ԑિતકાર છે 5 ઓՐ 8 ઓՐ 7 ઓՐ ચાલો જોઈએ કે આ પિરિչથિતમાં શું થઈ રՑું છે ચાલો હંુ પહેલા ગણતરી કԀં કે મારી પાસે કેટલો 
Ԑવાહ છે તે 100 િવભાિજત છે  બાય 5 વԱા 8 વԱા 7 જ ેફԝ 5 એձપીયર છે
 તેથી આ Յોત Հારા જ ેપાવર આપવામાં આવે છે તે આ ફોձયુӪલા Հારા આપવામાં આવે છે
 તેથી બે સિકӪટ Հારા િવતિરત પાવર આ સો ટૂ 5 જટેલો છે જ ેપાંચસોના બરાબર છે , અલબԱ શું છે પરંતુ ચાલો  અહી ંજુઓ કે અહી ં
શું થાય છે તે ચોરસ છે કારણ એ છે કે જો તમે અլય સૂԋનો ઉપયોગ કરવા માંગતા હોવ તો તમાર ેઆ 100 નહી ંપરંતુ આ િબંદુ i r 
પર સંભિવત ઘટાડો શું છે તે શોધવું આવնયક છે 
પરંતુ જો તમે કહો કે વતӪમાન શું છે કારણ કે વતӪમાન છે  આખા સમԆ સિકӪટમાં તે જ છે તો પછી તમે ચોરસ કરી શકો છોi r 
 તેથી ચોરસ કેટલો છે આ માટે આ વતӪમાન 5 છેi r 
 તેથી તે 5 ચોરસ છે જ ે25 ગુէռા 5 છે
 તેથી આ 125 વોટ આપે છે આ એક 25 મા ં200 શկદો વાપર ેછે આ 25 થી 7 એટલે કે 2175 શկદો છે જો તમે અંકગિણત i  8 
કરો છો તો તમને આ વԱા આ વԱા આ 500 અપેિԟત લાગે છે
 તેથી અમે શું કહીએ છીએ કે ԧાર ેતમે આ સԋૂનો ઉપયોગ કરો ըયાર ેથોડી સાવચેતી રાખો ફોձયુӪલા એ રિેઝչટરની આજુબાજુનો 
સંભિવત ડӬ ોપ છે જ ેતમે બેટરી ચોરસ Հારા પૂરા પાડવામાં આવેલ સંભિવત ન હોવા િવશે વાત કરી રՑાં છો i r 
તે હંમેશા યો՛ય હોય છે જો કે આમાંથી પસાર થતો વતӪમાન હોય તો તમાર ેસાવચેત રહેવંુ જોઈએ જો તે આના જવેું સરળ સિકӪટ નથી 
કારણ કે ըયા ં સિકӪટના િવિવધ ભાગોમાં િવિવધ Ԑમાણમાં Ԑવાહો હોઈ શકે છે
 તેથી આ સમӽવે છે કે આપણે ખરખેર શું વાપરવાની જԁર છે
 તેથી ચાલો હંુ તમને ઝડપથી કહી દઉં કે આપણે આજ ેશું હાંસલ કયુӭ છે અમે કՑું છે કે ની સીટ નીચા સંભિવતથી ઉ՞ચ સંભિવતemf 
સુધી સકારાԵક ચાજӪને ઉપાડે છે.
 જનેા પિરણામે બેટરી આ ચાજӪ પર કામ કર ેછે આ ચાજӪ જ ેબેટરી કર ેછે તે ઊӽӪના જթથાની સમકԟ છે જ ેબાՑ સિકӪટ અને  આ ઉӽӪ
જ ેઆપણને મળેલ છે જો તેઓ Ԑિતકાર અથવા અլય ઘટકોમાંથી પસાર થતા હોય તો તેનો ઉપયોગ કાં તો ઉપયોગી કામ કરવા માટે 
કરી શકાય છે જમે કે ઉદાહરણ તરીકે ટિનӭગ અને મોટર અથવા ԧાર ેતમે તેનો ઉપયોગ કરો છો ըયાર ેથાય છે તે રીતે િવખેરાઈ ӽય છે
ઉદાહરણ તરીકે ફԝ રિજչટર ગરમીને િવખેરી નાખે છે
 તેથી આ  શું અમે શિԝ સાથે ચાલુ રાખીશું અને કેટલાક વધુ ઉદાહરણો અમે તમને આગામી લે՘ચરમાં આપીશું અને તે પછી અમે 
સિકӪટ િસԺાંતો તમે ચચાӪમા ંજઈશું 
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