
ਚਲੋ ਅੱਜ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਸ ਦਾ ਸਾਰ ਦੇਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੋਵੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਮੱਗਰੀ ਦੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ 
ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕੁਝ ਕੀਤਾ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵਿਹਣ ਦੀ ਵੇਗ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਨੇ ਵਿਹਣ ਦੀ ਵੇਗ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਮੌਜੂਦਾ
ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਇਸਦਾ ਸਬੰਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਗ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਗ ਘਟਾਓ j ne 
ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਨਾ ਿਕ ਚਾਰਜਡ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੇ ਵੇਗ ਬਾਰੇ। ਿਜਸਨੰੂ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੰਿਨਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਅਤੇ ਲਾਗੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸ ਈ ਟਾਊ ਓਵਰ ਵਰਗੇ ਿਰਸ਼ਤੇ ਦਆੁਰਾm 
ਆਰਾਮ ਦੇ ਸਮୈ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨਵੀ ਂਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਿਜਸ ਨੰੂ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਵਿਹਣਾ ਿਕੰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇੱਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਮਾਤਰਾ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲਾਗੂ ਕੀਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਆਰਾਮ ਦੇ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਡ୥ਫਟ
ਵੇਗ ਸਮੀਕਰਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਫੀਲਡ ਤਾਕਤ vd 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਜੱਥੇ ਸਮୈ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਧਾਤੂਆਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂe tau over m tau 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਤਾਊ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 14 ਸਿਕੰਟ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ। ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ 14 ਘਟਾਓ 15 ਸਿਕੰਟ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ 1.6 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 
ਘਟਾਓ 19 ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਜੋ ਿਕ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 30 ਤୌ ਲਗਭਗ 10 ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਅਜੇ ਵੀ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਲੋਕਾਂ ਦਾ 
ਕ୥ਮ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤਾਂਬੇ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਤਾਂ ਇਹ 40 ਤୌ 45 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ 
ਸਿਕੰਟ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਘੱਟ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਅਤੇ ਇਹ ਮੁੱਖi n 
ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਧਾਤਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਟੱਕਰ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ 
ਿਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਵਿਹਣ ਦੀ ਵੇਗ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕੁਝ ਹੱਦ ਤੱਕ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਿਬਆਨ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਯੰਤਰਾਂ ਨੰੂ ਸੁਚਾਰ ੂਢੰਗ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਵੱਡੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਆਰਾਮ ਦੇ ਸਮୈ ਅਤੇ ਘਣਤਾ ਆਿਦ ਦੇ 
ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਲਈ ਸਾਡੇ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਚਾਲਕਤਾ ਅਤੇ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੀ ne square tau over

ਅਤੇ ਇਸਨੇ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਹਣੁ ਹੈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਵਸਥਾਰ m ne mu 
ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਹਨ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੋ ਜੋ ਵਰਤਮਾਨ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀਆਂ ਖਾਲੀ ਅਸਾਮੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਲੀ ਥਾਂਵਾਂ ਉਹ ਵੀ ਵਰਤਮਾਨ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਖਾਲੀ ਥਾਂਵਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ 
ਵਾਂਗ ਿਵਹਾਰ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਹੋਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਲਈ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ne 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣਤਾ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਗੁਣਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਪਲੱਸ ਮੋਰੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। p mu h 
ਇਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਲਈ ਸੰਿਖਆ ਅਨੁਸਾਰੀ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨਾਲୌ  ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ 1400 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਲਈ ਲਗਭਗ 450 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਉਸ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ, ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਰਿੇਖਕ ਸਬੰਧਾਂ ਬਾਰੇ ਹੈ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ 
ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸ਼୥ੇਣੀ ਲਈ ਮੌਜੂਦਾ ਅਤੇ ਲਾਗੂ ਵੋਲਟੇਜ ਿਵਚਕਾਰ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਓਿਮਕ ਕੰਡਕਟਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ 
ਓਮਸ ਕਾਨੰੂਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਅਤੇ ਕਰੰਟ ਜੋ ਲੀਨੀਅਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜਾਂ ir v 
ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਇਹ ਓਿਮਕ ਸਬੰਧ ਸਾਡੇ ਅਗਲੇ ਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਲਾਭਦਾਇਕj e 
ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਜੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੈਬਾਂ ਆਿਦ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਉਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਓਿਮਕ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਸੀ ਂਕਈ 
ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਰੇਿਖਕਤਾ ਤୌ ਿਵਦਾਇਗੀ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 
ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਮੱਗਰੀ ਰਖੱੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਾਇਆ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਰਿੇਖਕ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ 
ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਵਾਧੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮੁੱਖ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਹੀ ਤਾਪਮਾਨ ਠੋਸ ਿਵੱਚ ਆਇਨਾਂ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ 
ਹੈ, ਉਹ ਿਥੜਕਣ ਲੱਗਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਡੌਨ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਮੱਧਮ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਨਾ ਰਹੋ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਥਰਮਲ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਿਵੱਚ ਵੀ ਵਾਧਾ ਹੋਇਆ ਹੈ ਪਰ ਇਸ 
ਤୌ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਆਇਨ ਜੋ ਸਿਥਰ ਹਨ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਜ਼ੀਰ ੋਉਹ ਵਾਈਬ୥ੇਟ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਟੱਕਰ 
ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਆਰਾਮ ਦਾ ਸਮਾਂ ਘੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਲੇਬਲ ਚਾਲਕਤਾ ਵੀ ਘਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਸਬੰਧ ਿਜੱਥੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਿਧਆ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ rho t rho t 0 t
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬਆਨ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ t 0 
ਰੇਿਖਕਤਾ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਲਈ ਵੈਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਆਡ୥ੈਿਟਕ ਅਤੇ ਜੋੜਨਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਘਣ ਸ਼ਰਤਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਰਿੇਖਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸੰਦਰਭ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹੋ t 0 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਤਾਪਮਾਨ ਉਤੇੱ ਤਾਪਮਾਨ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਤੁਹਾਡਾ ਹਵਾਲਾ ਤਾਪਮਾਨ ਪ୥ਤੀਰੋਧ t rho t rho 
ਆਖਰੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਾਰਬਨ ਰਿਜਸਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਰੰਗ ਕੋਿਡੰਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਨੀ ਹੈ, ਇਹ ਿਮਆਰੀ ਰਿਜਸਟਰ ਹਨ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾਵਾਂ ਅਤੇ ਬਜ਼ਾਰ ਿਵੱਚ ਵੇਚੇ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਰਗੰ ਬ୊ਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰ ਬ୊ਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਪਿਹਲੇ ਿਤੰਨ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਚੌਥਾ 
ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਕਸ ਹੱਦ ਤੱਕ ਹੈ। ਉਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਗਲਤੀ ਪੱਟੀਆਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ 
ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਉਪਲਬਧ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਪੜ୧ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੁਝ ਆਹ ਤੇਜ਼ ਯਾਦਾਂ ਬਾਰੇ ਵੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਇੱਕ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਹਣੁ ਇਹ ਰੰਗ ਕੋਿਡੰਗ ਅੱਗੇ
ਵਧਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਲੈਕਚਰ ਸਮਾਪਤ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ 
ਸੀ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਅਲਫ਼ਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਿਡਗਰੀ ਕੈਲਿਵਨ ਜਾਂ ਸ୊ਟੀਗ୥ੇਡ ਲਈ ਲਗਭਗ 0.004 ਹੈ, ਤਾਂਬੇ ਲਈ ਿਕਹੜੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂ
ਰੱਖਦਾ। ਿਕਸ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਕਤਾਰ ਇਸਦੀ ਦੁੱਗਣੀ ਹੋਵੇਗੀ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕਾਫ਼ੀ ਮਾਮੂਲੀ ਪਰ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਤਾਪਮਾਨ ਮੁੱਲ ਦਾ ਦੁੱਗਣਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਆੁਰਾ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ ਡੈਲਟਾ ਟੀ rho rho 0 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ , ਜੋ ਿਕ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਿਕ 1 ਅਲਫ਼ਾ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਓਵਰ ਅਲਫ਼ਾ ਜੋ m e 
ਿਕ 1 ਓਵਰ 0.004 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 250 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਹੈ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਕ ਮੇਰਾ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਇਸ ਰੇਿਖਕ ਸਬੰਧ ਦੀ rho 0 0 
ਉਪਯੋਗਤਾ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਲੈਟੀਨਮ ਜਾਂ ਨੈਕਰੋਨ ਵਰਗੇ ਪਦਾਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾਯੋਗ ਰੇਿਖਕ ਸਬੰਧ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਇੱਕ ਹੀਟ ਬਾਥ ਦੇ ਿਕਸੇ ਅਿਗਆਤ ਅਿਗਆਤ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ 
ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਆਮ ਪੱਧਰ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ 
ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਪਿਹਲੂ ਬਾਰ ੇਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਰਿਜਸਟਰ ਦੇ ਗੁਣਾਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਦੇ ਥੋੜੇ ਵੱਖਰੇ ਪਿਹਲੂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਤਾਪ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਤੇ ਤਾਰ ਕਹੋ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਿਵਰੋਧ ਵਧਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂ ਤਾਪa a 
ਬਾਰੇ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਤୌ ਇਹ ਵੀ ਜਾਣ ਲਓ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਿਕਸੇ ਪਦਾਰਥ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵਧਦਾ ਹੈ, ਲੰਬਾਈ ਵੀ ਵਧਦੀ ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਵੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਹਣੁ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ 
ਿਜਸਦਾ ਿਸੱਧਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸਾਡਾ ਿਰਸ਼ਤਾ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸਮੱਗਰੀ ਲਈ ਹੈ, ਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ r0 t
ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਵੀ ਉਸੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਪਾਲਣਾ 
ਕਰੇਗਾ ਿਫਰ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਗੱਲ ' ਤੇ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਵਾਧੇ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ 
ਲੰਬਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਗਰਮੀ ਦੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਨੇ ਅਲਫ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਵਜୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਤਾਪ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਸਕੋਰਾਂ ਿਵੱਚ ਮਾਪਾਂ ਿਵੱਚ ਵਾਧੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 
ਗੁਣਾਂਕ ਵਜୌ ਵੀ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਯੂ. ਿਜਵୈ ਿਕ ਬੀਟਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੀਟਾ ਇਸ ਨੰੂ ਰੇਿਖਕ ਿਵਸਤਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਮੰਨੋ ਜੋ ਿਕ l 
0 ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਵਾਲੀਅਮ ਵੀ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵਾਲੀਅਮ ਵਾਧੇ ਲਈ ਅਨੁਸਾਰੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ। ਗਾਮਾ t v 0 
ਟਾਈਮ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਿਜੱਥੇ ਗਾਮਾ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵਸਤਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਵਾਲੀਅਮ ਅਤੇ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 
ਇਸਨੰੂ ਅਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਆਇਤਾਕਾਰ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਨੰੂ ਆਪਣੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘਣ ਦੇ l 0 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 1 ਪਲੱਸ ਚੰਗੀ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ  ਘਣ  ਪਲੱਸ ਗਾਮਾ ਗੁਣਾ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਵੀ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਘਣ ਹੈ ​​ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਗਾਮਾ  ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ l 0 1 3
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਗਰਮੀ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਰੰਤ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਜੋ ਿਕ ਇਕ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ
ਜੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਅਤੇ ਉਲਟ ਹੈ ਕਰਾਸ e 
ਸੈਕਸ਼ਨਲ ਏਰੀਆ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਖੇਤਰ ਿਫਰ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਨੰੂ 1 ਪਲੱਸ 3 ਬੀਟਾ ਡੈਲਟਾ ਨਾਲ ਭਾਗ 1 ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਡੈਲਟਾ ਨਾਲ l 0 t t 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਾਈਨੋਮੀਅਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਭਾਜ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਲਗਭਗ ਇੱਕ 0 ਤୌ 1 ਪਲੱਸ 2 ਬੀਟਾ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਵਾਧੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਮੇਰੀ ਲੰਬਾਈ ਵਧਦੀ ਹੈ ਮੇਰਾ ਖੇਤਰਫਲ ਉਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਵਧਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਯਾਦ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਓ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹਣੁ ਇਸਦਾ ਕੀ 
ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜਾਇਜ਼ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਬੰਧ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੇ ਗਏ ਦੇ ਬਰਾਬਰ rho l 
ਹੋਣ ਦੇ ਿਵਰੋਧ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਹਣੁ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਵੱਚ ਕੀ ਬਦਲਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ 
ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਡੈਲਟਾ ਆਰ ਹਣੁ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੋ l a by delta rho 

ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਸਾਧਾਰਨ ਚੇਨ ਿਨਯਮ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਕਸਮ ਹੈ ਿਫਰ 1 ਓਵਰ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਵਰਗ plus rho by a in delta l a rho l 
ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਭਾਜ ਿਵੱਚ ਹੈ a a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ l rho rho l rho l 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਿਦਓ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਿਵਅਕਤੀ ਮੈਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ r r r 
ਕਰ ਸਕੇ। ਹਣੁ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਦੋਨਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਨਾਲ ਨਾਲ ਵੰਡਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਹ ਿਤੰਨ ਸ਼ਬਦ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕrho l a 
ਉਥୌ ਮੈਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਮੈਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਮੈਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗਾ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ l rho l l 
ਏ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਿਤੰਨ ਿਹੱਿਸਆਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਿਵਚਾਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਅਤੇ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ 
ਪ୥ਗਟਾਵਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗੱਲ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਡੇ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਜਾਇਜ਼ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ 
ਕਰਨ ਲਈ ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰੇ ਨੰੂ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਸਾਪੇਿਖਕ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਵੇਖੀਏ ngs 
ਿਕ ਤਾਂਬੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ rho rho 
ਆਪਣੇ ਸੰਦਰਭ ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲୌ  ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ t rho 0 1 t 

ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਗਭਗ ਅਲਫ਼ਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਕੀ ਹੈrho 0 rho 0 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸਟ୊ਡਰਡ ਟੇਬਲਾਂ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਲਗਭਗ 4.3 ਤୌ 10 ਤੱਕ ਹੈ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 3 ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤਾਂਬੇ ਲਈ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਥਰਮਲ 
ਿਵਸਤਾਰ ਗੁਣਾਂਕ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਤੁਹਾਡਾ ਬੀਟਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਐਲਫ਼ਾ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 3 ਤୌ 4.3 10 ਹੈ 
ਪਰ ਬੀਟਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 2.5 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। 10 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 5 ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਮੇਰਾ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਦੋ l l l l 
ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 5 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਲਗਭਗ ਪੰਜ ਬਣਦਾ ਹੈ ਦਸ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਿਵੱਚ a 
ਅਤੇ ਉਹ ਰੀਅ ਹੈ ਪੁੱਤਰ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਯੋਗਦਾਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਉ ਂਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨਹੀ ਂ
ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਣਗੌਲੇ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਾਰਾ ਦੇ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਪਾਰਾ ਦਾ 
ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ 
ਇਸ ਲਈ ਆਪਣੇ ਿਵਚਾਰਾਂ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਦੇ ਹੋਏ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਾਰਾ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਹੈ ਇਹ ਪਾਰਾ ਲਈ ਲਗਭਗ 0.309 ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਅਲਫ਼ਾ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ 
ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ 1.8 ਿਵੱਚ 10 ਵਰਗ ਘਟਾਓ 4 ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਉਸ ਮੁੱਲ ਦਾ ਲਗਭਗ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ 
ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬੇਸ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਪਾਰਾ ਦੇ ਿਵਸਤਾਰ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਮ୊ ਮ୊ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਪਾਰਾ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਨਲੀ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੱਚ ਦਾ ਬਿਣਆ ਅਧਾਰ ਇਸ ਦਾ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਟੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਉਹ ਦੋ ਸ਼ਬਦ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਰਥਾਤ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸr by r rho by rho 
ਡੈਲਟਾ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਮ୊ ਿਦੱਤੇ ਬੀਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਨਵੀ ਂਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਅਲਫ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਵਾਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਡੈਲਟਾ ਹਣੁ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੇਖੋ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਤੁਲਨਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਬੀਟਾ ਇਸ ਕੇਸ 
ਿਵੱਚ ਅਲਫ਼ਾ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੇਰਾ ਅਜੇ ਵੀ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਤୌ ਯਗੋਦਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਛੋਟਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਛੋਟਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਸ ਦਾ ਅੱਧਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਖਾਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਰਸ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਨਾਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਹ ਇੱਕ ਤਰਲ ਧਾਤ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਖਾਸ ਕੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕੰਟੇਨਰ ਕੱਚ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਹੈ। ਮ୊ ਇੱਕ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਦੇ ਪਾਣੀ ਨਾਲ ਸਮਾਨਤਾ ਬਾਰੇ 
ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਵਸਥਾਰ ਬਾਰੇ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਧੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ 
ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਟਊਬ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੱਤੀ ਜੋ ਇੱਕ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਬੰਦ ਸੀ। ਅਤੇ ਅਤੇ ਪਾਈਪ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਿਮਊਸਂੀਪਲ ਪਾਈਿਪੰਗ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਿਕ ਪਾਣੀ ਤੁਹਾਡੇ ਘਰ ਨੰੂ ਸਪਲਾਈ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਪਾਣੀ ਦੇ ਨਲ ਦੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਲਗਾਤਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਦୌ ਤੱਕ ਕੋਈ ਪਾਣੀ ਨਹੀ ਂਿਨਕਲਦਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀ ਟਟੂੀ ਨਹੀ ਂਖੋਲ୧ ਦੇ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਡਾਂ ਨੰੂ ਧੱਕਣ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਧੀ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣਾ ਸਿਵੱਚ 
ਆਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਕ ਕੈਪ ਖੋਲ୧ ਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਿਹਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਗੇ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ
ਇਹ ਿਕ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਵਾਟਰ ਪੰਪ ਦਆੁਰਾ ਕੀ ਸਪਲਾਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਮਾਤਰਾ ਕੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਧੀ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਰਖੱ ਕੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੰਪ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਸਥਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਹਣੁ ਪਾਣੀ ਨੰੂ 
ਧੱਕਣ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਧੱਕੇਗੀ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਿਵਧੀ 
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ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਆਈ. ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਲਾਈਿਟਕ ਸੈੱਲ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇੱਕ ਸੁੱਕਾ ਸੈੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਟਰਮੀਨਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਘਰ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀਆਂ ਸਟ୊ਡਰਡ ਬੈਟਰੀਆਂ ਦੇਖੀਆਂ ਹਨ 1.5 ਵੋਲਟ ਡਬਲ 
ਬੈਟਰੀਆਂ ਜਾਂ ਏਏਏ ਬੈਟਰੀਆਂ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਿਸਰਾ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਾਲ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਡ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦੇ ਅੰਦਰ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਕੈਥੋਡ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚੇਤਾਵਨੀ ਦੇਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਲਾਈਿਸਸ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਸੁਿਣਆ ਹੈ ਿਕ ਕੈਥੋਡ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਉਲਝਣ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਲਾਈਿਸਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸੱਚ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਨੰੂ ਵੰਡਣ ਲਈ ਪਾਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਹੱਲ ਹਣੇੁ ਇਸਦੇ ਆਇਨਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ 
ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਰਸਾਇਣ ਹੈ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨਾਮਕਰਨ ਕੈਥੋਡ ਅਤੇ ਐਨੋਡ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ 
ਥੋੜਾ ਵੱਖਰਾ ਸੰਦਰਭ ਅਰਥ ਰਖੱਦੇ ਹਨ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਨਾਮਕਰਨ 'ਤੇ ਬਣੇ ਰਿਹਣ ਲਈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕs 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ, ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਉਹ 
ਟਰਮੀਨਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਾਹਰ ਵੱਲ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਿਵਰੋਧਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਲ ਲਈ ਲੋਡ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਪੰਿਪੰਗ ਿਵਧੀ ਦੀ ਤੁਹਾਡੀ 
ਸੀਟ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਕਰੰਟ ਲੋਡ ਦਆੁਰਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਤୌ ਵਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ 
ਿਕ ਚਾਰਜ ਜੋ ਵਹਾਅ ਕਰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੋਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਿਜੱਥୌ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਣੇੁ ਅੰਦਰ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਚਲੋ ਅਜੇ ਵੀ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਸਾਡੇ ਨਾਮਕਰਨ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਰਹੋ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਬਲਕੁਲ ਉਲਟ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਜੇ ਵੀ ਇਸ ਿਵੱਚ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਭਾਸ਼ਾ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਟਰਮੀਨਲ ਜਦୌ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲੋਡ ਰਾਹੀ ਂਪੌਿਜ਼ਿਟਵ ਟਰਮੀਨਲ ਤୌ ਵਿਹ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ, ਉਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਇਨ୧ਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਧੱਕਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ। ਸੰਭਾਵੀ ਪਹਾੜੀ ਦੇ ਉਪੱਰ ਵੇਖੋ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸੰਭਾਵੀ ਹੇਠਾਂ ਆ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸਮୈ ਇਸ ਗੱਲ 
ਦੀ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਲੋਡ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹਣੁ ਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਰੰਟ ਬਰਕਰਾਰ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ. ਬੈਟਰੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਧੱਕਣਾ ਹੈ , ਇੱਕ ਮਕੈਨੀਕਲ ਸਮਾਨਤਾ ਮਦਦ ਕਰੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੇਠ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਸੰਗਮਰਮਰ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਚਾਈ 'ਤੇ ਹਨ, ਉਹ ਉਥੱੇ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਆਹ ਛੱਤ ਹੈ ਿਜਸ ਰਾਹੀ ਂਸੰਗਮਰਮਰ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦੇ ਹਨ । ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਗਮਰਮਰ ਲਗਾਤਾਰ ਅੰਦਰ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਧੱਕ 
ਰਹੇ ਹੋ ਸੰਗਮਰਮਰ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣਗੇ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਇਹ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਦਾ ਕੋਈ ਰਸਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ. ਇਹ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਖੜ୧ਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਸੰਗਮਰਮਰਾਂ ਨੰੂ ਚੁੱਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਉਥੱੇ ਰੱਖਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕੋ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਮਕੈਨੀਕਲ ਐਨਾਲਾਗ ਿਵੱਚ ਸੰਗਮਰਮਰ ਦਾ ਿਨਯਮਤ ਗੇੜ ਜਾਰੀ ਰਖੱ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬੈਟਰੀ 
ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਦੀ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਉਥੱੇ ਵਿਹ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਵਾਧੂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਨੰੂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਵਧਾਓ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪੰਪ ਦਾ ਕੰਮ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਇੱਕ ਦਾ ਕੰਮ ਹੈ। ਬੈਟਰੀ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਬੈਟਰੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਜੋ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਅਿਜਹਾ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਤਾਕਤ ਹੈ ਜੋ 
ਇਸਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਮੰਦਭਾਗੀ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੋਿਟਵ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਨੰੂ ਸਾਡੀ force insert emf 
ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਦਾ ਇਹ ਸਰੋਤ ਕੰਮ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਹਟਾਉਣ ਯੋਗ ਹੈ ਜਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ ਤୌ ਉਪੱਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਤੱਕ ਉਚੱੀ ਸੰਭਾਵੀ emf um 
ਤੱਕ ਿਲਜਾ ਕੇ ਇਸ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਸੰਭਾਵੀ er 
ਇਸ ਲਈ ਛੋਟਾ ਇਹ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵੀ ਤୌ ਉਚੱ ਸੰਭਾਵੀ ਤੱਕ ਭੇਜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਰੋਤ ਨੰੂ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਕੰਮ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਨੰੂ ਚੁੱਕਣ ਲਈ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਿਫਰ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਨੰੂ emf emf 
ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਲ ਦਾ ਆਯਾਮ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਇਸਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੋਿਟਵ 
ਫੋਰਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੰਮ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਯੂਿਨਟ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ w dq dw 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜੂਲ ਪ୥ਤੀ ਕੌਲੰਬ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਵੋਲਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਿਵਧੀ emf emf 
ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲਗਾਤਾਰ ਚੁੱਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਵਿਹਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕਰੰਟ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਾਰ ੇਿਵੱਚ ਜੋ ਕੁਝ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਉਸਦਾ ਸੰਖੇਪ ਸਾਰ ਕਰੀਏ ਇਸਲਈ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਆਮ ਰਧੋਕ ਤੇ ਿਵਚਾਰ l 
ਕਰੋ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਚੱ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘੱਟ ਸੰਭਾਵਨਾ 'ਤੇ ਹੈ, ਬੇਸ਼ਕ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ
ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੀ ਇਹ ਹੈ , ਜੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਰਸ਼ਤੇ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲੇ ਹਨ ਉਹ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ। i e v l 
ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਦੇ ਿਸਗਮਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਨਾਲ ਸਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਕਲਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੇਰਾ j e

ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕਰੰਟ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਸਬੰਿਧਤ ਹੈ rho j i j 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹe v l e rho j 
ਉਹ ਮਾਪ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵਰਤਮਾਨ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ rho j i i a 
ਇਸ ਸਬੰਧ ਦਆੁਰਾ ਵਰਤਮਾਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਅਯਾਮੀ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਅਤੇ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਨੰੂ ਨਮੂਨੇ ਦੇ ਅਯਾਮਾਂ ਦੇ rho l a 
ਸਿਮਆਂ ਲਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਰੱਖੀਏ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਿਵਰੋਧ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਮ୊ ਲੱਭਦਾ i d r 
ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਤੇੱ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਦਾ ਿਵਰੋਧ ਨਮੂਨੇ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ r rho l a emf 
ਆਦਰਸ਼ ਸਰੋਤ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਜਾਂ ਸਿਥਰਤਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਦੇ ਟਰਮੀਨਲਾਂ ਿਵੱਚ ਵੋਲਟੇਜ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਹੈ ਿਕ ਉਥੱੇ 
ਿਕੰਨਾ ਕਰੰਟ ਵਿਹੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਦੇ ਇਸ ਭਾਗ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਾ ਇੱਕ ਸਰੋਤ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰੀ ਬੈਟਰੀ ਹੈ emf 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਸ਼ਚਤਤਾ ਲਈ emf e r a 
ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਵੋਲਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬੈਟਰੀ ਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅੰਤ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਅੰਤ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ b emf 10 
ਲਗਾਉਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਬਾਬ ਕੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਿਦਓ a b 
ਜੋ ਹੈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਉਦੇਸ਼ ਲਈ ਬੈਟਰੀ ਦੇ ਖੱਬੇ ਜਾਂ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ c 
ਨਤੀਜਾ ਅਜੇ ਵੀ ਉਹੀ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ, a b AC c 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਵੈਕ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਵੀ ਸੀਵੀ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਕਰੰਟ ਹੈ vab 
ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਵਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਿਮਆਦ ਆਈ ਵਾਰ ਆਰ ਪਲੱਸ ਬੇਸ਼ੱਕ ਡੈਲਟਾ ਵੈਕ ਹੁੰਦੀ। ਡੈਲਟਾ ਵੀਸੀਡੀ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ 
ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸ਼ਬਦ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ਼ ਡੈਲਟਾ ਵੀ ਸੀਬੀ ਰਿਹ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ 10 ਵੋਲਟ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਿਕਹਾ 
ਹੈ ਉਹ ਸੱਚ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਖੁੱਲਾ ਸਰਕਟ ਜੇਕਰ ਸਰਕਟ ਖੁੱਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਖੁੱਲਾ ਸਰਕਟ ਵੋਲਟੇਜ 10 
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ਵੋਲਟ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੇਕਰ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੋਲਟੇਜ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਦੇ ਪਾਰ ਉਪਲਬਧ ਹੋਵੇਗਾ, ਅੰਤਰਾਲ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ a b r i 
ਛੋਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਮੈਨੰੂ ਲੈ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਦਾਹਰਨ ਮ୊ ਉਹੀ ਬੈਟਰੀ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਰੋਤ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ e 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਨਾਲ ਮਾਰਕ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਇਹ ਮੇਰੀ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਲੋਡ ਹੈ ਜੋ ਬਾਹਰੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਨੈਕਟ 
ਕਰ ਿਰਹਾ /ਰਹੀ ਹਾਂ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ , ਇਹ ਲੋਡ ਹੈ , ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਨੰਬਰ ਦੇਣ ਿਦਓ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਹ rl ohm 
ਕਹੀਏ ਿਕ ਬੈਟਰੀ 10 ਵੋਲਟ ਓਪਨ ਸਰਕਟ ਵੋਲਟੇਜ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਲੋਡ 4 ਹਣੁ ਵੇਖੋ ਿਕ ਉਥੱੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾum ohms 
ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸ਼ੁੱਧ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਗੁਣਾ ਕੁੱਲ ਹਣੁ ਿਧਆਨ v i r 
ਿਦਓ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਸੇ ਮਾਰਗ ' ਤੇ ਹਾਂ ਮੌਜੂਦਾ ਉਸ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਬਦਿਲਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਕਰੰਟ ਹੈ ਉਹ ਪਿਹਲਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗਾ, ਿਫਰ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ 10 ਦੇ rl i rl r 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ , ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਕਰੰਟ 10 ਨੰੂ 4 ਅਤੇ 1 ਦਆੁਰਾ 5 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ 2 ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂ ਿਵਚਕਾਰcom a b 
ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਿਧਆਨ ਨਾ ਿਦਓ ਿਕ ਉਥੱੇ ਕੀ ਹੋਇਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ 2 ਐਪਂੀਅਰ ਕਰੰਟ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਐਪਂੀਅਰ ਦੀ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਬੂੰਦ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ um i 2 vab i

ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ 8 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹੈ 4 ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦਾ ਇੱਕtimes rl i 2 amperes rl 
ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਜਾਓ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਮ୊ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲੱੁਕ ਵੈਬ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 10 c vcb v ac 
ਘਟਾਓ 2 ਿਵੱਚ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 1 ਓਮ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਜੋ 8 ਵੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਿਕਵୈ ਲੱਭਦਾ ਹੈ? ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਹਤੁ
ਸਾਰ ੇਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਿਵੱਚ ਉਲਝਣ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਜਾਣਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਕੇ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਲ୊ਦਾ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਦਰੂੀ 3 ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਬੈਟਰੀ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ 10 ਵੋਲਟ ਸਪਲਾਈ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਏ.ਸੀ ohms 

ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਿਪਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਲੋਡ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲਾ ਕਰੰਟ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ0.5 ਐਪਂੀਅਰ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਵੇਖੋ ਿਕ ਉਥੱੇ ਕੀ urrent 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਦੋ ਿਸਿਰਆਂ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਤਾਰਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ rl 
ਕਰੰਟ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ 0.5 ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਤୌ 0.5 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1.5 ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ 8.5 i r 
ਵੋਲਟ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਹ ਉਹੀ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 8.5 ਵੋਲਟਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ 0.5 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾrm rl 
ਹੈ ਿਕ ਲੋਡ 17 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਇਸਨੰੂ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਢੰਗ ਨਾਲ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ohms 
ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਥੋੜ୧ੇ ਵੱਖਰ ੇਢੰਗ ਨਾਲ ਦਹੁਰਾਉਦਂੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਇੱਕ ਸਰਕਟ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਬੈਟਰੀ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ r1 r2 
ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇੱਕ ਆਈ. ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਪਰ ਉਹ ਇਸ ਬਾਰੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਚੰਤਤ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ emf e 
ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਵਰਗੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ abcd 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ, ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ, ਕਰੰਟ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਅਤੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ।ੋ ਕਰੰਟ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਵਧਣਾ, c 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਿਜਵୈ ਹੀ ਮ୊ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਮਾਤਰਾ ਗੁਣਾ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, r2 b i 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਰੀ ਰਿਹਣ ਿਦਓ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਜਾਓ ਤਾਂ vc i r2 vb a my vb 
ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਪਲੱਸ i r1 b a va vc i 
ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਆਈ ਵਾਰ ਆਰ ਵਨ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵੀ.ਸੀ ਮਾਇਨਸ ਜਾਂ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਮੈਨੰੂ ਕਿਹਣਾ r2 vb vb va va 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਵੀਸੀ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੌਜੂਦਾ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ va i r 1 r i va vc r1 r2 
ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਆੁਰਾ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਤਾਰ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬੈਟਰੀ ਦਆੁਰਾ ਸਪਲਾਈ ਕੀਤੇ ਗਏ ਿਕਸੇ va vc 
ਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਬਲਕੁਲ ਓਪਨ ਸਰਕਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਕਰੰਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਡਰਾਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ emf 
ਪਰ ਇਹ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਉਪਲਬਧ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕਰੰਟ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ emf r1 r2 
ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਫ਼ਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਰ ਵਾਰ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ 'ਤੇ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਅਿਭਆਸ 
ਕਰਨਾ ਹੈ। ਸੰਭਾਵੀ ਬੂੰਦਾਂ ਤਾਂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਾ ਕੀ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੈਟਰੀ ਦਾ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵੋਲਟੇਜ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਗੁਣਾ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਸਪਲਾਈ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਬੀ.ਏ. ਇੱਕ ਸਰਕਟ ttery 
ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਵਗਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪ୥ਭਾਵੀ ਵੋਲਟੇਜ ਘੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਥੋੜੀ ਵੱਖਰੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇਣ ਿਦਓ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਬੈਟਰੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਇਹ ਹੈ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਵਾਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਥੋੜੇ ਵੱਖਰ ੇਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪੋਲਿਰਟੀਜ਼ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ r1 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਜੂੀ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਸ ਫੈਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਤਸਵੀਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ r2 emf 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤୌ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵੱਲ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਧਾ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 2 ਵੋਲਟ ਬੈਟਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੁਝ ਡੇਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਨੰੂ ਲੈਣ ਿਦਓ।e1 e2 4 r1 

ਅਤੇ ਨੰੂ 1.5 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਇੱਕ ਲੋਡ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਸਨੰੂ 5.5 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨੀਏ ਹਣੁ ਇਸ 1 ohm r2 rl 
ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕੰਨਾ ਹੈ। ਉਹ ਮੌਜੂਦਾ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਖਾਸ ਜਗ୧ਾ ਨਹੀ ਂਹੈ t 
ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗਾ ਇੱਥੇ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅਨੁਭਵੀ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚਾਰ ਵੋਲਟ ਦੀ ਬੈਟਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦੋ 
ਵੋਲਟ ਦੀ ਬੈਟਰੀ ਇਹ ਟਰਮੀਨਲ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕਰੰਟ ਦੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਦੀ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਸੱਧੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨਾ ਲਗਾਉਣ ਿਦਓ ਪਰ ਮ୊ 
ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਕਰੰਟ ਦੀ ਮੰਨੀ ਹੋਈ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਉਚੱ ਸੰਭਾਵੀ ਉਚੱ ਵੋਲਟੇਜ ਬੈਟਰੀ ਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਰਤਮਾਨ ਹਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੰਨਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧੋ ਕਰਟੰ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ a 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮਾਇਨਸ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਥੇ ਘਟ ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 2 ਨੈਗੇਿਟਵ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਚਲੋ ਜਦୌ ਵੀ va e2 
ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਟੰ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਸੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨ ਲਓ। ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਆੁਰਾ ਵਿਹਣਾ ਸੰਭਾਵੀ ਬੂੰਦਾਂ i ir2 
ਇਸ ਲਈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵੈਲ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆ ਿਗਆ ਹਾਂ, ਇਸਲਈ ਇਹ ir2 irl e1 ir one e 
ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵਾਈ ਨੇ ਇੱਥੇ ਤୌ ਉਥୌ ਤੱਕ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਉਸੇ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਮਾਰਗ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਿਗਰਾਵਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਯਾਤਰਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਪਾ ਦੇਈਏ ਤਾਂ i r 1 r 2 rl e 1 e 2 
ਮੈਨੰੂ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਇਹ ਪੰਜ ਅੰਕ ਪੰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਗੁਣਾ 8 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ i r r i e 1 e 2 
2 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ 1 ਗੁਣਾ 4 ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਮੌਜੂਦਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਪਤਾ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ 
ਇਹ ਨਹੀ ਂਮੰਨਦਾ ਿਕ ਇਹ ਦੇਖਣ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਕਰਨ ਿਦਓ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਹਣੁ ਿਫਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਉਸੇ
ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵਾਿਪਸ ਜਾਣ ਿਦਓ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਦੇਖੋ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾo va va e1 
ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਟਰਮੀਨਲ ਤୌ ਨੈਗੇਿਟਵ ਟਰਮੀਨਲ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮਾਇਨਸ ਡ୥ੌਪ ਪਲੱਸ ਡ୥ੌਪ ਅਤੇ ਿਬਲਕੁਲ e1 ir1 irl 
ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਰੋਗੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਓ ਿਕ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਸਭ ਕੁਝ ਅਤੇ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਬਦਲ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 1 e1 e2 i 
ਗੁਣਾ 4 ਐਪਂੀਅਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਇਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਮੇਰੀ ਅਸਲ ਧਾਰਨਾ ਿਕ ਕਰੰਟ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸੀ ਗਲਤ ਸੀ ਅਤੇ ਕਰੰਟ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹੈ, ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹੀ ਗੱਲ ਹੈ a b 
ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਕਰੰਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਇੱਕ ਚੌਥਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਪਰ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਬਦਲੋ ਤੁਸੀ ਂvb va e2 ir2 rs 
ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 3.625 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਗਣਨਾ vb va 
ਕਰਾਂਗੇ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਆਪਹਦੁਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ . 
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