
[संगीत ] आज मœ िपछले ʩाƥान मŐ हमने जो िकया उसे सारांिशत करके शुŝ करता šं तािक आपको याद हो िक हम सामŤी के िवद्युत
गुणो ंके िविभɄ गुणो ंपर चचाŊ कर रहे हœ , उदाहरण के िलए हमने जो चीजŐ की हœ उनमŐ से एक पर चचाŊ करना है िक बहाव Ɛा है  वेग 
और हमने बहाव वेग को पįरभािषत िकया था और वतŊमान घनȕ के साथ इसका संबंध Ůाɑ िकया था और िदखाया था िक वतŊमान घनȕ 

इलेƃŌ ॉन बहाव वेग से माइनस गुना िडŌ ɝ वेलोिसटी माइनस साइन से संबंिधत है Ɛोिंक हम इलेƃŌ ॉनो ंके वेग के बारे मŐ बात j ne 
करते हœ न िक वेग के बारे मŐ  आवेिशत वाहक िजɎŐ औपचाįरक ŝप से धारा की िदशा को पįरभािषत करते Šए सकाराȏक माना गया 
था और हमने बहाव वेग और लागू िवद्युत Ɨेũ और िवŵाम समय के बीच एक संबंध Ůाɑ िकया था, जैसे िक ताऊ ओवर ee m
 इसिलए िपछली बार हमने भी पįरभािषत िकया था  एक नई माũा िजसे गितशीलता कहा जाता है और हमने कहा िक गितशीलता 
गुणाȏक ŝप से हमŐ बताती है िक यह el .
 के िलए िकतना आसान है जब एक िवद्युत Ɨेũ लागू िकया जाता है और एक गितशीलता को एक सकाराȏक माũा के ŝप मŐ पįरभािषत
करता है जो िक लागू िवद्युत Ɨेũ के िलए बहाव वेग के पįरमाण का अनुपात है और िवŵाम समय के संबंध मŐ 
बहाव वेग अिभʩİƅ जैसा आप कर सकते हœ इसे देखŐ Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ की ताकत के समानुपाती हैvd 
 इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ के ऊपर है जहां ताऊ समय का संबंध है , धातुओ ंके मामले मŐ गितशीलता एक छोटी m e tau 
माũा है Ɛोिंक हमने देखा है िक ताऊ के Ţम का है 10 से पावर माइनस 14 सेकंड या तो या माइनस 14 माइनस 15 सेकंड और 
इलेƃŌ ॉन चाजŊ 1.
6 10 से पावर माइनस 19 है, इस तȚ के बावजूद िक इलेƃŌ ॉन का ūʩमान जो लगभग 10 से पावर माइनस 30 मŐ है  हर हमŐ अभी भी 
एक संƥा िमलती है जो िक कुछ के Ţम की है िजसे आप दस सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकŐ ड जानते हœ, वाˑव मŐ हमने तांबे के िलए 
गणना की थी, यह 40 से 45 सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकŐ ड पाया गया था।
  ने कहा िक यह चाजŊ वाहको ंकी गितशीलता की तुलना मŐ कम है, उदाहरण के िलए अधŊचालको ंके मामले मŐ और इसका मुƥ कारण 
यह है िक धातुओ ंके मामले मŐ बŠत अिधक चाजŊ वाहक होने के कारण टकराव की आवृिȅ बŠत अिधक होती है और पįरणामˢŝप हम
पाते हœ िक  गितशीलता Ůभािवत होती है, बहाव का वेग छोटा होता है और
 इसिलए अधŊचालको ंके मामले मŐ यह माũा 
कुछ बड़ी होती है, वाˑव मŐ हमने एक बयान िदया िक अधŊचालक उपकरणो ंको सुचाŝ ŝप से कायŊ करने के िलए बड़ी गितशीलता की 
आवʴकता होती है, 
हमने अपने से चालकता और गितशीलता के बीच एक संबंध भी Ůाɑ िकया ।
 िवŵाम के समय और घनȕ वगैरह के संदभŊ मŐ चालकता के िलए अिभʩİƅ जो िक मी से अिधक थी और िजसने हमŐ िदया िक 
अधŊचालको ंके मामले मŐ यह अब और कुछ नही ंहै िजसके बारे मŐ हम ʩाƥान के बाद के Ţम मŐ िवˑार से चचाŊ करŐ गे।
 दो Ůकार के आवेश वाहक होते हœ, बेशक ये इलेƃŌ ॉन होते हœ जो िक करंट मŐ योगदान करते हœ  टी लेिकन इसके अलावा इलेƃŌ ॉनो ंकी 
įरİƅयां हœ और ये įरƅ ̾थान भी वतŊमान मŐ योगदान करते Šए आगे बढ़ते हœ और ये įरİƅयां सकाराȏक चाजŊ की तरह ʩवहार करती 
हœ और उɎŐ छेद कहा जाता है और अधŊचालको ंके िलए चालकता अिभʩİƅ एक बार Ȫारा दी जाती है जो िक इलेƃŌ ॉन घनȕ ne 
संƥा है  घनȕ गुना इलेƃŌ ॉन की गितशीलता ɘस िछū घनȕ िजसे आमतौर पर गुना Ȫारा दशाŊया जाता है और ये संƥा p mu h 
कंडƃरो ंके िलए संƥा संगत संƥाओ ंसे काफी बड़ी होती है उदाहरण के िलए िसिलकॉन के िलए हमने कहा था िक इलेƃŌ ॉन 
गितशीलता है 1400 सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकंड का Ţम और पूरी गितशीलता के िलए लगभग 450 सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकंड 
है अब यह ˙ʼ ŝप से कंडƃरो ंके मामले मŐ हमने जो कहा है उसकी तुलना मŐ बŠत बड़ा है 
, अगली बात जो हमने चचाŊ की वह रैİखक संबंध के बारे मŐ है जो मौजूद है  कंडƃरो ंकी एक िवˑृत ŵेणी के िलए वतŊमान और लागू 
वोʐेज के बीच और ये एक ओिमक कंडƃर के ŝप मŐ जाना जाता है और संबंिधत कानून को ओम कानून कहा जाता है,
 इसिलए ओम के िनयम को लागू संभािवत अंतर और वतŊमान के बीच संबंध के ŝप मŐ कहा जाता है जो िक रैİखक है और यह के v 
बराबर या वतŊमान घनȕ के संदभŊ मŐ कहा गया है।ir 
 Ɛा िसƵा के बराबर है और यह ओिमक संबंध हमारे अगले कुछ ʩाƥानो ंमŐ हमारे िलए काफी उपयोगी होने जा रहा है Ɛोिंक हमj 
मानते हœ िक जो Ůितरोध हमŐ िवशेष ŝप से Ůयोगशालाओ ंवगैरह मŐ िदए जाते हœ, वे आमतौर पर ओिमक होते हœ, हालांिक हमने मौजूद 
रैİखकता से Ů̾थान पर चचाŊ की थी।
 कई कंडƃरो ंमŐ एक और बात िजसके बारे मŐ हमने बात की वह यह है िक िकसी सामŤी का Ůितरोध या Ůितरोधकता उस तापमान पर 
िनभŊर करती है िजसमŐ सामŤी रखी जाती है और हमने पाया िक कई कंडƃरो ंके िलए एक रैİखक Ɨेũ होता है जो िक वृİȠ के साथ होता 
है  तापमान Ůितरोधक Ůितरोध या Ůितरोधकता बढ़ जाती है और Ůाथिमक कारण यह है िक जैसे-जैसे तापमान सॉल मŐ आयनो ंमŐ वृİȠ 
करता है  यिद वे कंपन करना शुŝ कर देते हœ और वे अपनी औसत İ̾थित मŐ नही ंरहते हœ और िनिʮत ŝप से तापीय वेगो ंमŐ भी वृİȠ 
होती है, लेिकन इससे भी महȕपूणŊ बात यह है िक आयन जो िनिʮत हœ, मान लŐ िक पूणŊ शूɊ पर वे कंपन करना शुŝ कर देते हœ, िजसके 
पįरणामˢŝप आवृिȅ होती है  टकराव बढ़ता है और यही कारण है िक िवŵाम का समय कम हो जाता है और संबंिधत लेबल चालकता 
भी कम हो जाती है और Ůितरोध बढ़ जाता है और उस Ɨेũ मŐ संबंध जहां तापमान के साथ रैİखक ŝप से Ůितरोध मŐ वृİȠ Šई है, rho 

के बराबर से 1 ɘस अʚा बार िदया जाता है  टी माइनस टी 0 अब यह रैİखक Ɨेũ मŐ है, यही वह है िजस पर हम आम t rho t 0 
तौर पर चचाŊ करते हœ हमने एक बयान िदया है िक यिद रैİखकता इस शɨ के िलए माɊ नही ंहै तो आपको िȪघात और घन शɨो ंको भी 
जोड़ना पड़ सकता है तो अब टी Ɛा है  0 महȕहीन है Ɛोिंक जब तक आप रैİखक Ɨेũ मŐ हœ तब आप अपने संदभŊ िबंदु के ŝप मŐ 
िकसी भी िबंदु को चुन सकते हœ और िफर तापमान की गणना कर सकते हœ तापमान पर हम आपके संदभŊ तापमान Ůितरोध rho tr  
से शुŝ कर रहे हœ , आİखरी चीज जो हमने भी की है वह है 
काबŊन रिजːरो ंमŐ रंग कोिडंग के बारे मŐ बात करना यह मानक रिजːर हœ जो Ůयोगशालाओ ंमŐ उपलɩ हœ और बाजार मŐ बेचे जाते हœ।
  उनके पास एक रंग बœड होता है िजसमŐ आमतौर पर इसमŐ से चार बœड होते हœ, िजनमŐ से पहले तीन Ůितरोध के मूʞ का Ůितिनिधȕ 
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करते हœ और चौथा यह दशाŊता है िक सिहˁुता Ɛा है जो िक आप उन मूʞो ंको िकस हद तक सही कर सकते हœ ũुिट सलाखो ंऔर और 
यही वह है िजससे आप Ůयोगशाला मŐ उपलɩ Ůितरोध के मूʞ को पढ़ सकते हœ 
और मœने कुछ आह ȕįरत िनमोिनक के बारे मŐ भी बात की थी, उह इन रंग कोिडंग को याद रखŐ इससे पहले िक हम आगे बढ़Ő  कुछ के 
बारे मŐ बात करते हœ उदाहरण के िलए और उदाहरण के िलए िपछली बार ʩाƥान समाɑ होने से ठीक पहले हम यह पता लगाना चाहते
थे िक अʚा का अʚा मान िदया गया है जो Ůित के िलए लगभग 0.
004 है  िडŤी केİʢन या सŐटीŤेड तांबे के िलए कोई मायने नही ंरखता है िक िकस तापमान पर िकस तापमान पर यह िनिʮत ŝप से 
काफी तुǅ होगा, लेिकन मœ जो चाहता šं वह है का शूɊ तापमान मान से दोगुना होना चािहए और यह से 1 ɘस अʚा rho rho 0 
बार िदया जाता है  डेʐा टी तो जो मुझे तुरंत बताता है िक 1 अʚा डेʐा टी के बराबर है या दूसरे शɨो ंमŐ डेʐा टी 1 से अिधक अʚा 
के बराबर है जो िक 1 बटा 0.
004 है और यह 250 िडŤी सŐटीŤेड है, यह मानते Šए िक मेरा आरएचओ 0 0 िडŤी सŐटीŤेड पर Ůितरोध है इस रैİखक संबंध की 
उपयोिगता िवशेष ŝप से ɘेिटनम या नेŢोन जैसे पदाथŘ मŐ होती है, िजसमŐ Ůशंसनीय रैİखक संबंध या तापमान के साथ Ůितरोध की 
िभɄता होती है िक आप इसका उपयोग गमŎ ˘ान के अǒात अǒात तापमान के तापमान का पता लगाने के िलए कर सकते हœ 
और वह है  बस यह पता लगाना िक उह उस तापमान पर Ůितरोध Ɛा है िजस पर आप नही ंजानते हœ और इसे इसके Ůितरोध के ŝप मŐ 
उह सामाɊ ˑर के साथ तुलना करना है तािक टी  ये वे चीजŐ हœ िजन पर हमने पहलू के बारे मŐ बात की थी आइए हम रिजːर के गुणांक 
तापमान गुणांक के थोड़ा अलग पहलू को देखŐ, 
अब हम जानते हœ िक जब हम गमŎ लागू करते हœ या यह तापमान मŐ वृİȠ करता है तो हम कहते हœ िक एक और तार अब हमारे पास 
िनिʮत ŝप से है  एक बयान िदया िक इसका Ůितरोध बढ़ता है लेिकन हम गमŎ की अपनी चचाŊ से यह भी जानते हœ िक जब भी िकसी 
पदाथŊ का तापमान बढ़ता है तो न केवल Ůितरोध बढ़ता है , लंबाई भी बढ़ती है,
 इसिलए लंबाई मŐ भी बदलाव होता है, इसमŐ भी बदलाव होता है  आयतन िजसका अथŊ है िक अब Ţॉस सेƕन मŐ बदलाव हो गया है, 
िजसका सीधा सा अथŊ यह होगा िक हमारे संबंध जहां हमने कहा था िक Ůितरोध िकसी िदए गए सामŤी के िलए है, केवल Ȫारा एक r0 
ɘस अʚा टी मŐ िदया जाता है यिद Ůितरोधकता इस सूũ का अनुसरण करती है तो Ůितरोध एक के िलए  नमूना भी उसी सूũ का पालन 
करेगा 
अब सवाल यह है िक ऐसा Ɛो ंहै िक हम लंबाई मŐ पįरवतŊन के बारे मŐ बात नही ंकरते हœ एक सामŤी के तापमान मŐ वृİȠ के साथ जुड़े 
अब हम उस पर जाने से पहले हमŐ गमŎ की अपनी चचाŊ को याद करने की कोिशश करते हœ 
तािक हम जान सकŐ  िक चंूिक हमने अʚा को Ůितरोधकता के तापमान गुणांक के ŝप मŐ उपयोग िकया है जो आमतौर पर हमारी गमŎ 
और थमŖडायनािमक ˋोर मŐ भी उपयोग िकया जाता है।
 
आयामो ंमŐ वृİȠ के तापमान गुणांक के ŝप मŐ, लेिकन मुझे यह कहना चािहए िक हम इसका उपयोग बीटा के ŝप मŐ करŐ गे तो बीटा इसे 
रैİखक िवˑार का तापमान गुणांक होने दŐ  
जो िक बराबर है से 1 ɘस बीटा पता है िक माũा भी बढ़ जाती है और  आयतन वृİȠ के िलए संगत ʩंजक l l 0 ti 

गुणा 1 जमा गामा गुणा डेʐा है जहां गामा आयतन िवˑार का तापमान गुणांक है और दो यिद आप आयतन और लंबाई के v 0 t 
बीच संबंध को Ůित̾थािपत करते हœ तो इसे आह के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, मान लीिजए िक मœ एक लेता šं मेरी सामŤी के ŝप मŐ 
आयताकार समानांतर चतुभुŊज मœ इसे एल 0 Ɛूब मŐ 1 ɘस वेल के ŝप मŐ िलख सकता šं
 इसिलए एल 0 Ɛूब 1 ɘस गामा टाइʈ डेʐा टी भी यह योƶता है  एनटीटी Ɛूब तािक मुझे वह गामा 3 बीटा के बराबर हो, यह वाˑव
मŐ कुछ ऐसा है जो आपने गमŎ और ऊˆŮवैिगकी की अपनी चचाŊ मŐ िकया है जो मुझे तुरंत बताता है िक Ţॉस सेƕन का Ɨेũ जो एक 
और माũा है जो महȕपूणŊ है जब हम सामŤी के Ůितरोध पर चचाŊ करŐ  Ɛोिंक हमने देखा था िक Ůितरोध लंबाई के िलए रैİखक ŝप से 
आनुपाितक है और Ţॉस सेƕनल Ɨेũ के िवपरीत है
 इसिलए मेरा Ɨेũ उस माũा से िवभािजत हो जाता है जो िक एल 0 वगŊ है जो 1 ɘस 3 बीटा डेʐा टी से िवभािजत है।
  1 ɘस बीटा डेʐा टी जो लगभग है यिद आप िȪपद के संदभŊ मŐ हर का िवˑार करते हœ और यह लगभग 0 से 1 ɘस 2 बीटा डेʐा टी 
के बराबर है,
 इसिलए तापमान मŐ वृİȠ के साथ मेरी लंबाई इस सूũ से बढ़ जाती है मेरा Ɨेũ बढ़ जाता है  वह सूũ लेिकन अगर आपको याद है िक जब 
हमने तापमान गुणांक िलखा था और जब मœ तापमान बढ़ाता šं तो Ůितरोध मŐ पįरवतŊन की गणना की जाती है अब इन चीजो ंके बारे मŐ 
िचंता नही ंकी िक इसका Ɛा कारण है और Ɛा यह हमेशा उिचत है तो आइए हम उस िहˣे को देखŐ,
 इसिलए पहली बात यह है िक आइए अब इस įरʱे से िवभािजत आरएचओ एल के बराबर Ůितरोध को देखŐ,
 इसिलए यिद  मœ िवचार कर सकता 
šं िक जब मœ तापमान बढ़ाता šं तो Ůितरोध मŐ Ɛा पįरवतŊन होता है, तो आइए हम कहते हœ िक Ůितरोध मŐ पįरवतŊन डेʐा आर है जो अब 
इस दािहने हाथ का डेʐा है, अब मœ इसे से के ŝप मŐ डेʐा ɘस मŐ िलख सकता šं यह l a rho rho by a in delta l 
केवल एक सामाɊ ŵंृखला िनयम िवभेदन Ůकार है िफर डेʐा 1 बटा तो यह माइनस डेʐा के बराबर है िजसे एक वगŊ से rho l a 
िवभािजत िकया जाता है Ɛोिंक हर मŐ है,a 
 इसिलए बस डेʐा है  डेʐा माइनस डेʐा डेʐा एक वगŊ से तो मुझे दोनो ंपƗो ंl rho plus rho by a l a rho l a 
को अǅी तरह से िवभािजत करने दŐ  यह मुझे दोनो ंपƗो ंको से िवभािजत करने देता है तािक आदमी मुझे डेʐा से िमल जाए r r r 
अब याद रखŐ िक मœ जो कर रहा šं वह है दोनो ंपƗो ंको से से िवभािजत करŐ  तािक मुझे उह rho l a t .
 िमले  उह के ŝप मŐ वहाँ से मुझे Ȫारा डेʐा िमलता है और यह शɨ मुझे Ȫारा डेʐा देगा और यह शɨ मुझे rho rho l l 
माइनस डेʐा बटा एक वगŊ देगा,a 
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 इसिलए यिद आप सभी तीन घटको ंपर एक साथ िवचार करना चाहते हœ जो िक पįरवतŊन है Ɨेũ और सब कुछ मŐ लंबाई पįरवतŊन तो यह 
वह अिभʩİƅ है िजसके बारे मŐ आपको बात करनी चािहए लेिकन ऐसा Ɛो ंहै िक हमारे अिधकांश िवचार-िवमशŘ मŐ इन दो शɨो ंकी 
उपेƗा करना उिचत है , जो इन चीजो ंके सापेƗ पįरमाण को देखकर आसानी से महसूस िकया जाता है तो आइए उदाहरण के िलए देखŐ 
िक तांबे के मामले मŐ Ɛा होता है, मुझे आरएचओ Ȫारा डेʐा आरएचओ िमलता है और यह मान रहा है िक मेरा तापमान गुणांक अʚा 
है और मœ अपने संदभŊ तापमान से अिधक तापमान डेʐा टी देख रहा šं तो मुझे लगता है िक यह आरएचओ 0 1 पर है  ɘस अʚा डेʐा
टी माइनस आरएचओ 0 को आरएचओ 0 से िवभािजत िकया गया है और यह लगभग अʚा डेʐा के बराबर है और यिद आप जानते हœ 
िक अʚा का पįरमाण Ɛा है िजसे आप अपने मानक तािलकाओ ंसे देख सकते हœ तो 
यह लगभग 4.
3 है  10 से पावर माइनस 3 अब यिद आप तांबे के िलए लंबाई के संबंिधत थमŊल िवˑार गुणांक को देखते हœ तो आप पाते हœ िक यह माũा 
आपका बीटा वाˑव मŐ अʚा से बŠत छोटा है जैसा िक मœने कहा 4.
3 10 पावर माइनस 3 है लेिकन बीटा आमतौर पर है  2.
5 गुणा 10 पावर माइनस 5 का Ţम िजससे मुझे पता चलता है िक मेरा डेʐा बाय मेरा डेʐा बाय दो दशमलव पांच गुणा l l l l 
दस के Ţम का घात माइनस पांच है और यिद आप डेʐा को से देखते हœ तो ऐसा होता है  लगभग पांच गुणा दस वगŊ शूɊ से पांच a a 
हो और यही कारण है िक हम आमतौर पर इन दो योगदानो ंकी उपेƗा करते हœ लेिकन इसका मतलब यह नही ंहै िक ऐसी कोई İ̾थित 
नही ंहै जहां ये वाˑव मŐ नगǻ हœ उदाहरण के िलए यिद आप पारा के एक ˑंभ को देखते हœ मान लीिजए िक मेरे पास एक ˑंभ है  एक 
कांच की नली मŐ पारे की माũा और और आइए हम अपने िवचारो ंको ठीक करने के िलए मान लŐ िक यह अब 10 सŐटीमीटर की ऊंचाई है 
यिद आप पारा के िलए अʚा और बीटा के िलए संबंिधत संƥाओ ंको देखते हœ तो आप पाते हœ िक अʚा वह तापमान है  Ůितरोधकता 
का मूũ गुणांक यह पारा के िलए लगभग 0.
309 है और बीटा अʚा से छोटा है, लेिकन िफर भी यह अभी भी 1.
8 गुणा 10 वगŊ माइनस 4 है जो उस मूʞ का लगभग 50 Ůितशत है अब मुझे वाˑव मŐ डेʐा के बारे मŐ िचंता करने की आवʴकता नही ं
है Ɛोिंक  आधार मोटे तौर पर İ̾थर रहता है Ɛोिंक मœ वाˑव मŐ यहाँ पारा के िवˑार पर िवचार नही ंकर रहा šँ, लेिकन मœ वाˑव मŐ जा 
रहा šँ Ɛोिंक पारा एक कांच की नली मŐ समािहत है
 इसिलए आधार कांच से बना होने के कारण इसका Ţॉस सेƕन समान रहता है
 इसिलए मœ Ɛा कर रहा šँ केवल उन दो शɨो ंपर िवचार करना है िजनके बारे मŐ हमने बात की थी, अथाŊत् डेʐा आर आर बाय आर 
आरएचओ ɘस डेʐा Ȫारा डेʐा आरएचओ है, 
इसिलए यह यहां िबंदु है अब मœ िदए गए बीटा की गणना कर सकता šं नई लंबाई Ɛा है यह लंबाई Ɛा है तो यह आपके अʚा टाइʈ 
डेʐा टी ɘस बीटा टाइʈ डेʐा Ȫारा िदया गया है अब इस İ̾थित मŐ देखŐ जहां अʚा और बीटा तुलनीय माũा हœ हालांिक बीटा इस 
मामले मŐ अʚा से बŠत छोटा है अब मœ इस पद से अभी भी योगदान होगा Ɛोिंक यह छोटा है लेिकन इतना छोटा नही ंहै यह इसका 
िसफŊ  आधा है
 इसिलए इस तरह की İ̾थितयो ंमŐ इस िवशेष मामले मŐ Ɛा होता है, इसके बाद से पाǬŢम की लंबाई मŐ बदलाव के बारे मŐ भी िचंता 
करनी चािहए।
 
एक तरल धातु का एक बŠत ही िवशेष मामला है और इसका कंटेनर कांच है जो एक इɌुलेटर है मœ Ţॉस सेƕन के िवˑार के बारे मŐ 
िबʋुल भी िचंता नही ंकरता, जबिक एक Ǩूब मŐ पानी के पानी के साथ समानता पर चचाŊ करते Šए हमने कहा िक यह आवʴक है िक 
मुझे चािहए  एक तंũ उदाहरण के िलए देखŐ मœने एक Ǩूब का उदाहरण िदया जो एक छोर पर बंद थी और पाइप मŐ पानी बह रहा था, 
नगरपािलका पाइिपंग िसːम मŐ ऐसा होता है िक पानी आपके घर मŐ आपूितŊ की जाती है जो लगातार वही ंपर है आपके पानी के नल की 
नोक लेिकन जब तक आप वाˑव मŐ अपना नल नही ंखोलते, तब तक कोई पानी नही ंबहता है, जैसे िक आपको इन इलेƃŌ ोडो ंको धſा 
देने के िलए एक तंũ Ůदान करने की आवʴकता है 
तािक जब आप  अपना İˢच लगाएं िजस पर एक टोपी खोलने के बराबर है जो आपको लगता है िक इस मामले मŐ वतŊमान या इलेƃŌ ॉनो ं
का Ůवाह शुŝ हो जाएगा , सवाल यह है िक वहां पानी के पंप Ȫारा Ɛा आपूितŊ की गई थी, अब यहां इसी माũा के िलए Ɛा है  उदाहरण 
एक तंũ िजसके Ȫारा यह िकया जाता है , एक सिकŊ ट मŐ एक बैटरी होने से होता है,
 इसिलए मूल ŝप से ऐसा होता है िक जैसे मेरे पास एक पंप है जो वतŊमान मŐ ̾थािपत करने के िलए पानी को धſा दे रहा है, मुझे कुछ 
चािहए जो वाˑव मŐ इसे धſा दे  अब देखते हœ िक वाˑव मŐ Ɛा होता है तो मेरे पास एक बैटरी है जो इस तंũ को Ůदान करती है मœ 
संƗेप मŐ चचाŊ कŝंगा िक यह कैसे िकया जाता है लेिकन यह इलेƃŌ ोलाइिटक सेल की तरह कुछ है जो आमतौर पर एक सूखी सेल है 
लेिकन जहां दो टिमŊनल हœ अब वाˑव मŐ आपके पास Ɛा होता है घर पर अपनी मानक बैटįरयो ंको देखा 1.
5 वोʐ डबल बैटरी या एएए बैटरी अब आप जो पाते हœ वह यह है िक एक अंत है जो एक सकाराȏक के साथ िचि˥त है जो एक पॉसी है  
िटव टिमŊनल और यह साइड एक नेगेिटव टिमŊनल है अब वाˑव मŐ इसके अंदर दो इलेƃŌ ोड हœ और उनमŐ से एक कैथोड के ŝप मŐ जाना
जाता है जो इस पॉिजिटव इलेƃŌ ोड से जुड़ा है, मुझे इस ˑर पर आपको सचेत करना चािहए िक इलेƃŌ ोिलिसस पर आपकी चचाŊ मŐ 
आपने सुना है िक कैथोड नकाराȏक इलेƃŌ ोड है और यही कारण है िक यह बŠत űम पैदा करता है Ɛोिंक इलेƃŌ ोिलिसस के मामले मŐ 
यह सच है जहां हम िबजली को िवभािजत करने के िलए पास करते हœ, आप इसके आयनो ंमŐ समाधान जानते हœ अब इस मामले मŐ Ɛा 
होता है यह रासायिनक है जो  िवभािजत करŐ  और इन चीजो ंसे संपकŊ  करŐ , Ɛोिंक नामकरण कैथोड और एनोड का संदभŊ थोड़ा अलग है, 
इन दोनो ंमामलो ंमŐ यह बŠत बेहतर है Ɛोिंक हमारे नामकरण से िचपके रहना एक सकाराȏक टिमŊनल है और दूसरा एक नकाराȏक 
टिमŊनल है
 इसिलए यह  Ɛा हम उस सकाराȏक टिमŊनल को कहते हœ जो मेरे पास अब है तो सकाराȏक टिमŊनल वह टिमŊनल है जब आप इसे 
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बाहर से जोड़ते हœ और यह  कुछ Ůितरोधो ंसे गुजर रहा है, आइए हम इसे पल के िलए लोड कहते हœ और यह पंिपंग तंũ की आपकी सीट 
है िजसे हमने कहा है िक अब 
लोड के माȯम से सकाराȏक टिमŊनल से करंट Ůवािहत होता है और वहां आता है जो वाˑव मŐ होता है Ɛोिंक मुझे पता है िक जो 
आवेश Ůवािहत होते हœ वे वाˑव मŐ इलेƃŌ ॉन होते हœ
 इसिलए मूल ŝप से धनाȏक टिमŊनल के बजाय एक िबंदु होता है जहाँ से धनाȏक आवेश Ůवािहत होते हœ वाˑव मŐ यह वह जगह है 
जहाँ इलेƃŌ ॉन वाˑव मŐ Ůवेश करते हœ
 इसिलए वाˑव मŐ ऐसा होता है
 इसिलए आइए अभी भी अपने नामकरण से िचपके रहŐ करंट ले जाने वाले पॉिजिटव चाजŊ से मेरा मतलब है िक आप जानते हœ िक 
इलेƃŌ ॉनो ंकी िदशा िबʋुल िवपरीत होगी, लेिकन मान लीिजए िक हम अभी भी उस भाषा मŐ बात करते हœ, अब आप देखते हœ िक Ɛा 
होता है जब यह पॉिजिटव टिमŊनल जब ये पॉिजिटव चाजŊ पॉिजिटव टिमŊनल से Ůवािहत होते हœ भार के माȯम से और वे आ सकते हœ और 
दूसरे छोर पर आ सकते हœ जो उस ˑर पर अब नकाराȏक है आवेशो ंको संभािवत पहाड़ी पर ऊपर धकेलना पड़ता है, देखŐ Ɛोिंक वे 
Ɨमता से नीचे आ गए हœ और हमŐ इस समय इस बात की िचंता नही ंकरनी चािहए िक भार Ɛा करता है लेिकन यह अब वहाँ आ गया है 
यिद आप एक करंट बनाए रखना चाहते हœ तो आपको Ɛा करना है  Ɛा बैटरी के अंदर आपको उɎŐ ऊपर की ओर धकेलना है, अब 
एक यांिũक सा̊ʴ मदद करेगा, मान लीिजए िक मेरे पास यह िनɻ İ̾थित है, मान लीिजए िक मेरे पास कुछ पȈर हœ जो एक िनिʮत 
ऊंचाई पर हœ और यह वहां चल रहा है और मान लीिजए िक एक छोटा आह िछū है िजसके माȯम से  कंचे नीचे िगरते हœ, Ɛोिंक कंचे 
लगातार अंदर आ रहे हœ जब तक आप यहां से धſा दे रहे हœ, कंचे इससे होकर आएंगे लेिकन एक बार जब यह जमीन पर आ गया तो 
वापस लौटने का कोई राˑा नही ंहै
 इसिलए हम Ɛा करते हœ यह है िक हमारे पास एक ʩİƅ है जो जमीन पर खड़ा है जो वाˑव मŐ इन कंचो ंको उठाता है और उɎŐ वहां 
रखता है और यही एकमाũ तरीका है िजससे आप 
इस मशीन मŐ कंचो ंका िनयिमत संचलन जारी रख सकते हœ।
 कैल एनालॉग जो हमने िदया है, बैटरी ठीक वैसा ही करती है,
 इसिलए यह जो करती है वह ये सकाराȏक चाजŊ हœ जो वहां Ůवािहत होते हœ और वहां पŠंचते हœ,
 इसिलए इसे अितįरƅ संभािवत ऊजाŊ Ůदान करने की आवʴकता होती है,
 इसिलए इसकी Ɨमता को यहां से वहां तक बढ़ाएं और यह एक का काम है  पंप तो यह एक बैटरी का काम है और इतनी 
माũा मŐ बैटरी है जो इस सा̊ʴ के कारण जो मœने िदया है ऐसा लगता है िक कोई बल है जो इसे ऊपर धकेल रहा है और इस दुभाŊƶपूणŊ 
सा̊ʴ के कारण यह Šआ एक सीट के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे इलेƃŌ ोमोिटव फोसŊ इंसटŊ ईएमएफ के ŝप मŐ जाना जाता है, 
हमारे सा̊ʴ के अनुŝप ईएमएफ का यह ŷोत काम करेगा Ɛोिंक यह इसे हटाने योƶ है या कम Ɨमता से ऊपरी तक उम चाजŊ को 
̾थानांतįरत करके इसकी संभािवत ऊजाŊ को बढ़ाता है।
 एक उǄ Ɨमता के िलए Ɨमता इतनी कम है 
िक इस मामले मŐ यह चाजŊ कम Ɨमता से उǄ Ɨमता तक सकाराȏक चाजŊ करता है और
 इसिलए इस ŷोत को इसे काम करना पड़ता है  और और यिद आप ईएमएफ को उस कायŊ की माũा के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ k 
जो आपको एक अिȪतीय यूिनट चाजŊ उठाने के िलए करने की आवʴकता है तो मœ अपने ईएमएफ को Ůित यूिनट चाजŊ के ŝप मŐ 
पįरभािषत करता šं अब ȯान दŐ  िक इसमŐ बल का आयाम भी नही ंहै लेिकन िफर भी  इसे इलेƃŌ ोमोिटव बल कहा जाता है,
 इसिलए यह इसके बराबर है मान लीिजए िक कायŊ को Ȫारा दशाŊया गया है,w 
 इसिलए यह बटा है और जो इकाइयाँ आप देख सकते हœ वह काम हैdw dq 
 इसिलए यह जूल Ůित कूलɾ है िजसे वोʐ कहा जाता है
 इसिलए  यह ईएमएफ एक बल नही ंहै, लेिकन ईएमएफ सकाराȏक चाजŊ की संभािवत ऊजाŊ को लगातार उठाने के िलए एक तंũ Ůदान 
करता है  तािक यह लगातार Ůवािहत हो सके
 इसिलए आइए हम एक Ůितरोध के माȯम से वतŊमान के Ůवाह के बारे मŐ हमने जो कुछ सीखा है, उसे संƗेप मŐ Ůˑुत करŐ ।
  लंबाई का एक िविशʼ अवरोधक तो मान लीिजए िक िवद्युत Ɨेũ की िदशा यह है िक मेरा मतलब है िक यह उǄ Ɨमता पर है और l 
यह िनिʮत ŝप से कम Ɨमता पर है वतŊमान घनȕ िदशा है  यह भी िविभɄ संबंध जो मुझे िमले हœ वे िनɻिलİखत हœ मेरे पास ई के बराबर 
वी िवभािजत एल है जो िक िवद्युत Ɨेũ Ůित इकाई लंबाई मŐ संभािवत अंतर है , वतŊमान घनȕ िवद्युत Ɨेũ से संबंिधत है जे िसƵा टाइʈ 
ई के बराबर है वैकİʙक ŝप से मेरा ई बराबर है टाइʈ जे अब मुझे पता है िक वतŊमान मœ Ɨेũ के Ɨेũ से वतŊमान घनȕ से rho 
संबंिधत है, 
इसिलए यिद हम इन संबंधो ंको देखते हœ तो हमŐ िनɻिलİखत िमलता है हमŐ ई बराबर वी बटा एल िमलता है लेिकन ई भी है  के rho j 
बराबर ये पįरमाण हœ िजɎŐ मœ िलख रहा šं और
 इसिलए यह के बराबर है rho jj 
मœ वतŊमान से िवभािजत šं
 इसिलए मेरा संभािवत अंतर इस संबंध Ȫारा वतŊमान से संबंिधत है जो िक Ȫारा िदया गया है, आइए इस आयाम को रखŐ नमूना rho l 
आयामो ंके िलए िविशʼ माũा और माũा 
अब मœ यह वह माũा है िजसे आप Ůितरोध के ŝप मŐ कहते हœ और आमतौर पर Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है,r 
 इसिलए मुझे लगता है िक बराबर है के ऊपर जो िक है  एक नमूने का ई Ůितरोध नमूने की लंबाई के समानुपाती r rho l a th 
होता है और Ţॉस सेƕन के ʩुǿमानुपाती होता है तो ईएमएफ का आदशŊ ŷोत अपने टिमŊनलो ंमŐ एक िनरंतर संभािवत अंतर या िनरंतर
वोʐेज Ůदान करता है अब यह इस बात पर ȯान िदए िबना है िक वहां िकतना Ůवाह होता है तो चलो  मœ एक सिकŊ ट के इस खंड को 
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देखता šं , मान लीिजए िक मेरे पास ईएमएफ का ŷोत है और मान लीिजए िक एक आंतįरक Ůितरोध है और यह मेरी बैटरी है तो मुझे 
इसका Ůितिनिधȕ करने दŐ  िजस तरह से मœ कर रहा šं यह ईएमएफ है यह आंतįरक Ůितरोध है आर यह िबंदु ए है और यह िनिʮतता के 
िलए िबंदु बी है मुझे यह लेने दŐ  िक यह ईएमएफ 10 वोʐ है,
 इसिलए यह बैटरी का सकाराȏक अंत है यह नकाराȏक अंत है और मान लीिजए िक मुझे यह पता लगाने मŐ िदलच˙ी है िक संभािवत 
अंतर Ɛा है अंक ए और बी तो डेʐा बाब Ɛा है मुझे एक मȯवतŎ िबंदु पįरभािषत करने दŐ  जो सी है यह वाˑव मŐ कोई फकŊ  नही ं
पड़ता िक आप आंतįरक Ůितरोध को बʟेबाजी के बाईं ओर रखते हœ या नही ं िचũण के उȞेʴ के िलए एरी या वेƃर का अिधकार 
पįरणाम अभी भी वही है, अब ˙ʼ ŝप से एबी मŐ संभािवत अंतर एसी और सी मŐ संभािवत अंतर का योग है,
 इसिलए मुझे यह िलखने दŐ  िक डेʐा वैब डेʐा खाली है ɘस डेʐा वी सीवी अब सिकŊ ट मŐ एक करंट था और मान लीिजए िक यह वह 
करंट है जो पॉिजिटव टिमŊनल से बाहर बह रहा है तो यह शɨ आई बार होता और बेशक डेʐा वैक डेʐा वीसीडी होता लेिकन Ɛोिंक  
कोई करंट नही ंहै
 इसिलए यह शɨ 0 है
 इसिलए मेरे पास केवल डेʐा बचा है, लेिकन यह 10 वोʐ के अलावा और कुछ नही ंहै, अब मœने जो कुछ भी कहा है वह सच है v cb 
बशतő सिकŊ ट मŐ कोई करंट न हो , दूसरे शɨो ंमŐ अगर यह एक ओपन सिकŊ ट है तो  सिकŊ ट खुला है
 इसिलए ओपन सिकŊ ट वोʐेज िनिʮत ŝप से 10 वोʐ है यिद सिकŊ ट मŐ करंट होता है तो वोʐेज जो िबंदु और के पार उपलɩ a b 
होगा, उस रािश से छोटा होगा जो गुना है  अंतराल Ůितरोध मुझे एक िविशʼ उदाहरण लेने दŐ , मœ एक ही बैटरी लेता šं, लेिकन हम i r 
कहते हœ िक यह मेरा ŷोत है, यहां एक आंतįरक Ůितरोध है,
 इसिलए मुझे यह िदखाने के िलए एक ɰॉक के साथ िचि˥त करना चािहए िक यह मेरी बैटरी है और एक भार है  बाहरी Ůितरोध है 
िजसके माȯम से मœ इसे जोड़ रहा šं, आइए हम इसे केवल आरएल कहते हœ, यह भार है , मुझे कुछ संƥाएं दŐ , मान लŐ िक आंतįरक 
Ůितरोध 1 ओम है और हम कहते हœ िक बैटरी 10 वोʐ ओपन सिकŊ ट वोʐेज Ůदान करती है, िफर उम और मुझे  मुझे कहना है िक यह 
भार 4 ओम है अब देखŐ िक वहां Ɛा होता है,
 इसिलए अब शुȠ संभािवत अंतर यह है िक मœ इसके माȯम से िकसी भी िबंदु से जा सकता šं
 इसिलए वी बराबर होगा मœ बार आर कुल अब ȯान दŐ  िक चंूिक मœ अिनवायŊ ŝप से šं  उसी राˑे मŐ करंट उस राˑे मŐ नही ंबदल सकता
है
 इसिलए जो भी करंट है वह पहले से होकर जाएगा िफर इसके माȯम सेRL 
 इसिलए यह टाइʈ ɘस के बराबर होगा और यह 10 के बराबर हैi RL r 
 इसिलए मेरा  धारा 10 को 4 से िवभािजत िकया जाता है 1 है 5 है जो 2 एɼीयर के बराबर है जो िबंदु ए और िबंदु बी के बीच संभािवत 
अंतर के बीच का अंतर है,
 इसिलए आप ȯान नही ंदेते िक वहां Ɛा Šआ है,
 इसिलए उम के बाद से 2 एɼीयर वतŊमान है  पास करने के िलए मेरे पास 2 एɼीयर की एक अितįरƅ बंूद है जो इससे गुणा हो जाती है
 इसिलए इसिलए यह वैब है मœ बार आरएल यिद आप चाहŐ तो ऐसा कर सकते हœ और यह 8 के बराबर है Ɛोिंक मœ 2 एɼीयर आरएल 4 
है अब देखने का एक और तरीका है  इस पर आप इस मȯवतŎ िबंदु पर जाते हœ िजसके बारे मŐ मœने बात की थी तो हम कहते हœ िक c 
देखो vab vcb 
माइनस है और यह 10 माइनस 2 गुणा 1 के बराबर है Ɛोिंक 1 ओम आंतįरक Ůितरोध है जो िक 8 भी होगा जैसा िक यह होगा v ac 
तो चिलए मœ इसे जारी रखता šं और आपको यह बताने की कोिशश करता šं िक कोई ʩİƅ Ɨमता कैसे ढंूढता है और यह बŠत 
महȕपूणŊ है Ɛोिंक बŠत से छाũो ंको इस बारे मŐ űम है िक मुझे इसे कैसे करना है,
 इसिलए एक बार िफर से मœ एक बैटरी आंतįरक Ůितरोध लेता šं तािक  चलो सुप आंतįरक दूरी 3 ओम और मेरी बैटरी पहले की तरह 10
वोʐ की आपूितŊ कर रही है और मान लीिजए िक मेरे पास एक करंट है िजसे मœने वाˑव मŐ मापा है और वहाँ एक भार है िजसके माȯम 
से वतŊमान जो ठीक से गुजरता है वह है 0.
5 एɼीयर तो देखो  वहां Ɛा होता 
है, आरएल के दो िसरो ंके बीच मौजूद संभािवत अंतर भी इन दोनो ंके बीच मौजूद संभािवत अंतर होता है Ɛोिंक इन तारो ंको Ůितरोध 
माना जाता है,
 इसिलए यिद वतŊमान से गुजरना 0.
5 है तो संभािवत िगरावट है  यहां जो 3 गुणा 0.r 
5 है जो िक 1.
5 है तािक इन दो िबंदुओ ंके बीच संभािवत िगरावट 8.
5 वोʐ हो लेिकन आप देखते हœ िक यह वही धारा है जो आरएम से गुजर रही है
 इसिलए 8.
5 वोʐ आरएल से िवभािजत 0.
5 के बराबर है जो मुझे बताता है िक भार  17 ओम रहा होगा कोई इसे ʩवİ̾थत ŝप से कैसे करता है तो इसे ʩवİ̾थत ŝप से करने 
का तरीका िनɻ है तो चिलए उस सम˟ा को थोड़ा अलग तरीके से दोहराते हœ 
 इसिलए मुझे लगता है िक मेरे पास इस Ůकार का एक सिकŊ ट है मेरे पास दो Ůितरोध और हœ और ये ŵंृखला मŐ हœ और बैटरी से r1 r2 
जुड़े बैटरी मŐ आंतįरक Ůितरोध हो सकता है लेिकन वे इसके बारे मŐ िवशेष ŝप से िचंितत नही ंहœ और
 इसिलए यह मेरी बैटरी है जो Ůदान करती है  एक ईएमएफ ई तो आइए देखŐ िक Ɛा होता है जब मœ एबीसीडी जैसे िविभɄ िबंदुओ ंको 
देखता šं और यह पता लगाने की कोिशश करता šं िक दूसरे िबंदु से संबंिधत एक िवशेष िबंदु की Ɨमता Ɛा है मान लीिजए िक हम 
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वतŊमान की िदशा के İखलाफ जा रहे 
हœ  यह िवशेष मामला Ɛोिंक एक ही बैटरी है और यह सकाराȏक टिमŊनल है, वतŊमान ˙ʼ ŝप से इस तरह से आगे बढ़ रहा है,
 इसिलए मुझे िबंदु सी पर शुŝ 
करने दŐ  और वतŊमान के िवपरीत िदशा मŐ आगे बढ़ना शुŝ करŐ ,
 इसिलए यह ȯान दŐ  िक जैसे ही मœ आर 2 को पार करता šं  िबंदु बी मेरी Ɨमता एक रािश से बढ़ जाएगी,
 इसिलए मुझे इस तरह से िलखने दŐ  िक वीसी ɘस आई टाइʈ आर 2 वीबी के बराबर है इस तरह से मुझे िबंदु ए पर जाने दŐ ,
 इसिलए मेरा वीबी ɘस आई िटम  वह Ɨमता मŐ वृİȠ है जब आप से की ओर बढ़ते हœ और यह के बराबर होता हैes r1 b a va 
 इसिलए मुझे जो िमलता है वह ɘस बार के बराबर होता है लेिकन माइनस मœ बार एक होता है जो मुझे vc i r2 vb vb va r 
बताता है िक  वीसी माइनस वीए या बİʋ मुझे कहना चािहए िक वीए माइनस वीसी आई टाइʈ आर 1 ɘस आर है
 इसिलए करंट आई को वीए माइनस वीसी Ȫारा आर 1 ɘस आर 2 से िवभािजत िकया जाता है, लेिकन आप देखते हœ िक वीए माइनस 
वीसी चंूिक ये बैटरी से जुड़े Šए हœ  Ůितरोध तार तो यह बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जाने वाली ईएमएफ के बराबर है, यह िबʋुल खुला सिकŊ ट 
नही ंहै Ɛोिंक सिकŊ ट मŐ एक करंट है
 इसिलए आंतįरक Ůितरोध के माȯम से एक बंूद होगी लेिकन यह ईएमएफ Ȫारा उपलɩ है  सिकŊ ट को ɘस से िवभािजत r1 r2 
िकया गया है और जैसा िक मœने बताया है िक यिद आप करंट के िवपरीत िदशा मŐ जाने के बजाय करंट की िदशा मŐ याũा करते हœ तो 
आपको बस इतना करना है िक हर बार जब आप एक पार करते हœ तो एक समान अɷास करŐ ।
 Ɨमता का Ůितरोध  िगरता है तो आंतįरक Ůितरोध का Ɛा Ůभाव होता हैl 
 इसिलए बैटरी का आंतįरक Ůितरोध उस वोʐेज को कम कर देता है िजसे बैटरी 
आंतįरक Ůितरोध के मान से कई गुना अिधक माũा मŐ आपूितŊ करने मŐ सƗम हो सकती है और जािहर है इसका मतलब है िक यिद बैटरी 
अंदर है  एक सिकŊ ट िजसमŐ एक करंट Ůवािहत होता है जो Ůभावी वोʐेज Ůदान करता है वह कम हो जाता है
 इसिलए मœ एक उदाहरण देता šं जहां हम इसे थोड़ी अलग सम˟ा पर गणना करते हœ तो मुझे एक उदाहरण लेने दŐ  जहां मेरे पास दो 
बैटरी हœ
 इसिलए यह एक बैटरी है  आंतįरक Ůितरोध है एक और बैटरी है लेिकन इस बार मœने इसे थोड़ा अलग तरीके से िलखा है िक Ŭुवताएंr1 
अलग हœ और
 इसिलए यह दूसरी बैटरी है तो चिलए इसे कहते हœ और आम तौर पर ईएमएफ की एक सीट तˢीरो ंमŐ िदखाई जाती है इस तरह से r2 
नकाराȏक से सकाराȏक की ओर जा रहे हœ Ɛोिंक आप संभािवत ऊजाŊ को बढ़ा रहे हœ
 इसिलए हम इसे कहते हœ जो 2 वोʐ की बैटरी के बराबर है और वोʐ के बराबर है और मœने कुछ डेटा िदया है, मœ e1 e  2 4 r1
को 1 ओम और को 1.r2 
5 मान लेता šं और यह पूरी चीज लोड Ůितरोध से होकर गुजरती है rl 
और इसे 5.
5 के बराबर मान लेते हœ, अब देखते हœ  यह सम˟ा यह एक सम˟ा है जहां मुझे यह पता लगाने मŐ िदलच˙ी है िक वतŊमान िकतना है अब
कोई िवशेष जगह नही ंहै जहां से मœ शुŝ कर सकता šं
 इसिलए मुझे यहां शुŝ करने दŐ , अब ऐसा करने के बाद मœ इस İ̾थित को यहां देखंूगा यह पूरी तरह से सहज है  मेरे पास यहां चार वोʐ 
की बैटरी है और यहां दो वोʐ की बैटरी है, यह टिमŊनल सकाराȏक है
 इसिलए मुझे उʃीद है िक वतŊमान इस िदशा मŐ जाएगा, मुझे सीधे िदशा नही ंडालनी चािहए, लेिकन मœ कहता šं िक इसे वतŊमान की 
कİʙत िदशा होने दŐ  और यह है  िवशुȠ ŝप से Ɛोिंक 
एक उǄ Ɨमता वाली उǄ वोʐेज बैटरी का सकाराȏक टिमŊनल मुझे इस िदशा मŐ करंट Ůदान करने जा रहा है, मुझे वाˑव मŐ इसे 
Ťहण करने की आवʴकता नही ंहै, लेिकन हम िदखाएंगे िक एक सम˟ा मŐ तो मुझे िनɻिलİखत करने दŐ  मुझे पो से शुŝ करने दŐ   int 

और वतŊमान के िवपरीत िदशा की िदशा मŐ ठीक के िवपरीत िदशा मŐ आगे बढ़Ő ,  तो मœ यह करता šं िक हम अब माइनस कहते हœ a va 
Ɛोिंक मेरी Ɨमता यहां िगर रही है, यहां एक सकाराȏक 2 नकाराȏक ऋण है, आइए वतŊमान को मान लŐ e2 
जब भी आप यह मानते हœ िक एक संभािवत Ůितरोध के माȯम से Ůवािहत होने वाली धारा है, तो इसके बराबर आईआर 2 ɘस 
आईआरएल ɘस ई 1 वेल ɘस आईआर वन ɘस ई वन अब आप देखते हœ िक मœ वापस आ गया šं
 इसिलए यह होना चािहए वाई ने बस एक ही सिकŊ ट को यहाँ से वहाँ तक पूरा िकया है इस राˑे से यहाँ कोई संभािवत िगरावट नही ंहै 
और
 इसिलए मœने इस तरह से याũा की है और
 इसिलए यह मुझे बताता है िक मœ ɘस ɘस ɘस माइनस ई  2 शूɊ के बराबर है संƥा मŐ डालते हœ तो मेरे r 1 r 2 RL e 1 
पास एक है एक आर दो है एक िबंदु पांच है यह पांच अंक पांच है
 इसिलए मœ इसे जोड़ता šं
 इसिलए मुझे 8 ई 1 घटा ई 2 शूɊ से 2 है इसे दूसरी तरफ ले जा सकते हœ और िलख सकते हœ  उसका 2 के बराबर है, जो मुझे I  
बताता है िक मœ 1 बटा 4 एɼीयर के बराबर šं, अब मœ यही कŝंगा यिद मुझे वतŊमान की िदशा पता है, अब मान लीिजए िक मुझे नही ं
पता िक Ůाथिमकता ने मान िलया है िक यह देखने के िलए मœने इस तरह से िकया है  लेिकन मुझे अब दूसरी तरह से करने दŐ  तो Ɛा होता 
है, िनɻिलİखत है िक मœ अिनवायŊ ŝप से समीकरणो ंके एक ही सेट के माȯम से आगे बढ़ता šं 
और िफर देखते हœ िक Ɛा होता है
 इसिलए हम पर जाते हœ मुझे यहां वापस जाने दŐ  अब यहां शूɊ से देखŐ मœ šं  िफर से दूसरे मामले की तरह मœ पॉिजिटव VA va e1 
टिमŊनल से नेगेिटव टिमŊनल की ओर जा रहा šं,
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 इसिलए माइनस डŌ ॉप ɘस डŌ ॉप और ठीक उसी तरह से आप उस िबंदु पर वापस आएंगे जो अब होगा यहाँ सब कुछ e1 ir1 irl 
और साइन है बदल गया हैe1 e2 

 इसिलए मœ माइनस 1 बटा 4 एɼीयर के बराबर मœ यह कहते Šए Ůाɑ कŝंगा िक मेरी मूल धारणा है िक करंट एक दी गई िदशा मŐ था 
और करंट इस िदशा मŐ होना चािहए और यही वह तरीका है िजससे आप हमेशा Ɨमता का पता लगा सकते हœ  के बीच अंतर  उदाहरण के
िलए िकɎी ंदो िबंदुओ ंपर मान लीिजए िक मœ आपसे Ůʲ पूछता šं िक 
इन दो भागो ंए और बी के बीच संभािवत अंतर Ɛा है, यह िफर से वही बात है Ɛोिंक अब आपने वतŊमान की गणना एक एɼीयर के एक 
चौथाई के बराबर होने की िदशा को मानते Šए की है।
  वतŊमान यह है िक हम Ɛा करते हœ हम कहते हœ िक वीबी वीए माइनस ई 2 ɘस आईआर 2 के बराबर है, लेिकन इसके माȯम से 
एकमाũ Ůितरोध गुजर रहा है जो आपको लगता है िक वीबी माइनस वीए माइनस 3.
625 के बराबर है, मœ इस सम˟ा पर वापस आऊंगा अगले ʩाƥान मŐ लेिकन हम िफर से गणना करŐ गे िक मœ इन िबंदुओ ंके बीच 
संभािवत अंतर की गणना कैसे करता šं, 
यह मानते Šए िक करंट एक मनमाना िदशा मŐ है आप 
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