
 ચાલો હંુ આજ ેછેճલા લે՘ચરમાં અમે શું કયુӭ તેનો સારાંશ આપીને શԁઆત કԀં જથેી તમને યાદ હોય કે અમે સામԆીના િવિવધ 
ગુણધમӷની ચચાӪ કરી રՑા છીએ તે સામԆીના િવԾુત ગુણધમӷ છે, દાખલા તરીકે અમે જ ેકયુӭ તે પૈકીની એક બાબત એ છે કે િડӬ ծટ શું 
છે તેની ચચાӪ કરવી.
  વગે અને અમે િડӬ ծટ વેગને յયા՚યાિયત કયુӭ હતંુ અને વતӪમાન ઘનતા સાથ ેતેનો સંબંધ મેળյયો હતો અને બતાյયું હતું કે વતӪમાન 
ઘનતા એ ઇલે՘ટӬ ોન િડӬ ծટ વેગ સાથે માઇનસ ગણા િડӬ ծટ વેગ ઓછા િચՏ સાથે સંબંિધત છે કારણ કે આપણે ઇલ՘ેટӬ ોન વેગ j ne 
િવશે વાત કરીએ છીએ અને તેના વેગ િવશે નહી.ં
  ચાՠડӪ  કેિરયસӪ કે જ ેઔપચાિરક રીતે વતӪમાનની િદશા િનધાӪિરત કરતી વખતે હકારાԵક માનવામાં આյયા ંહતાં અને અમે િડӬ ծટ વેગ 
અને લાગુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વ՞ચેનો સંબંધ મેળյયો હતો અને આ જવેા સંબંધ Հારા છૂટછાટનો સમય મેળյયો ee tau over m 
હતો
 તેથી છેճલી વખતે અમે પણ յયા՚યાિયત કરી હતી.
  એક નવો જթથો જનેે ગિતશીલતા કહેવામાં આવે છે અને અમે કՑું કે ગિતશીલતા ગુણાԵક રીતે અમને જણાવે છે કે તે એલ માટે 
કેટલું સરળ છે ԧાર ેિવԾુત ԟેԋ લાગુ કરવામા ંઆવે ըયાર ેિડӬ ծટ કરવા માટેના એ՘ટӬ ોન અને ગિતશીલતાને હકારાԵક જթથા તરીકે 
յયા՚યાિયત કર ે
છે જ ેલાગુ કરલે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સાથે િડӬ ծટ વેગની તીԙતાનો ગુણોԱર છે અને અને છૂટછાટના સમયના સંદભӪમા ંિડӬ ծટ વેગ અિભյયિԝ 
તમે કરી શકો છો.
 તે જુઓ કારણ કે એ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની મજબૂતાઈના Ԑમાણસર છેvd 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ԧાં એ સમયનો સબંધં છે , ગિતશીલતા એ ધાતુઓના િકչસામાં એક e tau over m tau 
નાની માԋા છે કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે ટાઉ ԃમમાં છે.
 10 થી પાવર માઈનસ 14 સેકլડ અથવા
 તેથી ઓછા અથવા ઓછા 14 માઈનસ 15 સેકլડ અને ઈલ՘ેટӬ ોન ચાજӪ 1.
6% ની પાવર માઈનસ 19 છે
 તેથી તે હકીકત હોવા છતાં કે ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ જ ેલગભગ 10 થી પાવર માઈનસ 30 જટેલું છે  છેદ આપણને હજુ પણ એક નંબર મળે 
છે જ ેતમે ӽણો છો તે કેટલાંકના ԃમનો છે જ ેતમે ӽણો છો દસ સլેટીમીટર ચોરસ Ԑિત વોճટ સેકլડ અમે હકીકતમાં કોપર માટે 
ગણતરી કરી હતી તે 40 થી 45 સլેટીમીટર ચોરસ Ԑિત વોճટ સેકլડ હોવાનું જણાયંુ હતું  જણાյયું હતું કે સેિમકլડ՘ટસӪના િકչસામાં 
ચાજӪ કેિરયસӪની ગિતશીલતાની તુલનામા ંઆ ઓછંુ છે અને તે મ՚ુયըવે એટલા માટે છે કારણ કે ધાતુઓના િકչસામાં ઘણા બધા ચાજӪ 
કેિરયસӪ હોવાના કારણે અથડામણની આવતӪન ઘણી વધાર ેછે અને પિરણામે આપણે તે શોધીએ છીએ.
  ગિતશીલતાને અસર થાય છે િડӬ ծટ વેગ નાનો છે અને
 તેથી સેિમકլડ՘ટસӪના િકչસામાં આ જթથો 
કંઈક અંશે મોટો છે હકીકતમા ંઅમે એક િનવેદન આխયું છે કે સેિમકլડ՘ટર ઉપકરણોને સરળ રીતે કાયӪ કરવા માટે મોટી ગિતશીલતા 
જԁરી છે 
અમે અમારી પાસેથી વાહકતા અને ગિતશીલતા વ՞ચેનો સંબંધ પણ મેળյયો છે.
 છૂટછાટના સમય અને ઘનતા વગેરનેા સંદભӪમા ંવાહકતા માટેની અિભյયિԝ જ ે ઉપર ચોરસ તૌ હતી અને તેણે અમને આխયું m ne 
કે આ હવે સિેમકլડ՘ટસӪના િકչસામાં ને િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જનેા િવશે આપણે յયા՚યાનોના પછીના ԃમમાં િવગતવાર ચચાӪ mu 
કરીશું.
  બે Ԑકારના ચાજӪ કેિરયસӪ છે આહ અલબԱ આ ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેકરન માટે ફાળો આપે છે  પરંતુ તે ઉપરાંત ઇલે՘ટӬ ોનની ખાલી t 
જ՛યાઓ છે અને આ ખાલી જ՛યાઓ તેઓ પણ વતӪમાનમાં ફાળો આપીને આગળ વધે છે અને આ ખાલી જ՛યાઓ હકારાԵક 
શુճકની જમે વતӲ છે અને તેને િછԍો તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને સેિમકլડ՘ટર માટે વાહકતા અિભյયિԝ એક વખત Հારા ne 
આપવામાં આવે છે જ ેઇલે՘ટӬ ોન ઘનતા નંબર છે.
  ઘનતા વખત ઇલે՘ટӬ ોનની ગિતશીલતા વԱા િછԍની ઘનતા જ ેસામાլય રીતે વખત Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને આ p mu h 
સ՚ંયાઓ વાહકની અનԁુપ સ՚ંયાઓ કરતા નોધંપાԋ રીતે મોટી છે ઉદાહરણ તરીકે િસિલકોન માટે અમે જણાյયું હતું કે ઇલ՘ેટӬ ોનની 
ગિતશીલતા 1400 સેિլટમીટર չՄેર Ԑિત વોճટ સેકլડનો ԃમ અને સમԆ ગિતશીલતા માટે લગભગ 450 સેિլટમીટર ચોરસ Ԑિત વોճટ 
સેકլડ છે હવે આ કંડ՘ટરના િકչસામાં આપણે જ ેકՑું તેની સરખામણીમાં દેખીતી રીતે ઘણંુ મોટંુ છે  જ ેઆપણે ચચાӪ કરી છે તે પછીની 
વાત છે જ ેઅિչતըવમાં છે તે રખેીય સંબંધ િવશે છે.
 
વાહક અને આના િવશાળ વગӪ માટે વતӪમાન અને લાગુ વોճટેજ વ՞ચે  ઓિՐક વાહક તરીકે ઓળખાય છે અને અનુԁપ કાયદાને ઓՐ
કાયદો કહેવામાં આવે છે
 તેથી ઓՐનો કાયદો લાગુ સંભિવત તફાવત અને વતӪમાન વ՞ચેના સંબંધ તરીકે દશાӪવવામાં આવે છે જ ેરખેીય હોય છે અને આ ir 
ની બરાબર Հારા આપવામાં આવે છે અથવા વતӪમાન ઘનતાના સંદભӪમા ંજણાવવામાં આવે છે.v 
 શું િસ՛મા સમાન છે આ ઓિՐક સબંંધ અમારા આગામી કેટલાક յયા՚યાનોમા ંઅમને ખૂબ જ ઉપયોગી થશે કારણ કે અમે j e 
ધારીએ છીએ કે અમને ખાસ કરીને Ԑયોગશાળાઓ વગેરમેાં જ ેԐિતકાર આપવામાં આવે છે તે સામાլય રીતે ઓિՐક હોય છે જો કે 
અમે અિչતըવમાં રહેલી રખેીયતામાંથી Ԑչથાન િવશે ચચાӪ કરી હતી.
 કેટલાક વાહકોમાં આપણે બીӾ એક વչતુ િવશે વાત કરી છે તે હકીકત એ છે કે સામԆીની Ԑિતકાર અથવા Ԑિતકારકતા તે સામԆીને 
કયા તાપમાનમાં રાખવામા ંઆવે છે તેના પર િનભӪર કર ેછે અને અમને ӽણવા મմયું છે કે ઘણા વાહક માટે એક રખેીય Ԑદેશ છે જ ેવધે
છે.
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  તાપમાન Ԑિતરોધક Ԑિતકાર અથવા Ԑિતકારકતા વધે છે અને તેનું Ԑાથિમક કારણ એ છે કે જમે જમે તાપમાન સોલમાં આયનો વધે છે
તેઓ વાઇԓેટ કરવાનું શԁ કર ેછે અને તેઓ તેમની સરરેાશ િչથિતમાં િչથર રહેતા નથી અને અલબԱ ըયા ંથમӪલ વેગમાં પણ  id 

વધારો થાય છે પરંતુ વધુ મહըવની વાત એ છે કે આયનો જ ેિનિՆત હોય છે, ચાલો આપણે કહીએ કે સંપૂણӪ શլૂય પર તેઓ વાઇԓેટ 
કરવાનું શԁ કર ેછે પિરણામે  અથડામણ વધે છે અને આ જ કારણ છે કે છૂટછાટનો સમય ઘટે છે અને અનુԁપ લેબલની વાહકતા પણ 
ઘટે છે અને Ԑિતકાર વધે છે અને તે Ԑદેશમાં ԧાં Ԑિતકાર તાપમાન સાથે રખેીય રીતે વիયો હોય ըયાનંા સંબંધને બરાબર rho t 

થી 1 વԱા આճફા વખત આપવામાં આવે છે.rho t 0 
ઓછા હવે આ રખેીય Ԑદેશમાં છે આ તે છે જનેી આપણે સામાլય રીતે ચચાӪ કરીએ છીએ અમે એક િનવેદન આխયું છે કે   t t 0 

જો આ શկદ માટે રખેીયતા માլય ન હોય તો તમાર ેચતુભુӪજ અને ઘન પદો પણ ઉમેરવા પડશે
 તેથી હવે શું છે?  0 િબનમહըવપૂણӪ છે કારણ કે ԧાં સધુી તમે રખેીય Ԑદેશમાં છો ըયા ંસુધી તમે તમારા સંદભӪ િબંદુ તરીકે કોઈપણ t 
િબંદુ પસંદ કરી શકો છો અને પછી તાપમાન ની ગણતરી કરી શકો છો.rho tr 
 તાપમાનમા ંesistance rho.
 અમે તમારા સંદભӪ તાપમાન Ԑિતકારથી શԁ કરી રՑા છીએ , છેճલી વչતુ જ ેઅમે પણ કરી હતી તે 
છે કાબӪન રિજչટરમાં કલર કોિડંગ િવશે વાત કરવી, આ આ Ԑમાણભૂત રિજչટર છે જ ેԐયોગશાળાઓમાં ઉપલկધ છે અને બӽરમાં 
વેચાય છે.
  તેમની પાસે એક કલર બլેડ હોય છે જમેાં સામાլય રીતે ચાર બլેડ હોય છે જમેાંથી Ԑથમ ԋણ Ԑિતકારના મճૂયનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે 
અને ચોથો ԃમ દશાӪવે છે કે સહનશીલતા શું છે જ ેઅમ છે તે મճૂયોને યો՛ય થવા માટે તમે કેટલી હદ સુધી લઈ શકો છો .
  એરર બાર અને અને તે તે છે જમેાંથી તમે Ԑયોગશાળામા ંઉપલկધ Ԑિતકારનું મճૂય વાંચી શકો છો 
અને મӱ કેટલાક આહ ઝડપી નેમોિનક િવશે પણ વાત કરી હતી જ ેયાદ રાખો કે હવ ેઆપણે આગળ વધીએ તે પહેલાં ચાલો થોડા િવશે 
વાત કરીએ.
 
ઉદાહરણ તરીકે અને ઉદાહરણ તરીકે છેճલી વખત અમે յયા՚યાન પૂԀં કયુӭ તે પહેલાં અમે આճફાનું આપેલ આճફા મճૂય શોધવા 
માગીએ છીએ જ ે
Ԑિત માટે લગભગ 0.
004 છે  િડԆી કેિճવન અથવા સેિլટԆેડ તાંબા માટે કોઈ વાંધો નથી કે કયા તાપમાને કયા તાપમાનની પંિԝ બમણી થશે તે અલબԱ 
એકદમ તુ՞છ છે પરંતુ
 તેથી હંુ ઇ՞છંુ છંુ કે નું શૂլય તાપમાન મճૂય બમણંુ હોવું જોઈએ અને તે Հારા 1 વԱા આճફા વખત આપવામાં આવે છે.rho rho 0 
  ડેճટા ટી એટલે કે જ ેમને તરત જ કહે છે કે 1 એ આճફા ડેճટા ટી બરાબર છે અથવા બીӽ શկદોમાં કહીએ તો ડેճટા ટી બરાબર 1 
ઓવર આճફા જ ે0.
004 કરતાં 1 છે અને તે 250 િડԆી સլેટીԆેડ છે એમ માની લઈએ કે મારો આરએચઓ 0 એ 0 િડԆી સլેટીԆેડ પર Ԑિતકાર છે .
 આ રખેીય સંબંધની ઉપયોગીતા ખાસ કરીને խલેિટનમ અથવા નેԃોન જવેા પદાથӷમા ંકે જમેાં Ԑશંસનીય રખેીય સબંંધ અથવા 
તાપમાન સાથ ેԐિતકારની િવિવધતા હોય છે તે એ છે કે તમે તેનો ઉપયોગ હીટ બાથના અӽէռા અӽէռા તાપમાનના તાપમાનને 
શોધવા માટે કરી શકો છો 
અને તે છે.
  ફԝ એ શોધવું કે ઉહ જ ેતાપમાન પર તમે ӽણતા નથી ըયા ંԐિતકાર કેવો હોય છે અને ઉહ સામાլય չતર સાથે તેની Ԑિતકાર તરીકે 
સરખામણી કરો જથેી ટી  આ તે બાબતો છે જ ેઆપણે પાસા િવશે વાત કરી હતી, ચાલો આપણે નોધંણીના ગુણાંકના તાપમાન 
ગુણાંકના સહેજ અલગ પાસાને જોઈએ હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે ગરમી લાગુ પાડીએ છીએ અથવા તે તાપમાનમા ં
વધારો કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ કે અને વાયર હવે આપણી પાસે છે.a 
  એક િનવેદન આխયું છે કે તેનો Ԑિતકાર વધે છે પરંતુ અમે અમારી ગરમીની ચચાӪ પરથી એ પણ ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેપણ પદાથӪનું 
તાપમાન વધે છે ըયાર ેમાԋ Ԑિતકાર વધે છે એટલું જ નહી ંલંબાઈ પણ વધે છે
 તેથી લંબાઈમાં પણ ફેરફાર થાય છે.
  વોճયુમ જનેો અથӪ છે કે હવે ԃોસ સ՘ેશનમાં ફેરફાર થયો છે તેનો અથӪ એ થશે કે આપણો સંબંધ ԧાં આપણે કՑું છે કે Ԑિતકાર 
આપેલ સામԆી માટે છે તે ફԝ Հારા એક વԱા આճફા ટીમાં આપવામાં આવે છે જો Ԑિતકારકતા આ ફોձયુӪલા Ԑિતકારને અનુસર ેr0 
છે  સેձપલ પણ એ જ ફોձયુӪલાને અનુસરશે હવે ԐՇ એ છે કે શા માટે આપણે લંબાઈમાં ફેરફાર િવશે વાત નથી કરતા.
 
સામԆીના તાપમાનમાં વધારા સાથે સંકળાયેલા હવે આપણે તેમાં જઈએ તે પહેલાં આપણે આપણી ગરમીની ચચાӪને યાદ કરવાનો 
Ԑયાસ કરીએ 
જથેી આપણે ӽણીએ કે આપણે આճફાનો ઉપયોગ Ԑિતકારકતાના તાપમાન ગુણાંક તરીકે કયӷ છે જ ેસામાլય રીતે આપણી ગરમી 
અને થમӷડાયનેિમક չકોસӪમા ંપણ વપરાય છે.
 
પિરમાણમાં વધારો થવાના તાપમાન ગુણાંક તરીકે પરંતુ મને કહેવા દો કે આપણે તેનો ઉપયોગ બીટા તરીકે કરીશું
 તેથી બીટા તે રખેીય િવչતરણનું તાપમાન ગુણાંક છે જ ે બરાબર છે થી 1 વԱા બીટા ӽણીએ કે વોճયુમ પણ વધે છે l l 0 ti 
અને  વોճયુમ વધારો માટે અનԁુપ અિભյયિԝ 

મા ં1 વԱા ગામા ગુણાંક ડેճટા ટી છે ԧાં ગામા એ વોճયુમ િવչતરણનું તાપમાન ગુણાંક છે અને બે જો તમે હવે વોճયુમ અને v 0 
લંબાઈ વ՞ચેના સંબંધને બદલે તો આ આહ તરીકે લખી શકાય છે ધારો કે હંુ એક લઉં.
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  લંબચોરસ સમાંતર મારા સામԆી તરીકે હંુ આને Ԟુબમા ં1 વԱા વેલ તરીકે લખી શકંુ છંુl 0 
 તેથી Ԟુબ 1 વԱા ગામા ટાઇձસ ડેճટા ટી પણ આ Մો છે  Ԟુબ જથેી મને તે ગામા બરાબર 3 બીટા આપે છે આ l 0 ntity 
ખરખેર કંઈક છે જ ેતમે તમારી ગરમી અને થમӷડાયનેિમ՘સની ચચાӪમા ંકયુӭ છે જ ેમને તરત જ કહે છે કે ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર જ ે
અլય એક જթથો છે જ ેમહըવ ધરાવે છે ԧાર ેઆપણે સામԆીના Ԑિતકારની ચચાӪ કરો કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે Ԑિતકાર લંબાઈના 
રખેીય Ԑમાણસર છે અને ԃોસ િવભાગીય િવչતાર સાથ ેિવપિરત છે
 તેથી માԀં ԟેԋફળ તે જթથા Հારા િવભાિજત આ જթથા બને છે જ ે1 વԱા 3 બીટા ડેճટા ટી Հારા િવભાિજત ચોરસ છે.l 0 
 1 વԱા બીટા ડેճટા ટી જ ેલગભગ છે જો તમે િՀપદીની ԍિՋએ છેદને િવչતૃત કરો છો અને તે લગભગ 0 થી 1 વԱા 2 બીટા ડેճટા ટી 
જટેલું છે
 તેથી આ રીતે તાપમાનમાં વધારા સાથે મારી લંબાઈ આ સૂԋ Հારા વધે છે મારો િવչતાર વધે છે.
  તે સԋૂ પરંતુ જો તમને યાદ હોય કે ԧાર ેઅમે તાપમાનનો ગુણાંક લ՚યો હતો અને ԧાર ેહંુ તાપમાનમાં વધારો કԀં ըયાર ેԐિતકારમાં 
ફેરફારની ગણતરી કરી હતી.
  હવે આ બાબતો િવશે િચંતા કરશો નહી ંતેનું કારણ શું છે અને શું તે હંમેશા વાજબી છે તો ચાલો આપણે તે ભાગ જોઈએ,
 તેથી Ԑથમ વչતુ એ છે કે આપણે આ સંબંધ Հારા િવભાિજત સમાન હોવાના Ԑિતકારને જોઈએ હવેrho l 
 તેથી જો  ԧાર ેહંુ તાપમાનમાં વધારો કԀં ըયાર ેԐિતકારમાં શું ફેરફાર થાય છે તે હંુ િવચારી શકંુ છંુ તો ચાલો કહીએ કે Ԑિતકારમાં 
ફેરફાર એ ડેճટા છે હવે જ ેઆ જમણી બાજુનો ડેճટા છે હવે આને હંુ Հારા խલસ તરીકે લખી શકંુ છંુ.r l a into delta rho 

એ બાય એ ટુ ડેճટા આ માԋ એક સામાլય સાંકળ િનયમ ભેદ Ԑકાર છે પછી 1 ઓવર નો ડેճટા એ ચોરસ વડે  rho l a rho l 
િવભાિજત માઈનસ ડેճટા બરાબર છે કારણ કે છેદમાં છેa 
 તેથી તે ફԝ ડેճટા રો વԱા Հારા છે  એક ડેճટા Հારા માઈનસ ડેճટા ડેճટા ચોરસ Հારાl rho l a rho l a 
 તેથી મને બંને બાજુઓને સારી રીતે િવભાિજત કરવા દો આ મને બંને બાજુઓને Հારા િવભાӾત કરવા દો જથેી તે յયિԝ મને r r 
Հારા ડેճટા મળે છે હવે હંુ જ ેકરી રՑો છંુ તે બધું યાદ રાખો બંને બાજુઓને Հારા વડે િવભાӾત કરો જથેી મને ઉહ r rho l a t 
મળે  પદો મને ըયાથંી ડેճટા બાય રો મળે છે અને આ પદ મને ડેճટા બાય આપશે અને આ પદ મને માઈનસ ડેճટાhree rho l l 

બાય ચોરસ આપશેa 
 તેથી જો તમે ԋણેય ઘટકોને એકસાથે իયાનમાં લેવા માંગતા હોવ તો જ ેફેરફાર છે િવչતાર અને દરકે બાબતમાં લંબાઈમાં ફેરફાર પછી 
આ તે અિભյયિԝ છે જનેા િવશે તમાર ેવાત કરવી જ જોઈએ પરંતુ આ બે શկદોની અવગણના કરવી આપણા મોટાભાગના 
િવચાર-િવમશӪમા ંશા માટે વાજબી છે તે 
હવે આ વչતુઓની સંબંિધત તીԙતા જોઈને સરળતાથી સમӽય છે, તો ચાલો  તાંબાના િકչસામાં શું થાય છે તે માટે ઉદાહરણ તરીકે 
જુઓ, મને Հારા ડેճટા આરએચઓ મળે છે અને તે ધારો કે માԀં તાપમાન ગુણાંક આճફા છે અને હંુ મારા સદંભӪ તાપમાન કરતાં rho 
વધુ તાપમાનનો ડેճટા ટી જોઉં છંુ તો મને સમӽયું કે આ પર છે  વԱા આճફા ડેճટા ટી માઈનસ આરએચઓ 0 ભા՛યા rho 0 1 

અને આ લગભગ આճફા ડેճટાની બરાબર છે અને અને જો તમને ખબર હોય કે આճફાની તીԙતા શું છે જ ેતમે તમારા rho 0 
Ԑમાણભૂત કોՋકોમાથંી જોઈ શકો છો તો 
આ લગભગ 4.
3 છે હવે જો તમે તાંબાની લંબાઈના અનુԁપ થમӪલ િવչતરણ ગુણાંકને જોશો તો તમે જોશો કે આ જթથામાં તમારો બીટા ખરખેર 
ઘણો નાનો આճફા છે, જમે મӱ કՑું તેમ 4.
3 10 ની પાવર માઈનસ 3 છે પણ બીટા સામાլય રીતે તાંબાની લંબાઈનો છે.
  2.
5 માં 10 ઘાત માઈનસ 5 નો ԃમ જથેી તે મને કહે કે મારો ડેճટા બાય મારો ડેճટા બાય બે પોઈլટ પાંચ માંથી દસની ઘાત l l l l 
માઈનસ પાંચના ԃમનો છે અને જો તમે ડેճટા ને જોશો તો શું થાય છે  લગભગ પાંચથી દસ ચોરસ માઈનસ પાંચ હોઈ શકે છે અને a 
આ જ કારણ છે કે આપણે સામાլય રીતે આ બે યોગદાનની અવગણના કરીએ છીએ પરંતુ તેનો અથӪ એ નથી કે એવી કોઈ 
પિરિչથિતઓ નથી કે ԧાં આ વાչતવમા ંનગէռ હોય દાખલા તરીકે જો તમે પારાના չતંભને જોશો તો ધારો કે મારી પાસે એક કૉલમ 
છે.
 કાચની નળીમાં પારો અને અને ચાલો આપણે ફԝ આપણા િવચારોને ઠીક કરવા માટે ધારો કે હવે આ 10 સેિլટમીટરની ઉંચાઈ છે, જો
તમે પારાના માટે આճફા અને બીટા માટે અનԁુપ સ՚ંયાઓ જુઓ તો તમને ખબર પડશે કે આճફા તે તાપમાન છે.
  Ԑિતકારકતાનો ગુણાંક આ પારો માટે લગભગ 0.ure 
309 છે અને બીટા આճફા કરતાં નાનો છે પરંતુ તેમ છતાં તે હજુ પણ 1.
8 માં 10 ચોરસ માઈનસ 4 છે જ ેતે મճૂયના લગભગ 50 ટકા છે હવે માર ેખરખેર ડેճટા ભાગ િવશે િચંતા કરવાની જԁર નથી કારણ કે  
બેઝ લગભગ િչથર રહે છે કારણ કે હંુ ખરખેર અહી ંપારાના િવչતરણ િવશે િવચારી રՑો નથી પરંતુ હંુ ખરખેર જઈ રՑો છંુ કારણ કે 
પારો કાચની નળીમાં સમાયેલો છે
 તેથી કાચથી બનેલો આધાર તેનો ԃોસ સ՘ેશન સમાન રહે છે
 તેથી હંુ શું કԀં? આપણે જ ેબે શկદો િવશે વાત કરી છે તે માԋ એ જ છે કે ડેճટા આર બાય આર એ ડેճટા રો બાય રો વԱા ડેճટા છે
 તેથી અહી ંઆ મԹુો છે હવે હંુ બીટા આપેલ ગણતરી કરી શકંુ છંુ કે નવી લંબાઈ શું છે આ લંબાઈ કેવી છે
 તેથી આ તમારા આճફા ટાઇձસ ડેճટા ટી વԱા બીટા ટાઇձસ ડેճટા Հારા આપવામાં આյયું છે હવે આ પિરિչથિતમાં જુઓ ԧાં 
આճફા અને બીટા તુલનાԵક જթથા છે જો કે આ િકչસામાં બીટા આճફા કરતા ઘણો નાનો છે 
આ શկદમાંથી હજુ પણ યોગદાન હશે કારણ કે આ નાનું છે પરંતુ એટલું નાનું નથી આ તેના કરતાં અડધું છે
 તેથી આવી પિરિչથિતઓમાં આ ચોԜસ િકչસામાં શું થાય છે તેની પણ િચંતા થવી જોઈએ અને આ પછીની લંબાઈમાં ફેરફાર Ԑવાહી
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ધાતુનો ખૂબ જ ખાસ િકչસો છે અને તેનું કլટેનર કાચનું છે જ ેએક ઇլչયુલેટર છે હંુ ԃોસ સ՘ેશનના િવչતરણ િવશે િબલકુલ િચંતા 
કરતો નથી 
ԧાર ેԪુબમા ંપાણીના પાણી સાથે સાձયતાની ચચાӪ કરતી વખતે અમે કՑું કે તે જԁરી છે કે માર ે એક િમકેિનઝમ જુઓ ઉદાહરણ 
તરીકે મӱ એક Ԫુબનું ઉદાહરણ આխયું જ ેએક છેડે બંધ હતી અને પાઇપમા ંપાણી વહી રՑું હતંુ, ձયુિનિસપલ પાઈિપંગ િસչટમમાં આવું
થાય છે કે તમારા ઘરને પાણી પૂԀં પાડવામા ંઆવે છે જ ેըયા ંસતત ચાલુ રહે છે.
 તમારા પાણીના નળની ટોચ છે પરંતુ ԧાં સધુી તમે ખરખેર તમારો નળ ખોલો છો ըયા ંસુધી કોઈ પાણી વહેતું નથી, જમે કે તમાર ેઆ 
ઇલે՘ટӬ ોեસને દબાણ કરવા માટે એક િમકેિનઝમ Ԑદાન કરવાની જԁર છે જથેી કરીને ԧાર ેતમે  તમારી չવીચ મૂકો જ ેકેપ ખોલવા 
સમાન છે જ ેતમને મળે છે કે આ િકչસામાં વતӪમાન અથવા ઇલે՘ટӬ ોન વહેવા લાગશે હવે ԐՇ એ છે કે ըયા ંપાણીના પંપ Հારા શું સխલાય
કરવામાં આյયું હતું તે હવે અનԁુપ જթથો અહી ંશું છે.
 ઉદાહરણ તરીકે, એક પԺિત કે જનેા Հારા આ કરવામા ંઆવે છે તે સિકӪટમાં બેટરી રાખવાથી થાય છે,
 તેથી મૂળભૂત રીતે શું થાય છે કે જમે મારી પાસે એક પંપ છે જ ેપાણીને દબાણ કરી રՑું છે જ ેવતӪમાન չથાિપત કરવા માટે મને કંઈક 
જોઈએ છે જ ેખરખેર તેને દબાણ કરશે  હવે ચાલો જોઈએ કે વાչતવમા ંશું થાય છે
 તેથી મારી પાસ ેજ ેબેટરી છે જ ેઆ િમકેિનઝમ Ԑદાન કર ેછે હંુ ટંૂકમાં ચચાӪ કરીશ કે આ કેવી રીતે થાય છે પરંતુ તે ઈલે՘ટӬ ોિલટીક કોષ 
સામાլય રીતે શոુક કોષ જવેું છે પરંતુ ԧાં બે ટિમӪનલ છે ըયા ં
ખરખેર શું થાય છે તે તમારી પાસે છે  તમારી չટાլડડӪ  બેટરીઓ ઘર ેજોઈ છે 1.
5 વોճટની બેટરી બમણી અથવા એએએ બેટરી હવે તમે જ ેશોધો છો તે એ છે કે ըયા ંએક છેડો છે જ ેપોઝીટીવ સાથ ેિચિՏત થયેલ છે 
જ ેપોઝી છે  િટવ ટિમӪનલ અને આ બાજુ એક નકારાԵક ટિમӪનલ છે હવ ેખરખેર આની અંદર બે ઇલ՘ેટӬ ોડ છે અને તેમાંથી એક છે
 તેથી જ ેકેથોડ તરીકે ઓળખાય છે તે આ સકારાԵક ઇલ՘ેટӬ ોડ સાથ ેજોડાયેલ છે, માર ેતમને આ તબԜે ચેતવણી આપવી જોઈએ 
કે ઇલ՘ેટӬ ોિલિસસ પરની તમારી ચચાӪમા ંતમે સાંભմયું છે કે કેથોડ એ નકારાԵક િવԾુતԎુવ છે અને આના કારણે ઘણી મૂંઝવણ થાય છે 
કારણ કે િવԾુત િવ՞છેદન-િવՉેષણના િકչસામાં તે સાચું છે ԧાં આપણે તેના આયનોમાં સોճયુશનને િવભાિજત કરવા માટે વીજળી 
પસાર કરીએ છીએ તે તમે ӽણો છો હવે આ િકչસામાં શું થાય છે તે રસાયણ છે જ ે િવભાિજત કરો અને આ વչતુઓનો સંપકӪ  કરો 
જથેી કરીને નામકરણ કેથોડ અને એનોડનો સંદભӪનો અથӪ થોડો અલગ છે આ બંને િકչસાઓમાં તે વધુ સાԀં છે કારણ કે આપણા 
નામકરણને વળગી રહેવું એ એક હકારાԵક ટિમӪનલ છે અને બીજંુ નકારાԵક ટિમӪનલ છે
 તેથી આ  ચાલો આપણે કહીએ કે હવ ેમારી પાસે જ ેપોિઝિટવ ટિમӪનલ છે
 તેથી ԧાર ેતમે તેને બહારથી કન՘ેટ કરો છો અને આ  કેટલાક Ԑિતકારમાંથી પસાર થઈ રՑા છે, ચાલો આપણે તેને ԟણ માટે લોડ 
કહીએ અને આ પિձપંગ િમકેિનઝમની તમારી સીટ છે જનેે અમે કહીએ છીએ કે હવે લોડ Հારા સકારાԵક ટિમӪનલમાંથી Ԑવાહ વહે છે 
અને ըયા ંઆવે છે જ ેખરખેર થાય છે કારણ કે હંુ ӽણંુ છંુ કે ચાજӪ જ ેԐવાહ કર ેછે તે વાչતવમા ંઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી પોિઝિટવ ટિમӪનલને બદલે તે એક િબદું છે ԧાંથી સકારાԵક ચાજӪ બહાર નીકળે છે વાչતવમા ંઆ તે છે ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન 
વાչતવમા ંԐવેશ કર ેછે
 તેથી ખરખેર શું થાય છે તે આ છે
 તેથી ચાલો હӾ પણ આપણા નામકરણને વળગી રહીએ િવԾુતԐવાહ વહન કરતા સકારાԵક ચાજӪનો અથӪ એ છે કે તમે ӽણો છો કે 
ઇલે՘ટӬ ોનની િદશા બરાબર િવԀԺ હશે પરંતુ ધારો કે આપણે હӾ પણ તે ભાષામાં વાત કરીએ છીએ હવ ેતમે જોશો કે આ શું થાય છે 
ԧાર ેઆ હકારાԵક ટિમӪનલ ԧાર ેઆ સકારાԵક ટિમӪનલમાંથી આ સકારાԵક ચાજӪ વહે છે લોડ Հારા અને તેઓ આવી શકે છે અને
બીӽ છેડે આવી શકે છે જ ેહવે તે તબԜે નકારાԵક છે ચાજӯસને સંભિવત ટેકરી ઉપર ધકેલી દેવાની જԁર છે કારણ કે તેઓ સંભિવત 
નીચે આવી ગયા છે અને ચાલો આપણે આ ԟણે િચંતા ન કરીએ કે લોડ શું કર ેછે પરંતુ તે હવે ըયા ંઆવી ગયંુ છે જો તમાર ેԐવાહ 
ӽળવવો હોય તો તમાર ેશું કરવંુ પડશે  હવે બેટરીની અંદર તમાર ેતેને ઉપરની તરફ ધકેલવું પડશે 
એક યાંિԋક સાձયતા મદદ કરશે
 તેથી ધારો કે મારી પાસ ેઆ નીચેની પિરિչથિત છે ધારો કે મારી પાસ ેઅમુક આરસ છે જ ેચોԜસ ઊંચાઈ પર છે તે ըયા ંખસી રՑા છે 
અને ધારો કે ըયા ંએક નાનો આહ ઓિરિફસ છે જનેા Հારા  આરસ નીચે આવે છે
 તેથી આરસ સતત અંદર આવતો રહે છે ԧાં સધુી તમે અહીથંી દબાણ કરશો ըયા ંસુધી આરસ આમાંથી આવશે પરંતુ એકવાર તે 
જમીન પર આવી ગયા પછી તે પાછો ફરવાનો કોઈ રչતો નથી
 તેથી અમે આ કરીએ છીએ.
 કે અમારી પાસ ેજમીન પર ઊભેલી յયિԝ છે જ ેખરખેર આ આરસને ઉપાડે છે અને તેને ըયા ંમૂકે છે અને આ જ એકમાԋ રչતો છે જ ે
તમે 
આ િમકેનીમાં આરસનું િનયિમત પિરԔમણ ચાલુ રાખી શકો છો.
 કેલ એનાલોગ જ ેઅમે આխયું છે
 તેથી બેટરી બરાબર એ જ કર ેછે
 તેથી તે જ ેકર ેછે તે આ હકારાԵક ચાજӪ છે જ ેըયા ંવહે છે અને ըયા ંપહોચેં છે
 તેથી તેને વધારાની સભંિવત ઉӽӪ Ԑદાન કરવાની જԁર છે
 તેથી તેની સંભિવતતા અહીથંી ըયા ંસુધી વધારવી અને તે એકનું કામ છે.
  પંપ કરો તો આ બેટરીનું કામ છે અને આ જթથામાં બેટરી છે જ ેમӱ આપેલી આ સાձયતાને કારણે એવું લાગે છે કે કોઈ બળ છે જ ેતેને 
આગળ ધપાવી રՑું છે અને આ કમનસીબ સાԍնયને કારણે આવું બլયું ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ ફોસӪ ઇլસટӪ  ઇએમએફ તરીકે ઓળખાય છે તેની
સીટ તરીકે ઓળખાય છે, આપણી સાձયતા સાથ ેસુસંગત છે , ઇએમએફનો આ Յોત કામ કરશે કારણ કે તે તેને દૂર કરી શકાય તેવું છે 
અથવા 
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ચાજӪને નીચલી સંભિવતમાંથી ઉપર તરફ ખસેડીને તેની સંભિવત ઊӽӪને વધારી શકે છે.um 
 ઉ՞ચ સંભિવત માટે સંભિવત
 તેથી આ િકչસામાં ટંૂકા આ ચાજӪને ખસેડે છે આ િકչસામાં હકારાԵક શճુક નીચા સંભિવતથી ઉ՞ચ સંભિવત તરફ ӽય છે અને
 તેથી આ Յોતે તેને કામ કરવું પડશે  અને અને જો તમે એક અનլય યુિનટ ચાજӪ ઉપાડવા k 
માટે તમાર ેજ ેકામ કરવાની જԁર છે તે રીતે તમે ને յયા՚યાિયત કરો છો, તો હંુ મારા ને એકમ ચાજӪ દીઠ કરવામાં આવેલ emf emf 
કાયӪ તરીકે յયા՚યાિયત કԀં છંુ હવે નોધં લો કે આમાં બળનું પિરમાણ પણ નથી પરંતુ તેમ છતાં  આને ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ ફોસӪ કહેવામાં 
આવે છે
 તેથી આ બરાબર છે આ બરાબર છે ધારો કે કાયӪ Հારા રજૂ થાય છેw 
 તેથી આ Հારા છે અને તમે જ ેએકમો જોઈ શકો છો તે કાયӪ છેdq dw 
 તેથી તે કોલોձબ દીઠ જૌલ છે જનેે વોճટ કહેવામાં આવે છે
 તેથી  આ એ કોઈ બળ નથી પરંતુ હકારાԵક ચાજӪની સંભિવત ઊӽӪને સતત ઉપાડવા માટે એક પԺિત Ԑદાન કર ેછે  emf emf 
જથેી તે સતત વહેવાનું શԁ કરી શકે, 
તેથી ચાલો આપણે Ԑિતકાર Հારા આપણા Ԑવાહના Ԑવાહ િવશે શું શી՚યા તેનો ઝડપથી સારાંશ આપીએ , 
તેથી իયાનમાં લો લંબાઈનો એક લાԟિણક રિેઝչટર l
 તેથી ધારો કે િવԾુત ԟેԋની િદશા આ છે તેનો અથӪ એ છે કે આ ઉ՞ચ સંભિવત પર છે અને આ ઓછી સંભાવના પર છે , અલબԱ 
વતӪમાન ઘનતા િદશા છે  આ ઉપરાંત , મને જ ેિવિવધ સંબંધો મմયા છે તે નીચે મજુબ છે પાસે છે બરાબર ભા՛યા જ ેફԝ i e v l 
એકમ લંબાઈ દીઠ િવԾુત ԟેԋ સંભિવત તફાવત હોવાને કારણે વતӪમાન ઘનતા ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સાથે સંબંિધત છે િસ՛મા વખત j e 
સમાન છે વૈકિճપક રીતે માԀં એ ગુէռા ની બરાબર છે હવે હંુ ӽણંુ છંુ કે વતӪમાન વતӪમાન ઘનતા સાથ ે ગુէռા e rho j i j 
ԟેԋફળ સાથે સંબંિધત છે
 તેથી જો આપણે આ સંબંધોને જોઈએ તો આપણને નીચે મજુબ મળે છે.

ની બરાબર આ મેિ՛ջԪુડ છે જ ેહંુ લખી રՑો છંુ અને rho j 
 તેથી આ જ ેવતӪમાન છે હંુ વડે ભા՛યો છંુrho j a 
 તેથી મારો સંભિવત તફાવત આ સંબંધ Հારા વતӪમાન સાથ ેસબંંિધત છે જ ે Հારા આપવામાં આյયો છે અને ચાલો આ rho l 
પિરમાણને મૂકીએ  જթથાઓ અને જթથાઓ નમૂનાના પિરમાણના સમય માટે િવિશՋ છે હવે આ તે જթથા છે જનેે તમે Ԑિતકાર i 
તરીકે ઓળખો છો અને સામાլય રીતે Հારા સૂિચત કરવામાં આવે છેr 
 તેથી મને લાગે છે કે એ એક કરતાં વધુ બરાબર છે.r rho l 
 નમૂનાનો Ԑિતકાર એ નમૂનાની લંબાઈના Ԑમાણસર હોય છે અને ԃોસ સ՘ેશનના િવપિરત Ԑમાણસર હોય છે તો પછી e 
ઇએમએફનો આદશӪ Յોત તેના ટિમӪનճસ પર સતત સંભિવત તફાવત અથવા સતત વોճટેજ પૂરો પાડે છે હવે આ ըયા ંકેટલો Ԑવાહ વહે 
છે તે իયાનમાં લીધા િવના છે.
 હંુ સિકӪટના આ િવભાગને જોઉં છંુ એમ ધારો કે મારી પાસે ઇએમએફનો Յોત છે અને ચાલો કહીએ કે ըયા ંઆંતિરક Ԑિતકાર છે અને 
આ મારી બેટરી છે,
 તેથી હંુ તેને જ ેરીતે કરી રՑો છંુ તે રીતે રજૂ કરવા દો જથેી આ ઇએમએફ છે અને આ આંતિરક Ԑિતકાર છે.
 આ િબંદુ છે અને આ િનણાӪયકતા માટે િબંદુ છે મને લેવા દો કે આ વોճટ છેa b emf 10 
 તેથી આ બેટરીનો સકારાԵક છેડો છે આ નકારાԵક છેડો છે અને ધારો કે મને વ՞ચે સંભિવત તફાવત શું છે તે શોધવામા ંરસ છે.
 પોઈլટ અને તો ડેճટા બેબ શું છે મને એક મիયવતӯ િબંદુને յયા՚યાિયત કરવા દો જ ે છે તે ખરખેર વાંધો નથી કે તમે બેટની a b c 
ડાબી બાજુએ આંતિરક Ԑિતકાર મૂકો છો કે નહી ંિચԋના હેતુ માટે અથવા વ՘ેટરનો જમણો પિરણામ હજુ પણ સમાન હોવાનું ery 
બહાર આյયું છે હવે չપՋપણે એબીમાં સંભિવત તફાવત એ એસી અને સીમાં સભંિવત તફાવતનો સરવાળો છે
 તેથી ચાલો હંુ આ લખું કે ડેճટા વેબ ડેճટા વેક છે խલસ ડેճટા વી સીવી જો હવે સિકӪટમાં કરંટ આյયો હોત અને ધારો કે આ તે કરંટ છે 
જ ેપોિઝિટવ ટિમӪનલમાંથી વહેતો હોય છે તો આ ટમӪ આઈ વખત આર խલસ અલબԱ ડેճટા વેક ડેճટા વીસીડી હોત પરંતુ કારણ કે  ըયાં
કોઈ કરંટ નથી
 તેથી આ શկદ 0 છે
 તેથી મારી પાસ ેફԝ ડેճટા બાકી છે પરંતુ તે 10 વોճટ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી હવે મӱ જ ેકՑું તે સાચું છે જો કે સિકӪટમાં કોઈ v cb 
કરંટ નથી બીӽ શկદોમાં જો તે ઓપન સિકӪટ હોય તો  સિકӪટ ખુճલી છે
 તેથી ઓપન સિકӪટ વોճટેજ 10 વોճટ છે અલબԱ જો સિકӪટમાં કરંટ હોય તો 
વોճટેજ જ ેિબંદુ અને પર ઉપલկધ હશે તે ગણી રકમથી નાનો હશે  ઇլટરવલ રિેઝչટլસ મને એક ચોԜસ ઉદાહરણ લેવા a b i r 
દો હંુ એ જ બેટરી લઉં છંુ પરંતુ ચાલો કહીએ કે આ મારો Յોત છે અહી ંઆંતિરક Ԑિતકાર છે
 તેથી ચાલો હંુ તેને ફԝ એક կલોક વડે િચિՏત કԀં તે બતાવવા દો કે આ મારી બેટરી છે અને ըયા ંલોડ છે.
  બહારનો Ԑિતકાર છે કે જનેા Հારા હંુ આને કન՘ેટ કરી રՑો છંુ ચાલો આપણે ફԝ આ ને કૉલ કરીએ આ લોડ છે મને આંતિરક rl 
Ԑિતકાર 1 ઓՐ માનીને કેટલાક નંબરો આપવા દો અને ચાલો કહીએ કે બેટરી 10 વોճટ ઓપન સિકӪટ વોճટેજ Ԑદાન કર ેછે પછી um
અને અને મને દો  ચાલો હંુ કહંુ કે આ લોડ 4 ઓՐ છે હવે ըયા ંશું થાય છે તે જુઓ
 તેથી હવે ચો՚ખો સંભિવત તફાવત એ છે કે હંુ તેમાથંી પસાર થવા માટે કોઈપણ િબંદુથી જઈ શકંુ છંુ
 તેથી બરાબર ગણા હશે હવે નોધં લો કે હંુ આવնયકપણે છંુ  તે જ પાથમાં તે પાથમાં Ԑવાહ બદલી શકાતો નથીv i r 
 તેથી જ ેપણ વતӪમાન છે તે પહેલા માથંી પસાર થશે અને પછી આમાંથી પસાર થશેrl
 તેથી આ ગુէռા વԱા ની બરાબર થશે અને તે 10 ની બરાબર છેi rl r 
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 તેથી માԀં  વતӪમાન એ 10 ભા՛યા 4 વԱા 1 એ 5 છે જ ે2 એձપીયર બરાબર છે જ ેિબંદુ અને િબંદુ વ՞ચેના સંભિવત તફાવત a b 
વ՞ચે શું તફાવત છે તેના પર પાછા આવી રՑા છે જથેી તમે નોધં ન કરો કે ըયા ંશું થયંુ છે
 તેથી એձપીયર Ԑવાહ છે  પસાર કરવાથી મારી પાસે 2 એձપીયરનો વધારાનો ડӬ ોપ છે જનેાથી ગુણાકાર થાય છેum 2 
 તેથી તેથી આ છે ગણો જો તમને ગમે તો તમે તે કરી શકો અને તે 8 ની બરાબર છે કારણ કે હંુ 2 એձપીયર છે vab i rl rl 4 
હવે જોવાની બીӾ રીત  અહી ંતમે આ મիયવતӯ િબંદુ પર ӽઓ છો કે જનેા િવશે મӱ વાત કરી હતીc 
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે જુઓ એ માઇનસ છે અને તે 10 ઓછા 2 મા ં1 બરાબર છે કારણ કે 1 ઓՐ એ vab vcb v ac 
આંતિરક Ԑિતકાર છે જ ે8 પણ છે કારણ કે તે હશે.
 તો ચાલો હંુ આને ચાલુ રાખું અને તમને કહેવાનો ԐયԴ કԀં કે કોઈ સંભિવત કેવી રીતે શોધે છે અને આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કારણ 
કે ઘણા િવԾાથӯઓને કેવી રીતે આગળ વધવંુ તે અંગે મૂંઝવણ હોય છે મને તે ઉદાહરણ Հારા કરવા દો જથેી હંુ ફરી એકવાર બેટરી 
આંતિરક Ԑિતકાર લઈશ.
  ચાલો જમીએ આંતિરક અંતર 3 ઓՐ પોઝ કરો અને મારી બેટરી પહેલાની જમે 10 વોճટ સխલાય કરી રહી છે અને ચાલો ધારીએ કે 
મારી પાસે એક વતӪમાન છે જ ેમӱ ખરખેર માխયું છે અને ըયા ંએક લોડ છે જમેાંથી પસાર થતો Ԑવાહ ઠીક છે, ચાલો કહીએ કે 0.
5 એձપીયર છે
 તેથી જુઓ  ըયા ંશું થાય છે તે સંભિવત તફાવત જ ે ના બે છેડા વ՞ચે અિչતըવમાં છે તે સંભિવત તફાવત પણ છે જ ેઆ બંને વ՞ચે rl 
અિչતըવમાં છે કારણ કે આ વાયરો Ԑિતકારક હોવાનું માનવામાં આવે છે
 તેથી જો વતӪમાન પસાર થતો હોય તો 0.

ગણો એ સંભિવત ઘટાડો છે  અહી ંજ ે3 મા ં0.5 i r 
5 છે જ ે1.
5 છે જથેી આ બે િબંદુઓ વ՞ચે સંભિવત ડӬ ોપ 8.
5 વોճટ છે પરંતુ તમે જુઓ છો કે તે સમાન Ԑવાહ છે જ ે માંથી પસાર થઈ રՑો છેrm
 તેથી 8.
5 વોճટ ભા՛યા બરાબર 0.rl 
5 જ ેમને કહે છે કે લોડ  17 ઓՐ હોવા જોઈએ તે કેવી રીતે յયવિչથત રીતે કર ેછે
 તેથી તેને յયવિչથત રીતે કરવાની રીત નીચે મજુબ છે
 તેથી ચાલો તે સમչયાને થોડી અલગ રીતે પુનરાવતӪન કરીએ 
 તેથી હંુ ધાԀં છંુ કે મારી પાસે આ Ԑકારનું સિકӪટ છે, મારી પાસે બે Ԑિતકાર અને છે અને તે Ԛેણીમાં છે અને બેટરી બેટરી r1 r2 
સાથે જોડાયેલ છે તેમાં આંતિરક Ԑિતકાર હોઈ શકે છે પરંતુ તેઓ તે િવશે ખાસ િચંિતત નથી અને
 તેથી આ મારી બેટરી છે જ ેપૂરી પાડે છે.
  એક તો ચાલો જોઈએ કે ԧાર ેહંુ જવેા િવિવધ િબંદુઓને જોઉં ըયાર ેશું થાય છે અને તે શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ કે emf e abcd 
અլય િબંદુ સાથે સંબંિધત ચોԜસ િબદુંની સંભિવતતા શું છે ચાલો ધારીએ કે આપણે વતӪમાનમાં વતӪમાનની િદશા િવԀԺ જઈ રՑા 
છીએ.
  આ ચોԜસ કેસ કારણ કે ըયા ંએક જ બેટરી છે અને આ પોિઝિટવ ટિમӪનલ છે જ ેદેખીતી રીતે જ આ રીતે આગળ વધી રՑું છે,
 તેથી ચાલો હંુ િબંદુ થી શԁ કԀં અને વતӪમાનની િવԀԺ િદશામાં આગળ વધવાનું શԁ c 
કԀં,
 તેથી આ પર իયાન આપો કે જમે હંુ ને પાર કԀં છંુ પોઈլટ મારી સંભિવત રકમ ગણાથી વધશેr2 b i 
 તેથી મને આ રીતે લખવા દો કે વԱા ગુէռા બરાબર છે આ રીતે ચાલુ રાખીને મને િબંદુ પર જવા દો જથેી મારી vc i r2 vb a 

વԱા િટમ  એ સંભિવતમાં વધારો છે કારણ કે તમે થી તરફ ӽઓ છો અને તે ની બરાબર છેvb i es r1 b a va 
 તેથી મને જ ેમળે છે તે વԱા ગુէռા બરાબર છે પણ એ ઓછા ગુէռા એક છેvc i r2 vb vb va i r 
 તેથી તે મને કહે છે કે  માઈનસ અથવા તેના બદલે માર ેકહેવું જોઈએ માઈનસ એ ગુէռા વԱા છેvc va va vc i r 1 r 
 તેથી વતӪમાન એ માઈનસ ને વԱા વડે ભા՛યા Հારા આપવામાં આવે છે પરંતુ તમે અવલોકન કરો છો કે i va vc r1 r2 va 
માઈનસ એ બેટરી સાથે જોડાયેલ હોવાથી  રિેઝչટլસ વાયરvc 
 તેથી આ જ ેપણ ઇએમએફ બેટરી Հારા સխલાય કરવામા ંઆવે છે તેના બરાબર છે આ અહી ંબરાબર ઓપન સિકӪટ નથી કારણ કે 
સિકӪટમાં કરંટ છે
 તેથી આંતિરક Ԑિતકાર Հારા ડӬ ોપ થશે પરંતુ આ ઇએમએફ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેતેને ઉપલկધ છે.
  સિકӪટને વԱા વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે અને મӱ સૂચյયું છે કે જો તમે Ԑવાહની િદશામા ંમુસાફરી કરો છો તો Ԑવાહનીr1 r2 
િવԀԺ િદશામાં જવાને બદલે, તમાર ેજ ેકરવાનું છે તે દરકે વખતે ԧાર ેતમે એક ԃોસ કરો છો ըયાર ેકહીને સમાન કસરત કરવાની છે.
  Ԑિતકાર ԟમતા  ઘટી ӽય છેl 
 તેથી આંતિરક Ԑિતકારની અસર શું છે
 તેથી બેટરીનો આંતિરક Ԑિતકાર વોճટેજને ઘટાડે છે જ ેબેટરી 
આંતિરક Ԑિતકારના મճૂય કરતાં ગણા Ԑમાણમાં સխલાય કરી શકે છે અને દેખીતી રીતે તેનો અથӪ એ છે કે જો બેટરી  એક સિકӪટ કે i 
જનેા Հારા કરંટ વહેતો હોય છે જ ેતે Ԑદાન કર ેછે તે અસરકારક વોճટેજ ઘટે છે
 તેથી ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ આપું કે ԧાં આપણે આની ગણતરી થોડી અલગ સમչયા પર કરીએ છીએ
 તેથી ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ લઉં ԧાં મારી પાસે બે બેટરી છે
 તેથી આ એક બેટરી છે આંતિરક Ԑિતકાર છે ըયા ંબીӾ બેટરી છે પણ આ વખતે મӱ તેને થોડી અલગ રીતે લખી છે કે Ԏુવીયતા r1 
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અલગ છે અને
 તેથી આ બીӾ બેટરી છે
 તેથી ચાલો આને કહીએ અને સામાլય રીતે િચԋોમાં ની સીટ બતાવવામાં આવે છે.r2 emf 
 આ રીતે નકારાԵકથી હકારાԵક તરફ જઈ રՑા છીએ કારણ કે તમે સભંિવત ઉӽӪ વધારી રՑા છો
 તેથી ચાલો આને કહીએ જ ે2 વોճટની બેટરી અને બરાબર 4 વોճટ છે અને મӱ થોડો ડેટા આխયો છે ચાલો હંુ ને 1 e1 e  2 r1 
ઓՐ અને ને 1.r2 
5 લઈએ અને આ આખી વչતુ લોડ રિેઝչટլસ માથંી પસાર થાય છે rl
અને ચાલો આને 5.
5 ની બરાબર લઈએ હવે ચાલો જોઈએ.
  આ સમչયા આ એક એવી સમչયા છે ԧાં મને એ ӽણવામાં રસ છે કે વતӪમાન કેટલો છે હવે ըયા ંકોઈ ખાસ જ՛યા નથી ԧાંથી હંુ 
શԁઆત કરી શકંુ
 તેથી મને અહી ંશԁ કરવા દો કે હંુ આ પિરિչથિતને અહી ંજોવા જઈશ આ એકદમ સાહિજક છે  મારી પાસે અહી ંચાર વોճટની બેટરી 
છે અને અહી ંબે વોճટની બેટરી છે આ ટિમӪનલ પોિઝિટવ છે
 તેથી હંુ અપેԟા રાખું છંુ કે કરંટ આ િદશામા ંӽય મને સીધી િદશા ન મૂકવા દો પરંતુ હંુ કહંુ છંુ કે આ વતӪમાનની ધારલેી િદશા રહેવા દો
અને આ છે  કેવળ કારણ કે 
ઉ՞ચ સંભિવત ઉ՞ચ વોճટેજ બેટરીનું પોિઝિટવ ટિમӪનલ મને આ િદશામાં કરંટ પૂરો પાડવા જઈ રՑું છે, મӱ ખરખેર તે ધાયુӭ હોય તે 
જԁરી નથી પરંતુ અમે બતાવીશું કે કોઈ સમչયા છે
 તેથી મને નીચે મજુબ કરવા દો, મને થી શԁ કરવા દો  અને Ԑવાહની િવԀԺ િદશાની િદશામાં ઠીક કરવા માટે િવԀԺ po int a 
િદશામા ંઆગળ વધો
 તેથી હંુ શું કԀં તે આપણે કહીએ છીએ હવે માઈનસ કારણ કે મારી સંભિવતતા અહી ંઘટી રહી છે ըયા ંધન 2 નકારાԵક માઈનસ va 

છે ચાલો ધારીએ કે વતӪમાન છે e2 i
ની બરાબર ԧાર ેપણ તમે ધારો છો કે સંભિવત Ԑિતકારમાંથી કોઈ Ԑવાહ વહેતો હોય ըયાર ેસભંિવત ડӬ ોપ થાય  so plus ir2 

છે
 તેથી વԱા વԱા વԱા વેલ વԱા વન વԱા વન હવે તમે જોશો કે હંુ પાછો આյયો છંુir2 irl e1 ir e 
 તેથી આ હોવંુ જોઈએ એ અહીથંી ըયા ંસુધી એક જ સિકӪટ પૂણӪ કરી છે અહીથંી આ પાથથી અહી ંકોઈ સંભિવત ઘટાડો નથી vai 
અને આ
 તેથી મӱ આ રીતે મુસાફરી કરી છે અને
 તેથી આ મને કહે છે કે ગુէռા વԱા વԱા વԱા ઓછા બરાબર શլૂય છે ચાલો આપણે સ՚ંયાઓ i r 1 r 2 rl e 1 e 2 
મૂકીએ એટલે મને મմયું એક છે એક બે છે એક પોઈլટ પાંચ આ પાંચ પોઈլટ પાંચ છેir r 
 તેથી હંુ આને ઉમેરીશ
 તેથી મને ગુէռા 8 ઓછા મળે છે ઓછા 2 તેને બીӾ બાજુ લઈ જઈ ટી લખી શકો છો  તેની બરાબર 2 છેi e 1 e 2 i 
 તેથી તે મને કહે છે કે હંુ 1 બાય 4 એձપીયર બરાબર છંુ હવે જો હંુ વતӪમાનની િદશા ӽણતો હોઉં તો હંુ શું કરીશ જો હંુ ધારતો નથી કે 
હંુ Ԑાથિમકતા ધરાવતો નથી 
કે આ જોવા માટે મӱ આ રીતે કયુӭ છે  પરંતુ હવે મને બીӾ રીતે કરવા દો તો પછી શું થાય છે તે નીચે મજુબ છે કે હંુ આવնયકપણે સમાન
સમીકરણોના સમૂહમાંથી આગળ વધીએ 
અને પછી ચાલો જોઈએ કે શું થાય છે
 તેથી આપણે પર જઈએ, ચાલો હંુ અહી ં હવે અહી ંમાઈનસ જુઓ હંુ છંુ  ફરીથી બીӽ િકչસામાંની જમે હંુ પોિઝિટવ va va e1 
ટિમӪનલથી નેગેિટવ ટિમӪનલ પર જઈ રՑો છંુ જથેી માઈનસ ડӬ ોપ વԱા ડӬ ોપ અને બરાબર એ જ રીતે તમે એ િબંદુ પર e1 ir1 irl 
પાછા આવશો કે હવે શું થશે અહી ંદરકે વչતુમાં અને િચՏ છે બદલાઈ ગયો છેe1 e2 
 તેથી હંુ માઈનસ 1 બાય 4 એձપીયર બરાબર મેળવીશ એમ કહીને કે વતӪમાન આપેલ િદશામા ંહતો તે મારી મૂળ ધારણા ખોટી હતી 
અને વતӪમાન આ િદશામાં હોવો જોઈએ અને આ રીતે તમે હંમેશા સંભિવતતા શોધી શકો છો.
 વ՞ચે તફાવત  કોઈપણ બે િબંદુઓ, ઉદાહરણ તરીકે, ધારો કે હંુ તમને ԐՇ પૂછંુ કે આ બે ભાગો અને વ՞ચે સંભિવત તફાવત શું a b 
છે તે 
ફરીથી તે જ છે કારણ કે તમે હવે એձપીયરના ચોથા ભાગની િદશા ધારીને વતӪમાનની ગણતરી કરી છે.
  વતӪમાન એ છે કે આપણે શું કરીએ છીએ આપણે કહીએ છીએ કે એ માઈનસ խલસ ની બરાબર છે પરંતુ તે vb va e2 ir2 
એકમાԋ Ԑિતકાર છે જ ેતમે શોધી શકો છો તે નંબરો પસાર કરી રՑા છે જ ે માઈનસ બરાબર છે માઈનસ 3.vb va 
625 હંુ આ સમչયા પર પાછા આવીશ હવે પછીના લે՘ચરમાં પણ અમે ફરીથી ગણતરી કરીશું તે બતાવશે કે હંુ આ િબંદુઓ વ՞ચેના 
સંભિવત તફાવતની ગણતરી કેવી રીતે કԀં છંુ 
એમ ધારી રՑા છીએ કે વતӪમાન એક મનչવી િદશામા ંછે તમે Pru
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