
آه آمدید خوش پهر بار ایک ہیلو  
ہے یہ ایک سے میں ان كیا كچه جو نے ہم لہٰذا ہے بار پچهلی كہ جو تها كیا كیا میں ٹو اه لیكچر نے ہم كہ گا كروں شروع خلاصہ كا بات اس میں تو

جائے كی وضاحت كی رفتار كی بہاؤ كہ  
میں كنڈكٹر كہ كیا محسوس یہ نے ہم اب فیلڈ الیكٹرک ہے۔ جاتا بنایا نشانہ كا كسی جب ہے ہوتی حاصل كو كیریئرز چارج جو ہے رفتار وه یہ تو  

تصادفی وه جب اب لیكن ہے درمیان كے طاقت كی سیكنڈ فی میٹر  سے  یہ دراصل ہیں رہے كر حركت ساته كے رفتاری تیز بہت الیكٹرانز 106  
ہیں كرتے حركت پر طور  

سم ترتیب بے میں اگر اور ہے ویكٹر ایک رفتار كیونكہ ہے جاتا لیا ساته ایک كو الیكٹرانز ہیں۔ كرتے حركت پر طور تصادفی وه تو
ہوں رہا كر جمع كو ویكٹروں میں توں  

ہوں كرتا لاگو كو فیلڈ برقی میں اگر لیكن ہے ملتا  مجهے تو 0  
میں موجودگی عدم كی میدان برقی میں لفظوں دوسرے تها كیا یہ كہ گے اٹهائیں سے حوالے اس وه جسے ہوگی رفتار ایک یا ڈرفٹ نیٹ ایک وہاں تو  

جو رفتار اوسط كی الیكٹران میں موجودگی كی میدان برقی لیكن تهی صفر رفتار اوسط میں موجودگی عدم كی میدان برقی   d میں سمت مخالف كے
یا رفتار ہوئے بڑهے وه ہے گیا كیا اطلاق كا فیلڈ برقی میں جس اخراج وه ہوگی۔  vd درمیان كے كثافت موجوده اور رفتار ہوئے بڑهے نے ہم گی ہو

كہ تها كیا حاصل تعلق كر كہہ یہ جہاں ہے سے رفتار ہوئے بڑهے سے رفتار نی مائنس تعلق كا   j  n ہے چارج ای الیكٹران ہے كثافت كی نمبر
یہ اور   j میں بارے كے رفتار كی الیكٹران ہم كہ ہے سے وجہ اس صرف یہ اور ہے نشان كا مائنس نسبتا درمیان كے ان رفتار كی بڑهنے اور

جیسے تانبے نے ہم ہیں كرتے حركت چارجز مثبت سمت كی جس ہے گیا كیا بیان پر طور كے كرنٹ كو كرنٹ مثبت موجوده جبكہ ہیں رہے كر بات  
پر طور عام كی اس ہے چهوٹا بہت یہ كہ پایا نے ہم اور لگایا تخمینہ كا رفتار كی بڑهنے لیے كے موصل عام   vd اسے نے ہم ہے چهوٹی شدت

كے مثال ہے خصوصیت كی موصل جو شدت كی رفتار ہوئے بڑهے ساته كے رفتار دوسری كیا۔ موازنہ كا اس نے ہم پهر پایا سیكنڈ فی میٹر ملی چند
ہے رفتار ترتیب بے رفتار تهرمل كی الیكٹران كہ ہیں چكے كہہ ہی پہلے ہم پر طور r 106 آرڈرز كئی یقیناً  جو ہے سیكنڈ فی میٹر  پاور سے  كی

ہیں كرتے آن كو فیلڈ برقی آپ جب كہ جو ہے پیمانہ اور ایک اور ہے زیاده  
كسی ہم جب ہے ہوتا سے رفتار كی روشنی فیصلہ كا اس پایا سے وقت اس نے ہم اور ہے ہوتا قائم میدان برقی ساته كے جس ہے كیا رفتار وه تو  

ہیں كرتے آن كو فیلڈ برقی  
كلاس بڑی بہت ایک كی مادّے كہ پایا نے ہم كہ جب ہے ہوتی كم بہت رفتار كی بڑهنے لیے اس ہے جاتا ہو قائم پر طور فوری عملاً  میدان برقی تو  

ہے۔ موجود رشتہ سا ساده ایک درمیان كے كثافت موجوده لیے كے فیلڈ الیكٹرک اور   j  e ہم ہے جاتا جانا سے نام كے قانون كے اوہم اسے اور
ہم كہ پایا نے سگما كو پر طور متبادل یا ہیں سكتے لكه برابر كے رشتہ ہے برابر   j  e  reverse  e  rho j كو سگما

اور ہے جاتا كہا كہا كیا نے ہم اب كو   conductivity  resistivity  was rhoوه كہ جو ہیں ملكیت مادی پر طور بنیادی سگما اور
ہو منحصر پر چیزوں جیسی دباؤ اور حرارت درجہ یہ كہ كہا بهی یہ نے ہم ہے پر مواد كس یہ كہ ہے ہوتا پر بات اس انحصار كا جس ہے خاصیت

گے كریں كوشش كی كرنے بات بهی میں بارے كے اس ہم آج كہا نہیں زیاده میں بارے كے اس پاس ہمارے لیكن ہے سكتا  
ہے كیا مزاحمت كہ ہے یہ بات تو  

ہے۔ منحصر پر اس یقیناً  ہے منحصر پر نمونہ ایک مزاحمت لیكن ہیں خصوصیات مادی چالكتا یا مزاحمت كہ جب كہ ہے یہ وه كہا جو نے ہم تو  
كیونكہ ہیں كرتے وضاحت كی مزاحمت ہم لہذا ہے منحصر بهی پر جیومیٹری نمونہ یہ لیكن مزاحمیت یا چالكتا   ii كہنا پر طور صحیح زیاده كو

ڈیلٹا فرق ممكنہ ہم پار كے جس ہے جاتا ماپا درمیان كے اس یا ہے جاتا دیكها درمیان كے پوائنٹس دو كہ جیسا مزاحمت كہ چاہئے   v مزاحمت اور
ڈیلٹا تعریف كی پوائنٹس ہیں۔ كرتے اطلاق كا   r  vكیا بیان پر طور كے فرق ممكنہ كو مزاحمت میں لفظوں دوسرے طرح اس ہے جاتی كی سے

ایمپیئر اكائی كی كرنٹ كہ ہیں جانتے ہم یقیناً  اور چاہیے جانا كیا لاگو پر پوائنٹس دو كے مزاحمت لیے كے كرنے حاصل كرنٹ یونٹ جسے ہے جاتا  
پر تناسب راست براه انحصار كا مزاحمت مزاحمتی اور چالكتا جیسے خاصیت مادی ہے ہوتی اكائی كی اوہم میں مزاحمت لہذا ہے وولٹ یہ اور ہے  

ہے ہوتا   al كے ترسیل كی حرارت اور ترسیل كی بجلی نے ہم ہے تعلق الٹا ساته كے رقبے كے سیكشن كراس اور ہے سے لمبائی كی نمونے
نے ہم اور كیا۔ فراہم نظاره خوردبین ایک كا قانون كے اوہم نے ہم كہ ہے مماثلت ایک وہاں كہ پایا نے ہم سے جس كی فراہم بهی مشابہت ایک درمیان  
الیكٹران جو ہے جاتی كی پر طور كے وقت یا وقت اس تعریف كی جس ہے ہوتا وقت كا خصوصیت ایک كہ كی نشاندہی كی بات اس پر طور بنیادی  

دكهایا نے ہم اور وقت ہے۔ جاتا كہا وقت كا آرام اسے اور ہے گزرتا درمیان كے ٹكراؤ دو دیگرے بعد یكے درمیان كے ایٹموں میں میڈیم یا آئنوں اور
چالكتا كہ اوپر كے   m  ne ایک درمیان كے وقت كے نرمی اس اور رفتار كی بہاؤ كہ چلا پتہ بهی یہ ہمیں اور ہے گیا دیا پر طور كے ٹاؤ مربع

صرف كہ جو ہے رشتہ اوور ee tau  m 10 پاور سے  میں تاؤ دهاتی عام كہ ہے یہ حقیقت باوجود كے اس كہ ہے نہیں چیز ایک لہذا ہے  
ہے ترتیب كی سیكنڈز  مائنس 14 15اور ہے بڑی كثافت كی تعداد كہ سے وجہ كی حقیقت اس لیكن ہے مقدار چهوٹی ایک یقیناً   e  co urse 

كیونكہ m 1028 ہے ہوتی درمیان كے مكعب میٹر فی  پاور سے  كثافت كی تعداد میں نمونوں عام ہے ہوتا ظاہر میں اظہار اس كے ڈینومینیٹر یہاں  
اچهی كیونكہ ہے نہیں كیوں چهوٹا بہت سگما كہ ہے كرتا وضاحت یہ سے وجہ اس اور كیونكہ ہے چهوٹی   vd  n بات اور ایک ہے۔ كرتا نہیں

ہیں كہتے مزاحمت كی نمونے كسی ہم جب كہ ہے یہ وه گا چاہوں دینا زور پر اس میں لیكن ہے كہی نے میں جو  
متناسب برعكس كے اس اور ہے متناسب كے لمبائی مزاحمت كہ تها كہا نے ہم كیونكہ ہے ہوتا بیان مبہم ایک یہ ہے ہوتا بیان مبہم ایک دراصل یہ تو

ہے چیز معیاری ایک وه ہے كیا لمبائی كہ ہے یہ سوال اب ہے۔  
ہے زیاده اتنی مزاحمت كی نمونے كسی كہ ہیں كہتے ہم بهی جب كہ ہے یہ بات كی سمجهنے تو  

كرنا سپورٹ لیكن ہیں كہتے لمبائی پر طور عام ہم كو اسی اور كا اطراف ہے۔ گیا كیا سے عرصے طویل اطلاق كا فرق ممكنہ كہ ہیں سمجهتے ہم تو
كیا لاگو كو فرق ممكنہ درمیان كے طرف چهوٹی نے آپ كہ ہے رہا كر فرض  

گی جائے بدل مزاحمت یقیناً  تو  
نئی ایک میں لہذا ہیں بڑهتے آگے ساته كے شمار و اعداد مزید آئیے اور تهی كی بات بار پچهلی نے ہم میں بارے كے جن ہیں چیزیں وه یہ ہے یہ تو

كی كرنے حركت ہے موبلٹی موبائل چیز كوئی كہ ہوں كہتا میں جب ہے جاتا كہا وائز ڈكشنری موبلٹی جسے ہوں كرتا وضاحت كی اصطلاح  
جہاں ہے جگہ وه یہ لیكن ہے نہیں صلاحیت كی كرنے حركت یہ كہ ہے مطلب میرا كہوں درست زیاده بہت ہمیں میں فزكس یقیناً  لیكن صلاحیت  

ہے آیا نام سے  
ہے جاتی لگائی فیلڈ برقی جب ہے كرتا حركت اندر كے ٹهوس كسی كیرئیر چارج ساته كے جس ہے آسانی وه یہ كہ دیجئے كہنے یہ مجهے تو  

گے دیكهیں ہم ہیں ہوتے منتقل اندر كے موصل ایک میں میدان برقی چارجز سے آسانی كتنی كہ ہے منحصر پر بات اس حركت و نقل كہ كریں نوٹ تو
كر بات میں بارے كے كنڈكٹرز ہم وقت اس لیكن ہے جاتا كہا كنڈكٹر سیمی جنہیں ہے جاتی ہو اہم زیاده بہت میں مادوں ان دراصل حركت و نقل كہ  

كے نوٹس فیلڈ برقی شده اطلاق تعریف كی اس اور مقدار ہے۔ مثبت ایک تعریف بذریعہ موبلٹی ہے ضرورت كی تعریف مقداری ہمیں لہذا ہیں رہے  
ہے میٹر فی وولٹ یقینا فیلڈ الیكٹرک سیكنڈ فی میٹر رفتار كہ ہے گئی كی پر طور كے تناسب كے رفتار كی بہاؤ   o اكائی كی مربع میٹر یہ لہذا

كس سے اوقات كے خصوصیت یہ كہ كریں كوشش كی دیكهنے یہ آئیے اور ہے تعریف مقداری كی پذیری حركت یہ لہذا ہے سیكنڈ وولٹ بذریعہ  
ہے۔ اوور ٹاؤ ای كہ جو تها كیا حاصل لیے كے رفتار كی بہاؤ اظہار یہ نے ہم كہ ركهیں یاد ہے ہوا جڑا طرح   m میدان برقی اسے آپ اگر لہٰذا
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ہیں دیتے جگہ كی ایكسپریشن اس لیے كے  
گی ملے كو آپ رفتار كی بڑهنے ذریعے كے ایكسپریشن اس وہاں تو كو كو آپ یہ اب گا جائے دیا ذریعے كے  mu  e tau over m  mu كی

پاور سے  یہ كہ ہوں رہا كر آرڈر ایک صرف میں ہے۔  مائنس سے  یہ كہ ركهیں یاد ہے بناتا قابل كے كرنے تعین كا قدروں مخصوص 101910  
ہے  مائنس پاور سے  ماس كا الیكٹران اور ہے  یا  مائنس 141510 931  

ہیں لیتے پر طور كے  مائنس سے  اسے آئیے تو 1030  
ہے چهوٹا بہت دراصل یہ سیكنڈ چار بائی مربع میٹر معذرت سیكنڈ فی میٹر  مائنس سے  مائنس ہے۔ كا آرڈر كے  كے پاور پر طور عام یہ تو 1034

میں موجودگی كی كنڈكٹر سیمی الیكٹران ساته كے جس ہے آسانی وه حركت و نقل كہ كہا نے میں اگرچہ كہ ہے ضروری بہت سمجهنا یہ لہذا  
وولٹ میں مربع میٹر یہ پر طور عام لہذا ہے نہیں زیاده بہت دراصل قدر كی حركت و نقل میں معاملے كے كنڈكٹرز میدان برقی ہیں۔ كرتے حركت  

ہے۔ نہیں بڑا بہت لئے كے ایک یہ كہ گے دیكهیں ہم گے كریں حساب كچه ہم ہے جاتا ماپا میں سیكنڈ وولٹ فی مربع میٹر سینٹی بلكہ نہیں میں سیكنڈ
اپنے كو آلات كے حالت ٹهوس میں ڈیوائسز كنڈكٹر سیمی كنڈكٹر سیمی اس یا ہے جاتی ہو اہم زیاده بہت حركت و نقل جہاں ماده جیسے وغیره تانبے

دیكهیں كو سلیكون پر حرارت درجہ كے كمرے آپ اگر پر طور كے مثال ہے ہوتی ضرورت كی حركت و نقل بڑی لیے كے كرنے كام موثر  
حركت و نقل كی الیكٹران یہ میں كنڈكٹرز سیمی پر طور عام یا ہیں۔ ہوتے كیریئر چارج كے قسم دو میں سلیكون ہے ہوتی پذیری حركت میں اس تو  

ہے چیز ایسی ایک اور ہے حركت و نقل كی الیكٹران یہ ہے سیكنڈ وولٹ فی مربع میٹر سینٹی  تقریبا حركت و نقل كی الیكٹران لہذا ہے ہوتی 1400  
ایک تقریباً  كا قدر اس كیس كا سلیكون ہے یہ اور ہے حركت و نقل منسلک ساته كے جگہوں خالی میں كنڈكٹر سیمی جو ہے جاتا كہا موبلٹی ہول جسے

سیكنڈ وولٹ فی میٹر سینٹی  تقریباً  ہے تہائی 450اوپر كے  mu  
یا آپ اگر ہے یہ تو  

نكالیں باہر تو  
ہے ماس ٹاور مربع كوئی یہ كہ ہے افسوس كو آپ تو  

یہ تو میرا كہ ہے رہا لے اظہار میرا سے یہاں صرف یہ اور نكلا ہے۔ دیا نے اوور   e times n times mu  mu e tau  l لیے اس
ہے جاتا كیا ضرب سے كثافت تعداد كی جس ہے چارج الیكٹرانک محض كہ جو ہے تعلق سا ساده ایک ساته كے حركت و نقل كا چالكتا كہ كریں نوٹ  

چارج كہ جو ہے ہوتا اظہار كا قسم اس سے اس ہیں ڈالتے حصہ میں چالكتا ہی دونوں سوراخ اور الیكٹران جہاں حركت و نقل میں كنڈكٹرز سیمی اب
كے حركت و نقل پوری پر طور عام جو كثافت كی سوراخوں علاوه كے حركت و نقل كی الیكٹران گنا  n  pبارے كے اس ہم ہے ہوتی ظاہر سے گنا

میں گفتگو اپنی پر كنڈكٹرز سیمی پهر گے كریں بات مزید میں  
كثافت تعداد كی تانبے مثال ایک ہے۔ كیا حساب میں اس نے ہم كہ ركهیں یاد ہیں رہے كر بات ہم میں بارے كے جس دیكهیں كو تانبے اس آئیے تو  

10285.8107 8.5موبی میرا لہذا ہے میٹر فی سیمنز  طاقت كی  سے  سگما كہ تها دیكها نے ہم اور تهی مكعب میٹر فی.  طاقت كی  سے  
سگما ہیں دیكهتے كو اظہار اس آپ اگر ہے   lity  n muہیں بناتے متبادل كا اس آپ پر جس ہے سگما صرف حركت و نقل میری ہے برابر كے

1.619 5.81078.5102810 مائنس سے  ضرب  سے  سے  تقسیم  طاقت كی  سے  ہے یہ تو  
آپ لہذا ہیں دیكهتے كو ترتیب كی شدت میں ڈینومینیٹر والے كرنے حاصل  سے  كو آپ ہم آئیے لیكن ہیں لگاسكتے حساب كا تعداد آپ ہے یہ تو 109

جائیں لے وہاں اسے  
جو سیكنڈ وولٹ فی مربع میٹر فی میٹر ہے ٹهیک ہے۔ كرتا كام پر  یہ اور ہے  بائی  ایک اور گا ملے  مائنس سے  كو آپ تو 1025.88.50.0042  
كہ جو ہے موبلٹی الیكٹران بڑی كافی میں سلكان پر طور كے مثال كہ تها بتایا ہی پہلے كو آپ نے میں ہے سیكنڈ وولٹ فی مربع میٹر سینٹی  كہ 42  
 1400ڈی وی ہم آئیے ہیں دیكهتے طرح اس رفتار كی بڑهنے ہے كیا كہ ہوں سكتا كر معلوم یہ میں بدلے اور ہوں سكتا دیكه كو ڈیٹا اس میں اب ہے

ہیں دیكهتے كو ایكسپریشن  
پاس میرے كہ كریں فرض ہوں كہتا فیلڈ الیكٹرک كا وولٹ  میں كہ كریں فرض تو ابهی نے میں ہے برابر كے وولٹ 10لگایا حساب كا  e 10  mu 

فی میٹر سینٹی  ملے۔  میں الفاظ دوسرے یا  مائنس سے  میں  كو آپ تاكہ میں  ہے۔ برابر كے  مائنس سے  سے  كہ ہے 4.3103104.310242  
تهی كی بات نے ہم میں بارے كے جس ہیں لوٹتے واپس پر قانون كے اوہم ہم آئیے ہے دیتا تعداد چهوٹی لیے كے رفتار كی بہاؤ ہمیں مسلسل سیكنڈ  

عام لہذا ہے موجود درمیان كے كرنٹ اور وولٹیج لاگو جو ہے تعلق لكیری ایک قانون كا اوہم وه كہا جو نے ہم تو  iv درست قانون كا اوہم اگر رشتہ
مزاحمت یہاں ڈهلوان كی چیز اس اور ہے گیا دیا طرح اس ہے ہے الٹا ٹین كا اوقات   v  i  r وقت تر زیاده ہے رشتہ عام یہ لہذا ہے برابر كے

وولٹیج كرنٹ اب ہے انحراف سے لكیریٹی یہ اور ہے قانون كا اوہم یہ میں خطے اس پر طور خاص ہے ہوتا انحراف كچه سے لكیری میں رشتے اس
ہیں ہوتے میں بحث كی الیكٹریشن كرنٹ ہم جب وقت تر زیاده درحقیقت اور ہے درست لكیریٹی لیے كے رینج بڑی ایک كی رشتے كے  

نہیں درست میں مواد سے بہت خطوط یہ كہ ہے وقت اچها ایک كا بتانے یہ شاید یہ لیكن ہو درست ہیں۔ ہوتے رہے كر فرض كو قانون كے اوہم ہم تو
كہ ہے یہ خاصیت اور ایک میں معاملے كے كنڈكٹرز تر زیاده لیكن ہے وه ہیں دیے رشتے جو كو آپ نے میں   vi re  v آزاد سے دستخط كے

انحصار كا اس ہے بہتا جو كو شدت كی اس ہے بہتا كرنٹ جو كہ ہے یہ مطلب میرا ہیں  v یہ لیكن گی جائے بدل سمت یقیناً  ہے نہیں پر نشان كے
ہے۔ نہیں منحصر   v فرض اور ہے مزاحمت پاس كے آپ اگر كہ ہے مطلب كیا كا اس كہ ہے نہیں پر بات اس انحصار كا اس لیكن پر نشان كے

ہیں كرتے لاگو ساته كے منفی طرف اس مثبت طرف اس كو فرق ممكنہ درمیان كے سروں دونوں آپ كہ كریں  
ممكنہ درمیان كے سروں دونوں بجائے كی ہونے مثبت كہ جو قطبیت ہیں۔ كرتے تبدیل آپ اگر كہ جو ہے ملتی مقدار خاص ایک كی كرنٹ كو آپ تو  

ہیں كرتے لاگو آپ اگر سے وجہ كی ہونے منفی كہ ہے فرق  
پر طور خاص یہ لیكن ہو بهی كچه علامت كی اس چاہے ہے رہتی ہی ایک لیے كے وولٹیج اسی شدت كی كرنٹ مثبت كہ ہیں دیتے بنا منفی كو اس تو

ہیں جاتے پر كنڈكٹرز سیمی آپ جب ہے۔ نہیں درست  
دیكهیں كو خصوصیت كی وولٹیج موجوده كی ڈائیوڈ سلكان جیسے ڈائیوڈ عام ایک آپ اگر تو  

ہیں لگاتے وولٹیج فارورڈ آپ جب لیے كے ڈائیوڈ سلیكون پر طور كے مثال ہیں۔ دیكهتے میں معاملے كے میٹا آپ جو ہے مختلف بالكل سے اس یہ تو
ہے مثبت جو   v ہے بائیسڈ فارورڈ ڈایڈڈ اگر ہے ہوتی استعمال میں ڈایڈس جو زبان وه

رہتا صفر ہے۔ ہوتا پر طور بنیادی كرنٹ لیے كے قدروں چهوٹی كی وولٹیج لیے كے قدروں كچه كی وولٹیج كہ ہے یہ وه ہے ہوتا معلوم جو كو آپ تو
ہے وولٹ  حد كی سلكان یہ ہے جاتی بڑه سے تیزی یہ بعد كے جس ہے ہوتی حد ایک اچانک پهر اور ہے 0.7  

كرنٹ میں معاملے اس ہے وولٹ دو یا ایک تقریباً  پیمانہ یہ ہے یہ اور ہیں رہے كر بات ہم میں بارے كے جس ہے قسم كی پیمانے اس یہ تو   i ہے
كی وولٹیج پر طور بنیادی كرنٹ لیكن ہے جاتی بدل سمت كی كرنٹ یقیناً  ہیں لگاتے وولٹیج میں سمت الٹی آپ جب ہے ہوتا دلچسپ كچه اب میں ملیمپس
ڈاؤن بریک كو چیز جس پر جس ہے ہوتی قدر خاص ایک پهر اور زیاده سے اس یا وولٹ  كہ تک یہاں ہے رہتا صفر لیے كے قدر بڑی بہت 60 50  

ایک آپ اب اگر ہے زیاده سے وولٹ  وولٹیج ڈاؤن بریک ریورس یہ اور ہے جاتا كہا وولٹیج ڈاؤن بریک اسے لیے اس ہے ہوتا واقع وه ہے جاتا كہا 50
كو آپ وہاں دیكهیں كو خصوصیت كی وولٹیج موجوده كی اس اور دیكهیں كو آرسنائیڈ گیلیم آپ آپ اگر پر طور كے مثال دیكهیں كو كنڈكٹر سیمی عام  

ہے آتی نظر چیز دلچسپ ایک  
بلكہ نہیں لكیری یہ كیونكہ ہے میں وولٹس ملیمپس پر طور عام كرنٹ كا وولٹیج كرنٹ میرا یہاں كہ ہے یہ وه كی محسوس نے آپ جو چیز پہلی تو  
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دلچسپ كچه پر مرحلے كسی اور ہے گزرتا زیاده سے زیاده سے طرح ایک یہ اور ہے نكلتا سے لكیریٹی پهر اور ہے ہوتا شروع سے تعلق اوہمک  
ہے لگتا جهكنے نیچے یہ ہے ہوتا  

ہیں دیكهتے سے غور ذرا كو تصویر اس آئیے تو  
خطہ خطی غیر ایک ہے كرتا پیروی كی قانون كے اوہم میں  ریڈین یہ كہ ہے یہ ایک خطہ یہ اور ہے خطہ میرا یہ ہیں علاقے تین یہاں میرے تو 2  

میں كرنٹ بجائے كے بڑهنے وولٹیج جیسے جیسے كہ ہے رہا ہو دلچسپ كچه جہاں ہے خطہ ایسا ایک وه ہے خطہ آخری جو پاس ہمارے اور ہے  
ہے جاتا ہو شروع ہونا كم وه ہے ہوتا پر طور عام كہ جیسا ہے ہوتا اضافہ  

یاد گا چاہوں كرنا اشاره میں طرف كی جس ہے چیز اور ایک ہے رہا كر مظاہره كا مزاحمت منفی جو ہے خطہ ایک دراصل یہ میں لفظوں دوسرے تو
مزاحمت كہ ہوں كہتا میں جب كہ تها كہا نے میں ركهیں   o f كہ چاہئے بتانا یہ اور چاہئے ہونا واضح بہت كو آپ كہ ہے زیاده اتنا نمونہ ایک
ہوں كرتا لاگو پر پوائنٹس ان میں رجسٹر اسے میں جب  

میں استعمال عملی سے بہت میں استعمال كے لیبارٹری اب كہ ہیں سمجهتے سے لحاظ كے لمبائی پر طور عام ہم طرف دوسری لیكن مزاحمت تو  
جاتی كی فراہم كو لیبارٹریوں اور ہیں جاتی كی تیار میں تعداد بڑی پر طور عام یہ اور ہیں ہوتی معیاری قدریں كی جن ہے۔ ضرورت كی مزاحمت ہمیں

دها مركب كے مواد یہ ہے جاتا كہا باؤنڈ وائر جسے وه پہلا ہیں ہوتے گروپ دو كے مزاحمت پر طور عام وہاں ہیں
نمونے میں بعد ہم كہ جیسا كہ ہے یہ وجہ كی استعمال كے ان ہیں۔ تاریں نیكرم اللوائیز تمام یہ كانسٹینٹائن مینگنائن كہ جیسے ہیں ہوتی بنی سے توں
بهی پر حرارت درجہ كا اس ہوں رہا كر ٹهیک كو سیكشن كراس اور لمبائی میں كیونكہ گے دیكهیں مزاحمت میں معاملے اس یا صلاحیت مزاحمتی كی

حد كافی لیے كے تبدیلیوں والی ہونے میں حرارت درجہ وه میں حد كی حرارت درجہ ہے۔ آزاد تقریباً  مزاحمت جہاں ہیں مواد وه یہ اب ہے انحصار
كہ لیے كے بتانے یہ ہم حصہ كا اوہم ہیں چاہتے مزاحمت كی استعمال پر طور عام آپ جب ہیں ہوتے استعمال وقت اس یہ اور ہیں كرتے برداشت تک

كلر ایک میں ریزسٹنس كاربن اب ہیں بهی خصوصیات اسٹڈی كی طرح اس میں جس ہے جاتا كہا ریزسٹنس كاربن جنہیں ہیں عام زیاده اوہم سو كئی  
اٹهائیں كو ایک كر جا میں لیب آپ اگر كہ ہے ہوتی استعمال لیے كے بتانے یہ جو ہے جاتی كی استعمال كوڈنگ  

كاربن پر طور عام كہ ہے مطلب میرا ہیں بینڈ كے رنگوں كچه وہاں كہ ہوگا معلوم كو آپ میں بارے كے ریزسٹنس كاربن ہے كیا مزاحمت تو  
گا آئے نظر طرح اس ریزسٹنس  

ہے وه گا ملے جو كو آپ لیكن ہیں سكتے كر لاگو كو فرق ممكنہ آپ پر جن گی ہوں وائر لیڈ دو میں اس ہے مزاحمت یہ كہ ہوں كرتا فرض میں تو  
كی مزاحمت یہ لہذا ہیں میں اصل پاس میرے جو دیں كرنے ڈرا دو یا ایک كچه مجهے لیكن ہیں نہیں رنگ تمام پاس میرے گے ہوں مختلف رنگ یہاں  

ہے كوڈنگ كلر  
ہیں ہوتے بینڈز چار میں لیبز اپنی كو آپ كہ ہے كرتی كام كیسے دوران كے مزاحمت وقت تر زیاده كوڈنگ كلر یہ كہ دیں بتانے مجهے تو  

نارنجی سرخ بهوری سیاه میں ہیں سیاه رنگ والے ہونے استعمال یہاں كہ ہے یہ طریقہ كا كرنے كام كے اس اور ہیں ہوتے بینڈ چار كے رنگوں تو  
سفید میں آخر اور گرے وایلیٹ نیلا سبز ہلكا ۔ گا بتاؤں طریقہ كچه كا ركهنے یاد كو  

اور ایک سے میں ان مجهے لیكن ہیں دكهائے تین كو آپ ابهی نے میں ہیں بینڈ چار یہ پر طور عام ہے كرتا كام كیسے یہ كہ دو بتانے مجهے تو  
ہیں كرتے نمائندگی كی شخصیات اہم وه دو پہلے دیں كرنے شامل  

0 ہے سیاه جو ہیں كرتے تفویض قیمت ایک ہم كہ ہے منحصر پر رنگ اس ہے شمار و اعداد اہم یہ لہذا ہے مطلب كیا كا اس كہ دیں بتانے مجهے تو  
ایک اگلا ہوگا۔ سرخ بینڈ پہلا كا آپ ہیں چاہتے ركهنا پر طور كے  نمبر دو پہلے آپ كہ كریں فرض لہذا ۔ سرخ  بهورا 19 8 7 6 5 4 3 223  

ہندسہ بهی جو ہے كا پاور  پر طور بنیادی ضرب ہے ملٹیپلائر تیسرا اب گا ہو بنفشی دوسرا گا ہو پیلا پہلا  پر طور كے مثال یا گا ہو نارنجی 4710  
ہوں چاہتا لكهنا  میں كہ كریں فرض پر طور كے مثال ہے، ہوتا كیا كہ لیے كے بتانے یہ گا۔ دوں مثال ایک میں ہے كرتا ظاہر كو رنگ اس جو ہے 230

گا۔ لكهوں میں  طاقت كی  میں  میں گا، كروں كیا میں اب كہ 23101  
ہے براؤن ایک اور ہوگا اورنج بینڈ اگلا سرخ، بینڈ پہلے سرخ یہ لیے اس ہے نارنجی سرخ  تو 23  

یا بینڈ چوتها یہ اور ہے كیا سطح كی رواداری كہ ہے بتاتا كو آپ جو بینڈ چوتها ایک ہوگا۔ براؤن برانڈ اگلا تو  
میں بینڈ جو ہے نہیں رنگ كوئی یا ہے كرتا ظاہر كو رواداری فیصد پانچ كہ جو سونا یا ہے كرتا ظاہر كو رواداری فیصد دس جو ہے كا چاندی تو  
ایسی كوئی كہ گے ہوں حیران آپ یقیناً  ہے فیصد  كہ جو ہے۔ كرتا نمائندگی كی رواداری بری بہت كہ جو بینڈ شده گم میں اصل ہے نہیں موجود 20

تهے میں اسكول ہم جب ہے ركهتا یاد كیسے چیزیں  
كہ جیسا ہے۔ جملہ ایک وه سیكها نے میں جو لیكن ہو اپنا كا آپ شاید كہ گا دہراؤں میں لیے اس تهی گئی دی یادداشت ایک لیے كے ركهنے یاد ہمیں تو

بهورا نیلا سیاه وه ہے ہوتا كچه جو كہ ہوگا احساس كو آپ لہذا ہے اچها ركهنا یاد اسے ہے بیوی اچهی بہت ایک كی رائے بی بی اس كے برطانیہ  
دیكهیں آپ اگر لہذا ہے ہوتا سفید اور گرے وایلیٹ یقیناً  پهر ہے ہوتا نیلا سبز عظیم نارنجی سبز سرخ  

قسم اس پاس كے آپ كہ كریں فرض ہوں كرتا وضاحت كی اس میں ذیل میں لیكن گے ملیں كئی كو آپ پر انٹرنیٹ ہے۔ سكتی ہو بیوی اپنی كی آپ تو  
ہیں فاؤ یہ ہے، چاندی ایک اور سرخ پاس كے آپ ہے، بنفشی پاس كے آپ ہے، پیلا پاس كے آپ كہ كریں فرض ہے امتزاج رنگ كا  r اگر پهر بینڈز

دیكهیں پر میز میری آپ  
تهی بتائی رواداری ایک كو آپ نے میں یقیناً  تهی چاندی اور  تها سرخ سات تها وایلیٹ چار تها پیلا وہاں تو 2  

ہے رواداری  كہ جو گے آئیں پر رواداری كی چاندی ہم تو 10  
ہے كرتا نمائندگی كی  طاقت كی  تیسرا ہمارا  ہے۔ كرتا نمائندگی كی  یہ كہ ہے كہتا كیا یہ تو 247102  

سے رواداری ہے مطلب یہی كا  مائنس یا پلس  پاور سے  میں  تو 4710210  
ایک ساته كے پانچ سے میں ان ہے۔ سكتا مل نہیں میں لیبز كی آپ لیكن نہیں كچه كبهار كبهی علاوه كے فیصد  مائنس یا پلس اوہم كلو  یہ تو 4.710  

احساس كو آپ لہذا ہیں كرتے نمائندگی كی شخصیت اہم بعد كے اس شمار و اعداد تین پہلے لیكن ہے درست اصول وہی ہے ہوتا جو میں جس بینڈ  
ہیں چاہتے كرنا نمائندگی كی اقدار اعلی یا بڑی كی مزاحمت آپ اگر كہ ہوگا  

آئیے ہے منحصر پر حرارت درجہ ہے پر مزاحمت كی نمونے انحصار كا مزاحمت كہ كریں تذكره كا بات اس كہا نے میں كہ ہوگا كارآمد یہ تو  
ہے وكر لكیری ایک كیونكہ ہے گیا پایا لكیری تقریباً  اب كیسے اور كیوں تغیر عام كا مزاحمت كی نمونے ساته كے حرارت درجہ اب كہ ہیں دیكهتے  

ہیں۔ سكتے لے پو بهی كوئی آپ   int ہیں لیتے پر طور كے حوالہ اپنے كو نقطہ بهی كسی آپ اگر پر طور كے حوالہ كے آپ اب
حرارت درجہ كا مجموعہ اس مجهے تو مزاحمت متعلقہ كہ ہیں كہتے ہم اور ہیں كہتے   t 0  rho 0 ہے

میں لمبائی پوری اس میں تو مائنس برابر كے ہوں۔ كرسكتا نمائندگی كی الفا مستقل كچه گنا مائنس  rho  rho 0  rho 0  t  p 0 متبادل میں
پر طور كو ذریعے كے الفا جمع  میں مائنس rho  rho 0 1 كی آپ پر حرارت درجہ كچه یہ دیكهیں كو تعلق اس لہذا ہے جاتا دیا میں  t  t0  
ہے مزاحمت یقینا اور ہے جاتا كہا كوفیشینٹ حرارت درجہ كا مزاحم كو الفا حوالہ   t0  t كہ ہیں چاہتے جاننا یہ آپ میں جس ہے حرارت درجہ

كو حرارت درجہ آپ جب كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا كہ ہے یہ ہیں رہے كر كوشش كی بتانے كو آپ ہم پر طور بنیادی طرح اس ہے كیا مزاحمت  
ہیں كرتے لاگو  

تهرمل كو آپ تو  
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ہے ہوتی تبدیلی میں ڈیلٹا لمبائی كی آپ پر طور كے مثال ہے ہوتی توسیع   l تهرمل لہذا ہے ٹهیک
ہے اوور ایک الفا لہذا ہے یہاں تعلق جلتا ملتا بہت سے اس ہے بدلتی میں ٹی ڈیلٹا برابر كے ایل الفا ایل ڈیلٹا لمبائی كہ ہیں كہتے یہ ہم میں توسیع  

تقسیم مائنس آپ اگر اور   rho nought rho minus rho nought  t  t  rدرجہ جب ہے تبدیلی میں مزاحمت یہ كہ سمجهیں یہ
حرارت مائنس زیاده سے  كو مقدار اس لہذا ہے ہوتا تبدیل سے ڈیلٹا بذریعہ t  t0 1 یہ اب ہے سكتا جا لكها  rho 0 delta rho  t  

رشتہ یہ سے لحاظ كے حد كی حرارت درجہ ہے منحصر میں مواد كچه اوقات بعض اور ہے تعریف كی گتانک كے حرارت درجہ كے مزاحمت  
كو آپ میں صورت اس ہے سكتا ره نہیں درست كو میں گاما پلس مربع صفر پی مائنس   beta  t  t تصحیحیں میں وغیره مكعب صفر ٹی مائنس

چاہئیں كرنی شامل  
لہذا ہے طرح اس كچه تغیر كا ان ہیں كرتے اسے آپ اگر بمقابلہ حرارت درجہ پر طور كے مثال لیے كے تانبے جیسے لیے كے مواد كسی پهر تو

تانبا یہ ہے بہتر بہت ہے نیكرم كاپر پر طور عام یہ لہذا ہیں اصلاحات كچه یہاں یقیناً  لیكن ہے درست خطوط میں جس ہے رینج وسیع ایک كی لمبائی
دیكهیں كو نیكرم آپ اگر ہے  

دیكهیں كو كنڈكٹرز سیمی كچه آپ اگر لیكن ہے لكیری بهگ لگ بہتر بہت ہے۔ میں اصل یہ تو  
ایتهر ہیں۔ رہے بهول میں بارے كے اس ہے رہا ہو كیوں ایسا كہ ہیں دیكهتے آئیے اب ہے ہوتا طرح اس یہ ہے ہوتا مختلف پر طور بنیادی سلوک تو  
كیوں یہ ہے جاتی بڑه صلاحیت مزاحمتی یا مزاحمت ساته كے اضافے میں حرارت درجہ كہ ہوں سمجهتا یہاں میں نہیں یا ہے لكیری میں حقیقت یہ

ہے بڑهتا حرارت درجہ جب كہا نے ہم ہوئی پیدا كیسے مزاحمت كہ لیے كے سمجهنے یہ ہے ہوتا  
جس ہیں دیتے كر شروع ہلنا بهی آئن میں ٹهوس ہے رہا جا ہوتا اہم زیاده ہیں۔ ركهتے رفتار زیاده سے وجہ كی رفتار تهرمل كیریئرز چارج میرے تو  

ایسے كسی آپ اگر كہ تهی دی كو آپ نے میں جو ہے جلتی ملتی بہت سے مثال اس یہ اور ہے جاتی بڑه فریكوئنسی كی تصادم میں نتیجے كے  
كریں فرض لیكن گے رہیں كرتے حركت ترتیب بے آپ ہیں ساكن كرسیاں تک جب ہیں۔ كرسیاں اب جہاں ہیں رہے گهوم پر طور تصادفی میں كمرے  

لگیں كرنے حركت ترتیب بے بهی كرسیاں میں عمل اس كہ  
وقت كا آرام ہے۔ جاتا بڑه امكان كا تصادم كیونكہ ہے جاتی بڑه مزاحمت سے وجہ اسی اور ہے جاتا ہو زیاده بہت امكان كا تصادم كے آپ یقیناً  تو  

تاكہ كنڈكٹرز سیمی ہوں لاتا اندر كبهار كبهی میں كہ ہے ضروری بتانا كو آپ مجهے پهر بار ایک ہے ہوتا كیا میں كنڈكٹر سیمی اب ہے ہوتا كم مزید  
جائے كی بحث مكمل كی كنڈكٹر سیمی میں لیكچرز كے بعد جب سكیں ہو متعلق سے چیزوں كی طرح اس آپ  

كم اب ساته كے ہونے شروع كثافت كی تعداد كی كیریئرز چارج ہے ہوتا میں كنڈكٹرز سیمی جو ہے نہیں كار طریقہ بنیادی یہ میں كنڈكٹرز سیمی تو  
میں چالكتا میں معاملے كے كنڈكٹرز سیمی یہ اور ہے ہوتا اضافہ میں تعداد كی كیریئرز چارج حرارت درجہ ہیں بڑهتے آپ جیسے جیسے ہے  
جس ہے طریقہ بہترین ایک یہ درحقیقت ہے ہوتی واقع كمی میں صلاحیت مزاحمتی كہ ہے مطلب كا جس ہے كرتا ادا كردار اہم میں كرنے اضافہ  

ہیں سكتے كر ممتاز سے كنڈكٹر سیمی كو كنڈكٹر كسی آپ میں  
چالكتا كی جن ہیں ہوتے وه كنڈكٹرز اچهے كہ گے كہیں آپ اب ہے كیا كٹ اچها كہ ہیں پوچهتے سوال ہم كہ ہیں كہتے ہم كہ ہے یہ وجہ كی اس تو

ہے نمبر تیز ایک ہے  طاقت كی  یہ كیا ہے زیاده كتنی سے  طاقت كی  یہ كیونكہ ہے تعریف ڈهیلی ایک یہ پهر لیكن ہے ہوتی زیاده قدر كی 107108
ہیں بڑهاتے كو ٹی آپ جب كہ دیكهیں كو طریقے اس آپ اگر ہے تقسیم واضح ایک یہ لیكن ہے نہیں جواب  

ہے بنتا موصل ایک ماده اگر ہے۔ جاتی بڑه كیسے مزاحمت كی نمونے تو  
جیسا ہے كنڈكٹر سیمی پاس كے آپ اگر لیكن گا جائے ہو كم چالكتا میں لفظوں دوسرے گی بڑهے مزاحمت ساته كے اضافے میں حرارت درجہ تو  

ہیں كرتے اضافہ میں حرارت درجہ آپ كہ  
ہے جاتی ہو كم مزاحمت ہے جاتی بڑه چالكتا تو  

ہے طریقہ بہتر بہت ایک كا كرنے تمیز ہے یہ تو  
بیان سے تفصیل كو چیزوں كچه سے میں ان ہے جاتا ركها خیال كا كچه سے میں جن ہوں كرتا كام پر چیزوں كچه اور ہوں لیتا مثال ایک میں پهر تو  

پر طور عام وغیره ایلومینیم كاپر كیونكہ گا كروں تبدیل صرف میں تهی كی بات میں بارے كے رفتار كی بڑهنے كے تانبے نے میں پہلے ہوں كرتا  
لو لے ایلومینیم میں اب لہذا ہے خرچ كا اس یہ كیونكہ ہے كهیلتا نہیں اتنا ساته كے چاندی كوئی پهر لیكن ہے بهی چاندی میں اصل ہیں كنڈكٹر اچهے
كا اس میٹر فی  مائنس پاور سے  ہے  صلاحیت مزاحمتی كی اس پر گریڈ سینٹی ڈگری صفر اور ہیں الیكٹران والینس تین میں ایلومینیم ایک 2.7108  

ہے كیلوی ڈگری فی  مائنس پاور سے  سے  ہیں كرتے ظاہر سے الفا ہم جسے گتانک كا حرارت درجہ 4.3103سے گریڈ سینٹی ڈگری فی یا  n  
فرق كوئی سے اس لیے اس ہوں رہا كر بات میں بارے كے اكائیوں كی حرارت درجہ میں كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا كیونكہ پڑتا نہیں فرق كوئی  

حساب كا حرارت درجہ ہم كہ ہیں كرتے یہ ہم پہلے سے سب لیے اس ہے فرق كا گریڈ سینٹی ڈگری ایک بهی فرق كا كیلون ڈگری ایک كہ پڑتا نہیں  
كہ دیں بتانے ہمیں ہے موسم كا سردیوں یہ دو لینے حرارت درجہ كا كمرے مجهے صلاحیت مزاحمتی پر حرارت درجہ كے كمرے ہیں۔ چاہتے لگانا

پر گریڈ سینٹی ڈگری  لہذا ہیں سكتے لے پر طور كے حوالہ آپ كہ تها بتایا بهی كچه كو آپ نے میں گریڈ سینٹی ڈگری 25 25پر ڈگری  rho 0  
ہے ڈیلٹا ٹائم الفا جمع ڈیلٹا اور t  t 1  1ہے پلس  جو ہے تبدیلی میں حرارت درجہ  

یہ ہے ہی سے پہلے یہ ہے كیا یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ اب ڈگری  میں  مائنس پاور سے  میں  تو 4.310325 سے  یہ اور ہے  rho 0 254  
 ہے

100101 مائنس پاور سے  ہے میں  یہ تو  
گے دیكهیں كو مزاحمت پر ڈگری پچیس آپ اگر لہذا ہے وغیره پانچ سات صفر سا تهوڑا اور ہے ایک پوائنٹ ایک تقریباً  ایک ہے۔  یہ تو 1  

تها ہے بناتا میں صورت اس صرف جو گا جائے ہو گنا  صرف سے اس یہ تو آپ اور 1.1ہے۔  تقریباً  یہ  اور ایک  uh 2.7  a dd 0.22  
2.71.1 میں  تو  

بڑے كی اس اور ہے  كمس ایٹم كا ایلومینیم لوٹنا واپس پر خصوصیات كی ایلومینیم میٹر فی  مائنس پاور سے  كورس میں  تقریباً  تو 2.910827  
تها كیا میں معاملے كے تانبے نے ہم كہ جیسا ہیں لگاتے حساب وہی ہم ہے آسان تهوڑا حساب ہماری سے اس ہے  تقریباً  كثافت پر پیمانے 2700  

ہے مكعب میٹر  كہ جو ہے كثافت پر پیمانے بڑے ایک پاس میرے كیونكہ ہے واضح یہ اور ہیں ایٹم كتنے میں ایلومینیم كہ ہیں كرتے معلوم یہ ہم تو 1
610 سے  تعداد كی ایٹموں لكهیں میں كلوگرام اسے كہ ہوں ركهتا خیال كا بات اس میں لیكن سے حساب كے ماس ایٹم ہوں۔ كرتا تقسیم اسے میں پهر

ہے نمبر كا ایوگاڈرو میں  طاقت كی 23  
گیس الیكٹران كو الیكٹرانوں والینس تینوں اپنے ایلومینیم كہ كروں فرض میں اگر اب مكعب میٹر فی  طاقت كی  سے  ہے یہ تقریباً  یہ تو 6 21028  

ہے ڈالتا میں  
میرا تو n 1.81029 ہے مكعب میٹر فی  پاور سے  سے  جو گا ہو گنا تین سے اس  

ہے۔ كثافت كی الیكٹران یہاں حساب كا چالكتا ہے۔ ضرورت كی چیز كس ہمیں كہ چاہیے رہنا محتاط ہمیشہ كو آپ ہے كثافت كی الیكٹران كی آپ یہ تو
والیوم یونٹ فی ماس یا والیوم یونٹ فی وزن كا اس یعنی ہیں رہے كر بات میں بارے كے كثافت پر پیمانے بڑے ہم  ، 

دیكهیں كو سگما آپ اگر لیے اس اور ہے ملا ہمیں جو ہے وہی یہ تو  
كے معمول اپنے میں تو اوور ٹاؤ اسكوائر   ne  m یہ كہ ہوا معلوم كو آپ اور ہوں دیتا بدل كو قدروں كی چالكتا اور ہوں كرتا استعمال كا فارمولے
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ہے اوور سگما جو ہے لگایا حساب كا حركت و نقل نے آپ تک سیكنڈ  مائنس پاور سے  سے  ہے كا ترتیب كی تاؤ 71015كو حساب اس میں  ne  
پهر اور ہے لگایا حساب كا سگما نے ہم كیونكہ گا دہراؤں نہیں   n ہیں كرتے ایسا آپ اگر ہے جاتا دیا ای یقیناً  پهر اور ہے گیا مل ہمیں

قدر مخصوص كی رفتار تهرمل رفتار كی الیكٹران كو نمبر اس راستہ مفت مطلب متعلقہ ہے، كرتا كام تک سیكنڈ وولٹ فی مربع میٹر سینٹی  یہ تو 12  
ہوا كیا پر طور بنیادی لیے اس یا ہے میٹر نینو  تقریباً  یہ لیے كے  پاور ہے۔  سے  كہ جو ہے جاتا كیا حاصل كر دے ضرب ساته كے 210614.4  

حرارت درجہ لیے اس ہے   t لیں نمونہ كا فكس آپ اگر ہے تعلق ذیل درج ہمارا لیے كے كنڈكٹرز ساته ساته كے بڑهنے
ہے۔ جاتی بڑه سڑک مزاحمتی میں لفظوں دوسرے تو مزاحمت پهر یقینا عرض و طول   d  r اب ہے جاتا ہو كم پر طور قدرتی سگما گا بڑهے بهی

حركی زیاده كی انرجی كائنےٹک تهرمل كیونكہ ہے جاتی ہو كم طاقت كی وقت كے آرام یا وقت كا تصادم  
طرح كس كہ ہوں دیتا مثال ایک كو آپ میں ۔ ہے ہوتا لاگو لیے كے كنڈكٹرز یقیناً  سب یہ ہے ہوتا كم بهی لیمبڈا پاته فری اوسط اور ہے ہوتی توانائی  
ہے سكتا جا كیا استعمال لیے كے كرنے تعین كا حرارت درجہ كے غسل كے حرارت نامعلوم كسی انحصار حرارت درجہ یہ كا مزاحمت یا مزاحمت

درج كی مزاحمت پر ٹی برابر كے گریڈ سینٹی ڈگری  میں عنصر تهرمل كے جس ہے تهرمامیٹر ریزسٹنس پلاٹینم ایک پاس ہمارے پر طور كے مثال 0
مزاحمت كی نمونے ہیں۔ قدریں ذیل برابر كے مزاحمت كی گریڈ سینٹی ڈگری  اور ہے اوہم r 5 100 كی اقدار كیلیبریٹڈ یہ ہے اوہم  پر  t 5.4  

ہے جاتا ركها میں باته ہیٹ كے حرارت درجہ نامعلوم كو تهرمامیٹر اسی جب اور ہے خاصیت  
مزاحمتی كہ ہیں جانتے ہم كہ ہے یہ بات پہلی ہے كیا حرارت درجہ كا راستے حرارتی اس اب كہ ہے یہ سوال ہے جاتی ہو اوہم  مزاحمت تو 6  

ہے متعلق سے حرارت درجہ بهی كسی تعلق كا اس   rho  perature  resistivity rhoدرجہ حوالہ مخصوص كہ جو ہے سے
پر حرارت   rho درجہ حوالہ اس ٹی ڈیلٹا اور ہے گتانک كا حرارت درجہ مزاحمتی الفا جہاں ہے نہیں میں ٹی ڈیلٹا ٹائم الفا جمع ایک ذریعہ كے

ڈیلٹا اور چاہئے ہونا گریڈ سینٹی ڈگری  حرارت درجہ ہیں۔ لیتے حوالہ ہم میں صورت اس ہے تبدیلی میں حرارت درجہ سے حرارت 0 اب  t 100  
كو عرض و طول كیونكہ ہے كرتی پیروی كی اصول اسی ہے ظاہر مزاحمت ہیں رہے كر بات میں بارے كے نمونے خاص ایک ہم چونكہ ہے ڈگری  

مزاحمت لہذا ہے پڑتا كرنا ضرب سے طرف دونوں بهی r  r 0 1 ڈیلٹا ہے۔ كرتا فالو میں اوقات الفا جمع  كو  t 
پوائنٹ  ہیں دیتے بدل كو قدروں گئی دی آپ اگر تو ڈیلٹا ٹائم الفا جمع  یہاں ہے برابر كے 5آپ اگر اور  ہے  r 4 ohms 5 ohms 1  t 100  

ہیں كرتے حل كو مساوات اس  
مساوات اس میں اب گریڈ سینٹی ڈگری فی  مائنس پاور گی۔ جائے دی تک  سے  جو ہے ہوتی معلوم قدر كی الفا كو آپ تو كو 8104كے  r  r 0  

ڈیلٹا الفا جمع  برابر الفا اگر اور ہوں دیتا بدل كو 1جائے لیا اوہم  كو  t  r 6  
ڈیلٹا ٹائم الفا كہ جو  مائنس پاور برابر كے  میں  جمع  میں  ہے برابر  پاس میرے تو ڈیلٹا نیا یہ ہے 6518104حل اسے آپ اگر اور ہے  t  t  

ہیں كرتے  
ڈیلٹا مجهے تو t 250 50 ڈگری  مزاحمت اوہم  میری سے حوالے كے جس حرارت درجہ حوالہ میرا كیونكہ ہے برابر كے گریڈ سینٹی ڈگری  

نقطہ حوالہ كہ ہے یہ وه كیا مشاہده نے ہم كا جس چیز ایک ہے ڈگری  كا غسل كے گرمی مطابق كے كار طریقہ اس حرارت درجہ لہذا تهی 250  
كی تانبے پر ڈگری  كہ ہوں كرتا ختم كر كہہ یہ كو لیكچر اس میں ہے ٹهیک ہے سے وجہ كی لكیری كی تعلق اس وه اور ہے سكتا ہو بهی كچه 0  

مزاحمتی كی اس پر جس چاہئے ہونا كیا حرارت درجہ وه كہ ہوں رہا پوچه میں میٹر اوہم  مائنس پاور سے  میں  ہے۔ ہوتی مزاحمت 1.7108  
ہے برابر ٹی رو پاس كے اس گی آئے نظر دوگنی صلاحیت rho 0 1 نے ہم مثال پچهلی ہے كیا دریافت ابهی ابهی نے ہم الفا ویل ٹی الفا جمع  ٹو  

حرارت درجہ وه كہ ہوں رہا پوچه میں جو ہوں سكتا لے جگہ كی اس یہاں میں لیے اس اور ہے معلوم قدر كی الفا لیكن تهی كی تلاش لیے كے پلاٹینم
میرا پر جس چاہیے ہونا كیا  rho t ركهیں جاری ساته كے آپ بار اگلی اسے ہم اور ہے باہر یہ ہیں۔ سكتے كر كام آپ گا ہو برابر كے صفر گنا دو

 گے۔
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