
ਹੈਲੋ ਦਬੁਾਰਾ ਜੀ ਆਇਆਂ ਨੰੂ ਆਹ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਲੈਕਚਰ ਦੋ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੰਮ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਗ ਨੰੂ 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਵੇਗ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਇੱਕ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੋਣ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ 
ਲਈ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਹ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ ਗਤੀ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ 10 ਤୌ 6 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ
ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਉਹ ਬੇਤਰਤੀਬ ਢੰਗ ਨਾਲ ਹਰਕਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਸਾਰ ੇਦੇ ਸ਼ੁੱਧ ਵੇਗ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਨ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਕੱਠੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਗ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬੇਤਰਤੀਬ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਨੱੈਟ 
ਡ୥ਾਈਫਟ ਜਾਂ ਇੱਕ ਵੇਗ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਉਹ ਇਸ ਗੱਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਚੁੱਕਣਗੇ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਸੀ ਿਬਜਲਈ ਖੇਤਰ ਦੀ ਅਣਹୌਦ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਦੀ ਅਣਹୌਦ ਿਵੱਚ ਔਸਤ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ ਪਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਔਸਤ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੇਗ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਰਕੇਸ਼ਨ ਿਜਸ d 
ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਡ୥ਾਇਫਟ ਵੇਗ ਜਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਅਤੇ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ vd 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਵੇਗ ਦਆੁਰਾ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਤੇ ਵਿਹਣj ne n e j 
ਦੀ ਵੇਗ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਾਪੇਿਖਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਉਹ ਕਰੰਟ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਵੇਗ ਜਦୌ ਿਕ ਕਰਟੰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਕਰੰਟ ਨੰੂ ਉਸ ਕਰੰਟ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਿਜਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਤਾਂਬੇ ਵਰਗੇ ਇੱਕ ਆਮ ਕੰਡਕਟਰ ਲਈ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਇਆ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ
ਪਾਇਆ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੁਝ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਪਾਇਆ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕੀਤੀ। ਹੋਰvd 
ਸਪੀਡਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵਿਹਣ ਵੇਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਗਤੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਥਰਮਲ 
ਸਪੀਡ ਆਰਡੀ ਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਦਾ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 6 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਜੋ ਿਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਦੇ ਕਈ ਆਰਡਰ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪੈਮਾਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜਦୌ r 
ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਚਾਲੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ ਗਤੀ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਥਾਿਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਦୌ ਤୌ ਲੱਿਭਆ ਹੈ। ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ 
ਵੇਗ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਚਾਲੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਮਲੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਰੰਤ ਸਥਾਿਪਤ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਵਿਹਣ ਦਾ ਵੇਗ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਲਈ ਮੌਜੂਦਾ ਘਣਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਬੰਧ ਮੌਜੂਦ 
ਹੈ। ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਾਇਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ j e j e 
ਿਵਕਲਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਰਵਰਸ ਿਰਸ਼ਤਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਨੰੂ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਨੰੂ ਰੋਅ ਕਰੋ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਕਹਾ ਹੈ e rho j was 

ਅਤੇ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਦਾਰਥਕ ਸੰਪੱਤੀ ਹਨ ਜੋ ਉਹ ਸੰਪੱਤੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਹੜੀ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਿਕਹਾ rho sigma 
ਿਕ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਦਬਾਅ ਵਰਗੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅੱਜ ਇਸ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਿਕਹਾ ਿਗਆ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਵੀ ਗੱਲ 
ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਨੁਕਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਜਾਂ ਚਾਲਕਤਾ ਪਦਾਰਥਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 
ਹਨ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਇੱਕ ਨਮੂਨਾ ਿਨਰਭਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਪਰ ਇਹ ਨਮੂਨੇ ਦੀ ਿਜਓਮੈਟਰੀ 'ਤੇ ਵੀ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਨੰੂ ਹੋਰ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ii 
ਿਵਚਕਾਰ ਜਾਂ ਮਾਿਪਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਿਜਸ ਦੇ ਪਾਰ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹੇ ਦੋਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਡੈਲਟਾ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ v r 

ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, v 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਕਰੰਟ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ 
ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਰੰਟ ਦੀ ਇਕਾਈ ਐਪਂੀਅਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੋਲਟ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਵੱਚ ਓਮ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਚਾਲਕਤਾ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਿਸੱਧੇ ਅਨੁਪਾਤ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਨਮੂਨੇ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੇਤਰ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਉਲਟ al 
ਸਬੰਧ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਦੇ ਸੰਚਾਲਨ ਅਤੇ ਤਾਪ ਸੰਚਾਲਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਮਾਨਤਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਾਇਆ ਿਕ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨਤਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ
ਦਾ ਇੱਕ ਮਾਈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਿਦ୥ਸ਼ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਸਮਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਉਹ ਸਮਾਂ ਜਾਂ ਸਮਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਆਇਨਾਂ ਜਾਂ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਲਗਾਤਾਰ ਦੋ ਟੱਕਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬੀਤ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਆਰਾਮ ਦਾ 
ਸਮਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਟਾਊ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਪਾਇਆ ਿਕ ਵਿਹਣ ਦੇm ne 
ਵੇਗ ਅਤੇ ਇਸ ਆਰਾਮ ਦੇ ਸਮୈ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ਼ ਹੈ, ee tau over m 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਸਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਆਮ ਧਾਤੂ ਿਵੱਚ ਤਾਊ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 14 15 ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਇੱਕ ਛੋਟੀ e 
ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਹ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਿਡਨੋਮੀਨੇਟਰ ਦੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਆਮ urse m 
ਨਮੂਨੇ ਿਵੱਚ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 28 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਚੰਗੀ 

ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਉਥੱੇ ਿਦਖਾਈ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਜੋ ਮ୊ ਕਹੀ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਨਮੂਨੇ ਦੇ vd n 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਸਪਸ਼ਟ ਕਥਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਪਸ਼ਟ ਕਥਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਲੰਬਾਈ ਦੇ 
ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ। ਖੇਤਰ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਿਮਆਰੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਲੰਬੇ ਸਮୈ 
ਤੱਕ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਪਾਿਸਆਂ ਦਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਮੰਨਣਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਛੋਟੇ ਪਾਸੇ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਵਰੋਧ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਡੇਟਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਇੱਕ ਨਵୈ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਸ਼ਬਦਕੋਸ਼ ਅਨੁਸਾਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ 
ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਮੋਬਾਈਲ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਹਲਾਉਣ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਹੈ ਪਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਟੀਕ ਬਣੋ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ
ਿਕ ਇਹ ਿਹੱਲਣ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਨਾਮ ਆਇਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਸੌਖ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਇੱਕ ਠੋਸ ਅੰਦਰ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਕੰਨੀ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ 
ਅੰਦਰ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਪਦਾਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਵਜୌ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ
ਹਨ ਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਮਾਤਰਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਨੋਿਟਸ ਦੇ ਡ୥ਫਟ ਵੇਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬੇਸ਼ਕ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹs o 
ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਦਆੁਰਾ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਹ
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਸਿਮਆਂ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਡ୥ਾਈਫਟ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਲਈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜੋ ਹੈ। ee tau over m 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਵਿਹਣ ਦੀ ਵੇਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲੇਗੀ ਨੰੂ mu 

ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਹਣੁ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਖਾਸ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਇਹ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 19 ਹੈe tau m mu 
ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਆਰਡਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 14 ਜਾਂ 15 ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ 9 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 31 ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ 10 ਤୌ
ਮਾਇਨਸ 30 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਾਵਰ ਲਈ 10 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ 3 ਤୌ ਘਟਾਓ 4 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਮਾਫੀ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਚਾਰ 
ਸਿਕੰਟ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਉਹ ਸੌਖ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
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ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਿਹੱਲਦੇ ਹਨ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸਨੰੂ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਮਾਿਪਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਗਣਨਾ 
ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਲਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਤਾਂਬੇ ਆਿਦ ਵਰਗੇ ਪਦਾਰਥ ਿਜੱਥੇ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਯੰਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਠੋਸ ਸਿਥਤੀ ਵਾਲੇ ਯੰਤਰਾਂ ਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਕੁਸ਼ਲ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਵੱਡੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ 
ਤੁਸੀ ਂਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਸਲੀਕਾਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਵੱਚ ਦੋ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਜਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਲਗਭਗ 1400 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਖਾਲੀ ਥਾਂਵਾਂ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਲੀਕਾਨ ਦਾ 
ਕੇਸ ਲਗਭਗ 450 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਇਸ ਮੁੱਲ ਦਾ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਹੈ ਹਣੁ ਿਸਗਮਾ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਿਸਗਮਾ ਨੀ ਵਰਗ ਟਾਊ ਸੀ ਮੂ ਉਤੇੱ 
ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਂ ਤਾਂ ਬਾਹਰ ਕੱਢੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੋਈ ਵਰਗ ਟਾਵਰ ਪੁੰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵਾਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ e times n mu 
ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਥୌ ਮੇਰਾ ਪ୥ਗਟਾਵਾ ਲੈ ​​ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ mu e tau over l 
ਇਸ ਲਈ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਦਾ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਣੇੁ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਗੁਣਾ 
ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਛੇਕ ਦੋਵୈ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇਹ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਲ୊ਦਾ ਹੈ 
ਜੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਗੁਣਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਅਤੇ ਛੇਕਾਂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੂਰੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂn p 
ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ 'ਤੇ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਪੱਤਲ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ 
ਿਵੱਚ ਿਗਿਣਆ ਹੈ। ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਤਾਂਬੇ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ 8.5 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 28. ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਿਸਗਮਾ 5.8 ਤୌ 10 ਦੀ
ਪਾਵਰ 7 ਸੀਮୈਸ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਮੋਬੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੇਰੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਿਸਰਫ਼ lity n mu 
ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ 5.8 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 7 ਨੰੂ 8.5 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ 28 ਗੁਣਾ 1.6 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 19 ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸੰਿਖਆ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਆਉ ਅਸੀ ਂ10 ਤୌ 9 ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਹੋਏ ਿਵਭਾਜਨ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ
ਉਥੱੇ ਚੁੱਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 2 ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਇੱਕ 5.8 ਗੁਣਾ 8.5 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0.0042 ਤੱਕ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ 
ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਜੋ ਿਕ 42 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡੀ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਜੋ 1400 ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਡੇਟਾ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬਦਲੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਵਿਹਣ ਦੀ ਗਤੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ 10 ਵੋਲਟ ਦਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਵੋਲਟ vd e 10 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਮ୊ ਹਣੇੁ 4.3 ਤୌ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ 10 ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ 4.3 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 2 ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ 4 ਿਦੰਦਾ mu 
ਹੈ। 2 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਲਗਾਤਾਰ ਸਾਨੰੂ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਲਈ ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਪਰਤੀਏ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਓਮ ਦਾ ਿਨਯਮ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਲਾਗੂ ਕੀਤੀ ਵੋਲਟੇਜ ਅਤੇ ਕਰੰਟ ਿਵਚਕਾਰ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਮ ਸਬੰਧ ਜੇ ਓਮ ਦਾ ਿਨਯਮ iv 
ਵੈਧ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਥੰਗ ਸਲੋਪ ਇੱਥੇ ਟਾਨ ਇਨਵਰਸ ਹੈ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਖਾਸ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ v i r 
ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਇਸ ਿਰਸ਼ਤੇ ਿਵੱਚ ਰੇਿਖਕਤਾ ਤୌ ਕੁਝ ਭਟਕਣਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਓਮ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰਿੇਖਕਤਾ ਤୌ ਭਟਕਣਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕਰੰਟ ਵੋਲਟੇਜ ਸਬੰਧਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਰୈਜ ਲਈ ਰੇਿਖਕਤਾ ਵੈਧ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਮੌਜੂਦਾ ਿਬਜਲੀ ਦੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਵੈਧ ਹੋਵੇ ਪਰ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਦਾ ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ 
ਵਧੀਆ ਸਮਾਂ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਰੇਿਖਕਤਾ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਿਵੱਚ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ vi 

ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਲੇਸ਼ਨ ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਉਹ ਦੇ ਦਸਤਖਤ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹਨ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਕਰੰਟ ਵਿਹੰਦਾ ਹੈ ਉਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਵਿਹਣ ਵਾਲਾ ਕਰਟੰ ਦੇre v v 
ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗੀ ਪਰ ਇਹ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ। ਦੇ ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ, ਪਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਿਕ v 
ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਾਈਡ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇਸ ਸਾਈਡ ਨੈਗੇਿਟਵ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ ਿਸਿਰਆਂ ਿਵਚਕਾਰ 
ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰੰਟ ਦੀ ਕੁਝ ਮਾਤਰਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਦਲਦੇ ਹੋ। ਧਰਵੁੀਤਾ, ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਿਸਿਰਆਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਣਾ ਇਸ ਨੰੂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਣਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਸੇ ਵੋਲਟੇਜ ਲਈ ਕਰੰਟ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਸਦੇ
ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਆਮ ਡਾਇਓਡ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਿਸਲੀਕਾਨ ਡਾਇਓਡ ਦੀ ਮੌਜੂਦਾ ਵੋਲਟੇਜ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਟਾ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਸ ਤୌ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੈ। l 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਿਸਲੀਕਾਨ ਡਾਇਡ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਫਾਰਵਰਡ ਵੋਲਟੇਜ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਡਾਇਡ ਿਵੱਚ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਭਾਸ਼ਾ v 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਡਾਇਓਡ ਫਾਰਵਰਡ ਪੱਖਪਾਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵੋਲਟੇਜ ਦੇ ਕੁਝ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਵੋਲਟੇਜ ਦੇ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਕਰੰਟ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ । 
ਜ਼ੀਰੋ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਚਾਨਕ ਇੱਕ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵੱਧਦਾ ਹੈ ਿਸਲੀਕਾਨ ਲਈ ਇਹ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ 0.7 ਵੋਲਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ 
ਸਕੇਲ ਦੀ ਿਕਸਮ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਪੈਮਾਨਾ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਜਾਂ ਦੋ ਵੋਲਟ ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦਾ ਹੈ। ਿਮਲੀਐਪਂਸ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਕੁਝ i 
ਿਦਲਚਸਪ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੋਲਟੇਜ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਕਰੰਟ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 50 60 ਵੋਲਟ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ 
ਵੱਧ ਵੋਲਟੇਜ ਦੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਬ୥ੇਕਡਾਊਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਸਨੰੂ ਬ୥ੇਕਡਾਊਨ ਵੋਲਟੇਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਰਵਰਸ ਬ୥ੇਕਡਾਉਨ ਵੋਲਟੇਜ ਹਣੁ 50 ਵੋਲਟ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਆਮ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗੈਿਲਅਮ ਆਰਸੈਨਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਮੌਜੂਦਾ ਵੋਲਟੇਜ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖੋ, ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹੋ ਤਾਂ yo 
ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦਾ ਵੋਲਟੇਜ ਕਰਵ ਮੇਰਾ ਕਰੰਟ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਮਲੀਐਪਂਸ ਵੋਲਟਸ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰ
ਦੀ ਬਜਾਏ ਓਿਮਕ ਸਬੰਧ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਰੇਿਖਕਤਾ ਤୌ ਇੱਕ ਿਵਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਵਾਪਰਦਾ
ਹੈ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਝੁਕਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਉਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਖੇਤਰ ਹਨ ਇਹ ਮੇਰਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਰੇਡੀਅਨ 2 ਿਵੱਚ ਓਮ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਰਿੇਖਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਆਖਰੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੁਝ 
ਿਦਲਚਸਪ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵੋਲਟੇਜ ਵਧਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਕਰੰਟ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਘਟਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ 
ਹਾਂ ਿਕ ਿਵਰੋਧ ਓ ਇੱਕ ਨਮੂਨਾ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਰਿਜਸਟਰ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ f 
ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੰਬਾਈ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਣੁ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਵਹਾਰਕ
ਉਪਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਿਮਆਰੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਥੋਕ ਿਵੱਚ ਿਨਰਿਮਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਪਲਾਈ 
ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੇ ਦੋ ਸਮੂਹ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਉਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤਾਰ ਬੰਿਨ୧ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਮੈਗਨਾਇਨ ਕਾਂਸਟ୊ਟੀਨ ਵਰਗੀਆਂ 
ਸਮਗਰੀ ਦੇ ਿਮਸ਼ਰਤ ਿਮਸ਼ਰਣਾਂ ਨਾਲ ਬਣੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਮਸ਼ਰਤ ਨੈਕਰੌਮ ਤਾਰਾਂ ਹਨ। ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਉ ਂਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ
ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਦੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਜਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵੀ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹ ਪਦਾਰਥ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਲਗਭਗ ਸੁਤੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਤਾਪਮਾਨ ਸੀਮਾ ਦੇ ਉਹ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਪ୥ਤੀ 
ਕਾਫ਼ੀ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਉਦୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਆਮ ਵਰਤୌ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਦਾ ਸਾਨੰੂohms fraction 
ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕਈ ਸੌ ਵਧੇਰੇ ਆਮ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਕਾਰਬਨ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹੇ ਅਿਧਐਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੀ ਹਨ ਹਣੁ ਕਾਰਬਨ ohms 
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ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਗੰ ਕੋਿਡੰਗ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਲੈਬ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਨੰੂ ਚੁੱਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੀ ਹੈ। ਕਾਰਬਨ 
ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਰਗੰਾਂ ਦੇ ਬ୊ਡ ਹਨ , ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕਾਰਬਨ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਮੰਨ 
ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਲੀਡ ਤਾਰਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਉਥੱੇ ਕੀ ਪਾਓਗੇ। ਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਰੰਗ 
ਹੋਣਗੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਰੰਗ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਇੱਕ ਜਾਂ ਦੋ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਤੀਰੋਧਾਂ ਦੀ ਰੰਗ ਕੋਿਡੰਗ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਰੰਗ ਕੋਿਡੰਗ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਲੈਬਾਂ ਿਵੱਚ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਚਾਰ ਬ୊ਡ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਰੰਗਾਂ ਦੇ ਚਾਰ ਬ୊ਡ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਵਰਤੇ ਗਏ ਰੰਗ ਕਾਲੇ ਹਨ ਮ୊ ਕਾਲੇ ਭੂਰੇ ਲਾਲ ਸੰਤਰੀ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦੇ ਕੁਝ 
ਤਰੀਕੇ ਦੱਸਾਂਗਾ। ਨੀਲਾ ਹਰਾ ਨੀਲਾ ਵਾਇਲੇਟ ਸਲੇਟੀ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਚੱਟਾ , 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਚਾਰ ਬ୊ਡ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੇੁ ਿਤੰਨ ਿਦਖਾਏ ਹਨ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਜੋੜਨ ਿਦਓ ਜੋ ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅੰਕਿੜਆਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਅੰਕੜਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਰੰਗ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਕਾਲਾ ਹੈ 0 ਭੂਰਾ 1 ਲਾਲ 2 3 4 5 6 7 8 9. 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਦੋ ਨੰਬਰਾਂ ਨੰੂ 23 ਵਜୌ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ, ਤੁਹਾਡਾ ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਬ୊ਡ ਲਾਲ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਗਲਾ ਇੱਕ ਸੰਤਰੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਉਦਾਹਰਨ 
ਲਈ 47 ਪਿਹਲਾ ਪੀਲਾ ਹੋਵੇਗਾ , ਦਸੂਰਾ ਵਾਇਲੇਟ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਤੀਜਾ ਇੱਕ ਗੁਣਕ ਹੈ ਗੁਣਕ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਅੰਕ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਰੰਗ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਵਾਂਗਾ ਇਹ ਸਮਝਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ 230 ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ, 
ਮ୊ 23 ਿਵੱਚ 10 ਨੰੂ ਪਾਵਰ 1 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ। 
ਇਸ ਲਈ 23 ਲਾਲ ਸੰਤਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਾਲ ਪਿਹਲੇ ਬ୊ਡ ਲਾਲ ਅਗਲੇ ਬ୊ਡ ਸੰਤਰੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ। ਭੂਰਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਗਲਾ ਬ୥ਾਂਡ ਭੂਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਚੌਥਾ ਬ୊ਡ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਦਾ ਪੱਧਰ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚੌਥਾ ਬ୊ਡ ਜਾਂ ਤਾਂ ਚਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਦਸ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ 
ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸੋਨਾ ਹੈ ਜੋ ਪੰਜ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਰੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਬ୊ਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗੁੰਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਾੜੀ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ 20 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੈ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਸੀ ਂਹੈਰਾਨ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀ ਅਿਜਹੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਯਾਦ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਸਕੂਲ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਸੀ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਲਈ ਇੱਕ ਯਾਦ-ਸ਼ਕਤੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਦਹੁਰਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ਾਇਦ ਤੁਹਾਡਾ ਆਪਣਾ ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਮ୊ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਵਾਕੰਸ਼ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਗ୥ੇਟ ਿਬ୥ਟੇਨ ਦੇ ਬੀਬੀ ਰਾਏ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਚੰਗੀ ਪਤਨੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚੰਗਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਕੁਝ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਕਾਲਾ ਨੀਲਾ ਭੂਰਾ ਲਾਲ ਹਰਾ ਸੰਤਰੀ ਗ୥ੇਟ ਹਰਾ ਨੀਲਾ ਹੈ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਵਾਇਲੇਟ ਸਲੇਟੀ ਅਤੇ ਿਚੱਟਾ ਹੈ
ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੀ ਆਪਣੀ ਪਤਨੀ ਹੈ। ਇੰਟਰਨੱੈਟ 'ਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਮਲ ਜਾਣਗੇ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮੰਨ 
ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਰੰਗ ਸੁਮੇਲ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੀਲਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬ୊ਗਣੀ ਹੈ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਲਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ 
ਚਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਫੋਊ ਹਨ. ਬ୊ਡ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੇਰੇ ਟੇਬਲ 'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੋ ਤਾਂ ਉਥੇ ਪੀਲਾ ਸੀ ਚਾਰ ਵਾਇਲੇਟ ਸੀ ਸੱਤ ਲਾਲ ਸੀ 2 ਅਤੇ ਚਾਂਦੀ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ r 
ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਦੱਸੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚਾਂਦੀ ਦੀ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ 'ਤੇ ਆਵਾਂਗੇ ਜੋ ਿਕ 10 ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 2 ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ 47 ਸਾਡਾ ਤੀਜਾ 
10 ਤୌ ਪਾਵਰ 2 ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ 47 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 2 ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ 10 ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 4.7 ਿਕਲੋ ਓਮ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ 10 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਲੈਬਾਂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਲੱਭ ਸਕਦਾ। ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਪੰਜ
ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬ୊ਡ ਿਜਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹੀ ਿਸਧਾਂਤ ਸੱਚ ਹੈ ਪਰ ਪਿਹਲੇ ਿਤੰਨ ਅੰਕੜੇ ਿਫਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅੰਕੜੇ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ 
ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਰੋਧ ਦੇ ਵੱਡੇ ਜਾਂ ਉਚੱੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਿਕ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ
ਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਹਣੁ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਦੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ 
ਪਿਰਵਰਤਨ ਿਕਉ ਂਅਤੇ ਿਕਵୈ ਹਣੁ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੀਨੀਅਰ ਪਾਈ ਗਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰ ਕਰਵ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਪੋ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਸੰਦਰਭ ਦੇ ਤੌਰ
'ਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਆਪਣੇ ਸੰਦਰਭ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਜੋੜ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਪ୥ਤੀਰੋਧ int t 0 

ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਪੂਰੀ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ। ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ rho 0 rho rho 0 rho 0 t p 0 
ਬਦਲਵୈ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਇਹ ਕੁਝ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ rho rho 0 t t0 
ਤੁਹਾਡਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਸੰਦਰਭ ਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ t0 t 
ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਕੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ 
ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਥਰਮਲ ਿਵਸਤਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਲੰਬਾਈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਥਰਮਲ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲੰਬਾਈ l 
ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਐਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੀ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਮਾਨ ਸਬੰਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਇੱਕ ਓਵਰ l l ta rho naught rho 
ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਇਹ ਸਮਝੋ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤਾਪਮਾਨ rho naught t t r 

ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ 1 ਓਵਰ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ t t0 rho 0 rho t 
ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਕੁਝ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਰୈਜ 'ਤੇ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਵੈਧ ਨਹੀ ਂਰਿਹ ਸਕਦਾ ਹੈ ,
ਿਜਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬੀਟਾ ਿਵੱਚ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਪੀ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਗਾਮਾ ਨੰੂ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਟੀ ਜ਼ੀਰ ੋਘਣ ਆਿਦ ਿਵੱਚ ਸੁਧਾਰ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ 
ਿਕਸੇ ਸਮੱਗਰੀ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤਾਂਬੇ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਬਨਾਮ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ
ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਰୈਜ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਰੇਿਖਕਤਾ ਵੈਧ ਹੈ ਪਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸੁਧਾਰ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤਾਂਬੇ ਦਾ ਨੈਕਰਮੋ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਇਹ ਤਾਂਬਾ 
ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਨੇਕਰੋਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਲਗਭਗ ਰੇਿਖਕ ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਵਵਹਾਰ ਮੂਲ ਰਪੂ 
ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਭੱੁਲ ਿਕਉ ਂਿਰਹਾ ਹੈ ਈਥਰ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲੀਨੀਅਰ ਹੈ ਜਾਂ 
ਨਹੀ ਂਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਮਝਦਾ/ਸਮਝਦੀ ਹਾਂ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਵਾਧੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਲਈ ਿਕਉ ਂਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਿਕਵୈ 
ਪੈਦਾ ਹੋਇਆ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਣ ਨਾਲ ਮੇਰੇ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦਾ ਥਰਮਲ ਵੇਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਉਚੱ ਵੇਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਵਧੇਰ ੇਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਠੋਸ ਿਵੱਚ 
ਆਇਨ ਬਣਦੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ, ਉਹ ਵੀ ਿਥੜਕਣ ਲੱਗਦੇ ਹਨ, ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਟੱਕਰ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ 
ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬੇਤਰਤੀਬੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਜਹੇ ਕਮਰੇ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਕੁਰਸੀਆਂ ਹਨ। ਿਜੰਨਾ ਿਚਰ ਕੁਰਸੀਆਂ ਸਿਥਰ ਹਨ, ਤੁਸੀ ਂਅਜੇ ਵੀ ਬੇਤਰਤੀਬ ਿਹੱਲ ਰਹੇ 
ਹੋਵੋਗੇ ਪਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੌਰਾਨ ਕੁਰਸੀਆਂ ਵੀ ਬੇਤਰਤੀਬ ਿਹੱਲਣ ਲੱਗ ਪਈਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਹਾਡੀ ਟੱਕਰ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕ ਿਵਰੋਧ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਟੱਕਰ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵਧਦੀ ਹੈ। ਆਰਾਮ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹਣੁ ਹੋਰ ਘਟਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ 
ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੋ ਸਕੋ ਜਦୌ ਬਾਅਦ ਦੇ ਲੈਕਚਰਾਂ 
ਿਵੱਚ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਪੂਰੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪ୥ਾਇਮਰੀ ਿਵਧੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ
ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਹਣੁ ਘੱਟ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਵਧਦੇ ਹੋ ਤਾਪਮਾਨ ਚਾਰਜ ਕੈਰੀਅਰਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵਧੀ ਹੋਈ ਚਾਲਕਤਾ 
ਿਵੱਚ ਪ୥ਮੁੱਖ ਯੋਗਦਾਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਘਟਦੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਇੱਕ 
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ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਵੱਖ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਕੱਟ ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਕਹੋਗੇ ਿਕ ਚੰਗੇ 
ਕੰਡਕਟਰ ਉਹ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਕੰਡਕਟੀਿਵਟੀ ਵੈਲਯੂ ਉਚੱ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਢੱਲੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਉਚੱੀ ਹੈ ਇਹ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 7 ਹੈ ਕੀ 
ਇਹ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 8 ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਿਤੱਖੀ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਪਸ਼ਟ ਕੱਟ ਵੰਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਨਮੂਨੇ ਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਦੇ ਤਰੀਕੇ ਨੰੂ 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਟੀ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਪਦਾਰਥ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਣ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵਧਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਲਕਤਾ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ
ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੈਮੀਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਚਾਲਕਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਘਟਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਫਰਕ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਤਰੀਕਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੁਝ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਤਆਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ 
ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਸਮਝਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤਾਂਬੇ ਦੇ ਵਿਹਣ ਦੇ ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਹੀ ਬਦਲਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਂਬੇ ਦੇ ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਵਗੈਰਾ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੰਗੇ 
ਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਚਾਂਦੀ ਵੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਕੋਈ ਚਾਂਦੀ ਨਾਲ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਨਹੀ ਂਖੇਡਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸਦਾ ਖਰਚਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਲੈ ਲਵਾਂ, ਇੱਕ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਵੈਲୈਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ 'ਤੇ ਇਸਦੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ 2.7 
ਇੰਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 8 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਇਸਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ 4.3 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਈਨਸ 3 ਪ୥ਤੀ 
ਿਡਗਰੀ ਕੇਲਵੀ ਹੈ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ n 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਇੱਕ ਿਡਗਰੀ ਕੈਲਿਵਨ ਅੰਤਰ ਵੀ ਇੱਕ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ। ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਮੈਨੰੂ ਕਮਰੇ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ 
ਲੈਣ ਿਦਓ ਇਹ ਸਰਦੀਆਂ ਦਾ ਮੌਸਮ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ 25 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗ୥ੇਡ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਵੀ ਿਕਹਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਹਵਾਲੇ ਵਜୌ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ 25 
ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ 'ਤੇ ਿਡਗਰੀ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਵਾਰ ਡੈਲਟਾ 'ਤੇ ਹੈ। ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਜੋ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ ਇਸਲਈ 4.3rho 0 rho t t 
ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 3 ਿਵੱਚ 25 ਿਡਗਰੀ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 25 ਦਾ 4 ਹੈ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ rho 0 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 100 ਇੰਚ ਹੈ। 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਤਾਂ ਇਹ 1 ਹੈ। ਇੱਕ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਜ਼ੀਰੋ ਸੱਤ ਪੰਜ ਵਗੈਰਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ25 ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ 1.1 ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ 2.7 ਸੀ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਏ dd 
ਇੱਕ ਹੋਰ 0.2 ਇਹ ਲਗਭਗ 2 ਹੈ. 
ਇਸ ਲਈ 2.7 ਿਵੱਚ 1.1 ਤਾਂ ਲਗਭਗ 2.9 ਿਵੱਚ ਕੋਰਸ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 8 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸੀ ਐਲਮੀਨੀਅਮ ਦਾ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਪੁੰਜ 27 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਪੁੰਜ ਘਣਤਾ ਲਗਭਗ 2700 ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਸਾਡਾ ਗਣਨਾ ਥੋੜੀ ਸੌਖੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਹੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤਾਂਬੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ ਸੀ 
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਮੀਟਰ ਘਣ ਦਾ 
ਪੁੰਜ ਹੈ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਪਰ ਮ୊ ਿਧਆਨ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਿਲਖੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 6 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 23 
ਐਵੋਗਾਡਰੋ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ 2 6 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 28 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਐਲੂਮੀਨੀਅਮ ਆਪਣੇ ਸਾਰੇ ਿਤੰਨ ਵੈਲ୊ਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੈਸ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ 1.8 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 29 ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਹੈ, n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਚਾਲਕਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ 
ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪੁੰਜ ਘਣਤਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਭਾਰ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਜਾਂ ਪੁੰਜ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਗਮਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਆਮ ਵਰਗ ਟਾਊ ਓਵਰ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਚਾਲਕਤਾ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ne m 
ਤੁਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਤਾਊ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ 7 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 15 ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਓਵਰ ne i 
ਇਸ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦਹੁਰਾਵਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਸਗਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜ਼ਰਰੂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂn e 
ਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 12 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀ ਵੋਲਟ ਸਿਕੰਟ ਤੱਕ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਥਰਮਲ ਵੇਗ ਦੇ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਨਾਲ ਗੁਣਾ
ਕਰਕੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2 ਤୌ 10 ਹੈ। ਪਾਵਰ 6 ਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ 14.4 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਹੈ ਜਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕੀ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਟੀ ਵਧਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਲਈ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਬੰਧ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਫਕਸ ਦਾ ਨਮੂਨਾ ਲ୊ਦੇ 
ਹੋ ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਸੜਕ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਯਾਮ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਫਰ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵੀ ਵਧੇਗਾ ਿਸਗਮਾ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਟਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਟੱਕਰ ਦਾ ਸਮਾਂ ਜਾਂ d r 
ਆਰਾਮ ਸਮਾਂ ਸ਼ਕਤੀ ਘਟਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਥਰਮਲ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵਧੇਰੇ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੱਧਮ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਲਾਂਬਡਾ ਵੀ ਘਟਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਭ 
ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਲਈ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਵୈ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦੀ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਭਰਤਾ ਇੱਕ ਅਣਜਾਣ ਹੀਟ ਬਾਥ ਦੇ 
ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਲੈਟੀਨਮ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਥਰਮਾਮੀਟਰ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਥਰਮਲ ਤੱਤ ਿਵੱਚ 0 ਿਡਗਰੀ 
ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਟਾਕਰੇ ਦੇ ਹੇਠਲੇ ਮੁੱਲ ਹਨ ਨਮੂਨੇ ਦਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 100 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 5.4 ਹੈ, ਇਹ r 5 ohms t ohms 
ਕੈਲੀਬਰੇਟ ਕੀਤੇ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਸੇ ਥਰਮਾਮੀਟਰ ਨੰੂ ਅਿਗਆਤ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਤਾਪ ਇਸ਼ਨਾਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 6 ਬਣ ohms 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਵਾਲ ਹੈ ਇਸ ਤਾਪ ਮਾਰਗ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈrho 

ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸੰਦਰਭ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਵਾਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦਾ perature rho 
ਤਾਪਮਾਨ ਗੁਣਾਂਕ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਇਸ ਸੰਦਰਭ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਹਵਾਲਾ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਤਾਪਮਾਨ 0 ਿਡਗਰੀ 
ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹਣੁ 100 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਨਮੂਨੇ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ , ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਸੇ ਿਨਯਮ ਦੀ 
ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਯਾਮਾਂ ਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਵੀ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਵਾਰ ਦਾ ਅਨੁਸਰਣ ਕਰਦਾ ਹੈ r r 0 
ਡੈਲਟਾ t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਦੱਤੇ ਗਏ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ 5 ਪੁਆਇੰਟ ਬਰਾਬਰ 5 ਇੱਥੇ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਹੈ 100 ਅਤੇ r 4 ohms ohms t 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ8 ਤୌ 10 ਤੱਕ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੱਭਦੇ ਹੋ। ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 4 ਪ୥ਤੀ ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗ୥ੇਡ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ 6 ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ r r 0 t r ohms 
6 ਬਰਾਬਰ ਹੈ 5 ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ 8 ਿਵੱਚ 10 ਿਵੱਚ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 4 ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹੈ ਇਹ ਨਵਾਂ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਟੀ 250 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰਾ ਹਵਾਲਾ ਤਾਪਮਾਨ ਿਜਸ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ 5 ਓਮ ਪ୥ਤੀਰੋਧ 0 ਿਡਗਰੀ ਸੀ 
ਇਸਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਇਸ ਿਵਧੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਹੀਟ ਬਾਥ ਦਾ 250 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਸੰਦਰਭ ਿਬੰਦ ੂਕੁਝ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ ਸਬੰਧ ਦੀ 
ਰੇਿਖਕਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਸਮਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 0 ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਤਾਂਬੇ ਦੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। 1.7 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 
8 ਓਮ ਮੀਟਰ ਤੱਕ ਮ୊ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਸਦੀ ਪ୥ਤੀਰੋਧਕਤਾ ਦੁੱਗਣੀ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਇਸ ਨੰੂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਰੋ ਟੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ rho 0
ਤୌ 1 ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਟੀ ਵੈਲ ਅਲਫ਼ਾ ਸਾਨੰੂ ਹਣੇੁ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਅਸੀ ਂਪਲੈਟੀਨਮ ਲਈ ਲੱਭੀ ਸੀ ਪਰ ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਮੇਰਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂrho t 
ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ । ਇਹ ਬਾਹਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਵਾਰ ਤੁਹਾਡੇ ਨਾਲ ਇਸ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ 
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