
 हैलो िफर से ˢागत है आह तो मœ संƗेप मŐ शुŝ कŝंगा िक हमने ʩाƥान मŐ Ɛा िकया था उह दो जो िपछली बार है तो उह चीजो ंमŐ से
एक जो हमने िकया वह बहाव वेग को पįरभािषत करना है,
 इसिलए यह वह वेग है जो चाजŊ वाहक Ůाɑ करते हœ जब एक िवद्युत Ɨेũ के अधीन अब हमने यह महसूस िकया है िक एक कंडƃर मŐ 
इलेƃŌ ॉन वे बड़ी गित से आगे बढ़ रहे हœ, वाˑव मŐ यह 10 के Ţम की शİƅ 6 मीटर Ůित सेकंड है, लेिकन वे बेतरतीब ढंग से चलते हœ 
जब वे बेतरतीब ढंग से चलते हœ तो शुȠ वेग  सभी इलेƃŌ ॉनो ंको एक साथ िलया गया Ɛोिंक वेग एक वेƃर है और अगर मœ या̊İǅक 
िदशाओ ंमŐ वैƃरो ंको जोड़ रहा šं तो मुझे 0 िमलता है लेिकन अगर मœ एक िवद्युत Ɨेũ लागू करता šं तो एक शुȠ बहाव या वेग होगा 
िजसे वे उह के संबंध मŐ उठाएंगे  िवद्युत Ɨेũ की अनुपİ̾थित मŐ यह Ɛा था दूसरे शɨो ंमŐ िक िवद्युत Ɨेũ की अनुपİ̾थित मŐ औसत वेग 
शूɊ था लेिकन िवद्युत Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ औसत इलेƃŌ ॉन वेग  उस िदशा के िवपरीत िदशा मŐ होगा िजसमŐ िवद्युत Ɨेũ लागू ich 
िकया गया है, बहाव वेग होगा या हमने यह कहकर बहाव वेग और वतŊमान घनȕ के बीच एक संबंध Ůाɑ िकया था िक बहाव वेगvd j 
से शूɊ से संबंिधत है  वेलोिसटी जहां इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा घनȕ है चाजŊ है और यह और िडŌ ɝ वेलोिसटी उनके बीच एक ne n e j 
सापेƗ माइनस साइन है और यह िसफŊ
 इसिलए है Ɛोिंक हम ऊह करंट के बारे मŐ बात कर रहे हœ इलेƃŌ ॉनो ंका वेग जबिक करंट पॉिजिटव करंट पįरभािषत है वतŊमान के ŝप 
मŐ िजस िदशा मŐ सकाराȏक चाजŊ चलते हœ, हमने तांबे जैसे एक िविशʼ कंडƃर के िलए बहाव वेग का अनुमान लगाया और हमने पाया 
िक यह बŠत छोटा है इसका आमतौर पर पįरमाण छोटा है, हमने इसे कुछ पाया  िमलीमीटर Ůित सेकंड तो हमने अɊ गित के साथ vd 
बहाव वेग पįरमाण की तुलना की जो कंडƃर की िवशेषता है उदाहरण के िलए हमारे पास है  पहले से ही कहा गया है िक या̊İǅक 
गित इलेƃŌ ॉनो ंकी तापीय गित 10 से 6 मीटर Ůित सेकंड की शİƅ के Ţम की है जो िनिʮत ŝप से पįरमाण के कई Ţम अिधक है और 
वहां एक और पैमाना है जो िक जब आप एक िवद्युत Ɨेũ पर İˢच करते हœ तो Ɛा  वह गित है िजसके साथ िवद्युत Ɨेũ ̾थािपत हो 
जाता है और हमने पाया िक चंूिक यह Ůकाश के वेग से तय होता है , िवद्युत Ɨेũ ʩावहाįरक ŝप से तुरंत ̾थािपत हो जाता है जब हम 
िवद्युत Ɨेũ पर İˢच करते हœ,
 इसिलए बहाव वेग बŠत कम होता है ऐसा करने के बाद हमने पाया िक के िलए  सामŤी का एक बŠत बड़ा वगŊ 
वतŊमान घनȕ और िवद्युत Ɨेũ के बीच एक साधारण संबंध मौजूद है और इसे ओम के िनयम के ŝप मŐ जाना जाता है, हमने पाया j e 
िक हम को िसƵा के बराबर िलख सकते हœ या वैकİʙक ŝप से िवपरीत संबंध के बराबर है।j e e rho j 
 िसƵा को चालकता कहा जाता है और Ůितरोधकता को पंİƅबȠ करता है अब हमने जो कहा वह था और िसƵा मूल ŝप से rho 
भौितक संपिȅ है जो िक संपिȅ है 
यह िकस सामŤी पर िनभŊर करता है हमने यह भी कहा िक यह तापमान और दबाव जैसी चीजो ंपर िनभŊर हो सकता है लेिकन हमने आज 
इसके बारे मŐ बŠत कुछ नही ंकहा है हम इसके बारे मŐ भी बात करने की कोिशश करŐ गे तो बात यह है िक Ůितरोध Ɛा है तो हमने Ɛा 
कहा  Ɛा यह है िक Ůितरोधकता या चालकता भौितक गुण हœ , Ůितरोध एक नमूना िनभŊर संपिȅ है, यह िनिʮत ŝप से चालकता या 
Ůितरोधकता पर िनभŊर करता है, लेिकन यह नमूना Ǜािमित पर भी िनभŊर करता है,
 इसिलए हम Ůितरोध को पįरभािषत करते हœ Ɛोिंक को और अिधक ठीक से कहना चािहए िक Ůितरोध के बीच देखा गया  या जैसा ii 
िक दो िबंदुओ ंके बीच मापा जाता है, िजन पर हम एक संभािवत अंतर डेʐा वी लागू करते हœ और ऐसे दो िबंदुओ ंके बीच Ůितरोध आर 
को डेʐा वी के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है,
 इसिलए दूसरे शɨो ंमŐ Ůितरोध को संभािवत अंतर के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है िजसे 
दो िबंदुओ ंपर लागू िकया जाना चािहए एक इकाई करंट Ůाɑ करने के िलए एक Ůितरोध और िनिʮत ŝप से हम जानते हœ िक करंट की 
इकाई एɼीयर है और यह वोʐ है
 इसिलए वहाँ  चालकता और Ůितरोधकता जैसी भौितक संपिȅ के आधार पर ओम की इकाई है  और ऊˆा चालन हमने पाया िक वहाँ 
एक समानता है िक हमने ओम के िनयम का एक सूƘ ̊िʼकोण Ůदान िकया है और हमने मूल ŝप से बताया िक एक िविशʼ समय है 
िजसे समय के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है या दो Ţिमक टकरावो ंके बीच बीत जाता है  माȯम मŐ इलेƃŌ ॉन और आयनो ंया 
परमाणुओ ंके बीच और िजसे िवŵाम समय कहा जाता है, ताऊ को िवŵाम समय कहा जाता है और हमने िदखाया िक चालकता को केm 
ऊपर वगŊ ताऊ के ŝप मŐ िदया जाता है और हमने यह भी पाया िक के बीच एक संबंध है  बहाव वेग और यह िवŵाम का समय जो ne 
केवल मी के ऊपर ई ताऊ है
 इसिलए एक बात नही ंहै टी इस तȚ के बावजूद िक सामाɊ धातु मŐ ताऊ 10 से पावर माइनस 14 15 सेकŐ ड के Ţम का है, िनिʮत ŝप 
से एक छोटी माũा है लेिकन इस तȚ के कारण िक संƥा घनȕ बड़ा है और िनिʮत ŝप से Ɛोिंक एम यहां िदखाई देता है  हर की यह 
अिभʩİƅ 
िविशʼ नमूनो ंमŐ संƥा घनȕ 10 से घात 28 Ůित मीटर Ɛूब के Ţम का है और
 इसिलए यह बताता है िक िसƵा बŠत छोटा Ɛो ंनही ंहै Ɛोिंक वेल वीडी छोटा है Ɛोिंक वहां िदखाई नही ंदेता हैn 
 इसिलए एक और चीज  जो मœने कहा है लेिकन मœ जोर देना चाšंगा िक जब हम एक नमूने का Ůितरोध कहते हœ तो यह वाˑव मŐ एक 
अ˙ʼ बयान है यह एक अ˙ʼ बयान है Ɛोिंक हमने कहा था िक Ůितरोध लंबाई के आनुपाितक है और Ɨेũ के िवपरीत आनुपाितक है 
अब सवाल है  लंबाई Ɛा है िक एक मानक चीज है तो समझने की बात यह है िक जब भी हम कहते हœ िक एक नमूने का Ůितरोध इतना 
अिधक है तो हम समझते हœ िक संभािवत अंतर एकर रहा है  oss 
पƗो ंके लंबे समय तक लागू होता है और िजसे हम आम तौर पर लंबाई के ŝप मŐ कहते हœ, लेिकन समथŊन यह मान रहा है िक आपने 
छोटे पƗ के बीच संभािवत अंतर को लागू िकया है, तो िनिʮत ŝप से Ůितरोध बदल जाएगा तािक उह ये वे चीजŐ हœ िजनके बारे मŐ हमने 
बात की थी  िपछली बार और हम आगे के डेटा के साथ आगे बढ़ते हœ,
 इसिलए मुझे एक नया शɨ पįरभािषत करने दŐ  , िजसे गितशीलता शɨकोश के अनुसार कहा जाता है, जब मœ कहता šं िक कुछ 
मोबाइल गितशीलता ̾थानांतįरत करने की Ɨमता है, लेिकन िनिʮत ŝप से भौितकी मŐ हमŐ बŠत अिधक सटीक होना चािहए, मेरा मतलब 
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है िक यह नही ंहै ̾थानांतįरत करने की Ɨमता लेिकन यही ंसे नाम आता है
 इसिलए मœ गुणाȏक ŝप से कहता šं िक यह वह आसानी है िजसके साथ एक चाजŊ वाहक एक ठोस के अंदर चलता है जब एक िवद्युत 
Ɨेũ लागू िकया जाता है, तो ȯान दŐ  िक गितशीलता इस बात पर िनभŊर करती है िक एक कंडƃर के अंदर चाजŊ िकतनी आसानी से चलते 
हœ िवद्युत Ɨेũ हम देखŐगे िक गितशीलता वाˑव मŐ उन पदाथŘ मŐ बŠत अिधक महȕपूणŊ हो जाती है िजɎŐ अधŊचालक के ŝप मŐ जाना 
जाता है लेिकन िफलहाल हम बात कर रहे हœ  कंडƃरो ंके बारे मŐ
 इसिलए इसिलए हमŐ एक माũाȏक पįरभाषा की आवʴकता है पįरभाषा Ȫारा गितशीलता एक सकाराȏक माũा है और इसे लागू 
िवद्युत Ɨेũ नोिटस के बहाव वेग के अनुपात के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है िक वेग मीटर Ůित सेकंड िवद्युत Ɨेũ िनिʮत ŝप से Ůित
मीटर वोʐ है
 इसिलए यह  वोʐ सेकंड से मीटर वगŊ की इकाई है,
 इसिलए यह गितशीलता की माũाȏक पįरभाषा है और आइए हम यह देखने की कोिशश करŐ  िक यह िवशेषता समय से कैसे जुड़ा है याद
रखŐ िक हमने यह अिभʩİƅ बहाव वेग के िलए Ůाɑ की थी जो िक मी पर ई ताऊ है,
 इसिलए यिद  आप इसे िवद्युत Ɨेũ के िलए ̾थानापɄ करते हœ यह अिभʩİƅ वहाँ इस अिभʩİƅ Ȫारा बहाव वेग आप पाएंगे एम ई 
ताऊ Ȫारा एम के ऊपर िदया जाएगा अब यह आपको एमयू के िविशʼ मूʞो ंको िनधाŊįरत करने मŐ सƗम बनाता है याद रखŐ यह 10 से 
माइनस 19 है बस एक आदेश करते Šए यह 10 से घातांक 14 या 15 है और इलेƃŌ ॉन का ūʩमान 9 10 से घात 31 है तो चिलए I  
इसे 10 से घटाकर 30 लेते हœ तो यह है आमतौर पर 10 से पावर माइनस 3 से माइनस 4 मीटर Ůित सेकंड सॉरी मीटर ˍायर बाय फोर 
सेकŐ ड के Ţम मŐ यह वाˑव मŐ बŠत छोटा है
 इसिलए यह महसूस करना बŠत महȕपूणŊ है िक हालांिक मœने कहा िक गितशीलता वह आसानी है िजसके साथ इलेƃŌ ॉन चलते हœ एक 
िवद्युत Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ एक अधŊचालक की उपİ̾थित 
कंडƃर के मामले मŐ गितशीलता का मूʞ वाˑव मŐ बŠत अिधक नही ंहै,
 इसिलए आमतौर पर इसे मीटर वगŊ मŐ वोʐ सेकंड मŐ नही ंमापा जाता है लेिकन सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकंड मŐ हम कुछ गणना करŐ गे
 हम देखŐगे िक यह तांबा वगैरह जैसे पदाथŊ के िलए बŠत बड़ा नही ंहै, जहां गितशीलता बŠत अिधक महȕपूणŊ हो जाती है या इस 
अधŊचालक अधŊचालक उपकरणो ंमŐ ठोस अव̾था वाले उपकरणो ंको उनके कुशल कायŊ के िलए बड़ी गितशीलता की आवʴकता होती है
उदाहरण के िलए यिद आप कमरे के तापमान पर िसिलकॉन को देखते हœ तो यह है एक गितशीलता िसिलकॉन या अधŊचालक मŐ दो Ůकार
के चाजŊ वाहक होते हœ सामाɊ तौर पर यह इलेƃŌ ॉन गितशीलता होती है
 इसिलए इलेƃŌ ॉन मो  Ɨमता लगभग 1400 सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकंड है यह इलेƃŌ ॉन गितशीलता है और एक छेद गितशीलता 
नामक एक चीज है जो अधŊचालक मŐ įरİƅयो ंसे जुड़ी गितशीलता है 
और यह िसिलकॉन के मामले मŐ इस मूʞ का लगभग एक ितहाई है  450 सŐटीमीटर Ůित वोʐ सेकंड अब िसƵा एƛŮेशन को याद करŐ
 इसिलए िसƵा ʄू के ऊपर ने ˍायर ताऊ था
 इसिलए यिद आप या तो बाहर िनकालते हœ तो आपको यह खेद है िक यह कोई भी वगŊ टॉवर ūʩमान है
 इसिलए यह ई गुना एन गुना ʄू हो जाता है और वह है बस मेरी अिभʩİƅ यहाँ से लेते Šए िक Ȫारा पर िदया my mu e tau l 
गया है,
 इसिलए ȯान दŐ  िक चालकता का गितशीलता के साथ एक सरल संबंध है जो िक केवल इलेƃŌ ॉिनक चाजŊ को संƥा घनȕ से गुणा करके
अधŊचालको ंमŐ अब गितशीलता है जहां इलेƃŌ ॉन और दोनो ं छेद चालकता मŐ योगदान करते हœ यह इस Ůकार की अिभʩİƅ लेता है जो 
िक चाजŊ गुना इलेƃŌ ॉन गितशीलता और िछūो ंका घनȕ जो सामाɊ है  पूरी गितशीलता का Ůितिनिधȕ करते Šए हम इसके बारे मŐ n 
अिधक बात करŐ गे िफर अधŊचालको ंपर हमारी चचाŊ मŐ तो आइए तांबे को देखŐ िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ याद रखŐ िक हमने 
उदाहरणो ंमŐ से एक मŐ गणना की थी तांबे की संƥा घनȕ 8.
5 गुणा 10 थी  पावर 28.
 Ůित मीटर Ɛूब और हमने देखा था िक िसƵा 5.
8 गुणा 10 से पावर 7 सीमŐस Ůित मीटर है,
 इसिलए मेरी गितशीलता यह है िक यिद आप इस एƛŮेशन िसƵा को एन एमयू के बराबर देखते हœ तो मेरी गितशीलता बस आपके Ȫारा
Ůित̾थािपत िकसी भी िसƵा है  तो यह 5.
8 गुणा 10 से घात 7 है 8.
5 से 10 से 28 गुणा 1.
6 10 से घटा 19 तो यह है िक आप संƥा की गणना कर सकते हœ लेिकन आइए हम हर मŐ पįरमाण के Ţम को देखŐ जो आपको 10 से 
िमला है  9
 इसिलए आप इसे वहां ले जाते हœ तािक आपको 10 से माइनस 2 िमल जाए और 5.
8 गुणा 8.
5 हो और यह 0.
0042 ठीक मीटर Ůित मीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकŐ ड पर काम करता है जो िक 42 सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकŐ ड है जो मœने आपको पहले 
ही बताया था  उदाहरण के िलए िसिलकॉन मŐ काफी बड़ी इलेƃŌ ॉन गितशीलता है जो िक 1400 है, अब मœ इस डेटा को देख सकता šं 
और बदले मŐ पता लगा सकता šं िक बहाव की गित Ɛा है, तो आइए हम वीडी अिभʩİƅ को देखŐ,
 इसिलए मान लीिजए िक मœ लागू करता šं तो हमŐ एक कहना चािहए  10 वोʐ का िवद्युत Ɨेũ मान लीिजए िक मेरे पास ई है 10 वोʐ के
बराबर है, मœने अभी-अभी की गणना 4.mu 
3 गुणा 10 से माइनस 3 गुणा 10 के बराबर की है तािक आपको 4.
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3 गुणा 10 से माइनस 2 या दूसरे शɨो ंमŐ 4.
2 सŐटीमीटर Ůित सेकंड लगातार बहाव वेग के िलए हमŐ छोटी संƥा देते Šए हम ओम के िनयम पर वापस लौटते हœ, िजसके बारे मŐ हमने 
बात की थी ,
 इसिलए हमने जो कहा वह है ओम का िनयम एक रैİखक संबंध है जो लागू वोʐेज और वतŊमान के बीच मौजूद है
 इसिलए िविशʼ संबंध यिद ओम का िनयम माɊ है  इस तरह िदया गया है और यह चीज यहां ढलान है Ůितरोध के िवपरीत iv v 
बराबर है टाइʈ i r
 इसिलए यह िविशʼ संबंध है, Ǜादातर समय इस संबंध मŐ रैİखकता से कुछ िवचलन होगा ।
  िवशेष ŝप से इस Ɨेũ मŐ
 इसिलए यह ओम का िनयम है और यह वतŊमान वोʐेज संबंध की एक बड़ी ŵंृखला के िलए अब रैİखकता से िवचलन है, रैİखकता माɊ 
है और वाˑव मŐ अिधकांश समय जब हम वतŊमान िबजली की चचाŊ मŐ होते हœ तो हम करŐ गे  ओम के िनयम को माɊ मान लŐ, लेिकन यह 
शायद यह इंिगत करने का एक अǅा समय है िक यह रैİखकता कई सामिŤयो ंमŐ सȑ नही ंहै, लेिकन अिधक महȕपूणŊ बात यह है िक 
अिधकांश कंडƃरो ंके मामले मŐ एक और संपिȅ यह है िक संबंध जो मœने आपको िदए हœ वह ˢतंũ है  वी के हˑाƗर से मेरा vi 
मतलब यह है िक जो धारा Ůवािहत होती है, वह Ůवािहत होने वाली धारा के पįरमाण पर िनभŊर नही ंकरती है, िनिʮत ŝप से िदशा बदल 
जाएगी, लेिकन यह वी के संकेत पर िनभŊर नही ंहै, लेिकन ऐसा नही ंहै  इस पर िनभŊर करता है िक इसका Ɛा मतलब है िक यिद आपके 
पास एक Ůितरोध है और मान लीिजए िक आप इस पƗ के साथ दो छोरो ंके बीच संभािवत अंतर को सकाराȏक ŝप से लागू करते हœ तो 
यह नकाराȏक है तो आपको िनिʮत रािश िमलती है  वतŊमान का िक यिद आप Ŭुवीयता को बदलते हœ जो िक दो छोरो ंके बीच संभािवत 
अंतर है, तो यह सकाराȏक है िक यिद आप इसे लागू करते हœ तो नकाराȏक होने से यह नकाराȏक हो जाता है िक सकाराȏक समान 
वोʐेज के िलए वतŊमान का पįरमाण इसके संकेत के बावजूद बना रहता है  वही लेिकन यह िवशेष ŝप से सच नही ंहै जब आप 
अधŊचालक के पास जाते हœ,
 इसिलए यिद आप एक िसिलकॉन डायोड जैसे 
िविशʼ डायोड की वतŊमान वोʐेज िवशेषता को देखते हœ तो यह धातु के मामले मŐ आप जो देखते हœ उससे िबʋुल अलग है , उदाहरण के
िलए िसिलकॉन के िलए  डायोड जब आप एक आगे वोʐेज लागू करते हœ जो सकाराȏक है डायोड मŐ उपयोग की जाने वाली भाषा है v 
यिद डायोड फॉरवडŊ बाय̾ड है तो आप जो पाते हœ वह यह है िक वोʐेज के कुछ मूʞो ंके िलए वोʐेज के छोटे मूʞो ंके िलए वतŊमान 
अिनवायŊ ŝप से शूɊ रहता है और िफर अचानक होता है  एक दहलीज िजसके बाद यह तेजी से बढ़ता है िसिलकॉन के िलए यह दहलीज
0.
7 वोʐ है,
 इसिलए हम िजस Ůकार के पैमाने के बारे मŐ बात कर रहे हœ वह है  और यह पैमाना लगभग एक या दो वोʐ का है इस मामले मŐ वतŊमान 
मœ िमलीमीटर मŐ है अब कुछ िदलच˙ होता है जब आप िवपरीत िदशा मŐ वोʐेज लागू करते हœ तो पाǬŢम की िदशा बदल जाती है 
लेिकन वतŊमान अिनवायŊ ŝप से एक बŠत बड़े मूʞ के िलए शूɊ रहता है 50 60 वोʐ या तो के िलए भी वोʐेज का और िफर एक 
िवशेष मूʞ होता है िजस पर Űेकडाउन के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए इसे Űेकडाउन वोʐेज कहा जाता है और यह įरवसŊ Űेकडाउन वोʐेज 
अब 50 वोʐ से अिधक है यिद आप अब एक सामाɊ को देखते हœ सेमीकंडƃर उदाहरण के िलए यिद आप गैिलयम आसőनाइड को 
देखते हœ और इसकी वतŊमान वोʐेज िवशेषता को देखते हœ, तो कुछ िदलच˙ है जो आपको पहली बात यह पता चलता है िक वतŊमान 
वोʐेज वŢ यहाँ मेरा करंट आमतौर पर िमलीमीटर कारण वोʐ मŐ है, यह एक रैİखक से शुŝ होता है बİʋ ओिमक संबंध और िफर 
रैİखकता से एक Ů̾थान होता है और यह एक तरह से अिधकतम और िकसी न िकसी ˑर से होकर गुजरता है  कुछ िदलच˙ होता है 
यह नीचे झुकना शुŝ हो जाता है तो चिलए उस तˢीर को थोड़ा और ȯान से देखते हœ
 इसिलए मेरे यहां तीन Ɨेũ हœ यह मेरा Ɨेũ एक है और यह Ɨेũ एक है यह रेिडयन 2 मŐ ओम के िनयम का पालन करता है एक अरेखीय 
Ɨेũ है और अंितम Ɨेũ है िक हम एक ऐसा Ɨेũ है जहां कुछ िदलच˙ हो रहा है िक जैसे-जैसे वोʐेज बढ़ने के बजाय करंट बढ़ता है, जैसा
िक सामाɊ ŝप से होता है, यह कम होने लगता है,
 इसिलए दूसरे शɨो ंमŐ यह वाˑव मŐ एक ऐसा Ɨेũ है जो नकाराȏक Ůितरोध िदखा रहा है, एक और बात है िजसे मœ इंिगत करना चाšंगा 
याद रखŐ मœने कहा था िक जब मœ कहता šं िक एक नमूने का Ůितरोध इतना अिधक है तो आपको बŠत ˙ʼ होना चािहए और इंिगत 
करना चािहए िक Ůितरोध जब मœ इसे इन िबंदुओ ंपर एक रिजːर मŐ लागू करता šं लेिकन दूसरी तरफ हम आम तौर पर लंबाई से 
समझते हœ अब लंबा पƗ कई ʩावहाįरक उपयोगो ंमŐ Ůयोगशाला उपयोगो ंमŐ हमŐ उन Ůितरोधो ंकी आवʴकता होती है िजनके मान 
मानक होते हœ और ये आमतौर पर थोक मŐ िनिमŊत होते हœ और उɎŐ आपूितŊ की जाती है  ई Ůयोगशालाओ ंमŐ आमतौर पर Ůितरोधो ंके दो 
समूह होते हœ , पहला वह है िजसे वायर बाउंड कहा जाता है, ये मœगनाइन कॉɍŐटाइन जैसी सामŤी के िमŵ धातुओ ंसे बने होते हœ, वे सभी 
िमŵ धातु के नेŢोम तार होते हœ , इसका कारण यह है िक इनका उपयोग
 इसिलए िकया जाता है Ɛोिंक जैसा िक हम बाद मŐ देखŐगे एक नमूने की Ůितरोधकता या इस मामले मŐ Ůितरोध Ɛोिंक मœ लंबाई और 
Ţॉस सेƕन को ठीक कर रहा šं, इसका तापमान पर भी िनभŊरता है अब ये ऐसी सामिŤयां हœ जहां Ůितरोध तापमान सीमा से लगभग 
ˢतंũ है, वे तापमान मŐ बदलाव के Ůित काफी सिहˁु हœ और  और इनका उपयोग तब िकया जाता है जब आप एक िविशʼ उपयोग 
Ůितरोध चाहते हœ जो आम तौर पर ओम के अंश से होता है , तो हम कहते हœ िक कई सौ ओम अिधक सामाɊ हœ िजɎŐ काबŊन Ůितरोध 
कहा जाता है, िजसमŐ ऐसे अȯयन गुण भी होते हœ, अब काबŊन Ůितरोध मŐ एक रंग कोिडंग है िजसका उपयोग यह इंिगत करने के िलए 
िकया जाता है िक Ɛा  Ůितरोध है यिद आप Ůयोगशाला मŐ जाते हœ और काबŊन Ůितरोध उठाते हœ तो आप पाएंगे िक िनिʮत हœ  रंग बœड 
वहाँ मेरा मतलब है िक आम तौर पर एक काबŊन Ůितरोध इस तरह िदखेगा तो मुझे लगता है िक यह Ůितरोध है, इसमŐ दो लीड तार होगें, 
िजसके पार आप संभािवत अंतर को लागू कर सकते हœ, लेिकन आप जो पाएंगे वह यह है िक यहां अलग-अलग रंग होगें मेरे पास I  
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सभी रंग हœ, लेिकन मुझे कुछ एक या दो डŌ ा करने दŐ , जो वाˑव मŐ मेरे पास हœ,
 इसिलए यह Ůितरोधो ंकी रंग कोिडंग है,
 इसिलए मœ समझाता šं िक यह रंग कोिडंग अिधकांश समय कैसे काम करती है, जो आपको आपकी Ůयोगशालाओ ंमŐ चार Ůितरोधो ंमŐ 
िमलती है।
 बœड तो रंगो ंके चार बœड हœ और िजस तरह से यह काम करता है वह यह है िक यहां उपयोग िकए जाने वाले रंग काले हœ मœ काला भूरा 
लाल नारंगी पीला हरा नीला बœगनी Ťे और अंत मŐ सफेद याद रखने का कोई तरीका बताऊंगा तो मुझे बताएं िक यह कैसे काम करता है 
आम तौर पर ये चार बœड हœ जो मœने आपको अभी तीन िदखाए हœ, लेिकन मुझे इसमŐ से एक और जोड़ने दŐ  
, पहले दो वे महȕपूणŊ आंकड़ो ंका Ůितिनिधȕ करते हœ तो मुझे बताएं िक इसका Ɛा मतलब है
 इसिलए था  रंग के आधार पर महȕपूणŊ आंकड़ा है, हम एक मान िनिदŊʼ करते हœ जो काला है 0 भूरा 1 लाल 2 3 4 5 6 7 8 9.s 

 इसिलए मान लीिजए िक आप पहले दो नंबर चाहते हœ Ɛोिंक 23 आपका पहला एक बœड लाल होगा अगला एक नारंगी होगा या उदाहरण
के िलए 47 पहला पीला होगा दूसरा बœगनी होगा अब तीसरा एक गुणक है गुणक मूल ŝप से 10 की शİƅ है जो भी अंक इस रंग का 
Ůितिनिधȕ करता है मœ एक उदाहरण दंूगा  समझाएं िक ऐसा Ɛा होता है उदाहरण के िलए मान लीिजए िक मœ 230 िलखना चाहता šं, 
अब मœ Ɛा कŝंगा यह मœ घात 1 मŐ 23 गुणा 10 िलखंूगा।

 इसिलए 23 लाल नारंगी है
 इसिलए यह लाल होगा पहला बœड लाल अगला बœड नारंगी और एक है  भूरा तो अगला Űांड भूरा होगा एक चौथा बœड है जो आपको 
बताता है िक सिहˁुता का ˑर Ɛा है और यह चौथा बœड या तो चांदी है जो दस Ůितशत सिहˁुता का Ůितिनिधȕ करता है या सोना जो 
पांच Ůितशत सिहˁुता का Ůितिनिधȕ करता है या कोई रंग नही ंहै जो बœड िमˣी है  एनजी वाˑव मŐ लापता बœड है जो एक बŠत खराब
सिहˁुता का Ůितिनिधȕ करता है जो िनिʮत ŝप से 20 Ůितशत है , आप आʮयŊचिकत होगें िक कोई ऐसी चीजŐ कैसे याद करता है जब 
हम ˋूल मŐ थे तो हमŐ इसे याद रखने के िलए एक ˝ृित िचɎ िदया गया था,
 इसिलए मœ दोहराऊंगा िक आपके पास हो सकता है  अपना लेिकन जो मœने सीखा वह एक वाƐांश है जैसे Ťेट िŰटेन के इस बीबी रॉय 
की एक बŠत अǅी पȉी है िजसे याद रखना अǅा है,
 इसिलए आपको पता चलता है िक जो होता है वह काला नीला भूरा लाल हरा नारंगी बड़ा हरा नीला होता है, िफर िनिʮत ŝप से बœगनी Ťे 
और सफेद होता है।
  आपके पास अपना हो सकता है यिद आप इंटरनेट पर देखते हœ तो आपको कई िमलŐगे, लेिकन मœ इसे िनɻिलİखत Ȫारा समझाता šं, मान
लीिजए िक आपके पास इस Ůकार का रंग संयोजन है, मान लीिजए िक आपके पास पीला है, आपके पास बœगनी है, आपके पास लाल और
चांदी है  चार बœड हœ तो अगर आप मेरी मेज को देखते हœ तो पीला चार बœगनी था सात लाल 2 था और चांदी िनिʮत ŝप से मœने आपको एक
सिहˁुता बताई थी
 इसिलए हम चांदी की सहनशीलता मŐ आएंगे जो िक 10 टी है  सहनशीलता तो यह Ɛा कहता है िक यह 2 47 का Ůितिनिधȕ करता है 
हमारा तीसरा एक 10 को घात 2 का Ůितिनिधȕ करता है तो 47 मŐ 10 से घात 2 ɘस या माइनस 10 यह सिहˁुता का मतलब है
 इसिलए यह 4.
7 िकलो ओम ɘस या माइनस 10 के अलावा कुछ भी नही ंहै  Ůितशत कभी-कभी लेिकन आपकी Ůयोगशालाओ ंमŐ नही,ं आपको उनमŐ 
से पांच के साथ एक बœड िमल सकता है , इस मामले मŐ जो होता है वही िसȠांत सȑ होता है लेिकन पहले तीन आंकड़े महȕपूणŊ आंकड़े 
का Ůितिनिधȕ करते हœ,
 इसिलए आपको पता चलता है िक यह उपयोगी होगा यिद आप बड़े का Ůितिनिधȕ करना चाहते हœ या Ůितरोध के उǄ मूʞो ंने कहा है 
िक मœने उʟेख िकया है िक Ůितरोध एक नमूने के Ůितरोध पर िनभŊर करता है तापमान पर िनभŊर करता है आइए देखŐ िक तापमान के 
साथ 
नमूने की Ůितरोधकता की िविशʼ िभɄता अब Ɛो ंऔर कैसे लगभग रैİखक पाई गई है Ɛोिंक है  एक रैİखक वŢ अब आप िकसी भी 
िबंदु को अपने संदभŊ के ŝप मŐ ले सकते हœ यिद आप िकसी भी िबंदु को अपने संदभŊ के ŝप मŐ लेते हœ तो मुझे इस योग तापमान t 0 
को कॉल करने दŐ  और मान लŐ िक संबंिधत रेिजस  टœस है तो मœ इस पूरी लंबाई का Ůितिनिधȕ कर सकता šं माइनस rho 0 rho 

बराबर गुना कुछ İ̾थर अʚा मŐ माइनस वैकİʙक ŝप से को से 1 ɘस अʚा मŐ rho 0 rho 0 t p 0 rho rho 0 t 
माइनस मŐ िदया जाता है,t0 
 इसिलए इस संबंध को देखŐ यह कुछ तापमान पर आपका Ůितरोध है संदभŊ अʚा को Ůितरोधकता का तापमान गुणांक कहा जाता t0 
है और िनिʮत ŝप से वह तापमान है िजस पर आप यह पता लगाना चाहते हœ िक Ůितरोध Ɛा हैt 
 इसिलए मूल ŝप से हम आपको जो बताने की कोिशश कर रहे हœ वह यह है िक आप की तरह  जानŐ िक जब आप तापमान लागू करते हœ
तो आपके पास थमŊल िवˑार होता है उदाहरण के िलए लंबाई डेʐा एल ठीक है तो थमŊल िवˑार मŐ हम यह कहते हœ िक लंबाई मŐ 
पįरवतŊन डेʐा एल अʚा एल के बराबर है डेʐा टा यहां बŠत समान संबंध है
 इसिलए अʚा एक ओवर माइनस को माइनस से िवभािजत िकया जाता है और यिद rho naught rho rho naught t t 
आप महसूस करते हœ िक यह Ůितरोधकता मŐ पįरवतŊन है जब तापमान माइनस से बदल जाता है तो उसकी माũा को डेʐा t t0 t  
टी Ȫारा 1 ओवर डेʐा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है अब यह Ůितरोधकता के तापमान गुणांक की पįरभाषा है rho 0 rho 
और कभी-कभी तापमान सीमा के आधार पर कुछ सामŤी मŐ यह संबंध माɊ नही ंरह सकता है िजस İ̾थित मŐ आपको शायद सुधार 
जोड़ना चािहए  जैसे बीटा इन टी माइनस पी जीरो ˍायर ɘस गामा इन टी माइनस टी जीरो Ɛूब वगैरह वगैरह तो तांबे जैसी सामŤी के 
िलए उदाहरण के िलए तापमान बनाम यिद आप ऐसा करते हœ तो उनकी िभɄता इस तरह होती है
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 इसिलए एक िवˑृत लंबाई सीमा होती है िजसमŐ  रैİखकता माɊ है, लेिकन िनिʮत ŝप से यहां कुछ सुधार हœ,
 इसिलए यह आमतौर पर कॉपर नेŢोम बŠत बेहतर है यह तांबा है यिद आप नेŢोम को देखते हœ तो यह वाˑव मŐ बŠत बेहतर है लगभग
रैİखक है लेिकन यिद आप कुछ अधŊचालको ंको देखते हœ तो ʩवहार मूल ŝप से अलग है  इस तरह जाता है अब देखते हœ िक ऐसा Ɛो ं
हो रहा है, यह भूलकर िक Ɛा यह वाˑव मŐ रैİखक है या नही,ं मœ यहां समझता šं िक तापमान मŐ वृİȠ के साथ Ůितरोध या Ůितरोधकता 
बढ़ती है, यह समझने के िलए Ɛो ंहोता है याद रखŐ िक Ůितरोध कैसे उȋɄ Šआ, हमने कहा िक तापमान बढ़ने पर मेरे आवेश वाहको ंका
वेग अिधक होता है Ɛोिंक थमŊल वेग अिधक महȕपूणŊ होता जा रहा है Ɛोिंक 
ठोस मŐ आयन भी होते हœ  कंपन करना शुŝ करŐ  
तािक पįरणामˢŝप टकराव की आवृिȅ बढ़ जाए और यह उस उदाहरण से बŠत िमलता-जुलता है जो मœने आपको िदया था िक यिद 
आप बेतरतीब ढंग से एक कमरे मŐ घूम रहे हœ जहाँ कुिसŊयाँ हœ, तब तक जब तक कुिसŊयाँ İ̾थर हœ तब तक आप िहलते रहŐगे  बेतरतीब ढंग 
से लेिकन मान लीिजए िक ŮिŢया मŐ कुिसŊयाँ भी बेतरतीब ढंग से चलने लगी ंतो िनिʮत ŝप से आपके टकराव की संभावना बŠत अिधक 
हो जाती है और इसका कारण यह है िक Ůितरोध बढ़ जाता है Ɛोिंक जैसे-जैसे टſर की संभावना बढ़ती है, िवŵाम का समय और कम 
हो जाता है अब अधŊचालक मŐ एक बार Ɛा होता है िफर से मœ आपको बता दंू िक मœ कभी-कभी अधŊचालक लाता šं तािक  आप ऐसी 
चीजो ंसे संबंिधत हो सकते हœ जब अधŊचालक की पूरी चचाŊ बाद के ʩाƥानो ंमŐ की जाती है,
 इसिलए अधŊचालको ंमŐ यह Ůाथिमक तंũ नही ंहै जो अधŊचालको ंमŐ होता है , चाजŊ वाहको ंकी संƥा घनȕ शुŝ करने के िलए कम है 
Ɛोिंक आप तापमान बढ़ाते हœ संƥा  आवेश वाहको ंकी वृİȠ होती है और यह अधŊचालको ंके मामले मŐ बढ़ी Šई चालकता मŐ Ůमुख 
योगदान है िजसका अथŊ है िक Ůितरोधकता कम हो जाती है वाˑव मŐ यह एक सबसे अǅा तरीका है िजसमŐ आप एक अधŊचालक से एक
कंडƃर को अलग कर सकते हœ  , इसका कारण यह है िक हम कहते हœ िक हम पूछते हœ  सवाल यह है िक अब एक अǅा कट Ɛा है, 
आप कहŐगे िक अǅे कंडƃर वे हœ िजनकी चालकता मूʞ अिधक है, लेिकन िफर यह एक ढीली पįरभाषा है Ɛोिंक यह िकतना अिधक 
है यह 10 से शİƅ 7 है Ɛा यह 10 से शİƅ 8 है एक तेज है  संƥा उȅर नही ंहै , लेिकन यह एक ˙ʼ कट िवतरण है यिद आप एक 
नमूने के Ůितरोध मŐ वृİȠ के तरीके को देखते हœ मुगŎ आप तापमान बढ़ाते हœ यिद पदाथŊ एक कंडƃर होता है तो Ůितरोध तापमान मŐ w  
वृİȠ के साथ बढ़ेगा दूसरे शɨो ंमŐ चालकता चालकता कम हो जाएगी लेिकन यिद आपके पास अधŊचालक है तो आप तापमान बढ़ाते हœ तो
चालकता बढ़ जाती है Ůितरोध कम हो जाता है  तो यह भेद करने का एक बेहतर तरीका है
 इसिलए मœ एक उदाहरण लेता šं और कुछ चीजो ंपर काम करता šं, िजनमŐ से कुछ का ƥाल रखता है, इनमŐ से कुछ चीजो ंको िवˑार 
से समझाएं मœने पहले तांबे के बहाव वेग के बारे मŐ बात की थी, मœ अभी बदलंूगा Ɛोिंक कॉपर एʞुिमिनयम वगैरह िविशʼ अǅे संवाहक 
होते हœ, वाˑव मŐ चांदी भी होती है, लेिकन िफर कोई चांदी के साथ इतना नही ंखेलता है Ɛोिंक यह इसके खचŊ का है
 इसिलए मुझे अब एʞुमीिनयम लेने दŐ , एक एʞूमीिनयम मŐ तीन वैलŐस इलेƃŌ ॉन होते हœ और शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर इसकी Ůितरोधकता 
होती है  2.
7 गुणा 10 से घात घटाकर 8 Ůित मीटर इसका तापमान गुणांक िजसे हमने a .
 Ȫारा दशाŊया है  lpha 4.
3 गुणा 10 से पावर माइनस 3 Ůित िडŤी केİʢन या Ůित िडŤी सŐटीŤेड कोई फकŊ  नही ंपड़ता Ɛोिंक जैसा िक आप जानते हœ िक मœ 
तापमान की इकाइयो ंके बारे मŐ बात कर रहा šं
 इसिलए यह कोई मायने नही ंरखता एक िडŤी केİʢन अंतर भी एक िडŤी सŐटीŤेड अंतर है
 इसिलए पहली बात यह है िक हम कमरे के तापमान पर Ůितरोधकता की गणना करना चाहते हœ , मुझे कमरे के तापमान को लेने दŐ , यह 
सिदŊयो ंका मौसम है, आइए हम 25 िडŤी सŐटीŤेड कहŐ, मœने आपको कुछ भी बताया िजसे आप संदभŊ के ŝप मŐ ले सकते हœ
 इसिलए 25 िडŤी पर सŐटीŤेड 0 िडŤी पर 1 ɘस अʚा गुना डेʐा टी और डेʐा टी तापमान मŐ पįरवतŊन है जो 1 ɘस है तो 4.rho 
3 गुणा 10 से पावर माइनस 3 गुणा 25 िडŤी अब आप देख सकते हœ िक यह Ɛा है यह पहले से ही है यह आरएचओ है  0 और यह 25 
गुणा 4 मोटे तौर पर है तो यह 100 गुणा 10 से पावर माइनस 1 है तो यह 1 है।
 एक मोटे तौर पर एक िबंदु एक और थोड़ा सा शूɊ सात पांच वगैरह है
 इसिलए यिद आप Ůितरोधक को देखते हœ पǄीस िडŤी पर यह केवल 1.
1 गुना होगा जो बस बनाता है अगर यह उह 2.
7 था और आप एक और 0.
2 जोड़ते हœ तो यह लगभग 2 है।
 तो 2.
7 मŐ 1.
1 तो लगभग 2.
9 मŐ िनिʮत ŝप से 10 से पावर माइनस 8 Ůित मीटर संपिȅयो ंपर वापस लौटŐ एʞुिमिनयम का परमाणु ūʩमान 27 का होता है और 
इसका ūʩमान घनȕ लगभग 2700 होता है, इससे हमारी गणना थोड़ी आसान हो जाती है, हम उसी तरह की गणना करते हœ जैसे हमने 
तांबे के मामले मŐ की थी,
 इसिलए हमŐ पता चलता है िक एʞूमीिनयम मŐ िकतने परमाणु हœ और  यह ˙ʼ है Ɛोिंक मेरे पास ūʩमान घनȕ है जो 1 मीटर घन का 
ūʩमान है तो मœ इसे परमाणु ūʩमान से िवभािजत करता šं लेिकन मœ इसे िकलो मŐ िलखने के िलए ȯान रखता šं परमाणुओ ंकी संƥा 
6 गुणा 10 है शİƅ 23 एवोगैडŌ ो की संƥा तो  यह मोटे तौर पर यह 2 6 गुणा 10 की शİƅ 28 Ůित मीटर घन है अब अगर मœ यह मान 
लेता šं िक एʞुिमिनयम इलेƃŌ ान गैस मŐ अपने सभी तीन वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंका योगदान देता है 
तो मेरा तीन गुना होगा जो िक 1.n 
8 गुणा 10 है।
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  29 Ůित मीटर घन  ई तो यह है यह आपका इलेƃŌ ॉन घनȕ है आपको हमेशा सावधान रहना चािहए िक हमŐ चालकता की गणना के िलए
Ɛा चािहए , इलेƃŌ ॉन घनȕ है यहां हम ūʩमान घनȕ के बारे मŐ बात कर रहे हœ जो िक इसका वजन Ůित इकाई माũा या ūʩमान Ůित 
इकाई माũा है तो यह Ɛा है  हमŐ िमल गया है और
 इसिलए यिद आप िसƵा को देखते हœ तो मœ अपने सामाɊ ने ˍायर ताऊ ओवर एम फॉमूŊला का उपयोग करता šं और चालकता मूʞो ं
को Ůित̾थािपत करता šं और आप पाते हœ िक यह ताऊ के Ţम का है 7 से 10 के Ţम मŐ पावर माइनस 15  सेकंड आपने गितशीलता की
गणना की है जो िक एनईई पर िसƵा है, इस गणना को नही ंदोहराएगा Ɛोिंक हमने िसƵा की गणना की है और िफर हमŐ िमल गया n 
है और िफर िनिʮत ŝप से ई िदया जाता है यिद आप ऐसा करते हœ तो यह 12 सŐटीमीटर वगŊ Ůित वोʐ सेकŐ ड तक काम करता है  संगत 
माȯ मुƅ पथ इस संƥा को इलेƃŌ ॉन वेग तापीय वेग के िविशʼ मान से गुणा करके Ůाɑ िकया जाता है 
जो िक घात 6 से 2 गुणा 10 है, यह लगभग 14.
4 नैनोमीटर या इतना ही मूल है  Ɛा Šआ हैy 
 इसिलए तापमान बढ़ता है, हमारे पास कंडƃरो ंके िलए िनɻिलİखत संबंध हœ , Ůितरोधकता सड़क दूसरे शɨो ंमŐ बढ़ जाती है यिद t 
आप पाǬŢम के एक िनिʮत आयाम का नमूना लेते हœ तो Ůितरोध भी बढ़ जाएगा िसƵा ˢाभािवक ŝप से घट जाती है अब टſर r 
का समय  या िवŵाम समय शİƅ कम हो जाती है Ɛोिंक 
थमŊल गितज ऊजाŊ की अिधक गितज ऊजाŊ होती है और माȯ मुƅ पथ लै̱̭डा भी कम हो जाता है यह सब िनिʮत ŝप से कंडƃरो ंके 
िलए लागू होता है, 
मœ आपको एक उदाहरण देता šं िक Ůितरोध या Ůितरोधकता की इस तापमान िनभŊरता का उपयोग कैसे िकया जा सकता है  उदाहरण के
िलए एक अǒात हीट बाथ का तापमान िनधाŊįरत करŐ  हमारे पास एक ɘैिटनम Ůितरोध थमाŊमीटर है िजसके तापीय तȕ के Ůितरोध के 
िनɻिलİखत मान हœ के बराबर 0 िडŤी सŐटीŤेड , नमूने का Ůितरोध ओम है और िडŤी सŐटीŤेड Ůितरोध के बराबर है t r 5 t 100 
5.
4 ओम है यह गुण अंशांिकत मान है और जब वही हेमŖमीटर को अǒात तापमान के ताप ˘ान मŐ रखा जाता है, Ůितरोध 6 ओम हो t  
जाता है , Ůʲ यह है िक इस ऊˆा पथ का तापमान Ɛा है, अब पहली बात यह है िक हम जानते हœ िक Ůितरोधकता िकसी भी rho 
तापमान पर संबंिधत है, यह Ůितरोधकता से संबंिधत है।rho 
 उह कुछ संदभŊ तापमान पर Ȫारा एक ɘस अʚा टाइʈ डेʐा टी मŐ शूɊ जहां अʚा Ůितरोधकता का तापमान गुणांक है और rho 
डेʐा टी इस संदभŊ तापमान से तापमान मŐ पįरवतŊन है इस मामले मŐ हम संदभŊ तापमान 0 िडŤी सŐटीŤेड और डेʐा लेते हœ  अब 100 t 
िडŤी है Ɛोिंक हम एक िवशेष नमूने के बारे मŐ बात कर रहे हœ , Ůितरोध ˙ʼ ŝप से एक ही िनयम का पालन करता है Ɛोिंक आयामो ं
को दोनो ंतरफ से गुणा करना पड़ता है,
 इसिलए Ůितरोध भी से 1 ɘस अʚा गुना डेʐा का अनुसरण करता है,r r 0 t 
 इसिलए यिद आप िदए गए को Ůित̾थािपत करते हœ  मान 5 िबंदु r 4 
ओम यहाँ 5 ओम के बराबर है 1 जोड़ अʚा गुणा डेʐा है और यिद आप इस समीकरण को हल करते हœ तो आप  घातांक 4 t 100 
Ůित िडŤी सŐटीŤेड के िलए 8 गुणा 10 Ȫारा िदए जाने वाले अʚा के मान का पता लगाएं, अब मœ इस समीकरण को के बराबर r r 0 
1 ɘस अʚा डेʐा मŐ Ůित̾थािपत करता šं और लेता šं यिद अʚा को 6 ओम िलया जाता है तो मœ  हैव 6 बराबर 5 गुणा 1 जमा t r 
8 गुणा 10 से पावर माइनस 4 जो िक अʚा टाइʈ डेʐा टी है यह नया डेʐा टी है और यिद आप इसके िलए हल करते हœ तो मुझे 
डेʐा टी 250 िडŤी सŐटीŤेड के बराबर िमलता है Ɛोिंक मेरे संदभŊ तापमान सʃान के साथ है  िजसमŐ मेरा 5 ओम Ůितरोध 0 िडŤी था,
 इसिलए इस िविध के अनुसार गमŎ ˘ान का तापमान 250 िडŤी है, एक बात जो हमने देखी वह यह है िक संदभŊ िबंदु कुछ भी हो सकता 
है और वह है इस संबंध की रैİखकता के कारण ठीक है चलो  मœ इस ʩाƥान को यह कहकर समाɑ करता šं िक 0 िडŤी पर तांबे की 
Ůितरोधकता 1.
7 गुणा 10 की शİƅ शूɊ से 8 ओम मीटर है मœ पूछ रहा šं िक वह तापमान Ɛा होना चािहए िजस पर इसकी Ůितरोधकता दोगुनी हो 
जाएगी मेरे पास के बराबर पंİƅ है 1 ɘस अʚा टी वेल अʚा मŐ हमने अभी िपछले उदाहरण से पता लगाया है िक हमने rho 0 
ɘैिटनम के िलए पता लगाया था लेिकन अʚा का मूʞ ǒात है और
 इसिलए मœ इसे यहां ̾थानापɄ कर सकता šं जो मœ पूछ रहा šं िक तापमान Ɛा होना चािहए  जो मेरा दो गुना शूɊ के बराबर rho t 
होगा आप इस पर काम कर सकते हœ और हम इसे अगली बार  जारी रखŐगे 
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