
 હેલો ફરી չવાગત છે આહ
 તેથી હંુ છેճલી વખતના յયા՚યાનમાં અમે જ ેકયુӭ તેનો સારાંશ આપીને શԁઆત કરીશ
 તેથી અમે જ ેકયુӭ તેમાથંી એક િડӬ ծટ વેલોસીટીને յયા՚યાિયત કરવાનું છે
 તેથી આ તે વેગ છે જ ેચાજӪ કેિરયસӪ ԐાՃ કર ેછે ըયાર ેઈલેિ՘ટӬ ક િફճડને આધીન થઈને હવે આપણે શું કયુӭ એ સમજવા માટે કે કંડ՘ટરમાં
જ ેઈલ՘ેટӬ ોլસ તેઓ ખૂબ જ ઝડપે આગળ વધી રՑા છે તે વાչતવમા ં10 થી પાવર 6 મીટર Ԑિત સેકլડના ԃમમાં છે પરંતુ ԧાર ેતેઓ 
રլેડમ રીતે ગિત કર ેછે ըયાર ેતેઓ ચો՚ખી ગિતથી આગળ વધે છે.
 બધા ઈલ՘ેટӬ ોન એકસાથે લેવામાં આવે છે કારણ કે વેગ એ વ՘ેટર છે અને જો હંુ રլેડમ િદશામા ંવ՘ેટરનો સરવાળો કԀં છંુ તો મને 0 
મળે છે પરંતુ જો હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કԀં તો ըયા ંચો՚ખો Ԑવાહ અથવા વેગ હશે જ ેતેઓ ઉહના સદંભӪમા ંપસંદ કરશે.
 બીӽ શկદોમાં િવԾુત ԟેԋની ગેરહાજરીમાં તે શું હતું કે િવԾુત ԟેԋની ગેરહાજરીમાં સરરેાશ વેગ શૂլય હતો પરંતુ િવԾુત ԟેԋની 
હાજરીમા ંસરરેાશ ઇલે՘ટӬ ોન વેગ એ િદશાની િવԀԺ િદશામાં હશે જમેાં િવԾુત ԟેԋ લાગુ કરવામા ંઆյયું છે તે િડӬ ծટ વેગ wh  ich 
હશે અથવા અમે િડӬ ծટ વેગ અને વતӪમાન ઘનતા વ՞ચેનો સંબંધ એમ કહીને મેળյયો છે કે એ િડӬ ծટ વેગ સાથે માઈનસ Հારા vd j 
સંબંિધત છે  વેગ ԧાં એ ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ઘનતા છે એ ચાજӪ છે અને આ અને િડӬ ծટ વેગ તેમની વ՞ચે સાપેԟ ne n e j 
બાદબાકીનું િચՏ ધરાવે છે અને તે ફԝ એટલા માટે છે કારણ કે આપણે ઇલ՘ેટӬ ોનના વેગ િવશે વાત કરી રՑા છીએ ԧાર ેવતӪમાન 
હકારાԵક Ԑવાહને յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે.
 Ԑવાહ કે જમેાં હકારાԵક ચાજӪ જ ેિદશામાં ӽય છે તે િદશામા ંઅમે તાંબા જવેા લાԟિણક વાહક માટે િડӬ ծટ વેગનો અંદાજ કાઢռો અને
અમને ӽણવા મմયું કે તે ખૂબ જ નાનું છે તેની સામાլય રીતે મેિ՛ջԪુડ નાની છે અમને તે થોડા હોવાનું જણાયંુ છે.vd 
 િમિલમીટર Ԑિત સેકլડ પછી અમે િડӬ ծટ વેલોિસટી મેિ՛ջԪુડની અլય չપીડ સાથ ેસરખામણી કરી જ ેકંડ՘ટરની લાԟિણકતા છે 
ઉદાહરણ તરીકે અમારી પાસે  પહેલેથી જ કՑું છે કે રլેડમ չપીડ ઇલ՘ેટӬ ોનની થમӪલ չપીડ 10 થી પાવર 6 મીટર Ԑિત સેકլડના ԃમની 
હોય છે જ ેઅલબԱ વધુ તીԙતાના ઘણા ઓડӪર છે અને ըયા ંબીજંુ એક չકેલ છે જ ેԧાર ેતમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પર િչવચ કરો છો ըયાર ેશું 
થાય છે.
  તે ઝડપ છે જનેી સાથ ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ չથાિપત થાય છે અને અમે શોધી કાઢռું છે કારણ કે તે Ԑકાશના વેગ Հારા નԜી કરવામાં 
આવે છે ԧાર ેઆપણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પર િչવચ કરીએ છીએ ըયાર ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ յયવહારીક રીતે તરત જ չથાિપત થઈ ӽય છે
 તેથી િડӬ ծટ વેગ ખૂબ જ નાનો હોય છે ԧાર ેઅમને ӽણવા મմયું કે તે માટે  સામԆીનો એક ખૂબ મોટો વગӪ 
વતӪમાન ઘનતા અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ વ՞ચે એક સરળ સંબંધ અિչતըવ ધરાવે છે અને તેને ઓՐના િનયમ તરીકે ઓળખવામા ંj e 
આવે છે જ ેઅમને ӽણવા મմયું છે કે આપણે ને િસ՛મા ની બરાબર લખી શકીએ છીએ અથવા વૈકિճપક રીતે િવપરીત સંબંધ j e e

ની બરાબર છે.rho j 
 િસ՛માને વાહકતા કહેવામાં આવે છે અને Ԑિતરોધકતાને પંિԝ કરો હવે આપણે જ ેકՑું તે અને િસ՛મા મૂળભૂત રીતે ભૌિતક rho 
ગુણધમӪ છે તે િમલકત છે જ ેતે કઈ સામԆી છે તેના પર આધાર રાખે છે અમે પણ કՑું કે તે તાપમાન અને દબાણ જવેી વչતુઓ પર 
આધાર રાખે છે પરંતુ અમે તેના િવશે વધુ કՑું નથી આજ ેઆપણે તેના િવશે પણ વાત કરવાનો Ԑયાસ કરીશું
 તેથી મુԹો એ છે કે Ԑિતકાર શું છે
 તેથી અમે શું કՑું  શું આ છે કે ԧાર ેԐિતકારકતા અથવા વાહકતા એ ભૌિતક ગુણધમӷ છે ըયાર ેԐિતકાર એ નમૂના આધાિરત ગુણધમӪ
છે અલબԱ તે વાહકતા અથવા Ԑિતકારકતા પર આધાર રાખે છે પરંતુ તે નમૂનાની ભૂિમિત પર પણ આધાર રાખે છે
 તેથી અમે Ԑિતકારને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કારણ કે એ વધુ યો՛ય રીતે કહેવું જોઈએ કે Ԑિતકાર વ՞ચે જોવામાં આવે છે.ii 
  અથવા બે િબંદુઓ વ՞ચે માપવામાં આવે છે કે જનેા પર આપણે સંભિવત તફાવત ડેճટા લાગુ કરીએ છીએ અને આવા બે િબંદુઓ v 
વ՞ચેના Ԑિતકાર ને ડેճટા Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છેr v 
 તેથી અլય શկદોમાં Ԑિતકાર એ સંભિવત તફાવત તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે 
જ ેબે િબંદુઓ પર લાગુ થવો જોઈએ એકમ Ԑવાહ મેળવવા માટે Ԑિતકારકતા અને અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે વતӪમાનનું એકમ
એձપીયર છે અને આ વોճટ છે
 તેથી ըયા ં આગળના Ԑિતકારમાં ઓՐનું એકમ હોય છે, 
જમે કે વાહકતા અને Ԑિતકારકતા જવેા ભૌિતક ગુણધમӪ પર આધાર રાખીને Ԑિતકાર નમૂનાની લંબાઈના સીધા Ԑમાણસર પર આધાર 
રાખે છે 
અને ԃોસ સ՘ેશનના ԟેԋ સાથે յયչત સંબંધ ધરાવે છે અમે વીજળીના વહન વ՞ચે સાձયતા પણ Ԑદાન કરી છે.
 અને ઉոમા વહન અમે જોયું કે ըયા ંસમાનતા છે કે અમે ઓՐના િનયમનું સՔૂમ ӿિՋકોણ Ԑદાન કયુӭ છે અને અમે મૂળભૂત રીતે իયાન 
દોયુӭ છે કે ըયા ંએક લાԟિણક સમય છે જ ેબે અનુગામી અથડામણો વ՞ચે લેવાયેલા સમય અથવા સમય તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં 
આવે છે .
  માիયમમાં ઇલ՘ેટӬ ોન અને આયનો અથવા અણુઓ વ՞ચે અને તેને છૂટછાટનો સમય કહેવામાં આવે છે તેને છૂટછાટનો સમય કહેવામાં 
આવે છે અને અમે બતાյયું કે વાહકતા ઉપર ચોરસ તૌ તરીકે આપવામા ંઆવે છે અને અમને એ પણ ӽણવા મմયું કે વ՞ચેનો m ne 
સંબંધ છે .
  િડӬ ծટ વેગ અને આ છૂટછાટનો સમય જ ેફԝ ઇ ટાઉ ઓવર એમ છે
 તેથી એક વչતુ થા નથી  એ હકીકત હોવા છતાં કે સામાլય ધાતુમાં ટાઉ 10 થી પાવર માઈનસ 14 15 સકેլડના ԃમમાં હોય છે તે t 
અલબԱ એક નાનો જթથો છે પરંતુ હકીકત એ છે કે સ՚ંયા ઘનતા મોટી છે અને અલબԱ કારણ કે અહી ંદેખાય છે.m 
  છેદની આ અિભյયિԝ 
લાԟિણક નમૂનાઓમાં સ՚ંયાની ઘનતા 10 થી પાવર 28 Ԑિત મીટર Ԟુબના ԃમની છે અને
 તેથી તે સમӽવે છે કે િસ՛મા શા માટે ખૂબ નાનો નથી કારણ કે સારી નાની છે કારણ કે ըયા ંદેખાતું નથીvd n 
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 તેથી બીӾ વչતુ  જ ેમӱ કՑું છે પરંતુ હંુ ભારપૂવӪક કહેવા માગંુ છંુ કે ԧાર ેઆપણે નમૂનાના Ԑિતકારને કહીએ છીએ ըયાર ેતે વાչતવમા ં
અչપՋ િનવેદન છે તે અչપՋ િનવેદન છે કારણ કે અમે કՑું હતંુ કે Ԑિતકાર લંબાઈના Ԑમાણસર છે અને િવչતારના િવપિરત Ԑમાણસર
છે હવે ԐՇ એ છે કે  લંબાઈ કેટલી છે તે Ԑમાણભૂત વչતુ છે
 તેથી સમજવાનો મԹુો એ છે કે ԧાર ેપણ આપણે કહીએ છીએ કે નમૂનાનો Ԑિતકાર એટલો બધો છે ըયાર ેઆપણે સમӾએ છીએ કે 
સંભિવત તફાવત એસીઆર છે  oss 
એ બાજુઓના લાંબા ભાગ પર લાગુ થાય છે અને તેને આપણે સામાլય રીતે લંબાઈ તરીકે ઓળખીએ છીએ પરંતુ સમથӪન એ ધારો કે 
તમે ટંૂકી બાજુ વ՞ચેના સંભિવત તફાવતને લાગુ કરો છો તો અલબԱ Ԑિતકાર બદલાઈ જશે
 તેથી આ તે વչતુઓ છે જનેા િવશે અમે વાત કરી હતી  છેճલી વખત અને ચાલો આપણે આગળના ડેટા સાથે આગળ વધીએ તો ચાલો 
હંુ એક નવો શկદ յયા՚યાિયત કԀં જનેે મોિબિલટી િડ՘શનરી મજુબ કહેવામાં આવે છે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે કંઈક છે મોબાઇલ 
ગિતશીલતા એ ખસેડવાની ԟમતા છે પરંતુ અલબԱ ભૌિતકશાՅમા ંઆપણે વધુ ચોԜસ હોવું જોઈએ મારો મતલબ છે કે તે નથી 
હલનચલન કરવાની ԟમતા પણ તે જ છે ԧાંથી નામ આવે છે
 તેથી હંુ ગુણાԵક રીતે કહંુ છંુ કે ԧાર ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરવામાં આવે ըયાર ેચાજӪ કેિરયર ઘન અંદર ફર ેછે તે સરળતા છે
 તેથી իયાન આપો કે ગિતશીલતા તેના પર િનભӪર છે કે ચાજӪ કંડ՘ટરની અંદર કેટલી સરળતાથી ફર ેછે.
  ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આપણે જોઈશું કે સેિમકլડ՘ટર તરીકે ઓળખાતા પદાથӷમા ંગિતશીલતા ખરખેર વધુ મહըવપૂણӪ બની ӽય છે 
પરંતુ આ ԟણે આપણે વાત કરી રՑા છીએ  વાહક િવશે ng
 તેથી અમને પિરમાણાԵક յયા՚યાની જԁર છે յયા՚યા Հારા ગિતશીલતા એ સકારાԵક જթથા છે અને તે લાગુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના 
િડӬ ծટ વેગના ગુણોԱર તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે 
નોિટસ કે વગે મીટર Ԑિત સેકլડ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અલબԱ વોճટ Ԑિત મીટર છે
 તેથી આ મીટર ચોરસ બાય વોճટ સેકլડનો એકમ છે
 તેથી આ ગિતશીલતાની પિરમાણાԵક յયા՚યા છે અને ચાલો તે જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે તે લાԟિણક સમય સાથે કેવી રીતે જોડાયેલ 
છે યાદ રાખો કે આપણે આ અિભյયિԝ િડӬ ծટ વેગ માટે મેળવી હતી જ ે છેee tau over m 
 તેથી જો  તમે તેને િવԾુત ԟેԋ આ અિભյયિԝ માટે અવӾે કરો ըયા ંઆ અિભյયિԝ Հારા િડӬ ծટ વેગ તમને મળશે એ mu e tau 
Հારા Հારા આપવામાં આવશે હવે આ તમને ના લાԟિણક મճૂયો નԜી કરવામાં સԟમ બનાવે છે યાદ રાખો કે આ 10 થી m mu 
ઓછા 19 છે માԋ એક ԃમ કરીએ તો આ 10 ની ઘાત માઈનસ 14 અથવા 15 છે અને ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ 9 10 ની ઘાત માઈનસ 31 છે 
તો ચાલો તેને 10 થી ઓછા 30 તરીકે લઈએ તો આ છે સામાլય રીતે 10 થી પાવર માઈનસ 3 થી માઈનસ 4 મીટર Ԑિત સેકլડ સોરી 
મીટર ચોરસ બાય ચાર સેકլડના ԃમમાં આ વાչતવમા ંખૂબ જ નાનું છે
 તેથી આ સમજવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે જો કે મӱ કՑું કે ગિતશીલતા એ સરળતા છે જનેી સાથે ઈલે՘ટӬ ોન ખસે છે.
  િવԾુત ԟેԋની હાજરીમાં સેિમકլડ՘ટરની હાજરી 
વાહકના િકչસામાં ગિતશીલતાનું મճૂય વાչતવમા ંબહુ હોતું નથી
 તેથી સામાլય રીતે આ મીટર ચોરસમાં વોճટ સેકլડ Հારા માપવામાં આવે છે પરંતુ વોճટ સેકլડ દીઠ સլેટીમીટર ચોરસમાં માપવામા ં
આવે છે અમે થોડી ગણતરી કરીશું.
  આપણે જોઈશું કે તાંબા વગેર ેજવેા પદાથӪ માટે આ બહુ મોટંુ નથી ԧાં ગિતશીલતા વધુ મહՕવપૂણӪ બની ӽય છે અથવા આ 
સેિમકլડ՘ટર સેિમકլડ՘ટર ઉપકરણોમા ંસોિલડ չટેટ િડવાઈસમાં તેઓને તેમના કાયӪԟમ કાયӪ માટે મોટી ગિતશીલતાની જԁર હોય છે
ઉદાહરણ તરીકે જો તમે ઓરડાના તાપમાને િસિલકોન જુઓ તો આ ગિતશીલતા િસિલકોન અથવા સેિમકլડ՘ટસӪમા ંબે Ԑકારના ચાજӪ 
કેિરયસӪ હોય છે સામાլય રીતે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ગિતશીલતા હોય છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન મો.
  િબિલટી લગભગ 1400 સેિլટમીટર ચોરસ Ԑિત વોճટ સેકլડ છે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ગિતશીલતા છે અને ըયા ંએક એવી વչતુ છે જનેે િછԍ 
ગિતશીલતા કહેવાય છે 
જ ેસિેમકլડ՘ટરમાં ખાલી જ՛યાઓ સાથ ેસંકળાયેલ ગિતશીલતા છે અને તે િસિલકોનના િકչસામાં આ મճૂયના લગભગ ԋીӽ ભાગની 
છે.
  450 સેિլટમીટર Ԑિત વોճટ સેકլડ હવે િસ՛મા એ՘સԐેશનને યાદ કરો
 તેથી િસ՛મા ને չՄેર ટાઉ ઓવર ձયુ હતું
 તેથી આ છે જો તમે કાં તો ખӱચો છો
 તેથી તમને માફ કરશો આ કોઈપણ ચોરસ ટાવર માસ છે
 તેથી આ વખત ગણા છે અને તે છે ફԝ અહીથંી મારી અિભյયિԝ લઈ રՑો છંુ કે માԀં Հારા ઉપર e n mu mu e tau l 
આપવામાં આյયું છે
 તેથી નોધં લો કે વાહકતાનો ગિતશીલતા સાથ ેએક સરળ સંબંધ છે જ ેફԝ ઇલે՘ટӬ ોિનક ચાજӪ છે જ ેહવે સેિમકլડ՘ટસӪમા ં
ગિતશીલતાની સ՚ંયા ઘનતા Հારા ગુણાકાર કર ેછે ԧાં ઇલ՘ેટӬ ોન અને બંને  િછԍો વાહકતામાં ફાળો આપે છે તે આ Ԑકારની 
અિભյયિԝ લે છે જ ેચાજӪ ગણો ઇલે՘ટӬ ોનની ગિતશીલતા વԱા િછԍોની ઘનતા જ ેસામાլય છે  સમԆ ગિતશીલતાના ગણા Հારા n p 
રજૂ થાય છે, આપણે સેિમકլડ՘ટર પરની અમારી ચચાӪમા ંતેના િવશે વધુ વાત કરીશું,
 તેથી ચાલો આપણે જ ેતાંબા િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે જોઈએ, યાદ રાખો કે આપણે એક ઉદાહરણમાં ગણતરી કરી છે કે તાંબાની 
સ՚ંયા ઘનતા 8.
5 થી 10 હતી.
  પાવર 28.
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 Ԑિત મીટર Ԟુબ સુધી અને અમે જોયું છે કે િસ՛મા 5.
8 માં 10 થી પાવર 7 િસમլેસ Ԑિત મીટર છે
 તેથી મારી ગિતશીલતા છે જો તમે આ અિભյયિԝ િસ՛માને ની બરાબર જુઓ તો મારી ગિતશીલતા ફԝ તમારા અવӾે પર n mu 
િસ՛મા છે.
  આ
 તેથી આ છે 5.
8 માંથી 10 ની ઘાત 7 ભા՛યા 8.
5 માં 10 થી 28 ને 1.
6 10 થી ઓછા 19 વડે ગુણાકાર 1.
6 10 થી ઓછા 19 આ રીતે તમે સ՚ંયાની ગણતરી કરી શકો છો પરંતુ ચાલો તમને 10 થી મળેલા છેદમાં તીԙતાનો ԃમ જોઈએ.
  9
 તેથી તમે તેને ըયા ંલઈ ӽઓ જથેી તમને 10 થી માઈનસ 2 મળે અને ըયા ં5.
8 બાય 8.
5 હોય અને તે 0.
0042 બરાબર મીટર Ԑિત મીટર չՄેર Ԑિત વોճટ સેકլડ જ ે42 સլેટીમીટર ચોરસ Ԑિત વોճટ સેકլડ છે તે મӱ તમને પહેલેથી જ કՑું હતંુ.
  ઉદાહરણ તરીકે િસિલકોનમાં એકદમ મોટી ઈલે՘ટӬ ોન ગિતશીલતા છે જ ે1400 છે પણ હવે હંુ આ ડેટા જોઈ શકંુ છંુ અને બદલામાં 
શોધી શકંુ છંુ કે િડӬ ծટ չપીડ શું છે
 તેથી ચાલો જોઈએ એ՘સԐેશન જોઈએ તો ધારો કે હંુ અરӾ કԀં તો ચાલો કહીએ.vd 
  10 વોճટનું િવԾુત ԟેԋ ધારો કે મારી પાસ ે બરાબર 10 વોճટ છે મӱ હમણાં જ ની ગણતરી 4.e mu 
3 માં 10 થી ઓછા 3 માં 10 ની બરાબર કરી છે જથેી તમને 4.
3 માં 10 થી માઈનસ 2 અથવા બીӽ શկદોમાં કહીએ તો 4.
2 સેિլટમીટર Ԑિત સેકլડ સતત મળે છે િડӬ ծટ વેગ માટે અમને નાની સ՚ંયા આપીને ચાલો આપણે ઓՐના િનયમ પર પાછા ફરીએ 
જનેા િવશે આપણે વાત કરી હતી
 તેથી આપણે જ ેકՑું તે ઓՐનો િનયમ એ એક રખેીય સંબંધ છે જ ેલાગુ વોճટેજ અને વતӪમાન વ՞ચે અિչતըવ ધરાવે છે
 તેથી લાԟિણક સંબંધ જો ઓՐનો િનયમ માլય હોય તો  આના જવંુે આપેલ છે અને અને આ વչતુનો ઢોળાવ અહી ંԐિતકારક iv v
ની તન િવપિરત છે ગુէռા ની બરાબર છેi r 
 તેથી તે લાԟિણક સંબંધ છે મોટાભાગે આ સંબંધમાં રખેીયતા થી થોડંુ િવચલન હશે ખાસ કરીને આ Ԑદેશમાંpa 
 તેથી આ ઓՐનો િનયમ છે અને આ રખેીયતામાંથી િવચલન છે હવે વતӪમાન વોճટેજ સંબંધની િવશાળ Ԛેણી માટે રખેીયતા માլય છે 
અને હકીકતમાં મોટાભાગે ԧાર ેઆપણે વતӪમાન વીજળીની ચચાӪમા ંહોઈએ ըયાર ેઆપણે  માની લો કે ઓՐનો િનયમ માլય છે પરંતુ 
આ કદાચ એ િનદӲશ કરવાનો સારો સમય છે કે આ રખેીયતા ઘણી સામԆીમાં સાચી નથી પરંતુ વધુ મહՕવની બાબત એ છે કે 
મોટાભાગના વાહકોના િકչસામાં બીӾ િમલકત એ છે કે મӱ તમને આપેલા સંબંધો તે չવતંԋ છે.vi 

ના હչતાԟરનો મારો મતલબ એ છે કે જ ેԐવાહ વહે છે તે Ԑવાહની તીԙતા જ ેવહે છે તે ની િનશાની પર આધાર રાખતો નથી  v v 
અલબԱ િદશા બદલાશે પણ તે ની િનશાની પર િનભӪર નથી પરંતુ આમ થતંુ નથી તેનો અથӪ શું છે તેના પર િનભӪર છે કે જો તમારી v 
પાસે Ԑિતકાર હોય અને ધારો કે તમે આ બાજુ હકારાԵક આ બાજુ નકારાԵક સાથે બે છેડા વ՞ચે સંભિવત તફાવત લાગુ કરો તો તમને
ચોԜસ રકમ મળશે  વતӪમાનની કે જો તમે Ԏુવીયતા બદલો છો જ ેબે છેડા વ՞ચે સંભિવત તફાવત છે ઉહ આ હકારાԵક હોવાને બદલે 
જો તમે લાગુ કરો છો તો નકારાԵક હોવાને કારણે આ ઉહ નેગેિટવ બને છે કે સમાન વોճટેજ માટે વતӪમાનની તીԙતા તેના િચՏને 
իયાનમાં લીધા િવના રહે છે.
  તે જ છે પરંતુ ખાસ કરીને ԧાર ેતમે સેિમકլડ՘ટર પર ӽઓ છો ըયાર ેઆ સાચું નથી
 તેથી જો તમે િસિલકોન ડાયોડ જવેા લાԟિણક ડાયોડની વતӪમાન વોճટેજ લાԟિણકતા 
જુઓ તો આ તમે મેટલના િકչસામાં જ ેજુઓ છો તેનાથી સંપૂણӪપણે અલગ છે, ઉદાહરણ તરીકે િસિલકોન માટે  ડાયોડ ԧાર ેતમે 
ફોરવડӪ  વોճટેજ લાગુ કરો છો જ ેપોિઝિટવ હોય છે ડાયોડમાં જ ેભાષાનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે તે જો ડાયોડ ફોરવડӪ  બાયչડ v 
હોય તો તમે જ ેશોધી શકો છો તે એ છે કે વોճટેજના અમુક મճૂયો માટે વોճટેજના નાના મճૂયો માટે વતӪમાન આવնયકપણે શૂլય રહે છે 
અને પછી અચાનક ըયા ંઆવી ӽય છે.
  એક Ԍેશોճડ કે જનેા પછી તે ઝડપથી વધે છે તે િસિલકોન માટે આ Ԍેશોճડ 0.
7 વોճટ છે
 તેથી તે չકેલનો Ԑકાર છે જનેી આપણે વાત કરી રՑા છીએ  આ છે આ չકેલ લગભગ એક કે બે વોճટનો છે આ િકչસામાં વતӪમાનnd 

િમિલએձխસમાં છે હવે કંઈક રસԐદ બને છે ԧાર ેતમે િવપરીત િદશામા ંવોճટેજ લાગુ કરો છો ըયાર ેԐવાહની િદશા બદલાય છે પરંતુi 
વતӪમાન ખૂબ મોટા મૂճય માટે આવնયકપણે શૂլય રહે છે.
 50 60 વોճટ અથવા
 તેથી વધુ માટે પણ વોճટેજનું અને પછી એક ચોԜસ મճૂય છે કે જનેા પર ԓેકડાઉન તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી તેને ԓેકડાઉન વોճટેજ કહેવામાં આવે છે અને આ િરવસӪ ԓેકડાઉન વોճટેજ 
હવે 50 વોճટ કરતા વધાર ેછે જો તમે હવે સામાլય રીતે જુઓ સેિમકլડ՘ટર ઉદાહરણ તરીકે જો તમે ગેિલયમ આસӲનાઇડને જુઓ અને 
તેના વતӪમાન વોճટેજની લાԟિણકતા જુઓ તો ըયા ંતમને કંઈક રસԐદ લાગે છે
 તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેતમે નોիંયું તે એ છે કે અહીનંો વતӪમાન વોճટેજ વળાંક સામાլય રીતે િમિલએձխસ વોճટમાં છે કારણ કે તે રખેીય 
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સાથે શԁ થાય છે.
 તેના બદલે ઓિՐક સબંંધ અને પછી રખેીયતામાંથી Ԑչથાન થાય છે અને તે મહԱમ અને અમુક તબԜે પસાર થાય છે  કંઈક રસԐદ 
બને છે તે નીચે વાળવાનું શԁ કર ેછે
 તેથી ચાલો તે િચԋને થોડી વધુ કાળӾપૂવӪક જોઈએ જથેી મારી પાસે અહી ંԋણ Ԑદેશો છે આ મારો Ԑદેશ એક છે અને આ Ԑદેશ એક 
છે તે રિેડયન 2 માં ઓՐના િનયમને અનુસર ેછે તે િબનરખેીય Ԑદેશ છે અને છેճલો Ԑદેશ છે જ ેઆપણે  એ એક એવો Ԑદેશ છેhave 
ԧાં કંઈક રસԐદ બની રՑું છે કે સામાլય રીતે જમે જમે વોճટેજ વધવાને બદલે વતӪમાનમાં વધારો થાય છે તેમ તેમ તે ઘટવા લાગે છે
 તેથી બીӽ શկદોમાં કહીએ તો આ વાչતવમા ંએક એવો Ԑદેશ છે જ ેનકારાԵક Ԑિતકાર દશાӪવે છે ըયા ંબીӾ એક બાબત છે જ ેહંુ 
િનદӲશ કરવા માગંુ છંુ.
 યાદ રાખો કે મӱ કՑું હતંુ કે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે નમૂનાનો Ԑિતકાર એટલો બધો છે ըયાર ેતમાર ેવધુ չપՋ થવંુ જોઈએ અને િનદӲશ કરવો 
જોઈએ કે ԧાર ેહંુ તેને રિજչટરમાં આ િબંદુઓ પર લાગુ કԀં ըયાર ેԐિતકાર શું છે 
પરંતુ બીӾ બાજુ આપણે સામાլય રીતે લંબાઈ Հારા સમӾએ છીએ કે હવ ેલાંબી બાજુ Ԑયોગશાળાના ઉપયોગોમાં ઘણા յયવહાԀ 
ઉપયોગોમાં આપણને Ԑિતકારની જԁર પડે છે જનેા મૂճયો Ԑમાણભૂત હોય છે અને તે સામાլય રીતે બճકમાં ઉըપાિદત થાય છે અને 
તેને પૂરા પાડવામા ંઆવે છે.
  ઇ Ԑયોગશાળાઓમાં સામાլય રીતે Ԑિતકારના બે જૂથો હોય છે જમેાં પહેલો એ છે જનેે વાયર બાઉլડ કહેવામાં આવે છે આ 
સામԆીના એલોયથી બનેલા હોય છે 
જમે કે મӱગેનાઇન કોլչટેլટાઇન તે બધા એલોય નԃેોમ વાયર છે આનો ઉપયોગ શા માટે થાય છે તેનું કારણ છે કારણ કે આપણે પછી 
જોઈશું .
 નમૂનાની Ԑિતરોધકતા અથવા આ િકչસામાં Ԑિતકાર કારણ કે હંુ લંબાઈ અને ԃોસ િવભાગને ઠીક કરી રՑો છંુ તે તાપમાન પર પણ 
િનભӪર છે હવે આ એવી સામԆી છે ԧાં Ԑિતકાર તાપમાન Ԛેણીથી લગભગ չવતંԋ હોય છે તેઓ તાપમાનમાં થતા ફેરફારો Ԑըયે 
એકદમ સહનશીલ હોય છે અને  અને આનો ઉપયોગ ըયાર ેથાય છે ԧાર ેતમે સામાլય રીતે ઓՐના અપૂણાӭકમાંથી સામાլય ઉપયોગ 
Ԑિતકાર ઇ՞છતા હોવ તો 
ચાલો આપણે કહીએ કે કેટલાક સો ઓՐ વધુ સામાլય છે જનેે કાબӪન રિેઝչટլસ કહેવામાં આવે છે જમેાં આવા અհયાસ ગુણધમӷ પણ 
છે હવે કાબӪન રિેઝչટլસમાં કલર કોિડંગનો ઉપયોગ શું દશાӪવે છે જો તમે Ԑયોગશાળામા ંӽઓ અને કાબӪન Ԑિતકાર પસંદ કરો તો તમે
જોશો કે ըયા ંચોԜસ છે  કલર બેլեસ ըયા ંમારો મતલબ છે કે સામાլય રીતે કાબӪન રિેઝչટլસ આના જવેો દેખાશે
 તેથી ચાલો હંુ ધારો કે આ Ԑિતકાર છે ըયા ંબે લીડ વાયર હશે જનેી ઉપર તમે સંભિવત તફાવત લાગુ કરી શકો છો પરંતુ તમને જ ેમળશે 
તે એ છે કે અહી ંિવિવધ રંગો હશે.

પાસે બધા રંગો છે પણ મને અમુક એક કે બે દોરવા દો જ ેખરખેર મારી પાસે છે t 
 તેથી આ Ԑિતકારનું કલર કોિડંગ છે તો ચાલો હંુ સમӽવું કે આ કલર કોિડંગ મોટાભાગે તમારી લેબમાં જ ેԐિતકારકતાઓ મળે છે તેમાં 
ચાર હોય છે.
  બլેեસ
 તેથી રંગોના ચાર બેլડ છે અને તે જ ેરીતે કામ કર ેછે તે આ છે કે અહી ંજ ેરંગોનો ઉપયોગ કરવામા ંઆյયો છે તે કાળા છે હંુ કાળો ભૂરો
લાલ નારંગી પીળો લીલો વાદળી વાયોલેટ Ԇે અને છેճલે સફેદ યાદ રાખવાની કેટલીક રીત સમӽવીશ તો ચાલો હંુ સમӽવું કે આ કેવી 
રીતે કાયӪ કર ેછે સામાլય રીતે આ ચાર બլેડ છે જ ેમӱ હમણાં જ તમને ԋણ બતાյયા છે પરંતુ મને આમાંથી બીજો એક ઉમેરવા દો Ԑથમ
બે તેઓ નોધંપાԋ આંકડાઓનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે
 તેથી મને તેનો અથӪ શું છે તે સમӽવવા દો એ રંગના આધાર ેનોધંપાԋ આંકડો છે જ ેઅમે એક મճૂય અસાઇન કરીએ છીએ જ ેકાળોs 
છે 0 ԓાઉન 1 લાલ 2 3 4 5 6 7 8 9.

 તેથી ધારો કે તમે Ԑથમ બે નંબરો 23 તરીકે રાખવા માંગતા હોવ તો તમારી Ԑથમ બլેડ પછીની લાલ હશે.
 એક નારંગી હશે અથવા ઉદાહરણ તરીકે 47 પહેલો પીળો હશે અને બીજો વાયોલેટ હશે હવે ԋીજો એક ગુણક છે , ગુણક મૂળભૂત રીતે
10 ની ઘાત છે જ ેઅંક છે જ ેઆ રંગને રજૂ કર ેછે હંુ તેનું ઉદાહરણ આપીશ  શું થાય છે તે સમӽવો ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે હંુ 230 
લખવા માંગતો હતો કે હવે હંુ શું કરીશ આ હંુ ઘાત 1 માં 23 મા ં10 લખીશ.

 તેથી 23 લાલ નારંગી છે
 તેથી તે લાલ Ԑથમ બլેડ લાલ આગામી બլેડ નારંગી હશે અને એક છે  ԓાઉન એટલે આગામી ԓાլડ ԓાઉન હશે ըયા ંચોથો બેլડ છે 
જ ેતમને જણાવ ેછે કે સિહոણુતાનું չતર શું છે અને આ ચોથો બլેડ કાં તો ચાંદીનો છે જ ેદસ ટકા સિહոણુતા દશાӪવે છે અથવા સોનાનો 
છે જ ેપાંચ ટકા સિહոણુતા દશાӪવે છે અથવા કોઈ રંગ નથી જ ેબլેડ િમસી છે.

વાչતવમા ંગુમ થયેલ બેլડ જ ેખૂબ જ ખરાબ સિહոણુતાનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે જ ે20 ટકા છે અલબԱ તમે આՆયӪ પામશો કે   ng 
કોઈ յયિԝ આવી વչતુઓ કેવી રીતે યાદ રાખે છે ԧાર ેઅમે શાળામાં હતા ըયાર ેઅમને આ યાદ રાખવા માટે չમૃિતશાՅ આપવામાં 
આյયું હતું
 તેથી હંુ પુનરાવતӪન કરીશ કે તમારી પાસે કદાચ તમારી પાસે હશે.
  પોતાનું પણ જ ેમӱ શી՚યા તે આ એક વાԞ છે જમે કે Ԇેટ િԓટનના રોયની એક ખૂબ જ સારી પԴી છે તે યાદ રાખવું સારી છે bb 
જથેી તમે સમજો કે જ ેથાય છે તે કાળો વાદળી ԓાઉન લાલ લીલો નારંગી Ԇેટ લીલો կલુ છે પછી અલબԱ વાયોલેટ Ԇે અને સફેદ
 તેથી  તમારી પાસે તમારા પોતાના હોઈ શકે છે જો તમે ઇլટરનેટ પર જોશો તો તમને ઘણા મળશ ેપરંતુ મને નીચે મજુબ સમӽવવા દો
કે તમારી પાસે આ Ԑકારનું રંગ સંયોજન છે ધારો કે તમારી પાસે પીળો છે તમારી પાસે વાયોલેટ છે તમારી પાસે લાલ છે અને ચાંદી છે.
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  ચાર બլેડ છે તો પછી જો તમે મારા ટેબલ પર જોશો તો ըયા ંપીળો હતો ચાર વાયોલેટ હતો સાત લાલ હતો 2 અને િસճવર અલબԱ મӱ 
તમને એક સહનશીલતા કહી હતી
 તેથી અમે િસճવર ટોલરլસ પર આવીશું જ ે10 છે  ઓલરլસ એટલે તે શું કહે છે તે આ 2 દશાӪવે છે 47 આપણંુ ԋીજંુ 10 ની ઘાત 2 t 
દશાӪવે છે તો 47 માં 10 ની ઘાત 2 વԱા અથવા ઓછા 10 આ તે છે જ ેસહનશીલતાનો અથӪ છે
 તેથી આ 4.
7 િકલો ઓՐ વԱા અથવા ઓછા 10 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  તમારી Ԑયોગશાળાઓમાં Ԟારકે Ԟારકે નહી ંપરંતુ તમારી લેબમાં તમને
એક બլેડ મળી શકે છે જમેાંથી પાંચ હોય છે જમેાં જ ેથાય છે તે જ િસԺાંત સાચો હોય છે પરંતુ Ԑથમ ԋણ આંકડાઓ પછી નોધંપાԋ 
આકૃિત રજૂ કર ેછે
 તેથી તમને ՚યાલ આવે છે કે જો તમે મોટંુ Ԑિતિનિધըવ કરવા માંગતા હોવ તો આ ઉપયોગી થશ ેઅથવા Ԑિતકારના ઉ՞ચ મճૂયોએ 
કՑું કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે Ԑિતકાર નમૂનાના Ԑિતકાર પર આધાર રાખે છે તાપમાન પર આધાર રાખે છે ચાલો જોઈએ કે શા માટે અને
કેવી રીતે 
તાપમાન સાથનેા નમૂનાની Ԑિતકારકતાની લાԟિણક િભՂતા હવેથી લગભગ રખેીય હોવાનું ӽણવા મմયું છે.
  એક રખેીય વળાંક હવે તમે તમારા સંદભӪ તરીકે કોઈપણ િબંદુ લઈ શકો છો, જો તમે તમારા સંદભӪ તરીકે કોઈપણ િબંદુ લો છો તો 
ચાલો હંુ આ સરવાળા તાપમાનને કહીશ અને ચાલો અનԁુપ Ԑિતકાર કહીએ  એ છે તો પછી હંુ આ સમԆ t 0 tance rho 0 
લંબાઈ પર રજૂ કરી શકંુ છંુ ઓછા બરાબર ગુէռા કેટલાક િչથર આճફા માં માઈનસ વૈકિճપક રીતેrho rho 0 rho 0 t p 0 

ને Հારા 1 વԱા આճફા માં માઈનસ આપવામા ંઆવે છેrho rho 0 t t0 
 તેથી આ સંબંધને જુઓ અમુક તાપમાનમા ંઆ તમારો Ԑિતકાર છે સંદભӪ આճફાને Ԑિતકારકતાનો તાપમાન ગુણાંક કહેવામાં t0 
આવે છે અને અલબԱ એ તાપમાન છે કે જનેા પર તમે ӽણવા માગો છો કે Ԑિતકાર શું છેt 
 તેથી મૂળભૂત રીતે અમે તમને જ ેકહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે આ છે કે તમારા જવેા  ӽણો ԧાર ેતમે તાપમાન લાગુ કરો છો 
ըયાર ેતમારી પાસ ેથમӪલ િવչતરણ હોય છે તમારી પાસે ઉદાહરણ તરીકે લંબાઈમાં ફેરફાર થાય છે ડેճટા ઠીક છેl 
 તેથી થમӪલ િવչતરણમાં આપણે શું કહીએ છીએ કે લંબાઈમાં ફેરફાર થાય છે ડેճટા આճફા બરાબર ડેճટા મા ંબદલાય છેl l ta 
 તેથી અહી ંઆճફા સમાન સંબંધ છે ઇઝ વન ઓવર રો નૉટ રો માઇનસ રો નૉટ િવભાિજત ટી માઇનસ અને જો તમે સમજો છો કે t 
આ Ԑિતકારકતામાં ફેરફાર છે ԧાર ેતાપમાન માઇનસ t t0
 તેથી Հારા બદલાય છે  તેના જթથાને ડેճટા ટી Հારા 1 પર તરીકે લખી શકાય છે હવે આ Ԑિતકારકતાના t rho 0 delta rho 
તાપમાન ગુણાંકની յયા՚યા છે અને કેટલીકવાર તાપમાન Ԛેણીના આધાર ેકેટલીક સામԆીમાં આ સંબંધ માլય રહેશે નહી ંતેવા 
િકչસામાં તમાર ેકદાચ સુધારાઓ ઉમેરવા જોઈએ.
  જમે કે બીટા ઈન ટી માઈનસ શૂլય ચોરસ વԱા ગામા માં ટી માઈનસ ટી શլૂય Ԟુબ વગેર ેવગેર ેતો પછી તાંબા જવેી સામԆી માટેp 
ઉદાહરણ તરીકે િવԁԺ તાપમાન જો તમે તેમ કરો તો તેમની િભՂતા આના જવેી છે
 તેથી ըયા ંિવશાળ લંબાઈ Ԛેણી છે જમેાં  રખેીયતા માլય છે પરંતુ અલબԱ અહી ંકેટલાક સધુારાઓ છે
 તેથી આ સામાլય રીતે કોપર નેԃોમ છે તે વધુ સાԀં છે આ કોપર છે જો તમે નેԃોમ જુઓ છો તો તે ખરખેર ઘણંુ સાԀં છે લગભગ રખેીય
છે પરંતુ જો તમે કેટલાક સેિમકլડ՘ટસӪને જુઓ તો મૂળભૂત રીતે વતӪન અલગ છે.
  આના જવેું થાય છે હવે ચાલો જોઈએ કે આવું શા માટે થઈ રՑું છે તે િવશે ભૂલી ӽવ કે તે વાչતવમા ંરખેીય છે કે નહી ંહંુ અહી ંસમӾ
શકંુ છંુ કે તાપમાનમાં વધારા સાથે Ԑિતકારકતા અથવા   Ԑિતકારકતા વધે છે  વાઇԓેટ કરવાનું શԁ કરો 
જથેી પિરણામે અથડામણની આવતӪન વધે છે અને આ મӱ તમને આપેલા ઉદાહરણ જવેું જ છે કે જો તમે એવા ԁમમાં અյયવિչથત રીતે
ફરતા હોવ કે ԧાં હવે ખુરશીઓ છે ըયા ંસુધી ખુરશીઓ િչથર છે ըયા ંસુધી તમે હӾ પણ ફરતા હશો.
  અյયવિչથત રીતે પરંતુ ધારો કે Ԑિԃયામા ંખુરશીઓ પણ અյયવિչથત રીતે હલનચલન શԁ કર ેછે, તો અલબԱ તમારી અથડામણની
સંભાવના ઘણી વધી ӽય છે અને તેના કારણે Ԑિતકાર વધે છે કારણ કે જમે જમે અથડામણની સભંાવના વધે છે તેમ તેમ છૂટછાટનો 
સમય વધુ ઘટે છે હવે સેિમકլડ՘ટરમાં એકવાર શું થાય છે.
 ફરીથી માર ેતમને કહેવું જ જોઇએ કે હંુ Ԟારકે-Ԟારકે સેિમકլડ՘ટર લાવું છંુ જથેી કરીને  પછીના Ԑવચનોમાં ԧાર ેસેિમકլડ՘ટરની 
સંપૂણӪ ચચાӪ કરવામા ંઆવે ըયાર ેતમે આવી બાબતો સાથ ેસબંંિધત હોઈ શકો છો 
તેથી સેિમકլડ՘ટસӪમા ંઆ Ԑાથિમક પԺિત નથી જ ેસેિમકլડ՘ટસӪમા ંથાય છે તે ચાજӪ કેિરયસӪની સ՚ંયા ઘનતા સાથે શԁ થાય છે તે હવે
ઓછી છે કારણ કે તમે તાપમાનમાં વધારો કરો છો.
 ચાજӪ કેિરયસӪમા ંવધારો થાય છે અને તે સેિમકլડ՘ટસӪના િકչસામાં વધેલી વાહકતામાં મ՚ુય ફાળો છે જનેો અથӪ થાય છે કે Ԑિતકારકતા
ઘટે છે હકીકતમાં આ એક ԚેՌ રીત છે જમેાં તમે કંડ՘ટરને સેિમકլડ՘ટરથી અલગ કરી શકો છો, 
 તેથી કારણ આ ધારો કે અમે કહીએ છીએ કે અમે પૂછીએ છીએ  ԐՇ એ છે કે હવે સારો કટ શું છે, તમે સારી રીતે કહો છો કે સારા 
વાહક તે છે જમેની વાહકતા મճૂય વધાર ેછે પરંતુ તે એક ઢીલી յયા՚યા છે કારણ કે તે કેટલું ઊંચું છે તે 10 ની શિԝ 7 છે શું તે 10 ની 
શિԝ 8 છે?  નંબરનો જવાબ ના છે પરંતુ જો તમે નમૂનાનો Ԑિતકાર કેવી રીતે વધે છે તે જોશો તો આ չપՋ િવતરણ છે.
  તમે તાપમાનમાં વધારો કરો છો જો પદાથӪ વાહક હોય તો તાપમાનમાં વધારા સાથે Ԑિતકાર વધશે અլય શկદોમાં વાહકતા અને વહન
ઘટશે પરંતુ જો તમારી પાસે સેિમકլડ՘ટર હોય તો તમે તાપમાન વધારશો તો વાહકતા વધે છે Ԑિતકાર ઘટે છે.
 
 તેથી આ ભેદ પાડવાની એક વધુ સારી રીત છે
 તેથી ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ લઉં અને કેટલીક બાબતો પર કામ કԀં કે જનેી સાથે કેટલીક બાબતોનું իયાન રાખવામા ંઆવે આમાનંી 
કેટલીક બાબતોને િવગતવાર સમӽવું અગાઉ મӱ તાંબાના િડӬ ծટ વેગ િવશે વાત કરી હતી હંુ હમણાં જ બદલીશ કારણ કે કોપર 
એճયુિમિનયમ વગેર ેલાԟિણક સારા વાહક છે વાչતવમા ંચાંદી પણ હોય છે, પરંતુ તે પછી ચાંદી સાથે આટલું બધું રમી શકાતંુ નથી 
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કારણ કે તે તેના ખચӪને કારણે છે
 તેથી ચાલો હંુ એճયુિમિનયમ લઈએ હવે એճયુિમિનયમમાં ԋણ વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન છે અને શૂլય િડԆી સિેլટԆેડ પર તેની Ԑિતકારકતા છે.
  2.
7 માં 10 થી પાવર માઈનસ 8 Ԑિત મીટર તેના તાપમાન ગુણાંક જ ેઆપણે એ Հારા રજૂ કરીએ છીએ  lpha 4.
3 માં 10 થી પાવર માઈનસ 3 Ԑિત િડԆી કેિճવન અથવા Ԑિત િડԆી સլેટીԆેડમાં કોઈ ફરક પડતો નથી કારણ કે તમે ӽણો છો કે હંુ 
તાપમાનના એકમો િવશે વાત કરી રՑો છંુ
 તેથી તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી એક િડԆી કેિճવન તફાવત પણ એક િડԆી સլેટીԆેડનો તફાવત છે
 તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે કરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે ઓરડાના તાપમાને Ԑિતકારકતાની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ, મને 
ઓરડાના તાપમાને લેવા દો, આ િશયાળાની ઋતુ છે, ચાલો આપણે કહીએ કે 25 િડԆી સિેլટԆેડ મӱ તમને કՑું કે તમે સદંભӪ તરીકે 
કંઈપણ લઈ શકો
 તેથી 25 િડԆી પર સેլટીԆેડ એ આરએચઓ છે 0 ડીԆી ઈન 1 વԱા આճફા ટાઈમ ડેճટા ટી અને ડેճટા ટી એ તાપમાનમાં rho  
ફેરફાર છે જ ે1 વԱા છે
 તેથી 4.
3 માં 10 થી પાવર માઈનસ 3 માં 25 ડીԆી હવે તમે જોઈ શકો છો કે આ શું છે આ પહેલેથી જ આ આરએચઓ છે  0 અને આ આશર ે
25 માં 4 છે
 તેથી તે 100 માં 10 ની ઘાત માઈનસ 1 છે
 તેથી તે 1 છે.
 એક લગભગ એક પોઈլટ એક અને ըયા ંથોડો શլૂય સાત પાંચ વગેર ેછે
 તેથી તેથી જો તમે Ԑિતકારકને જુઓ  પચીસ િડԆી પર તે ફԝ 1.ity 
1 ગણંુ થશે જ ેફԝ બનાવે છે જો આ ઉહ 2.
7 હતું અને તમે બીજંુ 0.
2 ઉમેરો તે લગભગ 2 છે.

 તેથી 2.
7 માં 1.
1
 તેથી લગભગ 2.
9 માં કોસӪ 10 થી પાવર માઈનસ 8 Ԑિત મીટર ગુણધમӷ પર પાછા ફરો  એճયુિમિનયમના એճયુિમિનયમનું પરમાણુ દળ 27 છે અને તે 
લગભગ 2700 ની સામૂિહક ઘનતા ધરાવે છે આ અમારી ગણતરીઓ થોડી સરળ બનાવે છે અમે તાંબાના િકչસામાં જ ેરીતે કયુӭ હતંુ તે 
જ ગણતરી કરીએ છીએ જથેી અમે શોધી કાઢીએ કે એճયુિમિનયમમાં કેટલા અણુઓ છે અને  તે չપՋ છે કારણ કે મારી પાસે દળની 
ઘનતા છે જ ે1 મીટર Ԟુબનું દળ છે પછી હંુ તેને અણુ દળ Հારા િવભાિજત કԀં છંુ પરંતુ હંુ તેને 
અણુઓની િકԆા સ՚ંયા 6 થી 10 ની ઘાત 23 માં લખવાનું իયાન રાખંુ છંુ
 તેથી એવોગાડӬ ોની સ՚ંયા આ અંદાજ ેઆ છે 2 6 માં 10 થી પાવર 28 Ԑિત મીટર Ԟુબ હવ ેજો હંુ ધાԀં કે એճયુિમિનયમ તેના ԋણેય 
વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોનને ઇલ՘ેટӬ ોન ગેસમા ંફાળો આપે છે તો માԀં ԋણ ગણંુ હશે જ ેપાવરમાં 1.n 
8 થી 10 છે  29 Ԑિત મીટર બ՞ચા  e
 તેથી આ તમારી ઈલ՘ેટӬ ોન ઘનતા છે તમાર ેહંમેશા સાવચેત રહેવું જોઈએ કે વાહકતાની ગણતરી માટે આપણને શું જોઈએ છે તે છે 
ઈલે՘ટӬ ોન ઘનતા અહી ંઆપણે સામૂિહક ઘનતા િવશે વાત કરી રՑા છીએ એટલે કે તેનું વજન Ԑિત એકમ વોճયુમ અથવા દળ દીઠ 
એકમ વોճયુમ શું છે
 તેથી આ શું છે  અમારી પાસે છે અને
 તેથી જો તમે િસ՛મા જુઓ તો હંુ ફોձયુӪલા પર મારા સામાլય ને ચોરસ ટાઉનો ઉપયોગ કԀં છંુ અને વાહકતા મճૂયોને બદલે છે અને m 
તમે જોશો કે આ ટાઉના ԃમમાં છે 7 થી 10 થી ઘાત ઓછા 15 ના ԃમમાં છે.
 સેકլડમાં તમે ગિતશીલતાની ગણતરી કરી છે જ ેિસ՛મા ઓવર નેઇ છે તે આ ગણતરીને પુનરાવિતӪત કરશે નહી ંકારણ કે આપણે 
િસ՛માની ગણતરી કરી છે અને પછી મળી છે અને પછી અલબԱ ઇ આપવામાં આવે છે જો તમે આ કરો છો તો તે 12 સેિլટમીટર n 
ચોરસ Ԑિત વોճટ સેકլડ પર કામ કર ેછે.
  અનԁુપ સરરેાશ મԝુ માગӪ આ સ՚ંયાને ઇલે՘ટӬ ોન વેગ થમӪલ વેગના લાԟિણક મճૂય સાથે ગુણાકાર કરીને મેળવવામાં આવે છે 
જ ે2 થી 10 ની ઘાત 6 છે આ લગભગ 14.
4 નેનોમીટર છે અથવા
 તેથી મૂળભૂત રીતે  આ શું થયંુ છે જથેી તાપમાન વધે એટલે કંડ՘ટર માટે નીચેનો સંબંધ હોય છે, બીӽ શկદોમાં કહીએ તો y t 
Ԑિતકારકતાનો માગӪ વધે છે જો તમે ચોԜસ પિરમાણનો નમૂનો લેશો, તો Ԑિતકાર પણ વધશે િસ՛મા કુદરતી રીતે ઘટે છે હવે r 
અથડામણનો સમય  અથવા છૂટછાટના સમયની શિԝ ઘટે છે કારણ કે 
થમӪલ ગિત ઊӽӪની વધુ ગિત ઊӽӪ હોય છે અને સરરેાશ મԝુ માગӪ લેձબડા પણ ઘટે છે આ બધું અલબԱ વાહક માટે લાગુ પડે છે, 
ચાલો હંુ તમને એક ઉદાહરણ આપું કે Ԑિતકાર અથવા Ԑિતકારકતાની આ તાપમાન અવલંબનનો ઉપયોગ કેવી રીતે થઈ શકે છે.
 અԥાત હીટ બાથનું તાપમાન નԜી કરો દાખલા તરીકે આપણી પાસે խલેિટનમ રિેઝչટլસ થમӷમીટર છે જનેું થમӪલ એિલમેլટ 0 િડԆી 
સլેટીԆેડના ટી બરાબર છે અને સձેપલનું રિેઝչટլસ ઓՐ છે અને પર 100 િડԆી સિેլટԆેડ રિેઝչટլસ છે.r 5 t 
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 5.
4 ઓՐ છે આ ગુણાંિકત મճૂયો છે અને ԧાર ેસમાન ટી હમӷમીટરને અӽէռા તાપમાનના હીટ બાથમાં મૂકવામાં આવે છે ըયાર ે
Ԑિતકાર 6 ઓՐ બને છે ԐՇ એ છે કે આ ઉոમા માગӪનું તાપમાન શું છે હવે Ԑથમ વչતુ એ છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑિતકારકતા 
આરએચઓ કોઈપણ તાપમાન સાથે સંબંિધત છે તે Ԑિતકારકતા આરએચઓ સાથ ેસંબંિધત છે.
 આરએચઓ Հારા ચોԜસ સદંભӪ તાપમાન પર એક વԱા આճફા ટાઇձસ ડેճટા ટીમા ંનહોતંુ ԧાં આճફા એ Ԑિતકારકતાનો તાપમાન 
ગુણાંક છે અને ડેճટા ટી એ આ સંદભӪ તાપમાનથી તાપમાનમા ંફેરફાર છે આ િકչસામાં આપણે સંદભӪ તાપમાનને 0 િડԆી સિેլટԆેડ 
અને ડેճટા ગણીએ છીએ.

હવે 100 િડԆી છે કારણ કે આપણે ચોԜસ નમૂના િવશે વાત કરી રՑા છીએ , Ԑિતકાર દેખીતી રીતે સમાન િનયમનું પાલન કર ે  t 
છે કારણ કે પિરમાણો બંને બાજુએ ગુણાકાર કરવાના હોય છે
 તેથી Ԑિતકાર પણ ને 1 વԱા આճફા ટાઇձસ ડેճટા ને અનુસર ેછેr r 0 t 
 તેથી જો તમે આપેલને બદલે તો  મճૂયો 5 પોઇլટ ઓՐ બરાબર 5 ઓՐ અહી ં1 વԱા આճફા ટાઇձસ ડેճટા ટી 100 છે અને જોr 4 
તમે આ સમીકરણ હલ કરો તો તમે  આճફાનું મճૂય 8 થી 10 Հારા આપવામાં આવશે તે શોધો પાવર માઈનસ 4 Ԑિત િડԆી સિેլટԆેડ 
હવે હંુ આ સમીકરણ ને માથંી 1 વԱા આճફા ડેճટા ને બદલીશ અને જો આճફા ને 6 ઓՐ માનવામાં આવે તો લો r r 0 t r 
પાસે 6 બરાબર 5 માં 1 વԱા 8 મા ં10 ની ઘાત માઈનસ 4 જ ેઆճફા ટાઇձસ ડેճટા ટી છે આ નવો ડેճટા ટી છે અને જો તમે આને 
ઉકેલો તો મને ડેճટા ટી બરાબર 250 િડԆી સլેટીԆેડ મળે છે કારણ કે આદર સાથે મારા સદંભӪ તાપમાન જનેા માટે મારી પાસે મારી 5 
ઓՐ Ԑિતકાર 0 િડԆી હતી
 તેથી આ પԺિત અનુસાર હીટ બાથનું તાપમાન 250 િડԆી છે એક વչતુ જ ેઆપણે અવલોકન કરી છે કે સંદભӪ િબંદુ કંઈપણ હોઈ શકે 
છે અને તે આ સંબંધની રખેીયતાને કારણે છે.
 હંુ આ յયા՚યાનને એમ કહીને સમાՃ કԀં છંુ કે 0 િડԆી પર તાંબામાં 1.
7 થી 10 ની શિԝ માઈનસ 8 ઓՐ મીટરની Ԑિતકારકતા હોય છે, હંુ પૂછંુ છંુ કે તાપમાન શું હોવું જોઈએ કે જનેા પર તેની Ԑિતકારકતા
બમણી થશે આને જોઈને મારી પાસે રો 0 બરાબર છે 1 વԱા આճફા ટી વેલ આճફામા ંઆપણે હમણા ંજ અગાઉના ઉદાહરણમાંથી 
શોધી કાઢռું છે કે આપણે խલેિટનમ માટે શોધી કાઢռું હતંુ પરંતુ આճફાનું મճૂય ӽણીતું છે અને
 તેથી હંુ તેને અહી ંબદલી શકંુ છંુ જ ેહંુ પૂછંુ છંુ કે તાપમાન શું હોવંુ જોઈએ  જ ેમારા આરએચઓ ટી બે ગણા શૂլયના બરાબર હશે તમે 
આ કરી શકશો અને અમે આગલી વખતે તમે ચાલુ રાખીશું 
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