
 అందړࡍ నమࣃए రం ڒబܽद ఆࣣ ߖ ߘߝనऒ  ఏࠫ ڕ ࠵ࣃۯऱప फంߕ ڴ ఉపߕङ फࣃࠚరంߦऴ ࡱࣃ  దܽ࠴ బܽदڒ ߘ
࢑షయం ఏࠫటం݄ ࠭࠲ కࡓంߖ ߖ ݋రछ ۨంۧ࠭ మ࠾ࡍ కࡓం݋ అ޶࢑ ޴ߝङ ङ޶࢑ ޳ࡶ ޠ ࡎ۸ ޠ णల ऴప࢐హం
అߦۮ ߖओ ࠭.
 ప޳ర बం ࡅకए  లࣾހల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴపޙङ కంߖ ڴరछ ࣕంࣃ ۯమరबङ ం కండక दࡏऱ అߧ ߖలవబݦ 
ړఆస ࠭࠲ ࢐ܽ߯ फ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭, కండక दࡏऱ ఉۨత ఎలवڒदߘऱ అࡱߧ ߖవబߖ࢐ܽ ݦ కڵ࡯ ఉߕऒ య࠭࠲ ߖ 
గమߖంۧ࠭ , ఉۨత ఎలवڒदߘऱ ࠴తफం పࡌ޳ब ࡍߖ ࠾ࡍమ న࢑޴ంۮ ړߖ भషद ړ࢐ܽ క दܿబݟ ఉండ࢓.
 పరࠪ޳ࡶ ࢓ރ పరࠪࡱ࢓ރ 
ऴపࣆफత ޶࢑ङ दࣃदڝवࡵఎ ݋ం࠼ߦ ంۨన߅సంబం ڕफޔ झڡܽ  వڕڒ ࡵంݞ , కండక द࡛ పల ఉనऒࡹ   इऴతం ఒక 
కండక द࡛ పల ఉనऒࡹ  ङ޶࢑  ऒߕࣆ इऴతం ޠ  ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ
ఈ ࢑ధంߧۮ ڴओ నߩओ ऒߖހࠪࡍప ݦవబࡱߧ ߖంऴదత అࣃ ۸࡛ण ࠭࠲ ݡ రछߖ  ۨంۧ࠭.
 
ఇڒࢗ ޴द࡛ ࢗ ߗڒ ޶ڒక द࡛ छ޳  రछߖ ࠭࠲ ߘంऴదతࣃ ݋ంࡓక ݦంచబۨࣇ ࡌ ۨంۧ࠭ మߖ޵ ࠾ࡍ ऴపڒరం j 
కࡓం݋ ఇవछ బݟం޳ ޴छ రछߖ ޴ఇ ࡌ ۨంచబݟన ۲ట ఉతओ  j dot ds j dot ds ݋ంࡓల కږߘࣃ फޒ
ऴపږߘࣃ ړߖ࢐ࣔలంڴ ఉంܿం޴, ऴప߄నంڴ కండక द࡛  ల۸࡛ ࡹ ण ڒङ ధङࠈ ڕ࢐హకత ऱࡏయࡍ త వࣕం࢑ۯ 
ఎలवڒदࡱ ߤ అޙ࠼ ఆࣣ మనం ۫ࣄన పࣄࡍबࡱޔ ఉߕऒ ऱ ࠭ఖङߘ࠻అ ࠼ ంڴ ఎలवڝद݋ࡷझ  ݞږ ࡹ 
రछߖ ࣕంచగల޶࢑ ,  ࢓ङ ధङࠈ ڴనం߄ऱ ऴపߘदڒఎలव ړߖऴప࢐ࣔ ޠ త వࣕࣆफనऒ పओ ङ޶࢑ ,ڔܽ కएࡅ फޔ  ߘశ޴ 
ऴߦథࠫకంڴ ధߕతघ క ۧࡎ णࡱ ऴపవࣕం޴ ۯశߖ ڴరछ ۨంచబడ࠼ޑ.
  ఎలवڒदనऱ వࡵ ऴపవࣕࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ గత ఉపߕङ సం ࠭࣋ڵ సమړߖ࠻ కࡓంࡅ ݋కए  ,శ޴ 
ऴࠆݟद ࢘గం అࡱߧ ߖవబߖ ࠭࠲ ߖߖ޳ ݦరछ ۨంۧ࠭, ऴࠆݟद ࢘గం అ޶࢑ ޴ߝङ కएࡅ इऴతం ޠ  ఉړߖ ఫ࡯తంڴ 
۸࡛ ण ऴప࢐హం ࡅకए  సగܿ ࢘గం అߦۮ ߖओ ࠭.
ړवࡵబܽद ఎڒ  दࡽ߹ ڡन సమࣾంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం࠭࠲ ޾ కߕھߘऒ ࠭ ఈ ఎలवڒदߘऱ అ޳ࡶ ࢑ అ࢑ a  ble to 
࢘గవంతం అ࠼ޑ࢓ మ࠾ࡍ అۯ ࡮యడం వలన అࢀࢗ ࢑ऱ ࣃद  ࠼ంܼڜݱ ޜల࢓ރపరࠪ ޳ࡶ ऱߘ࠻అ ڡܽ
మڜݱ ࠾ࡍనऒ  తࡌछ త అ࢑ ఈ అ࠻నऱ ߘంݟ ఏకపࣾ ޴శࡹ ఉదग ࢑ంۧ࠼, అޙ࠼ అڜݱ ࢑నऒ  ࢘గంޜ 
సࠪనంڴ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ ڴߩ޳޳ ݟړޑ ఉంܿం޴.
దృۨऑ࠻ శ޴ ߗڒ ڼࣃ   కంڴ ఉనऒ ం޶న 
అߖऒ  ఎలवڒदߤ ల ࡅకए  సగܿ ऴࠆݟद సగܿ ࢘గం ߕࣆऒ ङ޶࢑ ߗڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ  इऴతం ޠ
సమࣾంࡹ అ࢑ క߄ࣃ ࡶ޴రణ ޴శࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ సగܿ ࢘గం ޴శ ࠭࠲ ఎలवڒदనऱ  ऴࠆݟद ࢘గం 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ మߘߝ ࠾ࡍ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ۸࡛ ण మ࠾ࡍ ఎలवڒदనऱ సంఖङ  ంۨࡍڷ ంऴదతࣃ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ फ ఉనऒࡏڷ న࣒࠳ బܽद ఈڒ ࠭ छ޳ న࣒ ఈ సంబంధం࠳   emvd ࠾ࡍంऴదత మࣃ फతࣆऴప ࡌ
ऴࠆݟद ࢘గం మధङ  సంబంߖ߄ऒ రछߖ ࠭࠲ ݞږ  ۨంۧ࠭ ޳ࡶ ߰ం࠭޳  ఇ޴ ऴࠆݟद ࢘ړߖڴ మ࠾ࡍ ऴపࣆफత 
మధङ ڕంऴదతࣃ  ఉనऒ  సంబంధం 

అ޴ߝ పࠪࡍణం ࡅకए  పࠪࡍణం  ఎలवڒद۸࡛ ڡߖ ण 1.e 
ओߩలంࠗ ఇږ న࣒ 19࠳ ݟంߘ 10 ݟంߘ 6 ङڣఒక సం ߖܽ࢒ ߘߝ ݡ  ఉ޳హరణ࢑ ޜవࣃࡍफ  ఒక ߘߝ బܽदڒ ߘ
ࡍߖ भషद సమసङ भ޳࡯ࢣࡍప ߘ ం, ߕ దగ ठర  10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 7 ࠬట࡛ చదరߩ వరڕ ऴ࣒ڒ ࣊ࣾనࢡ࢙ ࡽలङ ం 
ఉనऒ .ం޳ంڕߘఅ ޴ఉం ߕ࠮న ڵࡌ 
 మ࠾ࡍ ఇ1 ޴.

 ఆంߧయ࡛ ల కࡓంߘ ݋ కڵ࡯ ఉందߖ అڕߘం޳ం, ऴపڵࡌ ޒ పరࠪ࢓ރ ఉۨత ఎలवڒदڕ࢓࠾࢐ ߤ ఒక 5
ఎలवڒदߘ ߤ అందܑࣆफందߖ మڵࡌ ࠾ࡍ అ࢓ރల ࣃంऴదత ڒబܽद ޒ ޜకమకపడڕంߘ  ݞంݟ rho n 9 10 
ङږ ట࡛ࠬ ݟంߘ ࠗ పరࠪࡹړ 3 ڕ࢓ރऴ࠭ڴల శړ फ  ڵࡌ ऴదవङ .63 ࢢࡌ
ߖ࠿ 5 ऱܿ ڒబܽद ऴࠆݟद ࢘గం మ࠾ࡍ కࡓంࣃ ݋ంऴదత ۧ࡮ సరళంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠪ సమసङ  ఏࠫటం݄ 
ऴపࣆफత ࣃంऴదత ۧ࡮ సరళంڴ ఉంܿం޴ .
 పవ࡛ ࠳న࣒ 7ڒ ړబܽद ఇ1 ޴.

య࡛ ࠬట࡛ ࣋एߧపవ࡛  ఆం ړ ݟంߘ  छ ఇపओ ߘߝ ࡛ ऒߖ߄ఈ సంబం ߘ޳ం߰ ښܽ సࠪనం 5 ړ ࢟ߜ న࣒࠳  10 7 j 
एړࡵ బܽदڒ ంۯంߘߝ ڕ޶ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ ߰ందవలࣄన ऴࠆݟद ࢘గం, నߖࡹߕ࠮ ఎలवڒदనऱ సంఖङ  
ఇకए , ޴ఉంܿం ࣄందవల߰ ߘంऴదతࣃ డ ఇవछ బݟన޴ నࡅ ߕ࠮కए  ऴదవङ  ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖంऴదత అࣃ ࢢࡌ
ఇ޴ ࠬట࡛ ږङ ల 9ࡹړ  పవ࡛  ݟంߘ  ڕ ࠗ 10 3
వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇߩओ .63 ڵࡌ ࡽ࠵ బܽद, ఒకڒ दࣅवࠫڙ ంۮంڜ సంڝ ࠬ  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ݡ
5 ऴ࠭ڴల ऴదవङ .63 ޴అ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంద ڵ࡯క ߖࢢࡌ
. ޴ఉంܿం ڕల వరࡹړ న࣒ 3࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 5

ల సంఖङ࢓ރఅ ߖࡹ ࡽ࠵ పవ࡛  ఒక ݟంߘ  10  ߝంటࢗ ߘߝ ޜܼݦ ఈ ߘ 23
ఒక ࠬట࡛ ږङ ऒߖఎ ࡹ ࠗ झࡽ࠵   ఉߕऒ ङږ బܽद  ࠬట࡛ڒ ߘనగలھߘక ࡆ झࡽ࠵ ߖࡹ ࠗ  సంఖङ 1 ݟంߘ   9 10 
ړల శࡹړ 3 ݟంߘ फ63 ړ.
छ޳ 5 .޴ంݟంచబ܊࢑భ ړ10 ࡌ
 పవ࡛ ࠳న࣒ 3ߘߝ ړ అߖऒ ంܽߗ ۨవࡗऱ ړࡵए फࣃ  ߘ
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दనऱ సంఖङڒబܽद ఎలवڒ  ల࢓ރఅ ݦఉం ڴసࠪనం ޜ
సంఖङ వలం ఈ సంఖङښ  .63 ݟంߘ పవ࡛ 3 ݟంߘ 10 ݟంߘ 9 
.޴ఉంܿం ڕన࣒ 3 వర࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 5
 బࣗళ  అ࢛ڴऴݩ సంఖङ  6.

ङږ फ ࠬట࡛࣋ށగ ߖߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڕపవ࡛  వర ݟంߘ  న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ  2 ڕ ࠗ 10 10 23
8.
 ߖందޔݡహదప޾ ڴ߹ऴ ߤदڒఒక ఎలव ࡹ࢓ރఅ ޒऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ߖప ڕపవ࡛ 28 వర ݟంߘ 10 ݟంߘ 5
ओߦۮ ߘߝ .ߘ
 ఎలवڒदڒ ࢓࠾࢐ ߤబܽद ఇݞږ ޴ ఎలवڒदనऱ సంఖङ ࠪ మనం ݞږ ޴బܽद ఇڒ  ऱܼ n n ڴసࠪనం ړ నݟ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߕ ऴࠆݟद ࢘గం పࠪࡍణం ޳छ छ޳ ࡌ .j ne j 1 ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
ఉనऒ ڴసࠪనం ړ10 5 ऱܿ కھߘనబݟం޴  పవ࡛ 7 మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߕھߘక ݦ ࠭ ఎ࠼ߦ ޴ࠫߖం݋ ఐ޶ 
۸࡛ ߤदڒఎలव ڕవర ޴ࠫߖపవ࡛ ఇర࢙ ఎ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ण ړࡹ వࣆफం޴, ఇ޴ ఒక ࠼ߦంڡࣄ ݋झ  పవ࡛ ࠳న࣒ 
పంࠫޛघ फࣃࡱߧ ߖఅ ޴ ऒߗఇవ ,ࡏ ऒߗఇవ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡹల ݋ߖ࠿  एړࡵ  ంۨనటऱޙ࠼ ఇ޴ పߖsi 
ఒక ۨనऒ  ޴फంࣆۯ  సంఖङ  1.
.1 ڕߘక࣊ ࡏన࣒ 3 ࠬట࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 1

ऱࠬࡰࠫ  ట࡛ ڕ సࠪనం, ఇߩओ ఈ సంఖङ ߘߝ ݡ రణ 1߄ࣃ లڒఇతర ర ߘ
ऐ࡮߱ ޜలڴ࢘ లڕߘంܿߕऒ .ߘ
  ఇ޴ ऴࠆݟद ࣅओ తపओ ࡏࠬ ߖఅ ݭ క ࡯࢐ڝࣆࡱޘ, ఇ޴ ऴࠆݟद ࣅओ కండక ߖ ݭ द࡛ छ࣋ ࡱ ߤदڒఎలव ࡹ  చऑ  ڴ
తర࡯ంచగڵ࡯నߩओ ऒߖఅ ޴ߝగం అ࢘ ࣄۯదయ ,޶డږందۮ ళంڿగందర ޜగం࢘ ݦఉం ڵ࡯క ݡ  ఎలवڒदߤ ల 
సగܿ ऴప࠙వం ڒబܽद మనం ۫޳भ ం ప޳ర बం ࡹపల ఎలवڒदనऱ సగܿ ࢘గంޜ మనం ఇంڒ ఏࠫ ߱లऐ వ۪ऐ , ఇ޴ 
టరࠬ 6 ݟంߘ 10 ڕߘక࣊ ޴ఇ ,޴దभ߭ ࡮ۧ ऱ శړ फ వరڕ ఉంܿం޴, అం݄ కండక द࡛ నऒޔࡱ޶ऱ కߘदڒపల ఎలवࡹ 
࢘గం మ࠾ࡍ అߝڜݱ ࢑ ࠭ంߗڒ ޶ సగܿన ࡏڷफం۪޴ ࢐ܽ ࡯࢐ڝశ࠻ ࡱదృۨऑ కంڴ ఉండటం వలన ఇ޴ 
తపओ ऒߕࣆ ڴࡍసߖ లऐ߱ ߘߝ ޜߖ޵ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ దۨ࡯న మࡖక పࠪࡍణం ڵࡌ అ࢓ރల ࡅకए  
ఉషप ࢘గంޜ ఇߩओ म޳ࣄ ޒగ ߘߝ ࡍࣃఈ ݡ ంతం ߘంݟ అ࢓ރల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ߘ
సగܿ గޒ శړ फ అߖߖ޳ ߘߝ  ߖ థరघ ए࣋ ࡽ छ ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ छړఈ ߕ ߘ  v ݡ࠮ ऴతంࣇ ࢑భజన ࡽलయߖ݃߱
࢑సघ ల ఉషप ࢘గం࢓ރబܽद పరࠪڒ ݡంࡓ కएࡅ 3 ޴ఉంܿం ࡹऴకమం ۯంࡍ  ఆ kt kt ࠾ࡍరకం మڒ 
ओߩఅ ߯ ంܽ࢑࡮ డߩओ द૽ࡽࠓ ऴ࢐࣋फ ߖఅ ݡ  ࠪ  m kb ޴ంకం, ఇࡌबࣄ ߤ

si 23 ݟంߘ  న࣒࠳ పవ࡛ ࡹ ݋ߖ࠿ 1.
ړసం ڴभ޴ڜ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 38 ऱషद࠳న ڜలతࡱ కڵ࡯ ఉనऒ  ࠬట࡛ చదరࡹړ ߩ ऴప࢒ ޒరङ ం ࣋ए छ ࡛
ओߩఇ ړڶऴݟ ङޑऴప ࡏࠬ ݡ ࠪऒ యం ࣋ۯफ.
 ఇࡏࠬ ޴ ߰ం޴޻ ఏࠫటం݄ ఇ1 ޴.

- పవ࡛ ݟంߘ   గ޴ ఉࢽप ऴగత࡯ڙ  ߘछ ऴదవङ ࢓ރపరࠪ ڵࡌ ం޳ంڕࣆޓ ڴࡱ ߤ 10 38 ޜࢢࡌ 23 300
ओߩనݟంచబڵ࠙ ओߩఇ ࠭࠲ ݡ .63 ݡ
సంఖङ ݩऴڴఅ࢛ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ړన࣒ 3࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 5  6.
छ޳ 2 ऒߖట࢒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ڕపవ࡛ 23 వర ݟంߘ 10 ݟంߘ 10 ࡌ ంܽړࡵ ߖए ంۨనటऱޙ࠼, ఇߘ 2 ߩ޳޳ ޴ంݟ 
10 పవ࡛ ߘంݟ ࣊క࠳ ڕߘన࣒ 2 ࠬటర ऱ వరڕ పࣆۯ ߖफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
ఎలवڒदనऱ ऴࠆݟद ࢘గం ఈ ࢑షయం కం݄ తڕए వڴ ఉందߖ గమߖంచవ۪ऐ  మߘߝ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ఎలवڒदߤ 
ऴదవङ ࠪ ంۨࡍڷ ࢢࡌ ऱܼ కం݄ ఇకए޶ఎం ,ݟడం۫ ޾ంޔڷࡏం݄ ఏࠫ జޔݡ డ ऴదవङ ఈ సంఖङ ࡹరంࣔ ࢢࡌ  
కࣆߧߖफం޴, ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఉషप ࢘గం గణߗయంޔڷࡏ߭ ڴం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ సంఖङ  ڕవ వర ݟంߘ 10 ߘ
߰ంࡏޑ޶  పవ࡛  ޳ࡶ అంతకం݄ ఎڕए వ ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ల థరघ एڕత ࡮ۧ గం కం݄࢘ ࡽ వڴ e 26 vd 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అߘ࠻ऱ ݞږ మࡖక లࣾణ ࢘గం ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖ޳ ݡ  ఆࣄۯ ߤనߩओ  ݡ
కండక द࡛ ङ޶࢑ ࡹ  इऴతం ఏరओ ޠ .޴గం ఇ࢘ ݦ
 ࠭ఖङ ంڴ తࣾణ࠲ ఎం޶కం݄ ޶࢑ङ  इऴత ࢘గం ޠ
కएࡅ గం࢘ ޒంڒ  ऴకమం ࡅకए  ࢘గంࣄ ޜबరపޔݡంڒ ޴బܽद మనం ࠪ ऱܼ एڕత ࡮ۧ द ࢘గంࠆݟన ऴݟ వ p 
సంఖङ , 
.޴ంޔݡߩ ڴ࢑వరం ంۮంڜ द ࢘గంࠆݟऴ ߘߝ
 త࢐ࡏత ߗڒ ఇߩओ ओߩఇ ߘߝ ݡ కండక ޒన ߭దभ తరగݟనబھߘక ݡ दర ऱ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ޒఒక ߭దभ తరగ ,ߘޑݡ
కండక दࡏऱ ऴࠆݟद ࢘గం మ࠾ࡍ ऴపࣆफత ࣃంऴదత మ޴ڜ ߘߝ ࠾ࡍभࠚ ڴనऒ ओ߮ۮ ࡹన ࠪరठం࠳  చటदం మధङ  ࡮ۧ 
సరళ࠳న సంబంߖ߄ऒ  సంతృߧफపࣃࡏफ .࠼
  ఓం ࡅకए కండక ࡹతफం࠴ దभ߭ ࡮ۧ ࠾ࡍయమం మߖ  द࡛  సࡏబܽद, వڒ ޴फంࣆࡏफ పߧసంతృ ߖߖ޵ ऱ࣒ڒ 
ఘర लణల మధङ  ఎలवڒदߘऱ ࢘గవంతమޑ࢓యߖ ఇߩओ ओߩఇ  ࣆࡱޘ ڕమన ݡ ङ޶࢑ ݡ  द ࢘గంࠆݟబܽद ऴڒ इऴతం ޠ
ङ޶࢑ दࠆݟబܽद ऴڒ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘంऴదత అࣃ फతࣆऴప ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖޑइऴ ޠ
࢘గం ޶࢑ङ రछߖ ంऴదతࣃ फతࣆऴప ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖޑइऴ ޠ చనం ऴపڒరం ޳ࡶ మన 
ఉతओ నऒ ం ޳छ  ࣆࡱޘ ڕߕ ࡌ
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ऴపࣆफత ࣃంऴదత ޶࢑ङ ओࣅ दࠆݟయܑ࣋ ऴ࡯ޘ ڕߕ ߖఉంܿంద ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖޑइऴ ޠ  j ڕ ݭ
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴ మߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍ అࣄ ޴ߝबర࠳న ڴࣄघ  సమ࠻లڕ సࠪనం అߖ j 
ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇࢗ ޴క द࡛  సంబంధం, ఇకए డ ڴࣄघ కండక  ޴ఉంܿం ڴ޴దभ߭ ڴరణం߄ࣃ వࡱ࢑  दࡏऱ 
మ࠾ࡍ ఇ࢐ ޴హకత అࡱߧ ߖవబݦ ప޳ర बం ࡅకए  ఆࣄफ ఇߩओ కएࡅ ࢐హకత ࡏࠬ ݡ ߖ࠿  ऱܿ ఏࠫ݇ 
۫డవ۪ऐ , ఇ޳ ޴छ కएࡅ ࡌ  న ఒక ࠬట࡛ j e jݟంచబڵ࠙ ޜ दࡽ࢛ ڕࡏటࠬ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ݋ߖ࠿ 
చదరߩ ఒక ఆంߧయ࡛ ڒబܽद ړߖ޵ ఈ ݋ߖ࠿ ఆంߧయ࡛ ఉం޴.
  ऴపࡽ࢛ ޒद ࠬట࡛ ڕ ఈ పߖހࠪࡍऒ రङ࢒  ం అంܼڒ ࡏబܽद ఇߩओ घڴࣄ ޴ߝఈ సంబంధం అ ڴరణం߄ࣃ ݡ  jڕ
సࠪనం అࡹ࢑ ޴ߝమ సంబంߖ߄ऒ  ऴ࢐యడం ޳छ సओ ړ సࠪనం అ࢑ ޴ంޔݡऴ࢐యబ ࡌ షदంڴ e rho j rho
అڴࣄ ޴ߝघ ߯ ఒకܽ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ మࡽ࢛ ݋ߖ࠿ ߖ޵ ࠾ࡍद ࣾࠫంచంݟ ఓం ࠬట࡛ 1 ఓం అ޴ߝ 
ఆంߧయ࡛ ࡽ࢛  ڕद ړ సࠪనం మڴࣄ ࠾ࡍघ  వంܽ ఈ వࡏస ݞږ ړߖࠪࡹ࢑ సࠪనం 1
घڴࣄ ङ޶࢑  సछ ݟంߘ इऴతం ޠ తంऴతంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ߄రపݟ ఉంܿంࡍܾ࠱ ޴యࡽ కండక दర ऱ 
లࣾހల߯ ڴࣄघ కएࡅ   అ߅క ࡱ࢑వࡅ ޳ࡶ ࡱకए  తڕए వ ࡱ࢑వࡱ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߄ࣃరణ మంۨ rho 
కండక दࡏऱ ఉ޳హరణࢗ ڕం1 ړݟ.
7 10 పవ࡛ ࠳న࣒ 8 ࡗߖధకతߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद వࡏస ߮ࣄࣄࡓ ࡏदڒ ࢑ܾబܽद ఇ޴  ࠬట࡛ ޶ࡶ ݋ߖ࠿ 
.1 ڵࡌ
ङࡲన࣒ 8 అ࠳ ݟంߘ 10 7 .యం 2ߖࠫ
ओ࣊ న࢑ࡷద࠴ న࣒ 8࠳ ݟంߘ 10 75 वక दం ࡅకए  మࡖక ۨవరࡹ ఇߖڜ ࢑ऒ  మంۨ కండక दࡏऱ ఉߕऒ  మంۨ ࠼
అ࢐హࡱڒ ఉߕऒ కండక ఇ࢑ ࠼ दࡏऱ అ࢐హࡱڒ అం݄ ޶࢑ङ రछߖ ࠲తࣾణ ߘफޔ ࣕంచ߄ࣃ ࢑ߖరణంࡏߗ ڴ 
ం࠼ߦ ݡంࡓ ऱܿ  ఐߘ ޶ంݟ ఇర࢙ ऴపޒ ఐ޶ ఓࣣ ࠬట࡛ ڴऱ࣒ ࡱ࢑వ 10 ߘంݟ పవ࡛ 10 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ 
14 వరڕ ఈ ࡓంݡ తరగޔల మధङ  ఒక తరగޒ ఉంܿం޴  ࣊ࠬకండక द࡛ झ  అߧ ߖలవబݦ ప޳ర बం ࡍڷంۨ ࠬࡏ 
తޒ࢐ࡏ ఉపߕङ ऐࡏߝ ڴ࢑వరం ࡹల సࠬࣾࣃ ओߩఇ ࡏంܼڕ కండకࠬ࣊ ݡ दࡏऱ ߄ࣃరణంڴ తڕए వ ఉࢽप ऴగతల 
వదभ అ࢐హڴࡱڒ ఉంܼ࠼ 
మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత ߭ڵࡍనߩओ కండకࠬ࣊ ڴఅదనం ޴ంޔڷࡏ߭ ࢐హకత ࢐ܽ ݡ दర ऱ ࢐హకత గణߗయంڴ 
ऴప࠙࢑తమޔ࢓ం޴ 
ऴపࣆफతం ఉంݦ మ޳ࡶ ࡱߕ࡯ మߕ࡯లߘ ఉంచవ۪ऐ  మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ࣊ࠬకండక दర ऱ ࡅకए  द࢑ܾࣄࣄࡓ రణ߄ࣃ 
ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ऴࡐ ݋ࠀڴపంڒ ࡹరख ऒߕࣆ ߤ  న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ ޴ప ޴फ, అ࣋۫ ߖद࢑ܾࣄࣄࡓ వదभ ڶऴݟ 
ఐ޶ ఓࠬघ ట࡛ ࡔܐघ .యం 0ߖ
46  ࠬటڕࡏ ఓࠬघ ట࡛ ڒ 2300 ߤڒ࡯ࣄబܽद ࠭࠲ ప޳రबం ࡅకए  లࣾࡷހన ࢐హకత మࣄࣄࡓ ࠾ࡍदࡍڷ ࢑ܾంۨ
ࠪ ऱܼ ओߩఇ ޙ࠼అ ,࠭ݞ ࡍߖ మనం ఒక ݡ भషद న߯ߕ࠮ ఆ߄రపݟ ఉంݦ ఆࣄफ 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డܼړߖ ऴపయޒऒ भ޳ ం, ఉ޳హరణڕ ߰డ࢓ మ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉనऒ  నࡍڷ ߕ࠮ంۨ l 
ࠪ ऱܼ .ం޳ంڕݡ
 ఒక ऴߦంతం ఒక ऴ࣒ڒ ࣊ࣾనࡽ ఏ࠻ࡍ అߖ మనం ۫࠭ࢡ  ఇߩओ छ޳ ݡ ओߩసࠪనం ఇ ړ ࡌ a rho j e ݡ
भ޳۫ ం , ࡮ݥ ڕߕद  అࡓ ߝంݡ ۨవరల మధङ  సం࠙వङ  వङ ङޑ సం ఉం݄ , ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ࡮ݥद  v ޜ ࡽఎ ߖࠀ 
झߖݥ ݋ంࡓక ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ छ޳ ంచడం܊࢑భ రంڒऴప ߤషߖ߸ݥ ߖܾ  ݋ంࡓక ۯऴపవࣕం ࡌ
࢑భ܊ంచబݟందࣆࡱޘ ڕߕ ߖ.
  ऴߦంతం ޳छ అకए ࡏࠬ బܽदڒ ࡌ డ ఉనऒ  a a࠭࠲ బܽदڒ ణంࠪࡍం݄ ఈ పڕࣆޓ ߘలހࠪࡍప ࡽనलన࠱ݧ 
द࡮ݥ ߖߖ޳  అ࡮ݥ ߖद छ޳  छ޳ ࡌ छ޳ ࢓డ߰ ࡌ फࣃऴ࢐ ڴంతంߦऴ ࡌ ࠭ సࡔ ఇߩओ  ఘటన v v iޒऴప ࠭࠲ ݡ
అߝ పߖހࠪࡍऒ రछߖ  ۨంۧ࠭ ߝ޵ऒ  పࠪࡍణం అంܼࡏ  ऴపޒఘటన మ࠾ࡍ నࡅ ߕ࠮కए  ఆࣄफ అ࠼న ఈ 
ऴపޒఘటన ޜ ऴపతङ ࣾ అߦߘతత మ࠾ࡍ ऴ࣒ڒ ࣊ࣾనࡽ ऴߦంతంࡹ࢑ ޜమ అߦߘతం ޳छ  l ࡌ
ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
నࡅ ߕ࠮కए  లࣾణం మ࢐ ࠾ࡍసफߖ޳ ړߖ࢐ ప޳ర बం ڒబܽद నࡅ ߕ࠮కए ఉనऒ ڴࡏߝ ధకతࡗߖ  ऱܿ ࠬࡏ 
గమߖంచవ۪ऐ .
 
 ࡹతంߦߘࠪࡹ࢑ ړߖޑంߦऴ ࡽనࣾ࣊ ࣒ڒऴ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڕ࢓డ߰ ߖ޳
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ޳छ ࡍవߘన అݟంచబ܊࢑భ ࡌ फత సం࠙వङ  వङ ङޑ సంߖ ࠭࠲ ڴరछ ۨంۧ࠭ ࠬࡏ ఈ r 
కࡓం࡮ݥ ߘ ݋द  ఫంࣾߦ ڴ ߤऱ తపओ ޴फ, ఇ࣋ۯ ݋ ओߩఇ ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖఖ అࡔ సరళ ڴࡍసߖ  దभ v߭ ࡮ۧ ݡ
తరగޒ ప޳ర बం ఈ ߄ࣃరణ సంబంߖ߄ऒ  అߘసࣆࡍफంద࡯ޙ ߖం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफ࡮ۧ ړߖ࢐ సమయం 
ऴపޙङ కంۮ ڴపओ క߱࠭࠲ ޙ ఊࣕࣃफ కండక ࣋ۯߖప ࡏࠬ ࠭ दࡏऱ ఓࣕघ  ߕ࠮బܽद ఆࣣ ఒక నڒ ࡽయࡍܾ࠱ ڡ
కएࡅ  ऴపޒఘటనړࡵ ߘए ంచڕࠬ ߘߝ ړߖݞ ఒక ఉ޳హరణ ޳ࡶ ఉ޳హరణߘ 
ఇࣃफ ంܾࠬటర࣊ 20 ݟంߘ ఒక ࣊ంܾࠬట࡛ ݟంߘ ఒక ࣊ంܾࠬట࡛ ޴అ ,ߘ ऱ పࠪࡍణంࡹ ఉందڝߘంߘߝ ,ݟ 
ऱࠈ ڵࡌ .ం޳ంڕࣆޓ ߘ ڡ
సओ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ  షदంڴ ࣋ए ऒޒऴపయ ړߖݞయڶ ݞంڕయۯ ࡽ फࣃ ࡓ 20 ࢓కం݄ ߰డ޶ఎం ߘ ऱܿ ఎڕए వڴ 
ఉంڒ ࡯ݞబܽद ߘߝ ఏࠫ ࣃۯफ ओߩఅం݄ ఇ ߘ झ࡯ऴగࣕంۧ ࡏࠬ ݡ న అంࢡలࡹ ఒకܽ ఏࠫటం݄, ޶࢑ङ  ޠ
इऴߖ޵ ړߖޑ ऴపޒసओ ందన ఏ ࠪర ठం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంߖ݃߰ ࡏࠬ ޴लయࡽ వङ ङޑ ऒߖࣃ  వࡍ फంపܑࣃफ  బܽदڒ ࡏ
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ఉ޳హరణߘߝ ڕ ߰డ࢐ܽ ۨవరల మధङ వङ ࡽलయߖ݃߰  ङޑ ऒߖࣃ  వࡍ फంపܑ࠻లߖ ߖర प࠼ం۪ߕڕऒ  బܽदڒ ߘ
ఇߕ ޴ ఇ20 ޴ ࣊ంܾࠬట࡛, ఆ߯ ࡗߖ ߕధకత ߧۮ ࠭࠲ओ న ࡓంݡ ۨవరలߘ ऴߦంతం ޜ l , rho l rho
.1 ޶ం࠭ ڕఇంత ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ݟంచంڵ࠙
ఇۨऐ ړన࣒ 8࠳ పవ࡛ ړ 10 ݟంߘ 3 న ڕࣆޓ ߘܼݦ ڵࡌంܼߘ మ࠾ࡍ ߰డߘ 20 ࢓ంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ ࠳న࣒
2 వరڕ ఉంܿం1 ޴ ࣊ంܾࠬట࡛ ߘం1 ݟ ࣊ంܾࠬట࡛ ࢙ࢡలङ ంڵ࠙ ޜంచబޙݟ అ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ࠬట࡛ 
࣋ए छ ఈ సంఖङ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ  ڕ ࡛ లߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ ఇకए డ 10 ڕߕ 2.

వۧऐ ࡱ ࠹న࣒  ఓ࠳ పవ࡛  ݟంߘ  ం.6޳ంڕߘఅ ߖరࣃۯ फࣆڣదర ࡏࠬ ڴࡱ޶బ ,࠼ 10 5
ర޵   डచޔరऴڒࣃర ۨవరల మధङ  సం࠙వङ  వङ ङޑ సం 
ఇߩओ సంఖङ ࠬ ݡ ర޵ కం݄޶ఎం ࠼ޑࡏࠪ ࡱ डచޔరऴڒࣃర ۨవరల మధङ  జڵࡍంڒ ޴బܽद ޵ర डచޔరऴڒࣃర 
ۨవరల మధङ  ऴపޒఘటన ఇߩओ సంఖङ ޻అ ڕߕ ݡ  1.
ర޳ప ޴ఇ ,޴ఉం ړన࣒ 8࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 3 बం ࡅకए  ఆࣄफ ఈ సమయం ߰డ࢓ ࠪऴత1 ࠲ ࣊ంܾࠬట࡛ అం݄ 10
పవ࡛ ࠳న࣒ 2 మࢡ࢙ ࠾ࡍలङ ం 20 ࣊ంܾࠬట࡛ 1 ࠑ ࣊ంܾࠬట࡛ ڒబܽद ఇ޴ పవ࡛ -4ߘ 20 ړం10 ݟ వరڕ 
ఉంܿం޴ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  గ࣋ށफ ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒  ఓ࠹ ల7 ڕ 0.
. ޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 65
కएࡅ ߕ࠮న ࡏࠬ  ࣄࡓ   ࠪ ంۨࡍڷ द࢑ܾࣄࣄࡓ  ऱܼ డగڵ࡯నߩओ  ޴ఉంܿం ݟరప߄లతల߯ ఆڜ ఘటనޒऴప , ݡ
మڜ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍల࢐లڕߘం݄ అ޴ ఖۨऐ తంࡏࠬ ڴ సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ఎకए డ వࡍ फంపܑࡏࣃ అߝ 
. ޴ఉంܿం ݟరప߄ఘటన ఏ జత߯ ఆޒబܽद ऴపڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳
ऒߖ޵ ߘߝ   ओߩఇ ࡏࠬ ޶ం࠭ ۯంڵ࠭  సం࠙వङ ݡ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  వࡍ फంపܑࣄన ࠼ߦంࡱ ݋ 
۸࡛ ण ࠂऱ  మࠂ ݋ࣖ ࠾ࡍऱ  మధङ పङࡐࣃ  తߘ బయటࣃޘ ڕफ ఒక ݀ङ  ߘ ࠗ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ࡐࣃపङ త ۧ࡮ 
ఎڕए వڴ ఉందࡏࠬ ߖ ऴగࣕࣃफ चࢁమనం మ ࠾ࡍమ ࡏ  ఒక నࡍڷ ߕ࠮ంۨ ࠪ ऱܼ దగ ߕ ࠾ࡍం మ޳ంڕݡ ठర 
द࡮ݥ  ߰డࡅ ࢓కए  నߕ࠮ ఉందߖ అڕߘం޳ం మߖ޵ ࠾ࡍ అంతܼ ࡮ݥ ߘߝद కएࡅ   సం࠙వङ  x v 
వङ ङޑ ऒߖࣃ రछߖ  చనం ऴపڒరం వࡍ फంపܑࣃफ నߖ అڕߘం޳ం.
  నࡅ ߕ࠮కए  ऴపޒఘటన ߕ ࣆࡱޘ ڕߕ ऴపࣆफత ࡮ݥद द࡮ݥ ޴ఇ ,޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ  ࡓ  ऱܿ i v r v rho 
द࡮ݥ ࢓డ߰ ߖ޳ ޴ంݟంచబڵ࠙  ࢑భ܊ంచబݟం޴ ऴߦంతం మ1 ࡏࠬ ࠾ࡍ ఓవ࡛ అڴࣄ ޴ߝघ  x b  y rho 
తపओ  మࡖకܽ ڒదࡏڷ ߖफ߭ दܿߖڕ ऴ࢐࣋फ, ࡮ݥ ߘߝद छ޳  घڴࣄ ࡌ द࡮ݥ  x a v ࡹޒबࣄࡍబܽद ఈ పڒ ߘޑ޶ం߰ ߖ 
కࡓం݋ సం࠙వङ త ࡅకए  ऴపవణత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿందߖ గమߖంచంڒ ݟబܽद ఇߩओ  ࡽलయߖ݃߰ ޜరం޷ ݡ
ఎޔࡏࠪ ࡮ంߖ޵ ࡏࠬ ޴ऒ  సࡕన సంబంధం࠻ࡌ ڴలڕߘం݄ , ࢐సफړߖ࢐ ࠪ ऱܼ ऒߖ࠻࢑ష నݟ  
 ,ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ
۸࡛ ߕ ߘߝ బܽदڒ ण ࠂऱ  కࡓం݋ అ࠼న ޳छ फࣃऴ࢐ ߖఅ ࡌ  dt dt ,ߘ
అ࠳ ߘߝ ޙ࠼న࣒ ڴࣄघ छ޳ ߖ  ࡎల ۸ږߘࣃ ޴అ ࠾ࡍమ ߘޑడ߭ ࡌ णࡱ కޔࡱ޶నऒ ం޶న  a dv dx 
తڷठޔనऒ  సం࠙వङ త ࡅకए ࡎల ۸ږߘࣃ ݟంߘ తంښన࣒ సం࠳ బܽदڒ శ޴  णࡱ తڷठޔనऒ  ࡹశ޴ ܘदࡶ࢛ 
కڒ ࠼ޑࡱ޶బܽद ఇߩओ ऐࡍంۨ చࡍڷ ࢐హకత ఉషप ࡏࠬ  ݡ ంۨనߩओ చరऐ ࠬ ࡏࠬ ݡ  ం݄ ఉషपڕࣆۯफࡏڷ ߘ
ऴప࢐హం ࡍڷంۨ ߘߝ ఏ ऴపకటన ۯయగల޳۫ ߠभ ం.

छ޳ ఇవछ ࡌ బݟం࠳ ޴న࣒ కߦओ సࠪనం , ఈ సందరग ړ  ంࡹ ఈ అ࢐ ޴ߝసफ۸࡛ ړߖ࢐ ण ڕ   dt dt a q 
బ࠴ ݟ࢘ ڴࡱ޶తफం, ఇߩओ ऐࡍమనం చ ݡ फనऒࣆ ం޶న ڵࡌ థరघ ړకండ ࡽ दڴ࢑ܾ సछ ంతం అ޴ߝ ऴ࣒ڒ kn  a 
࣊ࣾనࡽ ऴߦంతం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉࢽप ऴగత ऴపవణత మ࠾ࡍ ఈ ఉࢽप ऴగత ऴపవణత అవసరం ఎం޶కం݄ ࢘ݟ అ߅క 
ఉࢽप ऴగత ߘంݟ తڕए వ ఉࢽप ऴగతڕ ऴపవࣕࣆफం޴, ఇߩओ పङࡐࣃ ݡ త ఉందࢗ ࠭࠲ ߖంటࡍڷ ߝ फంۧ࠭ 
పङࡐࣃ ړߖ܉ߖ త ښవలం ऴపࠪదవޔࢡफ ޶ڒ మ࠾ࡍ  ఈ ࡐࣃపङ తڕ ఒక ڒరణం ఉం޴ మ޶࢑ ࠾ࡍङ ۸࡛ ޠ ण 
ర޳ ހ࢐छ ङ޶࢑ మంۨ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ހఉషप ర࢐ ࡌ  ࢐హకం మంۨ ఉషप ݞږ ࢐హకం ޠ
, ऴࠆݟद ࢘గం ࡍڷంۨ ڜంۮం ࢑వరంڴ చరऐ फࣃవ ڵࡍޒ ڕ కएࡅ ߖ޳ ߘߝ  ߘ ए࣎ڝऴ࠳  ऒߖހڝ ڡߧ फࣃ۫   ߖڒ ߘ
 ޶ం࠭ ړߖ޳
మనం ࣊కߖڜ ڕߘऒ ऱࠬࡰࠫ  టࡏऱ అߦۮ ߖओ మࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఇߩओ  vd ړߖݞంచࠚరంߦऴ ߘ ݋ంࡓక ޴ఇ ݡ
మనం ۧڒ ࡮లం ࢘ۨ ఉండవలࣄ ఉంܿందߖ޵ ߖ అర बం ޶ڒ.
 ఎలवڒदߘऱ ܽߗ ऴప࢐హం ࢑షయంߝڴࡍ޴ࠪ ࡹ ఒక నࡅ ߕ࠮కए  ఒక ۨవర ߘంݟ మࡖక ࢙ڕߩ అࣾ࡮ࡌ 
తర࡯ంచబݟన ऱܿ ޶ڒ  ఎలवڒदߘऱ ޳ࡶ ఉۨత ఎలवڒदߘऱ ఇపओ ऒߕఉ ښܽ ړఎలव ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ दࡽ߹ ڡन ߘ ఆߤ e 
నࣄ۫ फ , మనం࣋ۯ ऱܿ޶࢑ ڴङ ఈ ࣋ए , ޴ంޔݡबరపࣄ ޜగం࢘ ޒంڒ इऴతం ޠ తపओ ࡹ ࡽ  ࠲తࣾణ ڴࡍసߖ
ఉంܿం޴ మڒ ߖ޵ ࠾ࡍరణంࡏࠬ ڴ అۯ ࡮యࡏ.
  ࢐సफࡏࠬ ړߖ࢐ ࠬ ఇంܽࣄ ߖࡹछ एړߟ ߖ ۶ నߩओ  కం݄޶ఎం ,࡯ݞసం ࢘ۨ ఉంڝ ంచడంڵ࡯ࢗ ߕ޼ఏ ݡ
ఎలवڒदࡱ ߤ ఇపओ అకए ښܽ డ ఉߕऒ खࡽబ ࡏࠬ ,࠼ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߕޔݡ రڕߘం޳ం, అ޴ అంޑ ఉం޴ 
మࣄۯ ࡏࠬ ࠾ࡍనదంࣄ ޑछ ۶ ఆۯ ߤయడం ޳छ  న݄ऱࣄۯ మనం ࡹ࢑షయం ܽߗ  ݟంచం޴అం ۃంࢳߩ ࡌ
बరతछࣄ ޙ࠼జం అߖڒ࠱ ం అం݄ ࢗంటࣄ ߝबరపడڒ ޶బܽद పࣄࡍबࣄ ޒबరంڴ ࠪరڜ ړߖݞంత సమయం 
పޔݡంࡓ , ޴ండవ అంశం ఏࠫటం݄ ऴపࣆफత ࣃంऴదత మ࠾ࡍ మధङ  ఉనऒ  సంబంధం ऴࠆݟद ࢘గం ࠳న࣒ nav 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ۨనऒ ऒߖڜ  ऱࠬࡰࠫ  టࡏऱ ఎలवڒद۸࡛ ڡߖ ण అߦۮ ߖओ ࠭ అߖ గమߖంచంݟ ఎలवڒद۸࡛ ڡߖ ण vd 
నऒۨ ݞږ  ఎలवڒद۸࡛ ڡߖ ण 10 ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 19.
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దभ సంఖङ߭ ޴రణం ఏࠫటం݄, ఇڒ ړߖݞక߱వڒ ޴డनۮ ంऴదత అంతࣃ फతࣆబܽद వ ऴపڒ   మڜ ࠭࠲ ࠾ࡍంత 
एړࡵ ߖߖ޵ తంړలం ऴڒ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ߝ ࠬట࡛ ږङ ऒߖపవ࡛  ऴకࠪ ݟంߘ  ڕ ࠗ  కڵ࡯ ఉందߖ n 10 28
ऒߕھߘక ࠭࠲ బܽद ఈ సంఖङڒ ,࠭ ࡎభ ߘ फ ۯయడం కం݄ ఎڕए వ ఈ ࡓంݡ సంఖङ ల ఉతओ फ ۨనऒޒ బܽद ఓంڒ ޴
కएࡅ  చటदం ఎంڕ޶ సࣜޔకంڴ మంۨ޾ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం మ࠾ࡍ అۯ ࡮యڕࠬ ߘߝ ړߖݞ అకए డ 
జޔڷࡏనऒ  పࣄࡍबࣾࣇ ߖޒघ దࡍज ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍకޓऴۨ ڴߖ फࣃ ऒߘబܽद నڒ ,ߘ भ޳۫ ڵࡍޒ  ం  ऴߦరంభంࡹ 
మࣔࡹ ࠭࠲ ࠾ࡍలڕ ఉۨత ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ యߖ మ࠾ࡍ ఇ࢑ 
ఒక ࡍߖ भషद అ޳ࡶ ࢓ރ అ࢓ރలۮ ڕందߖ ప޳ర बం ࡹపల ࡮࢓࠾࢐ కޑࡱ޶యߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ , ఈ 
ఎలवڒदߘऱ ప޳ర बంߖࡹ అ࠻నऱڜݱ ޜంܼయߦۮ ࠭࠲ ߖओ ओߦۮ ߘߝ ऱߘदڒబܽद ఎలवڒ ࠭ ఇపओ  ߘ दనऱڒఎలव ښܽ
పవ࡛ 6 ࠬటర ݟంߘ 10 ڕߘరణ ࢘గం ࣊క߄ࣃ ऱ ऴకࠪߖऒ  కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఎలवڒदߘऱ అ࠻నऱڜݱ ޜంܼ࠼ 
మ࠾ࡍ 
దృۨऑ࠻ క ޴శࡹ ࢘గంޜ ఉదग ࢑ంۧ࠼, ఎం޶కం݄ ఇߩओ ర޳శ  ఒక ప޴ ࡹశ޴ ఏ ݡ मం 
కएࡅ दనऱڒపల ఎలवࡹ  సగܿ ࢘ߖڴऒ రछߖ ߘߝ  ۨంۨనటऱޙ࠼ అڜݱ ࢑నడం ߘం࠻ ݟదృۨऑ కంڴ ఉంܼ࠼, 
ङڒ ࡹߖ޳ సంఖङ ࡽటߧ  ఎలवڒदߘऱ ఉߕऒ బܽद ఈ n ith viڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ గం࢘ ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ࠼
పࠪࡍణం సగܿన 0 అޔ࢓ం޴, ఎం޶కం݄ ࢑࢑ధ ఎలवڒदߘऱ కߕޔࡱ޶ऒ .࠼
छࡔ࢘   ऱࡹశ޴ ࡏ  మ࠾ࡍ అ࠻ ࢑దృۨऑ కంڴ అకए డڕ కߕޔࡱ޶ऒ ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ࠼ ङ޶࢑ ࡹߖ޳ ݡ  ޠ
इऴߖޑऒ भ޳۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙݟ߭  ం, ڒబܽद ޶࢑ङ  इऴతం ޠ
సమࣾంࡹ ఎలवڒदߘऱ ࢘గవంతం అޑ࢓యߦۮ ࠭࠲ ߖओ  బܽदڒ ޴నం ఇ߄࢑ ࣋ۯ ߖ࢑షయం ప బܽदڒ ࠭
ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन సమࣾంߘߝ ࡹ ఇ ࠳న࣒ ޳छ  ޙ࠼అ ,࠼ޑ࢓ऱ ࢘గవంతమߘदڒఎలव సం ऴ࢐࣋ڝ ߧ࡯సంऀపफ ࡌ
నߖ ߕ࠮శऐ లంڴ ఉంݦ అ࢓ރలߖ ޜంݟనం޶న 
అڜݱ ࢑నऒ  తࡌछ త ڜݱంܼ࠼, అ࢑ ࢘గ ޴శ ࠪࡏओ తछ ࣆࡱھ బܽद ఈڒ ࠼ంܼڜݱ ࡍࣃࡗమ ޜ రణం ݟړޑ 
తछ రణం ڒ ݟړޑబܽद ఇ޴ ఇߩओ ऒߖޑరణ ۨऴ߄ࣃ ఒక ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޴ఇ ޴ంޔڷࣃనڜ ݡ  
ऒޒऴపయ ړߖݞయڶ भ޳ ం ߘߝ ఈ సమయంߕ ࡹ ఎలवڒदߤ ఉందߖ అڕߘం޳ం, ఎలवڒदࡅ ߤకए ऒߖޑ࢑܋   ߘߝ 
కएࡅ ࢓ރఅ ޴కం݄ అ޶ఎం ,ߘޑߩ۫ बࣃ  ऒߖߕ  ۫ప޶ ఎం޶కం݄ అࠒ ޴మघ  ,޴फంࣆۯ ందరవందరۨ ߘ
అకए ߤदڒఎలव ߘߝ ߗڒ .ߘޑߩ۫ ݞږ ߘశ޴ ߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ,ం޳ంڕߘఅ ߖऱందࢀࢗ ړݟ
 ఎలवڒदߤ అࡔߖ ࡮ भࢢంచబݟందߖ అڕߘం޳ం మ࠾ࡍ అ޴ అకए छ޳ ߖ޵ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ړݟ ఇ࢐छ ࡌ झ࡯ న 
ङ޶࢑ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤనంబ࡛ వ ࢓ރపరࠪ ߖߖ޳ ߘߝ इऴతం ޠ అకए ޴అ ,ߘ డ ڜݱంܿం޴ మࡹߖ޳ ࠾ࡍ 
߭దभࡏࠪ ڴओ నపओࡶ  ओࡏࠪ శ޴ గం࢘ ڔܽ అకए ޜ డ ߘంݟ ఉదग కएࡅ గం࢘ ޴फంࣆ࢑  పࠪࡍణం మ࠾ࡍ అ޴ 
ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڵ࡯క ߖݟړޑ ండవࡓ ࡔߖ ࡹఈ సమయం ޴అ ݡ भࢢంచబݟందߖ అڕߘం޳ం, ఇ࠮ ޴డవ 
తపओ ߘߝ ࡍࣃం, ఈ޳ంڕߘఅ ߖఅ ޴ంޔ࢓నࡹ ړݟړޑ దృۨऑ࠻ ڴࡍసߖ క ࠒమघ  ړߖݞయڶ ߘ
ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ओߩఅ 4 ޴ఇ 3 ޴బܽद ఇڒ ߘ పओۮ ߖఅ 5 ޴फంࣆవ ࡮ఇ ޴ఇ ݡ ంݟ మ࠾ࡍ మࡍࣃࡗ ఇ޴ 
࢐సफړߖ࢐ ఏకపࣾ ߤࣾࡓݧ ߸గ࡛ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ࡹߖ޵ ఏ నࡍڷ ߕ࠮ంۨ ۨంޒంచకంݟ ఇ޴ ఆࡏ ఆ߯ 
ࡍߖ ఈ ࡏࠬ అం݄ ޴న࠳࢑లࣾణ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆవ ࡮ఇ ޴ఇ ࡽనࠀ भషद ۨऴతంڕࠬ ࡹ నۨऐ న ࢑ధంࡏࠬ ڴ 
యవ۪ऐڶ  అం݄ ఎలवڒदߤ ఆڜݱ ࡏటदడం ޳छ ओߩఇ ,ߘంۧߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖందޔࢂࢗ ࡌ ङ޶࢑ ݡ  इऴతం ޠ
ఉం݄ ఇߩओ ङ޶࢑ ݡ .ం޳ంڕߘఅ ޴ంޔڷࡏइऴతం ఉం݄ ఏࠫ జ ޠ
ओߩఇ ߤदڒఎలव ߕ    ޴ంޔ࢓దల࠴ ݟంߘ ݡ
, ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ߩ࢙ݟڕ ఈ ޴శࡹ ఉందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ మڕߕ ࠾ࡍ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ఎలवڒदߤ 
ఉంڒ ޴బܽद ఎలवڒदనऱ ࢘గం ఎం޶కం݄ ఈ ޴శ޶࢑ ࡹङ ओߩనࡶ इऴతం ޠ ऒߖڴ࢘ ޴ఇ ݡ  కڵ࡯ ఉంܿంߗڒ ޴ 
ఇం޶࢑ ࡹ޶ङ శల తछ޴ ఇతర ړߖ޳ శ޴ ޴इऴతం ఉం ޠ రߖހऒ  అందܑࣆफంڒ ޴బܽद ఈ ఎలवڒदߤ ఈ ࠪࡌठ ऒߖ  
ࡍߪ फڴ అߘసࡍంచߗڒ ,޶ ఏࠫ జޔڷࡏం޴, అړߖ޳ ޴ దగ ठరڴ ఉనऒ ठࡌࠪ  ऒߖ  ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ 
కڵ࡯ ఉనऒ పओ ओߩఇ ڔܽ ళचࢗ ࡹఈ ࠪరठం ݡ వ۪ऐ .
  ఈ ߰డ࢓ ࣋ए ߯ ࡽ  అ޴ సరళ ࡔఖڴ కߧߖంۨనపओ  ڴవऴకం ڴभ޴ڜ ړߖ࢐సफ࢐ పడం۫ ڴఖࡔ సరళ ߖߖ޳ ,ڔܽ
ఉంܿంڒ ,޴రణం ޶࢑ ݟ ߕङ కएࡅ గం࢘ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ తछ ڴరణంڒ శ޴  రణం ࡅకए  ఇߤࣾࡓ అ࢑ ఒ࡮ښ 
ఉండڒ ࢓బܽद ࠬࡏ ఒక ࡍߖ भషद ޴శޑࡏڷ ࡹछ కర लణޜ ఏకపࣾ ޴శࡍࣄ࢑ ࡹనߩओ  ޾ంޔڷࡏऴపइపకం ఏࠫ జ ݡ
సమసङ ښఒ ߗڒ ࡮ࠒࡌߦ పథం ఒక  ࣆࡱޘ ޴అ ڕࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ړߖ޳  ఏࠫటం݄, ఈ 
సందరग ంߕ ࡹ ఎలवڒद࡮ۧ ࡱڴ࢘ ߤ ߭దभ࢑ మߘߝ ࠾ࡍ వࡍ फం޶࢑ ۯङ  ߗڒ ޶ڒ ޴డनۮ इऴతం అంత ޠ
ఫ࡯తంڴ ఏࠫ జరగޜࠓం޴ అం݄ ఈ ࠪరठం ޴ڜभڴ ऴపږޒల ఇ ޴శࡹ ఉం޴  తछ రణం ڒరణంڴ, 
అڜݱ ޴ంܿం޴, ఇకए డ ࡓండవ అࡱ࢓ރ వࣃफ పङࡐࣃ ߩ޳޳ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࢂࢗ ࡮అ ޴ఆ߯ అ ,࠼ ంڴ 
ఉంܿం޴ڜ ߗڒ ޴भࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܿం޴ , ఈ ࠼ߦంڕࡌ ړ ݋ంݞ ఈ అస࠼ߦ ࡱంࣃࡱߧ ߖ ݋फ .ߘ
 ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ࡶ ڴࠉనߩओ ఈ సछ ࡹశ޴ న࣒࠳ బܽदڒ ޴ంܿంڕࡏۯ ړ ࠹व߯ ࠉ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݡ లओ  చలనం ఉం޴
ఇ సࡔ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ ࢘గం ࣊కߘ 10 ڕߘంݟ పవ࡛ 6 ࠬటࡏऱ మ࠾ࡍ ऴࠆݟद ࢘గం ࣊కߖڜ ڕߘऒ ऱࠬࡰࠫ  టࡏऱ 
అ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ, 
छ޳ రకంڒ దभ߭ ࡮ۧ द ࢘గం కం݄ࠆݟగం ऴ࢘ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ओߩఇ ࡌ भ޳۫ ݡ ం పހࠪࡍతघ కంݧ ڴనࠫڡझ  
एڕం ఎۮంڜ వڴ ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन సమࣾంࡹ మనࣄ࡯ޘ ڕన ࡛ڝझ కएࡅ శ޴   ఎలवڒदࡅ ߤకए  
తछ రణం ఎలवڒदࡅ ߤకए  ऴదవङ छ޳ కం݄ ࢢࡌ ఇవछ ࡌ బݟందࡏࠬ ߖ గమߖంచవ۪ऐ , ఇߩओ  మనం m ee ݡ
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అڕߘం޳ం  ࡓంݡ వࡏస ఘర लణల మధङ  సమయం తڵ ठంߖߖ޵ ,޴ సడ࡯ంߩ సమయం అݞږ ߖ అంܼࡏ, 
ఇకए డ ఈڒछ छࡌజం త࡯ త ఎలवڒदߤ సడ࡯ంచడం ఇߩओ కएࡅ ߤदڒఎలव ޴ߝఅ ݡ  ࢘గం అߖ vi ith 
అڕߘం޳ం , అ޴ ۨవڜݱ ࡍࣃࡍనऒ  ߝంటࢗ 

సమయంࡹ ఇ޴ ݈ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ .t 
  ݅ం ݈ సగܿన మࡖక ݟړޑ ఉంܿంߗڒ ޴ త޶పڜݱ ࡍనړߖݞ ࠭ం޶ 
छࡌత ݟړޑ త ࢘ߖڴऒ ङڒ  छ޳ ࡽటߧ भ޳ࡱߧ ࡌ ం ڒబܽद ఇ߄ࣃ ޴రణ ߷ࡏघ छ޳ ࡮  న࣒ v giv en vi e࠳ ࡌ
छ޳ ࠪ ంۨࡍڷ ߤदڒఎలव ߘߝ కం݄޶ఎం ,޴फంࣆవ ړࡹफࡏڷ న࣒࠳ ڴ޶ࠬ ࡌ ऱܼ ऒߕޔݡ  m t ޴అ , ߘ
ङ޶࢑ కएࡅ इऴతం ޠ వङ ړߖڴ࢘  ओߩబܽद ఇڒ ࡯࡮కద ࡹశ޴ కࡔޒ కएࡅ ߘߝ ݡ  సగܿ ࡱ࢑వݞږ ߘ vi 
एࡖ߮ ऒߕ .ߘ

కం݄ 1 కం݄ ࡓ ऱܿ ࠴తफం 0ړ సࠪనం, ߖ޵ ࡏࠬ ߗڒऒ  ఇߩओ దగ ړߖ࠻సమ ߩం࡯फ, సడ࣋۫ ݡ ठరڴ  ivi n 
ఉనऒ  ࢘గం ࠳న࣒ ఇ ݈ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߕ సగܿ ऴࠆݟद ࢘గం ړߖ޵ సగܿన ఉంܿం޴.vi m 
ऒߕࣆ  దృۨऑ࠻ ޴కం݄ ఇ޶సࠪనం ఎం ړ కం ߗڒ ఇ࠻ ࡮ۧ ޴దృۨऑ కం ڒదߖ గమߖంచంݟ ఎం޶కం݄ 
ఇࣄ ޴बరంڴ ఇవछ బݟన ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ  ޴ఉంܿం ݟరప߄శ߯ ఆ޴ 
छ޳ ݈ న࣒ ఇ࠳ ޴బܽद ఇڒ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ऴࠆݟद ࢘గం ࡅకए  పࠪࡍణం ఇవछ బޔݡం޴ ee tau 
छ޳ ओߩఇ ࡌ ऒߖڴ࢘ दࠆݟऴ ޴ఇ ݡ  ࢐సफޔࠫࡌߦ ړߖ࢐లޜ కޔߩࡱం޴, ఇ޶࢑ ޴ङ ۸࡛ ޠ ण ऴదవङ  వంܽ m ࢢࡌ
లࣾހల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޶࢑ ޴ङ కएࡅ इऴతం ޠ  బలం పޒࠫࡌ ఎంత తర۪ڴ ఘర लణࡱ da 
జߕޔڷࡏऒ  ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳ߝఅ ࠼
కएࡅ ݟړޑ ޴బܽद ఇڒ झڡనࠫݧ   ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, అޙ࠼  ऴపࣆफత ࣃంऴదత మ޴ ࠾ࡍ మధङ  j ߕ 
సంబంߖ߄ऒ కएࡅ ం݀ ఓంڕࣆۯफࡏڷ   చటदం ఎంࡱۮ ڕ޶ऱܿࠈ అޔ࢓ంߦ۫ ޾లڕߘంܿߕऒ బܽदڒ ࠭
మనڕ ఉనऒ  సంబంߖ߄ऒ भ޳۫  ం.
  ऴࠆݟद ࢘గం ࠳న࣒ ఏߕ޼ అޙ࠼, అࡏࣃ ޴ߝऱ కం݄ ࣋ए छ छ޳ ݈ ࡛ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ d j m e ne 
ఇڴࣄ ޴घ  సమ࠻లڕ సࠪన࠳న ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మڒ ࠾ࡍబܽद ࢐హకత ࡅకए  వङ ڔ फకరణ ne 
࣋ए छ ࡛ ݈ ఓవ࡛ ఓం ࡅకए  చటदం ࡱۮऱܿࠈ అޔ࢓ం޴.

సछ ݟంߘ తంऴతంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޵ అర बం ఓం ࡅకए  చ दܼ ల ࡱۮऱڴࣄ ܿࠈघ  e  ޜఉండటం ڴबరంࣄ 
సࠪనం, ఎం޶కం݄ ఇకए డ ߕ వङ ڔ फకరణߘߝ ࡹ కం݄ చޔరऴߖࣃऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ అకए ޴అ ,ߘ డ ఉనऒ  m ne 
లࣾణం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࣄ ݈ ޴बరంڴ ఉంܿందࣆۨࣇ ߖफం޴ , అం݄ ޶࢑ङ  ݟంߘ इऴతం ޠ
సछ తంऴతంڴ ఉంܿం޴ ఇߩओ ړఎలव ޴ఇ ࡔస ނߧగం పం࢘ ߤदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ޴న࠳కޔసࣜ ࡮ۧ ޴ఇ ݡ दڡ 
సछ ݟంߘ ݈ ࠾ࡍन మࡽ߹ తంऴతంڴ ఉంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.w 
  ఇࡓ ޴ంݡ వࡏస ఘర लణల మధङ  సమయం ఎలवڒदߤ ࢘గం పం߯ނߧ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎࡵवړ दڡ 
߯ नࡽ߹ झ࠹ఓ ࠾ࡍమ ޶ڒ   చటदం సࣜޔకంࡱۮ ڴऱڒ ܿࠈవړߖݞ ఇ࠳ ޴ऴ࣎ڝए ओߩరణం, ఇڒ ڡߧ  ߘߝ ݡ
फࣃڵ࠭ ޜహరణ޳ఒక ఉ ߖߖ޵ .ߘ
  ఉ޳హరణڕ 
, ऴࠆݟद ࢘గం ࡅకए  ࢘గం ࣊కڕߘ ప޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ݡ࠮ ࠬటర ऱڕ ఒక ࠼ߦంړ ݋ సࠪనంڴ ఉనऒ ऱܿ 
۫పబݟం޴ మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఉపڵࡆంۨ ߘߝ ఈ పߖހࠪࡍऒ छ޳ ݈  एړࡵ ࡌ ంۧలڕߘంܿߕऒ  ,ߘ
త޳छ घڴࣄ ߕ ࡌ   ࣋ए छ ࡛ ݈ ఓవ࡛ ޳ࡶ ఇనछ ࡛झ  ne m m n ࠑ అం݄ द࢑ܾࣄࣄࡓ బܽदڒ द࢑ܾࣄࣄࡓ ߵࢳ ߤషࡶࡍ 
࣋ए छ ࡛ ݈ అࡏڷ ߖफం۪ڝంߧۮ ࡏࠬ ,ݟओ న ڝసం ڕࠬ ߘߝ ߘܼݦ ఇ ऐۧ  Rho ޴ప ݡఏ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴అ ,ߘ
 ޴ࠫߖఎ  ޴ఉంܿం ڕన࣒ వర࠳ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ݡఏ ݋ం࠼ߦ ఒక ړڵࡌ బܽदڒ ߖఅ ޴ࠫߖన࣒ ఎ࠳ ݟంߘ
అం݄ ࣄࣄࡓ ߕद࢑ܾ అం݄ మనం ఈ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ऴదవङ  ల mࡹړ న࣒ 31࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ బܽद 9ڒ ࢢࡌ
వరڵ࠙ ޜ ڕంచబݟనߩओ ఆ సమసङ ࠭࠲ ݡ ం࠼ߦ ޴ࠫߖఎ ࡹ ऱܿړࡵ ڴए ంۧ࠭  ఐߘ ޶ంݟ ప޴ శړ फړ n t 
ఇర࢙ ఎړ޴ࠫߖ ఇ ࣋ए छ ࡛ ఇ వ࠼ߦ ߤం݋ ఆࡏ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ పంࠫ޽घ  ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ޴
ఆߘ ࡏంݟ పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ࠭߯ओ  ఎ޴ࠫߖ మ࠾ࡍ ఈ సమయం నࣾऴతం ڒబܽद ఈ సంఖङ లړ߯ ߘ 
एړࡵ ߖߖ޵ ߖڜࣆޓ ంచంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇ2 ޴.
ऒߖల ऴకࠪߘన࣒ 14 ࣊క࠳ పవ࡛ ڕవర 10 ݟంߘ 10 ݟంߘ 4  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఎలवڒदߤ ࣋छ చऑ  ڴ
ఉం࡮ۧ ݦ ۨనऒ  సమయం మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంݡ కࢡࡿలల మధङ  ࡏఒక ߖసమయం అ ߩం࡯రణ సడ߄ࣃ 
అߩओ డߩओ  ݡ
ऒߖހࠪࡍతफ పڜ ݦవబࡱߧ ߖऴ߹ అ ߤࠬ రछߖ  फࣃۨ .ࡏ
ओߩఇ ߤदڒరణ ఎలव߄ࣃ ఒక ޴ߝఅ ޠߦ ߹ऴ ߤࠬ ޠߦ    ,రం޷ ۯంށ࠻ऴప ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ڕ ࠹లڒ కࡖమ ݡ
ఎం޶కం݄ ߖߖ޵ ߘߝ ఎలवڒदࡅ ߤకए नࠈం࡮ ,బܽदڒ ݈ फ సమయం࣋ށڷ ޜరణ ࢘గం߄ࣃ   ڴతర۪ ޜ
అర ߖఅ ޠߦ ߹ऴ ݦంచబۨࣇ बం 2 ݞږ ޳ࡶ.l 
ࡓ న࣒ 14࠳ పవ࡛  ړ 10 4 ऱܿ ఎలवڒदߤ ࢘గం ఇߘ 10 ޴ంݟ పవ࡛ 6 1 ڕߕ ڴࠈ.

 ఈ పవ࡛ ړࡹ  ࠬటర ऱڕ ࣊కڕߘ  ࠬటర ऱ ߄ࣃరణ ఎలवڒदߤ ల ࢘గం ڕࣆޓంܼߘ మ࠾ࡍ అ޴ అ6 ࠔ 6 6
అޔ࢓ంࠬߠߕ  ޴టࡏऱ ڒబܽद ఇ޴ ఒక ఎలवڒदߤ మࡖక ڜݱనڕంݞ కޔࡱ޶నऒ  t 40 ܌ࡗబܽद ఈڒ రం޷ 
మనం ఏࠫ ڕ ࠵ࢡۯऱప फంڕ ڴऱప फం޳۫ ڴभ ం , కండక दర ऱࡹ ऴࠆݟद ࢘గం ఎޔݡߩ ࡮ం޴ అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ڜంۮం 
भ޳۫ ڴޔࡹ ం.
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  ऴࠆݟद 
࢘గం తڕए వڴ ఉంܿంߗڒ ޴ ऴࠆݟद ࢘గం సछ తంऴతంڴ ఉండటం వలన ऴࠆݟद ࢘గం ऴపࣆफత ࣃంऴదతڕ 
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ సడ࡯ంߩ సమయం ޶࢑ङ సछ ݟంߘ इऴతం ޠ తంऴతంڴ ఉంܿం޴ 
అ࢐ ߝసफవం ఓం ࡅకए  చటदం ࡅకए  సࣜޔక࠳న మంۨ ࢑వరణڴ ࠪరڒ ړߖݞరణం కండక दర ऱ ࢑షయంࡹ 
జڼࡍ దృڵछ ష࠭࠲ ࡱ࠻ త޶పࡍ ఉపߕङ సంߖ޵ ࡹऒ फࣃڵࣃనڜ  ࠭ మ࠾ࡍ 
ऴపసరణ ޜ అߘసంߖ߄ంచబݟన ߖڜऒ  ఇతర ޔࠫࡌߦలߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭ 
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