
 બધાને નમչતે, આહ, અમે ગઈકાલે શું કયુӭ તેનો સારાંશ આપીને હંુ મારા Ԑવચનો શԁ કરીશ
 તેથી પહેલો મુԹો એ હતો કે અમે વતӪમાનને յયા՚યાિયત કયӷ અને અમે કՑું કે વતӪમાન એ વીજળીનો Ԑવાહ છે અથવા જો તમને 
વીજળી ચલાવવાની સામԆીની ԟમતા ગમે તો ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ છે.
 સામԆીના ગુણધમӷ પર આધાર રાખે છે
 તેથી ખાસ કરીને આચરણ કરવાની ԟમતા અમને વાહક તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તેમાં રસ છે અમે અવલોકન કયુӭ છે કે વાહક 
પાસે મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન તરીકે ઓળખાય છે તે મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન સંપૂણӪ રીતે સામԆીના છે અને તે ચોԜસ સાથે બંધાયેલા નથી.
  અણુ અથવા પરમાણુ 
વતӪમાન વીજળી િવશેનો મԹુો એ ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સથી િવપરીત છે ԧાં કંડ՘ટરની અંદરનું ԟેԋ વાહકની અંદરના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના શլૂય 
જટેલું હોવું જોઈએ, આ કહીને અમે એક જթથાને յયા՚યાિયત કરી છે જ ેચાજӪ ઘનતા તરીકે ઓળખાય છે અમે તે દશાӪյયું છે કે 
ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ  પોતે વ՘ેટર નથી પરંતુ અમે 
વ՘ેટર Հારા દશાӪવવામાં આવતી વતӪમાન ઘનતાને յયા՚યાિયત કરી છે અને અમે કՑું છે કે આ સંદભӪમા ંવતӪમાન આપવામાં આવે j 
છે ડોટ ડીએસ Հારા ԧાં આને એવી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે કે ઉըપાદન ડોટ ડીએસ સકારાԵક Ԑવાહ માટે j j 
હકારાԵક છે મ՚ુયըવે કંડ՘ટરમાં ચાજӪ કેિરયસӪ કે જ ેવહન માટે જવાબદાર છે તે ઇલ՘ેટӬ ોન છે જો કે અહ એવી પિરિչથિતઓ છે ԧાં 
આપણે જોયંુ કે આયનો પણ વહન કરી શકે છે, ખાસ કરીને તે ઇલ՘ેટӬ ોલાઇգસમાં થાય છે જ ેવતӪમાનની િદશાને લગતો મԹુો એ છે કે 
ઇલે՘ટӬ ોન મુ՚યըવે વીજળીના Ԑવાહ માટે જવાબદાર હોય છે, તેમ છતાં Ԑવાહની િદશા મુ՚યըવે તે િદશા તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં 
આવે છે જમેાં હકારાԵક શճુક વહેતા હોય તો તેઓ મԝુ હોય.
  ઈલ՘ેટӬ ોન જવેો Ԑવાહ છે
 તેથી છેճલા લે՘ચરના અંત તરફ આ વતӪમાનની િદશા છે 
અમે િડӬ ծટ વેલોિસટી તરીકે ઓળખાય છે તે յયા՚યાિયત કયુӭ અમે કՑું કે િડӬ ծટ વેલોિસટી એ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની હાજરીના પિરણામે 
ચાજӪ ծલોનો સરરેાશ વેગ છે.

 તેથી અમને ӽણવા મմયું કે િવԾુત ԟેԋની હાજરીમાં શું થાય છે કારણ કે આ ઇલ՘ેટӬ ોન જ ેમુԝ છે તેઓ એ છે  અથવા ble to 
તેઓ વેગ આપશે અને આમ કરવાથી તેઓ િչથર આયનો અથવા પરમાણુઓ સાથ ેજઈને અથડાશે અને અથડામણ પછી તેઓ આ 
આયનોમાંથી મનչવી િદશામા ંબહાર નીકળશે, જોકે તે જ ઝડપે જમેની સાથ ેતેઓ અથડાયા હતા કારણ કે અથડામણ લગભગ છે.
  િչથિતչથાપક છે પરંતુ જો કે િદશા અյયવિչથત હોવાથી એકસાથે લેવામા ંઆવેલા તમામ ઇલે՘ટӬ ોનનો સરરેાશ િડӬ ծટ સરરેાશ વેગ 
શૂլય થશે પરંતુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની હાજરીમાં એક 
સામાլય િદશા હોય છે જમેાં તેઓ આગળ વધે છે અને તે સરરેાશ વેગ િદશા છે.
 અમે વતӪમાન ઘનતા અને િડӬ ծટ વેગ વ՞ચેનો સંબંધ પણ આ સંબંધ માઈનસ Հારા յયા՚યાિયત કયӷ છે અથવા મેળյયો છે emvd 
ԧાં આ માઈનસ િચՏ છે કારણ કે આપણે ઇલ՘ેટӬ ોનના િડӬ ծટ વેગ િવશે વાત કરી રՑા છીએ અને મારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોનનો ચાજӪ છે અને
ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ઘનતા છે
 તેથી  આ િડӬ ծટ વેગ અને વતӪમાન ઘનતા વ՞ચેનો સંબંધ છે અહી ં ની તીԙતા છે  ઈલે՘ટӬ ોિનક ચાજӪ જ ે1.e 
6 માં 10 થી માઈનસ 19 Ԟુલોձબ છે હવે હંુ આને સ՚ંયાԵક ઉદાહરણ સાથે સમӽવીશ
 તેથી ચાલો હંુ એક ચોԜસ સમչયા જોઈ શકંુ ધારો કે મારી પાસે 10 થી પાવર માઈનસ 7 મીટર ચોરસનો ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર 
ધરાવતો તાંબાનો નમૂનો છે.
 અને ધારો કે આ 1.
5 એձપીયરનો Ԑવાહ ધરાવે છે 
અમે ધારીએ છીએ કે દરકે તાંબાનો અણુ મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન ગેસને એક ઇલે՘ટӬ ોન પૂરો પાડે છે અને તાંબાના અણુની ઘનતા છેrho 
 તેથી સાથે ભેળસેળ ન કરવી 9 થી 10 ની શિԝ 3 િકલોԆામ Ԑિત મીટર ઘન અણુ છે.n 
  તાંબાનું દળ 63.
5 એકમ છે
 તેથી અમારી સમչયા એ શોધવાની છે કે િડӬ ծટ વેગ શું છે અને વતӪમાન વતӪમાન ઘનતા એકદમ સીધી છે વતӪમાન ઘનતા ફԝ વતӪમાન 

િવչતાર Հારા િવભાિજત કરંટ 1.i 
5 એձપીયર આપવામાં આવે છે અને ԟેԋફળ 10 છે  પાવર માઈનસ 7 માટે
 તેથી આ 1.
5 માં 10 થી પાવર 7 એձપીયર મીટર ચોરસ છે મӱ પહેલેથી જ આ સંબંધ મેળյયો હતો એ માઈનસ નેવ બરાબર છેj 
 તેથી ગણતરી કરવા માટે  િડӬ ծટ વેગ માટે મને ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા મેળવવાની જԁર છે નમૂનામા ંઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા ઘનતા 
યાદ રાખો કે અહી ંજ ેઆપવામાં આյયું છે તે નમૂનાની દળ ઘનતા છે જ ે9 થી 10 પાવર 3 િકԆા Ԑિત મીટર Ԟુબ છે હવે આમ 
કરવાથી મને યાદ કરવાની જԁર છે  તમારા માટે થોડંુ રસાયણશાՅ જથેી અમે ӽણીએ છીએ કે તાંબાના એક છછંુદરનું દળ 63.
5 Ԇામ છે જ ે63.
5 થી 10 થી 3 િકલોની શિԝ માઈનસ છે વધુમા ંહંુ ӽણંુ છંુ અને તેની સં՚યા છે જ ેએવોગાડӬ ોની સ՚ંયા તરીકે ઓળખાય છે એટલે કે 6
ઇլટ  આ ડેટા વડે 10 થી ઘાત 23 સ՚ંયાના પરમાણુ એક મોલમાં હંુ તરત જ શોધી શકંુ છંુ 
કે એક મીટર Ԟુબમા ંકેટલા મોճસ છે
 તેથી 1 મીટર Ԟુબમા ંમોճસની સ՚ંયા 9 થી 10 છે 3 િકԆાની ઘાત 63.
5 Հારા 10 માં િવભાિજત  પાવર માઈનસ 3 માટે સારી રીતે હંુ અંત તરફ દરકે વչતુની ગણતરી કરીશ
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 તેથી ըયા ંઅણુઓની સં՚યા જ ેઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા જટેલી હશે તે ફԝ આ સ՚ંયા 9 માં 10 થી પાવર 3 બાય 63.
5 માં 10 થી પાવર માઈનસ 3 છે ગુણાકાર  એવોગાડӬ ોના નંબર 6.
2 માં 10 થી પાવર માઈનસ 10 થી પાવર 23 અને જો તમે ગણતરી કરો તો આ 8.
5 થી 10 થી પાવર 28 Ԑિત મીટર Ԟુબ સુધી કાયӪ કર ેછે અને કારણ કે મӱ કՑું છે કે દરકે અણુમા ંએક ઇલ՘ેટӬ ોન મફતમાં ફાળો આપે છે
ઈલે՘ટӬ ોન ગેસ
 તેથી આ પણ ઈલે՘ટӬ ોન ની સ՚ંયા છેn 
 તેથી આ પણ જ ેઆપણે વાત કરી છે તે સમાન છેn 
 તેથી મારી િડӬ ծટ વેગની તીԙતા ને વડે ભા՛યા Հારા આપવામાં આવે છે અને ની 1.j ne j 
5 10 ની બરાબર હોવાનું જણાયંુ હતું.
  પાવર 7 અને અમે હમણાં જ શોધી કાઢռું છે કે આઠ પોઈլટ પાંચમાંથી દસમાંથી પાવર અԬાવીસ ઈલે՘ટӬ ોન ચાજӪમા ંજ ેએક પોઈլટ છ
ઈլટӬ ોեયુસ પાવર માઈનસ ઓગણીસ તરીકે ઓળખાય છે આ બધા એકમોમાં છે અને જો તમે આ બધી ગણતરી કરો તો આ બધું si 
કામ કર ેછે.
  એક નાની સ՚ંયા 1.
1 થી 10 થી પાવર માઈનસ 3 મીટર Ԑિત સેકլડ જ ે1.
1 િમલીમીટર Ԑિત સેકլડની બરાબર છે હવે હંુ આ સ՚ંયાને 
અլય Ԑકારના લાԟિણક વેગ સાથે સરખાવવા માંગુ છંુ કે અમારી પાસે એક વչતુ છે  તમાર ેӽણવું જ જોઈએ કે આ િડӬ ծટ չપીડ છે તે 
ગિત સાથ ેગેરસમજ ન થવી જોઈએ જ ેઇલ՘ેટӬ ોનની અંદર હોય છે ԧાર ેતે િડӬ ծટને મԝુ રીતે ખસેડવામા ંસԟમ હોય છે, કૃપા કરીને 
ઝડપ એ એકસાથે લેવામાં આવેલા તમામ ઇલ՘ેટӬ ોનની સરરેાશ અસર છે
 તેથી ચાલો જોઈએ.
 સામԆીની અંદર ઈલે՘ટӬ ોનની સરરેાશ ગિત એકદમ મોટી છે તે 10 થી 6 મીટર Ԑિત સેકլડની ઝડપે છે, જ ેતે ઝડપ છે કે જનેી સાથે 
ઈલે՘ટӬ ોլસ કંડ՘ટરની અંદર આગળ વધી રՑા છે અને તે અથડાય તે પહેલાં, પરંતુ તેની સરરેાશ યાદ રાખો.
 આ પર તેમની િદશાઓ રլેડમ હોવાને કારણે અિનવાયӪપણે શૂլયની બરાબર છે ըયા ંબીӾ એક માԋા છે જનેી સાથ ેહંુ તેની 
સરખામણી કરવા માંગુ છંુ તે છે તાંબાના અણુઓની થમӪલ ગિત હવે આ વખતે હંુ ગિત િસԺાંતના અણુઓ િવશે વાત કરી રՑો છંુ, તમે
ӽણો છો કે સરરેાશ ગિત ઊӽӪ  ચાલો હંુ તેને વી થમӪલ չՄેર કહીશ એ મારો ઇિՄપોટેિլશયલ પાટӯશન િસԺાંત ԋણ બાય બે kt 
છે
 તેથી અણુઓનો થમӪલ વેગ અવગણવાનો ԃમ છે 3 નો પિરબળ અને તે ઉપર ԧાં ને Ԟારકે તરીકે લખવામાં આવે છે kt m k kb 
તે બોճգઝમેન કોլչટլટ છે જ ે

એકમમાં 1.si 
38 માં 10 થી પાવર માઈનસ 23 છે જ ેથોડા જિટલ પિરમાણો ધરાવ ેછે મીટર ચોરસ િકԆા Ԑિત વીયӪ વગӪ િડԆી હવે જો તમે બદલો આ 
તમે જ ેમેળવો છો તે તમે જોઈ શકો છો કે આ 1.
38 10 ની શિԝ છે -23 ચાલો ઓરડાના તાપમાનને 300 કેિճવન િવભાિજત તાંબાના અણુના દળ Հારા લઈએ જનેી આપણે હમણા ં
ગણતરી કરી છે 63.
5 માં 10 અને પાવર માઈનસ 3 િવભાિજત એવોગાડӬ ોના નંબર 6.
2 Հારા 10 માં 10 થી પાવર 23 અને જો તમે આ બધાની ગણતરી કરો તો તે લગભગ 2 થી 10 થી પાવર માઈનસ 2 મીટર Ԑિત સેકլડ 
સુધી કાયӪ કર ેછે જથેી તમે નોધં લો કે ઇલે՘ટӬ ોનની િડӬ ծટ ઝડપ આ વչતુ કરતા પણ નાની છે અને તમે જો હંુ અહી ંઇલે՘ટӬ ોન માસ િવશે 
વાત કરી રՑો છંુ તો શું થાય છે તે જુઓ કારણ કે અહી ંદળ છેદમાં આ સ՚ંયા દેખાય છે કે ઇલ՘ેટӬ ોનની થમӪલ ગિત નોધંપાԋ રીતે વધે છે
અને તમને આ સં՚યા મળે છે જ ેલગભગ 10 થી 10 છે.

પાવર 26 અથવા  e 
 તેથી વધુ એ બંને ઇલે՘ટӬ ોનની થમӪલ ગિત કરતાં ઘણી ઓછી છે અને અલબԱ આયનોની પણ બીӾ લાԟિણક ગિત છે અને તે તે vd 
ઝડપ છે કે જનેી સાથે તમે ԧાર ેપણ તેને ચાલુ કરો છો ըયાર ેકંડ՘ટરની અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ չથાિપત થાય છે.
  અિનવાયӪપણે ըવિરત કારણ કે િવԾુત ԟેԋની ગિત 
Ԑકાશના વેગના ԃમની ઝડપ સાથ ેչથાિપત થાય છે
 તેથી િડӬ ծટ ઝડપ કે જનેા િવશે આપણે વાત કરી છે તે ખૂબ જ નાની સ՚ંયા છે હંુ થોડી વધુ િવગત સાથે િડӬ ծટ ઝડપ જ ેરીતે ઊભી p 
થાય છે તેના પર પાછા આવીશ.
 પાછળથી પરંતુ હવે મને કંડ՘ટરના મોટા વગӪ િવશે વાત કરવા દો હવે જ ેજોવા મմયું છે તે એ છે કે વાહકનો એક મોટો વગӪ િડӬ ծટ չપીડ
અને વતӪમાન ઘનતા વ՞ચેના એકદમ સરળ સંબંધને સંતોષે છે અને તે કાયદો જ ેહંુ થોડી અલગ રીતે જણાવીશ તે ӽણીતો છે.
  જમે કે ઓՐનો િનયમ અને વાહકનો ખૂબ મોટો વગӪ આને સંતોષે છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ԃિમક અથડામણો વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોન
Հારા વગે મળે છે  હવે િવԾુત ԟેԋ છે
 તેથી િડӬ ծટ չપીડ એ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના જ Ԑમાણસર છે અને વતӪમાન ઘનતા જ ેԐમાણસર છે
 તેથી હંુ કહંુ કે િડӬ ծટ չપીડ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના Ԑમાણસર છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે વતӪમાન ઘનતા յયા՚યા Հારા અથવા આપણા յયըુપિԱ 
Հારા િડӬ ծટ չપીડના Ԑમાણસર છે જ ેમને કહે છે કે વતӪમાન ઘનતા એ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના Ԑમાણસર છે અને આપણે તેને લખી j 
શકીએ છીએ કારણ કે એ સતત િસ՛મા વખતની બરાબર છે અને આ એક વ՘ેટર સંબંધ છે ԧાં િસ՛માનું મճૂય સામાլય રીતે સારા j 
માટે મોટંુ હોય છે.
 વાહક અને આ તે સામԆીનો ગુણધમӪ છે જનેે વાહકતા કહે છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે વાહકતાના એકમો શું છે તે Հારા નો e j 
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એકમ છે અને એક એձપીયર Ԑિત મીટર ચોરસ છે જ ેમીટર દીઠ વોճટ વડે ભા՛યા છેj 
 તેથી તેની પાસે આ એકમ એձપીયર છે  Ԑિત વોճટ મીટર આ જթથાને વીયӪ કહેવામાં આવે છે
 તેથી હવે સામાլય રીતે આ સંબંધ િસ՛મા સમાન છે િવԀԺ સંબંધ લખીને લખવામાં આવે છે એટલે કે j e e is equal rho 

માટે ԧાં չપՋપણે એ એક ઓવર િસ՛મા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને તેનું એકમ વોճટ છે માફ કરશો ઓՐ મીટર 1 ઓՐ j rho 
1 વોճટ Ԑિત એձપીયર જટેલો છે અને તે િસમેլસની પણ બરાબર છે આ પંિԝ િવપરીત છે જમે કે િસ՛મા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડથી չવતંԋ છે 
અને તે િનભӪર છે સામԆીના વાહકના ગુણધમӷ પર િસ՛માના ઉ՞ચ મճૂયો અથવા આરએચઓના નીચા મճૂયો Հારા વગӯકૃત કરવામા ં
આવે છે 
 તેથી લાԟિણક સારા વાહક દાખલા તરીકે ચાંદી હોય છે જ ે1.
7 10 ની પાવર માઈનસ 8 ની Ԑિતકારક Ԑિતકારકતા ધરાવ ેછે
 તેથી પંિԝનું નામ Ԑિતકારકતા છે
 તેથી આ છે  નો મીટર યુિનટ કોપર 1.
7 10 થી માઈનસ 8 એճયુિમિનયમ 2.
75 10 થી માઈનસ 8 વગેર ેવગેર ેઆ չપે՘ટӬમના બીӽ છેડે કેટલાક સારા વાહક છે ըયા ંસારા ઇլչયુલેટર છે આ કંડ՘ટર ઇլչયુલેટર છે 
જ ેસરળતાથી વીજળીનું સંચાલન કરતા નથી સામાլય રીતે પાણી બે િબંદુ છે  પાંચ થી વીસ Ԑિત પાંચ ઓહ મીટર કાચની િકંમત 10 થી
પાવર 10 થી 10 થી પાવર 14 ની વ՞ચે હોઈ શકે છે આ બે વગӷ વ՞ચે એક વગӪ છે  સામԆી કે જનેે સેિમકլડ՘ટર તરીકે ઓળખવામાં 
આવે છે જનેા િવશે તમે પછીના Ԑવચનોની સમીԟામાંથી એકમાં િવગતવાર શીખી શકશો હવે સિેમકլડ՘ટર સામાլય રીતે નીચા 
તાપમાને ઇլչયુલેટર છે અને જમે જમે તાપમાન વધે છે તેમ તેમ તેમની વાહકતા વધે છે ઉપરાંત સેિમકլડ՘ટસӪની વાહકતા નોધંપાԋ 
રીતે Ԑભાિવત થાય છે.
 અશુિԺઓ કે જ ેહાજર હોઈ શકે છે અથવા અશુિԺઓ કે જ ેઅમુક સિેમકլડ՘ટસӪમા ંમૂકી શકાય છે અને ઉદાહરણ તરીકે જો તમે 
Ԇેફાઇટના չવԁપમા ંકાબӪનની શլૂય િડԆી પર Ԑિતકારકતાને જુઓ તો તે દસથી પાવર માઈનસ પાંચ ઓՐમીટર જમӲિનયમ 0.
46 છે.
  ઓՐમીટર િસિલકોન 2300 Ԑિત મીટર
 તેથી અમે વાહકતા અને Ԑિતરોધકતા િવશે વાત કરી 
છે જ ેસામԆીના ગુણધમӷ છે પરંતુ ચાલો હવે એક ગુણધમӪ િવશે વાત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જ ેચોԜસ નમૂના પર આધાર રાખે છે 
ઉદાહરણ તરીકે ચાલો એવા નમૂના િવશે વાત કરીએ જનેી લંબાઈ હોય અને એક િવչતાર એક ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર આપણે l a 
જોયંુ કે છે Հારા ની બરાબર હવે ચાલો હવે હંુ ӽણંુ છંુ કે જો મારી પાસે બે છેડા વ՞ચે સંભિવત તફાવત છે જ ેડેճટા છે rho j e v 
ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ એ ડેճટા ફી છે જ ે વડે િવભાિજત થાય છે અને յયા՚યા Հારા વતӪમાન ઘનતા એ િવભાિજત કરીને વહેતો Ԑવાહ છે.l 
 િવչતાર Հારા a
 તેથી આ જթથા એ છે જો તમે ըયા ંપિરમાણીય જթથાઓને બહાર કાઢો તો આપણે તેને ડેճટા બાય ડેճટા બાય લંબાઇ v v i i 
Հારા િવչતાર તરીકે લખીશું ઠીક છે હવ ેઆપણે Ԑિતકાર તરીકે ઓળખાતી એક માԋાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ આ જթથા કહેવાય 
છે.
  Ԑિતકાર અને આ Ԑિતકાર કે જ ેનમૂનાનો ગુણધમӪ છે તે સાથે ટાઇձસ ડાયર՘ેટ ԐોપોશӪનિલટી અને ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા l rho 
સાથે ઇլવસӪ ԐોપોશӪનિલટી Հારા આપવામાં આવે છે,
 તેથી આ 
એક સેձપલ અને અલબԱ તેની સામԆીની લાԟિણકતા છે
 તેથી તમે જોશો કે નમૂનાનો Ԑિતકાર 
સીધો છે.
  તેની લંબાઈના Ԑમાણસર અને તેના ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર અને આ કે જનેે આપણે વડે િવભાિજત લાગુ સંભિવત તફાવત તરીકે r 
յયા՚યાિયત કયુӭ છે તેના િવપિરત Ԑમાણસર છે જો તમે આ Ԑવાહને ડેճટા વીના કાયӪ તરીકે કાવતԀં કરો છો, તો 
તમને લાગે છે કે આ અિનવાયӪપણે એક સીધી રખેા છે હવે તે તારણ આપે છે કે સામԆીનો ખૂબ મોટો વગӪ આ સરળ સબંંધને અનુસર ે
છે અને હકીકતમાં મોટા ભાગના સમયે ԧાં સધુી ચોԜસ રીતે જણાյયું ન હોય ըયા ંસુધી અમે ધારીએ છીએ કે  કંડ՘ટર કે જનેી સાથે 
તમે કામ કરો છો તે ઓિՐક મટીરીયલ છે
 તેથી ચાલો હંુ તમને એક ઉદાહરણ આપું કે આહ નમૂનાના Ԑિતકારની ગણતરી કરવા માટે એક ઉદાહરણ 
આપું, મને તાંબાનો એક կલોક લેવા દો ધારો કે તેનું પિરમાણ એક સլેટીમીટર બાય એક સլેટીમીટર બાય 20 સેլટીમીટર છે.
 તો ચાલો હંુ તેને દોરવાનો ԐયԴ કԀં કે દેખીતી રીતે માપવામાં ન આવે કારણ કે લંબાઈ 20 ગણી હોવી જોઈએ
 તેથી હંુ શું કԀં છંુ તે હવે આ એક મԹુા છે જ ેતમાર ેસમજવાની જԁર છે કે આનો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋનો Ԑિતસાદ કઈ રીત પર આધાિરત છે.
 તમે સભંિવત તફાવત લાગુ કરો છો
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે હંુ લાંબા છેડા વ՞ચે સંભિવત તફાવત લાગુ કરવાનું નԜી કԀં તો આ માԀં છે જ ે20 સેિլટમીટર છે l 
પછી વ՞ચેનો મારો Ԑિતકાર  સે બે છેડા જ ેઆપણે કՑું છે કે ԟેԋફળ Հારા િવભાિજત થાય છે છે હંુ તાંબા માટેનો ડેટા rho l rho 
લઈશ જ ેમӱ તમને અગાઉ 1.
3 માં 10 ની ઘાત માઈનસ 8 અને લંબાઈ 20 થી 10 ની ઘાત માઈનસ 2 આપી હતી.
 1 સેિլટમીટર બાય 1 સેિլટમીટર િવչતાર વડે ભા՛યા એટલે તે 10 ની ઘાત ઓછા 4 મીટર ચોરસ છે અને જો તમે આ સ՚ંયાઓ જુઓ 
તો અહી ંમને 2.
6 માં 10 થી ઘાત ઓછા 5 ઓՐ મմયા છે હવે ધારો કે તમે તેના બદલે લાગુ કયુӭ છે  લંબચોરસ છેડા વ՞ચેનો સંભિવત તફાવત 
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હવે તમારી સ՚ંયા બદલાશે કારણ કે જ ેબլયું છે તે લંબચોરસ છેડા વ՞ચે છે
 તેથી લંબચોરસ છેડા વ՞ચેનો Ԑિતકાર હવે મારી પાસે સમાન સ՚ંયા છે 1.
3 10 અને ઘાત માઈનસ 8 જ ેસામԆીનો ગુણધમӪ છે આ વખતે લંબાઈ માԋ છે 1 સેિլટમીટર એટલે કે 10 પાવર માઈનસ 2 અને 
ԟેԋફળ 20 સેિլટમીટર બાય 1 સેિլટમીટર છે
 તેથી તે પાવર -4 ની 20 થી 10 છે અને જો તમે આની ગણતરી કરો તો આ 0.
65 માં 10 ની પાવર માઈનસ 7 ઓՐ છે તે իયાનમાં લેવાનો મԹુો છે  ԧાર ેતમે નમૂનાની Ԑિતકારકતા િવશે વાત કરી શકો resi  
છો , ըયાર ેԐિતકાર પિરમાણો પર આધાર રાખે છે અને એટલું જ નહી ંકે જો તમે તેને માપવા માંગતા હોવ તો તે તેના પર િનભӪર છે કે 
તમે સંભિવત તફાવતને બરાબર Ԟાં લાગુ કયӷ 
છે તેના પર આધાર રાખે છે અને
 તેથી Ԑિતકાર કઈ જોડીના આધાર ેબદલાય છે.
  હંુ આને બંધ કԀં તે પહેલાં તમે સંભિવત તફાવતનો ઉપયોગ કયӷ છે તે મԹુાઓ, મને ચાજӪ ծલો અને હીટ ծલો વ՞ચે સમાનતા લાવવા 
દો, યાદ રાખો કે શԁઆતમાં ԧાર ેમӱ ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહનો ՚યાલ રજૂ કયӷ હતો ըયાર ેમӱ 
પાણીના Ԑવાહ સાથે સમાનતા લાવી હતી.
  એક Ԫુબ હવ ેતમને ՚યાલ આવશે કે સમાનતા અહી ંઘણી વધુ આકષӪક છે અને ચાલો આપણે ફરીથી એક નમૂના િવશે વાત કરીએ 
અને ધારો કે મારી પાસે ડેճટા લંબાઈનો એક નમૂનો છે અને ધારો કે આમાં હંુ ડેճટા નો સંભિવત તફાવત લાગુ કԀં તો તેની x v 
յયા՚યા Հારા નમૂનાનો Ԑિતકાર હંુ ӽણંુ છંુ કે મારો વતӪમાન ડેճટા છે ભા՛યા જ ેડેճટા છે ભા՛યા ગէુռા તેની i v r v rho 
લંબાઈ ડેճટા ભા՛યા િવչતાર અને જો તમે તે લખો તો યાદ રાખો કે 1 ઓવર રો એ િસ՛મા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx b  y 
 તેથી મને િસ՛મા એ ડેճટા બાય ડેճટા મળે છેv x 
 તેથી નોધં લો કે આ પિરિչથિતમાં વતӪમાન સંભિવતના ઢાળ પર આધાર રાખે છે
 તેથી હવે અંતર સાથે સંભિવત કેવી રીતે બદલાય છે ચાલો આપણે ખરખેર બોલતા યાદ કરીએ જો તમે આને યો՛ય સંબંધ તરીકે 
લખવા માંગતા હોવ તો હંુ Հારા લખીશ જ ેમારો ચાજӪ Ԑવાહ Ԑવાહ છે પરંતુ હંુ Հારા માઈનસ િસ՛મા મૂકીશ dq dt dx a dv 
અને તે એટલા માટે છે કારણ કે હકારાԵક શճુક અંદર ӽય છે.
  સંભિવત ઘટવાની િદશા
 તેથી બાદબાકીનું િચՏ છે કારણ કે સકારાԵક શճુક ઘટતા વોճટેજની િદશામા ંઆગળ વધે છે હવે ચાલો જોઈએ કે હંુ ઉոમા Ԑવાહ 
િવશે શું િનવેદન આપી શકંુ જો તમે તમારી ચચાӪ યાદ કરો ԧાર ેતમે ઉոમા વાહકતા િવશે ચચાӪ કરી હતી ըયાર ેતમને ગરમીના 
પિરવહન માટેના સમીકરણનો ՚યાલ આવશે.

Հારા Հારા આપવામાં આյયું હતું તે બાદબાકી કխપા છે ԧાં આ િકչસામાં આ વાչતવમા ંચાજӪને બદલે ગરમીનું  dq dt a q 
Ԑમાણ છે કારણ કે આપણે હવે ચચાӪ કરી રՑા છીએ કે કોપર છે  થમӪલ વાહકતા તરીકેની માિલકી અલબԱ ԃોસ સ՘ેશનલ kn a 
િવչતાર છે અને આ તાપમાનનો ઢાળ છે અને આ તાપમાનનો ઢાળ જԁરી છે કારણ કે ગરમી ઊંચા તાપમાનથી નીચા તાપમાને વહે છે
હવે આપણે તરત જ ઓળખીએ છીએ કે એક સમાનતા છે હકીકતમાં સમાનતા માԋ આકિչમક નથી અને  આ સમાનતા માટેનું એક 
કારણ છે અને તે એ છે કે ગરમીનું 
પિરવહન ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪના પિરવહન Հારા થાય છે
 તેથી સામાլય રીતે વીજળીનો સારો વાહક પણ ગરમીનો સારો વાહક હોય છે, ચાલો હંુ િડӬ ծટ વેગની ચચાӪ પર થોડી વધુ િવગતવાર વાત
કԀં.
 હંુ તેના માઇԃોչકોિપક પાસાને જોઈશ પરંતુ તે પહેલાં આપણે યાદ રાખીએ કે આપણે કՑું હતંુ કે વીડી મહԱમ Ԑિત સેકլડમાં થોડા 
િમલીમીટર છે હવે તેનો અથӪ એ નથી કે Ԑવાહ શԁ કરવા માટે આપણે લાંબા સમય સુધી રાહ જોવી પડશે કારણ કે તે એવું નથી કે 
ઇલે՘ટӬ ોન શાિկદક રીતે નમૂનાના એક છેડેથી બીӽ છેડે ખસેડવામાં આવે છે, જમે કે પાણીના Ԑવાહના િકչસામાં.
 ઈ ઈલે՘ટӬ ોન અથવા ԑી ઈલ՘ેટӬ ોન પહેલાથી જ ըયા ંછે અને જો તમે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ પર િչવચ કરો છો તો આપણે જોયંુ તેમ ઈલેિ՘ટӬ ક 
િફճડ Ԑકાશની ગિત સાથ ેչથાિપત થઈ ӽય છે જ ેઆ չકેલમાં અિનવાયӪપણે ըવિરત હોય છે અને તેના કારણે તમે એવંુ નથી કરતા.
  વાչતવમા ંԧાર ેતમે તમારા ઘરમા ંչવીચ દબાવો છો ըયાર ેરાહ જોવી પડે છે કારણ કે ઈલે՘ટӬ ોન ըયા ંપહેલેથી જ છે, ચાલો ધારો કે તમે
બճબ િવશે વાત કરી રՑા છો તે બધું જ છે અને તમે જ ેકયુӭ છે તે િչવચ ઓન કરીને દબાણ Ԑદાન કરો છો.
  િમકેિનઝમ જમે આપણે પાણીના િકչસામાં કયુӭ હતંુ તેમ છતાં ըયા ંԟિણક છે જ ેિչથરતા છે તે તરત જ չથાિપત થતી નથી
 તેથી પિરિչથિતને િչથર થવામાં થોડો સમય લાગે છે બીજો મԹુો એ છે કે વતӪમાન ઘનતા અને વ՞ચેનો સંબંધ િડӬ ծટ չપીડ માઈનસ નેવી
છે અને નોધં લો કે આપણે કՑું છે કે નાનો છે થોડા િમલીમીટર ઈલે՘ટӬ ોિનક ચાજӪ પણ નાનો ઈલ՘ેટӬ ોિનક ચાજӪ 10 થી પાવર vd 
માઈનસ 19 છે.
 વતӪમાન ઘનતા એટલી ખરાબ નથી તેનું કારણ એ છે કે આ એક મોટી સં՚યા છે અને અમે થોડા સમય પહેલા તેની ગણતરી કરી હતી 
અને અમને ӽણવા મմયું કે એ 10 થી પાવર 28 Ԑિત મીટર Ԟુબના ԃમમાં છેn 
 તેથી આ સ՚ંયા તેની ભરપાઈ કરતાં વધુ છે.
 આ બે સ՚ંયાઓનું ઉըપાદન જ ેનાનું છે તો ચાલો હવ ેમને જોઈએ કે શા માટે ઓՐનો િનયમ յયાજબી રીતે સારો છે અને તે કરવા 
માટે હંુ તમને ըયા ંજ ેપિરિչથિત બની રહી છે તેનું સՔૂમ િચԋ આપવાનો ԐયԴ કરીશ
 તેથી ચાલો મને પાછા આવો .
  શԁઆતમાં અને અમે કՑું કે ધાતુઓમાં મԝુ ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે અને આ તેઓ જ ેપદાથӪની અંદર ગેસની જમે ફર ેછે તે કોઈ ચોԜસ 
અણુ અથવા પરમાણુ સાથે સંકળાયેલા નથી, અમે એમ પણ કՑું હતંુ કે આ ઈલે՘ટӬ ોլસ સામԆીના આયનો સાથે અથડાશે જથેી મӱ કՑું 
ઈલે՘ટӬ ોન  પહેલેથી જ ઇલે՘ટӬ ોનની લાԟિણક ગિત 10 થી પાવર 6 મીટર Ԑિત સેકլડની છે
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 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન આયનો સાથે અથડાય છે અને 
રլેડમ િદશામા ંવેગ સાથે બહાર આવે છે તે અથડામણમાંથી બહાર આવે છે કારણ કે િદશા મા ં તેઓ અથડામણમાંથી wh ich 
ઉժભવે છે તે રլેડમ છે જો હંુ સામԆીની અંદર ઇલ՘ેટӬ ોનનો સરરેાશ વેગ յયા՚યાિયત કԀં તો ધારો કે તેમાં ઇલે՘ટӬ ોનની મૂડી સ՚ંયા n 
છે અને ઇલ՘ેટӬ ોનનો વેગ છેvi 
 તેથી આ જթથો સરરેાશ 0 છે કારણ કે િવિવધ ઇલ՘ેટӬ ોન ગિતશીલ છે.
  જુદી જુદી િદશામાં અને અյયવિչથત રીતે તેઓ ըયા ંઆગળ વધી રՑા છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે જો હંુ હવે તેમાં ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ મૂકંુ તો શું થશે
 તેથી અમે કՑું કે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડની 
હાજરીમા ંઈલે՘ટӬ ોન ઝડપી બનશે
 તેથી વչતુ જ ેરીતે કામ કર ેછે તે આ છે
 તેથી િવԾુત ԟેԋની હાજરીમાં
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોન જનેે હંુ ઈ-માઈનસ Հારા શોટӪ હેլડ માટે લખીશ તે Ԑવેિગત થાય છે પરંતુ નમૂના અણુઓથી ભરલેો છે જ ેિչથર છે તે 
અથડામણ પછી અથડાય છે અને વેગની િદશામા ંફેરફાર સાથે બહાર આવે છે અને ફરી એકવાર અથડાય છે
 તેથી આ સાંકળ Ԑવેગક અથડામણ Ԑવેગક અથડામણ
 તેથી આ ચાલુ રહે છે હવ ેશું થાય છે આ તો ચાલો હંુ એક લાԟિણક િચԋ દોરવાનો ԐયԴ કԀં  હંુ કોઈક વાર ઈલે՘ટӬ ોનનું Ӿવન બતાવું
છંુ ધારો કે માԀં ઈલે՘ટӬ ોન આ િબંદુએ હતંુ તો એ અણુનું չથાન બતાવશે નહી ંકારણ કે તે આકૃિતને અյયવિչથત કરશે પરંતુ ચાલો AI 
ધારો કે હંુ ઈલે՘ટӬ ોન ըયા ંગયો તો ચાલો હંુ પણ તેની િદશા બતાવું.
 િવԾુત ԟેԋ આ Հારા આપવામાં આવે છે એમ ધારો કે ઇલે՘ટӬ ોન આ રીતે િનદӲ િશત કરવામાં આյયું હતું અને તે ըયા ંӽય છે
 તેથી હંુ તેને અણુ નંબર એક કહીશ તે ըયા ંઅથડાય છે અને ըયાથંી વેગ િદશામા ંફેરફાર સાથે બહાર આવશે જો કે તેમાં બહુ ફેરફાર 
નથી.
 વેગની તીԙતા અને પછી અલબԱ તેની બીӾ અથડામણ છે અને ચાલો ધારો કે આ સમય આ રીતે િનદӲ િશત છે જમે કે ԋીӾ 
અથડામણમાંથી પસાર થાય છે ચાલો ધારો કે આ વખતે હંુ અિનવાયӪપણે રլેડમ આકૃિત દોરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ
 તેથી આ 3 છે આ 4 છે તો ચાલો કહીએ કે આના જવેું આવે છે આ 5 છે અને આપણે કહીએ કે ફરી એક વાર આ વાչતવમા ંએક 
મનչવી િદશા આકૃિત છે
 તેથી આમાં કોઈપણ પેટનӪ િવશે િચંતા કરશો નહી ંઆ છ છે અને પછી અંિતમ તે આના જવેું આવે છે
 તેથી આ લાԟિણક છે મારો મતલબ કે તમે આ ચોԜસ િચԋમા ંતમને ગમે તે રીતે દોરી શકો છો, મӱ તમને બતાյયું છે કે ઇલે՘ટӬ ોન છ 
અથડામણમાંથી પસાર થાય છે હવે જો ըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય તો શું થાય છે જો ըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય તો ચાલો ધારો કે  માԀં 
ઇલે՘ટӬ ોન હવેથી શԁ થાય છે યાદ રાખો કે િવԾુત ԟેԋ જમણે આ િદશામાં છે અને મારી પાસે નકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ ઇલ՘ેટӬ ોન છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનનો વેગ છે કારણ કે આ િદશામાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગેરહાજરીમાં તેની પાસે વેગ છે પરંતુ આમા ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે િદશા 
તેને Ԑવેગક Ԑદાન કર ેછે જ ેઅլય િદશા છે
 તેથી શું થશ ેકે આ ઇલ՘ેટӬ ોન આ પાથને એકદમ અનુસરશે નહી ંપરંતુ શું થશે તે એક રչતો લેશે જ ેતેની એકદમ નӾક છે અને કદાચ 
હવે આ માગӪ પર ӽઓ જો કે મારી પાસે છે  તેને એક સીધી રખેા તરીકે દશાӪવવામાં આવી છે જ ેવાչતવમા ંસહેજ વԃ છે જો કે આ 
લંબાઈના չકેલ પર તે સીધી રખેા જણાશે તેનું કારણ એ છે કે મારી ડી.
  િવԾુત ԟેԋને કારણે Ԑવેગનું ઇર՘શન અને વેગની િદશા એકસરખી હોતી નથી
 તેથી ԧાર ેતમે કોઈ ચોԜસ િદશામા ંગુԀըવાકષӪણ સાથે મનչવી િદશામા ંફӱકો છો ըયાર ેઅՅ સાથે શું થાય છે તે ખૂબ સમાન છે જથેી
તમે ӽણો છો કે તે  ટӬ ેજ՘ેટરી એ પેરાબોલા છે પરંતુ માԋ એક જ સમչયા એ છે કે આ િકչસામાં મારા ઇલે՘ટӬ ોન વેગ ખૂબ મોટા છે અને 
હંુ જ ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કԀં છંુ તે એટલું ખરાબ નથી પરંતુ પિરણામે જ ેથવાનું છે તે એ છે કે આ રչતો થોડો નકારાԵક ઇ િદશા તરફ
છે.
  કારણ કે Ԑવેગક બરાબર છે, પછી તે અથડામણમાંથી પસાર થાય છે ըયા ંબીӽ અણુઓ આવે છે અને પછી તે તેના જવેા જશે
 તેથી તે લગભગ સમાન હશે પરંતુ સહેજ અલગ સચૂના હશે કે આ િબંદુએ પહોચંવાને બદલે,
 તેથી ચાલો હંુ આ મૂળ િબંદુને કૉલ કԀં ԧાં તે પહો՞ંયો.

તરીકે ઇલે՘ટӬ ીક િફճડની ઇલેિ՘ટӬ ક ગેરહાજરીની હાજરીમાં અને તે Ԑાઇમ પર પહોચંશે b b 
 તેથી માઇનસની િદશામાં આ થોડો િડӬ ծટ છે ઠીક છે અને આપણે જોયંુ છે કે ઇલ՘ેટӬ ોન વેગ 10 થી પાવર 6 મીટર Ԑિત સેકլડ જટેલોe 
છે અને િડӬ ծટ չપીડ થોડા િમલીમીટર Ԑિત સેકլડ છે એટલે કે ઇલ՘ેટӬ ોનની չપીડ િડӬ ծટ չપીડ કરતા ખૂબ મોટા પિરબળ Հારા વધાર ેછે 
હવે ચાલો જોઈએ.
 ગિતશીલતા બરાબર શું છે તે જթથાԵક રીતે થોડી વધુ છે જથેી તમે નોધં લો કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની હાજરીમાં ઇલ՘ેટӬ ોનનું Ԑવેગક િદશા 
કોસӪ િદશા જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તે િવԀԺ છે તે ઇલ՘ેટӬ ોનના દળ ઉપર Հારા આપવામાં આવે છે , ચાલો હવે ધારો કે  m EE 
સતત બે અથડામણો વ՞ચેનો સમય ઓછો છે આને છૂટછાટના સમય તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે ԧાં સમાનતા પછી ઇલ՘ેટӬ ોન 
આરામ કર ેછે હવે ધારો કે છેճલી વખત અથડાયા પછી તરત જ એ ઇલે՘ટӬ ોનનો વેગ હતો પછી તે vi ith 
સમય જ ેટાઉ કરતાં ઓછો છે કારણ કે  સરરેાશ ટાઈમ ટાઈ બીӾ અથડામણ થશે પરંતુ આગલી અથડામણ થાય તે પહેલા t 
અથડામણ પછીનો વેગ ચાલો તેને મૂડી વી Հારા કહીએ
 તેથી આ આપેલ છે સામાլય સૂԋ Հારા માઈનસ ઓવર માં માઈનસ િચՏ કારણ કે હંુ એવા ઈલે՘ટӬ ોન િવશે વાત en vi e m t 
કરી રՑો છંુ જ ેિવԾુત ԟેԋના વેગની િવԀԺ િદશામાં આગળ વધવું જોઈએ
 તેથી હવે યાદ રાખો કે મӱ એ પણ ઉճલેખ કયӷ છે કે નું સરરેાશ મճૂય જ ે પર ગણો સરવાળો 1 છે જ ે0 ની બરાબર છે vi ivi n 
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પણ જો તમે અըયાર ેઆને જુઓ તો 
િવԚામ સમયની નӾકનો વેગ વી માઈનસ ઈ ટાઉ ઓવર હશેm 
 તેથી મારી સરરેાશ િડӬ ծટ ઝડપ આની સરરેાશ છે જ ેઅલબԱ છે શૂլયની બરાબર કારણ કે આ રլેડમ છે પરંતુ નોધં લો કે આ એકદમ 
રլેડમ નથી કારણ કે તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની િદશા પર આધાર રાખે છે જ ેઅચળ રહેવા માટે આપવામા ંઆવે છે
 તેથી આ માઈનસ ઇ ટાઉ Հારા આપવામાં આવે છે 
તેથી િડӬ ծટ չપીડની તીԙતા આપવામાં આવે છે હવે આEE tau over m 
 તેથી આ વાչતવમા ંિડӬ ծટ չપીડને પેરામીટસӪ સાથે જોડે છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ માસ જવેી લાԟિણક બાબતો પર આધાર રાખે છે અને 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની તાકાત લાગુ પડે છે.

પિરમાણ જ ેઅથડામણ કેટલી વાર થઈ રહી છે તેના પર આધાર રાખે છે   da 
તેથી આ અથડામણની ગિતશીલતા પર છે પરંતુ ચાલો આપણે જ ેસબંંધ ધરાવે છે તે જોઈએ કારણ કે અમે બતાવવા માંગીએ છીએ કે 
ઓՐનો િનયમ શા માટે માլય બને છે તે યાદ કરીને વતӪમાન ઘનતા અને વ՞ચેનો મારો સબંંધ  િડӬ ծટ વેલોસીટી માઈનસ કોઈપણ j d
હતી જ ેમને કહે છે કે ને ચોરસ ટાઉ Հારા ગણા પર આપવામા ંઆવે છે અને તે િસ՛મા વખતની સમાન સમાન માળખું j ne m e 
ધરાવે છે અને આમ વાહકતા માટેની અિભյયિԝ ઓՐના િનયમ પર ને ચોરસ ટૌ છે જો િસ՛મા માլય રહેશે થી չવતંԋ રહે છેe 
 તેથી આનો અથӪ એ છે કે ઓՐના કાયદાની માլયતા એ િસ՛મા અચળ હોવા સમાન છે કારણ કે અહી ંમારી અિભյયિԝમા ંમને m 
ઉપર ચોરસ મմયો છે જ ેըયાનંી લાԟિણકતા પર આધાર રાખે છેne 
 તેથી આ સૂચવે છે કે તૌ િչથર છે અને તેનો અથӪ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋથી չવતંԋ છે હવે આ એકદમ વાજબી છે કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે 
ઈલે՘ટӬ ોન વેગ િવતરણ ઠીક છે આ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડથી չવતંԋ છે અને ટાઉ ડબճયુ બે ԃિમક અથડામણ વ՞ચેનો સમય ઈલે՘ટӬ ૉન વેગના 
િવતરણ પર આધાર રાખે છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પર નહી ંઅને આ સՔૂમ કારણ છે કે શા માટે ઓՐનો કાયદો յયાજબી રીતે માլય રહે 
છે હવે હંુ એક ઉદાહરણ સાથે આ િનոકષӪ લઈશ, ચાલો હંુ તેના પર પાછા ફԀં.
  ઉદાહરણ કે ԧાં મӱ કામ કયુӭ હતંુ ઉહ િડӬ ծટ વેગનો વેગ એક પોઈլટ એક ટુ દસ પાવર માઈનસ ԋણ મીટર Ԑિત સેકլડ જટેલો 
બતાવવામાં આյયો હતો અને આ હંુ આનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ હંુ આ જթથાની ગણતરી ટાઉ Հારા કરવા માંગુ છંુ જથેી કરીને 
મારો િસ՛મા જ ેછે  ને չՄેર ટાઉ ઓવર અથવા ઇլવસӪ િરલેશનિશપ એ રિેઝિչટિવટી છેm 
 તેથી રિેઝિչટિવટી બાય չՄેર ટાઉ છે યાદ રાખો મӱ તમને માટે ડેટા આխયો છે જ ેતમે કՑું છે કે એક પોઈլટ સાત દસથી m n rho 
ઓછા આઠ છે
 તેથી કોપર માટે એક પોઈլટ સાતમાંથી દસથી ઓછા  આઠ જ ેમારી Ԑિતરોધકતા છે તે છે જ ેઆપણે ઇલે՘ટӬ ોનનું આ દળ એટલે 9 m 
મા ં10 થી ઘાત ઓછા 31 િકԆા ભા՛યા જ ેઅમે તે સમչયામા ંઆઠ િબંદુની ગણતરી કરી  પાંચમાં દસની ઘાત અԬાવીસમાં n t e 
ચોરસ એક પૉઇլટ છ દસથી માઇનસ ઓગણીસ છેe 
 તેથી તે બે પૉઇլટ પાંચ છમાં દસની ઘાત ઓછા આડԋીસ છે અને આ વખતે તારો છે,
 તેથી આ સ՚ંયાઓ ઉપર લો અને આની ગણતરી કરો અને તમે આ 2.
4 થી 10 થી પાવર માઈનસ 14 સેકլડના ԃમનું છે
 તેથી આ એકદમ નાનો સમય છે જ ેદરિમયાન ઈલે՘ટӬ ોન મુԝ રહે છે અને તે બે કોલજેો વ՞ચેનો સામાլય છૂટછાટનો સમય છે જ ે
Ԟારકે-Ԟારકે 
સરરેાશ મԝુ તરીકે ઓળખાતા નવા જթથાને յયા՚યાિયત કર ેછે.
  પાથ એટલે ԑી પાથ એ અંતર છે જ ેસામાլય ઈલે՘ટӬ ોન અլય કૉલમમાંથી પસાર થતા પહેલા પસાર કર ેછે તે હવે દેખીતી રીતે સમય છે 
કારણ કે જો હંુ તેને ઈલ՘ેટӬ ોનના લાԟિણક વેગ સાથે ગુણાકાર કԀં તો તેનો અથӪ મુԝ માગӪ કે જ ેવારંવાર લેձબડા Հારા સૂચવવામા ં
આવે છે અથવા તો l 2.
4 10 છે.
  પાવર માઈનસ ઈલે՘ટӬ ોનના વેગના 14 ગણા વેગ જ ે10 થી પાવર 6 છે, ચાલો હંુ આ પાવરમાં 1.
6 લઈ લઉં 6 મીટર Ԑિત સેકլડ ઈલ՘ેટӬ ોનની લાԟિણક ગિત અને તે લગભગ થાય છે  નેનોમીટરt 40 
 તેથી આ તે અંતર છે કે જ ેઇલે՘ટӬ ોન બીӾ અથડામણ સહન કયાӪ િવના આગળ વધી શકે છે,
 તેથી ચાલો આપણે આજ ેજ ેકયુӭ તેનો ટંૂકમાં સારાંશ આપીએ અને આપણે જ ેકયુӭ તે એ છે કે કંડ՘ટરમાં િડӬ ծટ ઝડપ કેવી રીતે ઊભી 
થાય છે તેના િવશે થોડંુ વધુ ઊંડાણપૂવӪક જોવાનું છે.
  તે છે કે િડӬ ծટ չપીડ નાની છે પરંતુ િડӬ ծટ չપીડ չવતંԋ છે અને િડӬ ծટ չપીડ વતӪમાન ઘનતાના Ԑમાણસર છે અને હકીકત એ છે કે 
છૂટછાટનો સમય ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડથી չવતંԋ છે તે જ કારણ છે કે ઓՐનો િનયમ વાજબી રીતે સાԀં વણӪન હોવાનું બહાર આյયું છે.
  અસાધારણ ઘટના કે જ ેકંડ՘ટરના િકչસામાં થાય છે અમે આને આગળના લે՘ચરમાં ચાલુ રાખીશું અને કેટલાક અլય પિરમાણોને 
જોઈશું જ ેવહન  સાથે જોડાયેલા છે.
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