
بات میں بارے كے بجلی كرنٹ لیكچرز چند اگلے اور گا كروں كیا میں كرنٹ میں كہ ہوں كہتا آمدید خوش میں كورس اس كے لیكچر كو سب آپ ہیلو
ان میں باب اس ہیں۔ رہے جا كرنے كیا ہم اور ہے كی بات پر چارجز باقی نے آپ تک اب كہ ہوں بتاتا یہ میں پہلے سے سب ہیں لیے كے كرنے  
بتاتا بهی یہ كو آپ میں جاؤں میں فزكس كی كرنٹ میں كہ پہلے سے اس ہیں كہتے كرنٹ ہم كو اسی اور ہیں میں حركت جو ہے دیكهنا كو چارجز  

ہونا خارج كا بجلی دوران كے طوفان برقی برقی ہے۔ ہوتی سے وجہ كی گرنے بجلی عام سے سب اور ہے ہوتا بهی میں فطرت كرنٹ كہ چلوں  
ہیں پہنچتے تک بادل كر جا پر اونچائی كافی قطرے كے پانی جب كہ ہے ہوتا كیا یہ دیكهیں  

ہیں جاتے ٹكرا میں آپس حصے مختلف كے بادلوں ان جب اور ہیں جاتے بن طرح كی بادلوں كے برف پر طور بنیادی وه تو  
والے چارج برقی كے بادل ہیں كہتے بجلی آپ جسے كو ماده والے ہونے خارج كے طرح اس اور رو برقی ہیں۔ دیتے جنم كو نسل پر طور عام وه تو

سكتی ہو اہم كافی طاقت كی بجلی ایک كہ جب اب كے سب آپ یقیناً  اب ہے سكتا ہو واقع درمیان كے زمین اور بادل یا درمیان كے بادلوں دو یا علاقوں
بڑی كافی ایک كولمب ایک كولمب ایک كہ ہوں چاہتا بتانا كو آپ میں اب ہے كرتا منتقل چارج برقی كولمب  تقریباً  بولٹ اوسط كا بجلی كیونكہ ہے 15  

كولمب ایک میں جب لہذا ہے كولمب  مائنس طاقت كی  سے  چارج كا الیكٹران ایک كہ ہوگا یاد كو آپ كیونكہ ہے چارج برقی میں مقدار 1.61019  
ہوں كرتا بات میں بارے كے  

ہیں رہے كر بات كی بجلی بڑی بہت ایک آپ اگر اور چارج میں الیكٹران ایک پاور  سے  ہے مطلب كا اس تو 1019  
سے  فرق ممكنہ عام ایک میں چمک كی بجلی اور ہے سكتا ہو جیسا كولمبس اه  سے  وه ہے جاتا كیا منتقل جو مقدار كی چارج تو 300400000 200

30 000 500كے اس اور ہے ہوتی میں فطرت جو چیز اور ایک علاوه كے اس ۔ ہے سكتا جا بهی تک وولٹ ملین  یہ اور ہے سكتا ہو تک وولٹ  
بڑهتے طرف كی خلا سے رفتاری تیز كافی جو ہیں ہوتے خارج ذرات اور گیسیں ایسی سے سورج كہ ہے یہ وه ہیں ہوتے نتائج خوبصورت واقعی  

ہے۔ جاتا پہنچ بهی تک زمین حصہ كچه كا ان اور ہیں   f كرتے آئنائز كو چیزوں وه میں ماحول اونچے پر طور خاص ہیں پہنچتے تک ماحول جو یہ
خوبصورت كچه وه سے كرنٹ اس اور ہے جاتا كہا اسپیئر آئن جسے ہیں كرتے گردش یا ہیں كرتے كام میں علاقے اس كے ماحول وه اور ہیں  

اسی اور ہے جاتا كہا بهی روشنی كی كره نصف شمالی كو بوریالیس ہیں۔ مشہور سے نام كے اروره میں كره نصف شمالی جو ہیں بناتے نظارے  
جانا بهی سے نام كے آسٹرالیس اروره یا ہیں پكارتے سے نام كے كره نصف جنوبی ہم جسے ہیں ہوتی بهی میں كره نصف جنوبی چیزیں كی طرح  

قسم مختلف یہ لیكن اور سائٹ ویب ہے۔ دكهائی تصویر كی بوریلیس اروره میں كره نصف شمالی سے پبلک ناسا كو آپ نے میں درحقیقت اور ہے جاتا
ہیں نمایاں فش كیٹ اور اییل میں جن ہیں نمایاں مچهلیاں كی قسم چه دراصل مچهلیاں كچه میں فطرت علاوه كے اس ہیں جاتے پائے میں رنگوں كے  
ایک وه میں مرحلے كچه اور ہے ہوتی موجود صلاحیت برقی میں خلیات كے پٹهوں ہمارے كہ ركهیں یاد اب ہیں كرتی خارج بهی چارجز برقی جو  
یا وولٹ  ہیں۔ سكتے كر پیدا فرق ممكنہ كے آرڈر كے  جو اور ہے جاتا كہا سیل الیكٹرولائٹ جنہیں ہیں ہوتے تیار میں خلیوں سے طرح 8001000  
پمپ خون میں دلوں ہمارے مثلاً  افعال سے بہت كے جسم ہمارے كہ ہیں جانتے ہم بهی میں جسم انسانی پر پیمانے چهوٹے بہت اور زیاده سے اس  
وہاں ہیں چهوٹے بہت وه یقیناً  اور ہیں۔ ہوتے كے نوعیت برقی بهی سگنلز یہ اور ہیں پہنچتے وہاں سے دماغ جو ہے ہوتا ذریعے كے سگنلز وه كرنا

كرنٹ جہاں ہیں مثالیں كی حالات ان وه ہیں دی كو آپ نے میں جو مثالیں یہ پر طور بنیادی لیكن گی جائے كی بات میں بارے كے وسعت كی ان  
ہے نہیں مستحكم  

بات میں بارے كے كرنٹوں ان پر طور بنیادی ہم والے بعد كے اس اور لیكچر یہ اور ہے رہتا مستحكم كرنٹ جہاں ہے میں حالات ان دلچسپی ہمیں تو
ڈهیلے بہت ہیں جاتے بن ذرائع كے میدان مقناطیسی بهی كرنٹ مستحكم كہ گے دیكهیں ہم میں بعد اور ہیں مستحكم جو گے لیں دلچسپی میں كرنے  

یہ میں اب ہیں كرتے كوشش كی كرنے واضح سا تهوڑا اسے ہم ہے۔ تعریف رسمی یہ كے بہاؤ كے چارجز بلكہ نہیں كچه رو برقی سے طریقے  
ہیں۔ كہتے مثبت آئیے ہیں چارجز پاس میرے كہ كریں فرض اور ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے علاقے كچه ہے سطح مانی من پاس میرے كہ كہوں  

میں كو جن چارجز اپنے كو چارجز منفی اور گا كہوں پلس   q  q بهی جو لیے اس ہیں رہے گزر سے سطح اس اب وه اور بنائیں گروپ كا مائنس
ہیں۔ آرہے باہر سے طرف دوسری كے سطح اس وه اور ہے اندر چارج یہ لیے اس ہے آتا باہر وه ہے ہوتا داخل میں سطح اس  

كہ ہے ظاہر جو ہے آؤٹ چارج میرا یہ تو اب یہ اور ہے بهی برابر كے پلس   q  q ہے مائنس
چارج تو ہے رہی بہہ جو مقدار خالص كی مائنس جمع   q  q  q تهے رہے بہہ مسلسل سے سطح اس چارجز یہ كہ كریں فرض اب ہے مائنس

وقت وه ہے رہی گزر سے سطح اس جو مقدار كی چارج تو وقت یہ لہذا ہوگی متناسب كے   t  t مشاہده اپنا ہم دوران كے جس ہے متناسب كے
ہیں كرتے  

یہ موجوده میرا گا۔ كروں تعریف كی اس پر طور رسمی یا گا كہوں میں جسے ہے بہتا چارج پر جس شرح وه میں لفظوں دوسرے تو   q برابر كے
تقسیم ہے   t ہے نہیں اب یہ كہ كریں فرض لیكن ہے مستحكم بہاؤ میرا كہ ہے كرتا فرض یقیناً  یہ اب سے

نكالیں۔ وقت سا تهوڑا كہ گا كہوں میں اور گا لوں میں انداز مختلف قدرے كو تعریف رسمی میں تو   rval delta t چارج دوران كے جس اب
ڈیلٹا وه ہے كی بات نے میں میں بارے كے جس ہے بہتی سے سطح اس جو مقدار كی موجوده میرا پهر ہے  q  i ارد كے جس پر طور فوری اس

ڈیلٹا اس نے میں گرد ڈیلٹا اسے ہے لیا كو t  t 0 سكے ہو چهوٹا جتنا وقفہ كا وقت ہے۔ جاتا تک جو ہے جاسكتا كیا بیان پر طور كے حد كی  i  
ڈیلٹا ڈیلٹا كو علاوه كے تعریف كی كیو ڈی میری یہ كہ ہوگا یاد سے حساب اپنے كو آپ كریں تقسیم سے   q  t  dt ہے نہیں كچه علاوه كے

ہیں كیا اكائیاں كی كرنٹ ہیں دیكهتے آئیے ہے تعریف رسمی میری كی كرنٹ یہ تو  
میں كی یونٹ جس كہ ہے ظاہر لہذا ہے جاتی كی پر طور كے چارج تقسیم سے حساب كے وقت تعریف كی كرنٹ كہ كریں نوٹ تو  

دراصل ہے جاتا دیا نام كا ایمپیئر كو اس لیے اس ہے سیكنڈ فی كولمب وه ہوں كرتا توقع  si بیان پر طور كے سیكنڈ فی كولمب كو ایمپیئر میں یونٹس
كے اس لیكن ہے گئی كی سے لحاظ كے اثرات مقناطیسی كے اس تعریف كی اس ایمپیئر ہے نہیں اكائی بنیادی ایک كولمب كیونكہ ہے جاتا كیا نہیں  
میں بارے كے جن چلیں واپس طرف كی معاملات ان آئیے لیے اس ہے اكائی بنیادی ایک ایمپیئر لہذا گے كریں بات میں حصوں كے بعد ہم میں بارے  

آلات گهریلو عام میں ہندوستانی پر طور كے مثال تهی كی بات نے ہم a 22240 حد كی وولٹ  سے  سپلائی كی بجلی ہندوستانی كہ ہیں جانتے آپ  
ہے كی آرڈر كے ایمپیئرز چند قدر كی كرنٹ عام لیے كے آلات گهریلو اور ہے میں  

ہیں چاہتے كرنا موازنہ كا اس آپ اگر یا ہیں كہتے میں بارے كے آرڈر كے ایمپیئر  آئیے تو 5  
بارے كے جس ہے سكتی ہو بوریالیس اورورا ایمپیئرز ہزار كئی پر طور عام یہ ہے ہوتی میں گرنے بجلی جو طاقت كی كرنٹ پر طور كے مثال تو  

میں بارے كے اییل اور فش كیٹ جیسے مچهلیوں كچه نے میں طرف دوسری اب ہے سكتی جا تک ایمپیئرز لاكهوں بهی وه تهی كی بات نے ہم میں  
ہوتی میں بارے كے ایمپیئر ایک پر سرے نچلے پر طور عام جو ہیں چیزیں قدرتی وه ہیں لگتے كرنٹ پهر بار ایک وہاں ہیں۔ كرتی پیدا بجلی جو كی بات

ہیں چكے كر بات میں بارے كے تعریف كی رو برقی ہم جب اب لہذا ہے دیتا ایمپیئر مائیكرو ایک نظام اعصابی انسانی ہیں  
كے پانی لیكن ہے نہیں مماثلت قطعی یہ اگرچہ كی دهاروں ہیں۔ دیكهتے طرح كس كو بہاؤ ہم كہ ہوں كرتا كوشش كی بتانے یہ كو آپ میں اب تو  

پانی میں گهروں كے آپ پر طور كے مثال كہ ركهیں یاد اب میں بہاؤ كے پانی ذریعے كے پائپ پر طور كے مثال ہے مماثلت زیاده بہت میں بہاؤ  
نل آپ اگر كہ ہوں جانتا میں اور ہے نل كا پانی پر سرے اس كہ كریں فرض اور ہے رہا گزر سے جس ہے پائپ ایک پر طور عام اور ٹونٹی ہے  

 كهولیں
میں وقت كے آنے باہر كے پانی اور كهولنے نل ہوتا۔ نہیں وقت كہ ہے كیا مشاہده بهی نے ہم یہ ہے ہوتا كیا اب ہے جاتا ہو شروع نكلنا پانی فوراً  تو  

وجہ كی ہونے ٹونٹی بند پر سرے دوسرے لیكن ہے رہا جا دهكیلا سے سرے ایک كو پانی كہ ہے رہا ہو كیا یہ میں اصل اب نہیں، فرق كوئی تقریباً   
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سے پانی ہی پہلے پائپ كیونكہ ہے نہیں حركت و نقل كوئی كی پانی تک وہاں سے یہاں لیے اس اور ہے گیا رک یہ اور ہے۔ رہا پا جا نہیں وه سے  
ہیں كهولتے ٹونٹی آپ جب اب ہے ہوا بهرا  

بہنا پانی وہاں ہے موجود پانی ہی سے پہلے پر سرے اس ہیں كهولتے اسے آپ ہی جیسے لیكن ہے جاتا دهكیل پانی كہ ہے ہوتا یہ پر طور بنیادی تو
ہے جاتا ہو شروع  

طور كے مثال میں۔ بجلی ہے ہوتا ہی ایسا تقریباً  اب ہے آتا نكل پانی پهر یقیناً  اور ہے موجود میں اس جو ہے رہا دهكیل كو پانی اس پانی والا آنے تو  
كے آنے لائٹ اور كرنے آن لائٹ كے آپ كہ گے دیكهیں آپ اور ہیں كرتے آن لائٹ پر طور كے مثال ہیں كرتے آن لائٹ میں گهر اپنے آپ اب پر  

موجود چارجز الیكٹرک ہی سے پہلے وہاں كیا ہے۔ میں تار جو ہے چیز وہی دوباره وجہ بنیادی كی اس اور ہے نہیں فرق ادراک قابل كوئی میں وقت  
 ہیں

دیا دهكا كو سوئچ نے آپ جب تو  
پہلے الیكٹران كیونكہ ہے ضرورت كی كرنے كیا ہمیں لیے اس ہے دكهایا یہاں نے میں كہ جیسا ہے دینا دهكا پر طور بنیادی وه كیا جو نے آپ تو  

ہے دهكیلنا پر طور بنیادی اسے ہے ضرورت كی كرنے كیا ہمیں اور ہیں موجود پر طور كے حصے ایک كے معاملے اس ہی سے  
چارجز كہ ہیں جانتے آپ اور ہے پہنچتا طرح كس كار طریقہ یہ كا دهكیلنے كو الیكٹرانوں كہ ہے یہ وه گے كریں بات میں بارے كے جس ہم تو  

ہیں جاتے بہہ كیسے دراصل  
ہے ہوتا پیدا كیسے كرنٹ كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  

ہم جسے ہے منحصر پر خاصیت كی مواد اس صلاحیت كی چلانے بجلی كی مادے كسی كہ ہے ضروری كرنا تسلیم یہ آپ كہ یہ پہلے سے سب تو
بنانے یقینی كو بات اس راشن كا چارجز ہے۔ ضرورت كی سیپا ہمیں اب چارجز منفی اور ہیں چارجز مثبت ہیں قسمیں دو كی چارجز كہ ہیں جانتے  

اپنے پر بجلی نے آپ جو ہیں سكتے بنا چارج جامد ایک كر رگڑ ساته ایک كو مواد دو ہم پر طور كے مثال ہے موجود بہاؤ كا چارج اب كہ لیے كے  
كی جانوروں ہیں۔ رگڑتے كو ٹكڑے كسی آپ اگر پر طور كے مثال تهی كی بات میں بارے كے بجلی جامد نے ہم جہاں ہے سیكها میں لیكچر پہلے  

سے عنبر ساته كے كهال  
ہیں چهوتے پر زمین كو امبر ہم اگر پهر اور ہوں كرتا پیدا بجلی جامد میں یقیناً  تو  

اس اور چلتی نہیں تک دیر زیاده وه ہے كی بات نے ہم میں بارے كے جس كرنٹ یہ یقیناً  ہے ہوجاتی ختم بجلی جامد اور ہے جاتا گزر فوراً  كرنٹ تو  
وه یہ لیے اس ہے سكتا جا كیا استعمال سے طریقے مفید بهی كسی جنہیں ہیں نہیں كرنٹ بهی یہ ہے كیا ذكر نے میں كا جن صورتیں دوسری طرح  

ہے كرتا بات كی كرنے پیدا رو برقی كوئی سے جس ہے طریقہ  
ہے موزوں مواد سا كون لیے كے كرنے پیدا رو برقی كہ ہیں آتے اب آئیے تو  

كسی لیے كے معاملے اس یا خاصیت برقی مادی لیے اس اور ہے ہوتا مشتمل پر مالیكیولز اور ایٹموں مادّه تمام كہ ہیں جانتے ہم كہ بات پہلی تو  
ہے۔ ہوتا منحصر پر مالیكیول اور ایٹموں رویہ كا خاصیت دوسری   s كی مواد بهی صلاحیت كی كرنے تعامل كے ان اور ہے بنتا معاملہ ایک جو

كریں بات میں بعد میں بارے كے چیزوں دو یا ایک سے میں ان ہم وغیره حرارت درجہ كا دباؤ پر طور كے مثال ہے ہوتی منحصر پر حالت جسمانی  
جانے سے نام كے كنڈكٹر وه ہے دلچسپی ہماری میں جس كلاس وه كی مواد كرنٹ الیكٹرک لیے كے مقصد اس لیكن ہے ہوتا یہی تقریباً  لیكن گے  

مركری پاس كے آپ یقیناً  لیكن ہیں ہوتے میں حالت ٹهوس تر زیاده وغیره ایلومینیم كاپر سلور جیسے ہیں ہوتے مادے ایسے پر طور عام یہ ہیں جاتے
اگر ہے ہوتا ایسا یقیناً  اب ہیں چلاتے بجلی سے آسانی جو مواد وه ہے۔ ہوتا مستثنیٰ  سے اس اور ہے ہوتا مائع پر حرارت درجہ عام جو ہے ہوتا بهی  

جائے لگائی فیلڈ برقی اور جائے لایا میں سركٹ بند كو چیزوں ان  
كا اس سے آسانی ہوں۔ كہتا میں جب ہیں ركهتے صلاحیت كی دینے چهوڑ سے آسانی بہت ایٹم موجود میں كنڈكٹر كہ ہے یہ وجہ كی ہونے ایسا تو  

ساته كے لاگت كم بہت ہے مطلب  
جو الیكٹران والینس یہ پهر اور دیں چهوڑ الیكٹران والینس زیاده یا ایک اه لاگت كم بہت كی توانائی   ar یہ میں جس گیا كیا تعاون ذریعہ كے ایٹموں

گیس الیكٹران اكثر ہم اور ہے ركهتا تعلق یہ سے جس سے ایٹموں یا ایٹم مخصوص اس كہ نہ ہیں ركهتے تعلق سے مواد تمام وه كہ ہے شامل ٹهوس
نہیں ہوئے جڑے سے مضبوطی سے ایٹم كسی وه كہ میں معنی اس آزاد ۔ ہے جاتا كہا بهی گیس الیكٹران فری كو ان لہذا ہیں كرتے استعمال لفظ كا

بارے كے جس گیس الیكٹران یہ اب ہیں ركهتے تعلق سے ٹهوس پر طور مجموعی لہذا ہیں ركهتے تعلق سے ٹهوس پر طور مجموعی وه لیكن ہیں  
ہیں لگاتے كو فیلڈ برقی بیرونی آپ جب ہے كی بات نے ہم میں  

لیكچرز ہمارے پر سٹیٹكس الیكٹرو اب ہیں ہوتے تیز چارجز میں فیلڈ الیكٹرک كہ ہیں جانتے ہم كہ جیسا كیونكہ ہیں۔ آزاد لئے كے كرنے حركت وه تو
كہ گے دیكهیں اب ہم جو ہے صفر اندر ای سٹیٹكس الیكٹرو لیے اس سكتی ہو نہیں فیلڈ برقی پاس میرے اندر كے كنڈكٹرز كہ ہے سیكها نے ہم میں  

گا۔ رہے نہیں درست بیان یہ میں حالت متحرک  
كر بات میں بارے كے كرنٹ آه میں ٹهوس تر زیاده ہم اب ہے نہیں درست میں حالت متحرک كہ گا كہوں یہ لیكن گا آؤں واپس دوباره پر اس میں تو  

ہیں رہے كر بات میں بارے كے حركت كی الیكٹران ہم میں بارے كے ترسیل برقی ہے شكل عام سے سب یہ چونكہ میں معاملے اس اور ہیں رہے  
ساته كے چارجز مثبت یہ ہے ہوتا ایسا ہی ساته كے الیكٹران صرف كہ نہیں ضروری حمل و نقل یا ترسیل كی چارجز كہ چلوں بتاتا كو آپ میں لیكن

سی تهوڑی كیمسٹری ابتدائی كی آپ ہوگا۔ یاد كو آپ جو ہے جاتا جانا سے نام كے الیكٹرولائٹ جسے ہے وه مثال عام كی اس اور ہے سكتا ہو بهی  
ہے محلول الیكٹرولائٹک پاس میرے اگر پر طور كے مثال  

آئنک جنہیں ہیں وہی یہ ہیں نمک عام عام یہ كہ ہوں جانتا میں اب محلول كے نمک عام ایک جیسے لیں لے كو حال صورت سی ساده ایک آئیے تو  
الیكٹران والینس بیرونی میں ایٹم سوڈیم كہ ہے ہوتی خاصیت یہ میں ایٹموں كلورین اور ایٹموں سوڈیم ان ہے ہوا یہ طرح جس ہے جاتا كہا مركبات  

سے آسانی سوڈیم میں نتیجے كے اس اور تها ہوا جڑا پر طور كمزور بہت سے ایٹم سوڈیم یہ كہ تها ڈهیلا انتہائی سے لحاظ اس پر طور كے مثال  
ہوگی دیكهی وہاں نے آپ جو ہے مثال ایک یہ ہے۔ دیتا كهو الیكٹران ایک سوڈیم جب اور ہے سكتا كهو اسے  

ہے۔ جاتا بن پلو سوڈیم طرح اس اور ہے دیتا كهو الیكٹران ایک واقعی یہ اگر كہ ہے ہوتا كیا پر طور بنیادی تو  s 
لكهوں پر طور كے الیكٹران مائنس اسے میں تو  

اس سے آسانی بہت كلورین لیے اس ہے ہوتا راغب طرف كی كلورین سے آسانی ہے موجود وہاں جو الیكٹران یہ اب الیكٹران ایک پلس پلس سوڈیم تو
منفی ایک ہے۔ جاتی بن اور ہے كرتی قبول كو الیكٹران كلورین طرح اس اور ہے ہوجاتی راضی پر كرنے قبول میں سیل والینس اپنے كو الیكٹران  

آئن كلورین شده چارج  
پاس ہمارے پر طور كے ایٹموں بجائے كی كلورائد سوڈیم پاس ہمارے كہ ہے ہوتا كیا میں محلول كے كلورائد سوڈیم تو جمع   na  cl ہے مائنس

ہے محلول الیكٹرولائٹک ایک یہ كہ تهی حال صورت ایسی پاس میرے كہ كریں فرض تو  
ہوں رہا كر بات میں بارے كے كلورائیڈ سوڈیم میں لیے كے مثال عام میری تو  

مثبت كا جس ہوگی ضرورت كی جوڑنے ساته كے بیٹری انہیں مجهے كہ گا دیكهوں میں اور ہوں ڈالتا الیكٹروڈ دو میں اب كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  
الیكٹروڈ دوسرے ۔ ہے منسلک سے سرے منفی ہے ہوا جڑا سے ایک كسی سے میں الیكٹروڈز سره  

دیكهیں اسے اب ہیں كہتے كیتهوڈ جسے ہے الیكٹروڈ منفی ایک یہ ہے جاتا كہا بهی اینوڈ جسے ہے الیكٹروڈ مثبت ایک یہ میں زبان عام ہماری یہ تو  
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م طرف اپنی كو آئنوں پلس سوڈیم میں اس ہے منفی الیكٹروڈ ہے منفی كیتهوڈ كیونكہ
حركت میں سمت الٹی بهی آئن كلورین طرح اسی گے دیں كر شروع كرنا حركت میں سمت اس اب آئن پلس سوڈیم لہذا ہے صلاحیت كی كرنے توجہ

ہے كرنٹ كوئی اگر یقیناً  اور گے كریں  
پر طور عام اگرچہ كہ تهی یہ وه كی بات سے آپ نے میں سے وجہ جس پر طور بنیادی لیكن گا دے جنم كو كرنٹ یہ سركٹ گا۔ جائے ہو بند یہ تو

آئن مثبت پر طور كے مثال ہیں بهی آئن كلورین اور سوڈیم پاس ہمارے ہیں ایجنٹ كے چلانے كو بجلی وه كہ ہیں كرتے بات میں بارے كے الیكٹران ہم
موجودگی عدم كی الیكٹران كہ تک یہاں كہ گے دیكهیں میں لیكچرز اپنے پر كنڈكٹرز سیمی میں بعد ہم كہ ہے یہ حقیقت اور ہیں سكتے چلا بجلی بهی

ہیں ڈالتے حصہ میں كرنٹ برقی وه ہیں كرتے برتاؤ طرح كی چارجز مثبت جو ہے كرتی كام پر جگہوں خالی بهی  
الیكٹران پر طور كے مثال میں صورت كی الیكٹرولائٹ یا ہے؟ صورتحال كیا كی انسولیٹر میں انسولیٹر ایک برعكس كے صورت كی موصل ایک اب تو

آزاد لیے كے كرنے حركت برعكس كے الیكٹرانوں ہوئے جكڑے سے مضبوطی اتنے وه میں نتیجے كے اس اور ہیں ہوئے جكڑے سے مضبوطی  
كی انسولیٹروں ہے، ہوسكتی نہیں میں حالت جامد فیلڈ الیكٹرک اندر كے موصل كہ ہے كہا نے ہم جہاں میں معاملے كے كنڈكٹر ایک ہیں۔ نہیں  

مل تعریف اپنی نے میں ، ہے نہیں ضرورت كی ہونے صفر اندر كے فیلڈ الیكٹرک وقت اس اور ہے ہوتی تقسیم مختلف كی چارجز میں صورت
اس كبهار كبهی ہم لیكن ہے ضرورت كی بحث تفصیلی ایک خود بذات لیے كے اس كہ كیوں خصوصیات كی والے كہلانے كنڈكٹر سیمی یا كردی توی

ہیں آتے واپس پر  
دها پہلے آئیے تو

ایک كا دهات پاس میرے میں كہ كریں فرض اب ہوا كیا میں سٹیٹكس الیكٹرو كہ ہیں دیكهتے آئیے اور ہیں موصل یقیناً  دهاتیں كنڈكٹر یا دیكهیں كو توں  
چارج مثبت ایک یہاں پر طور مصنوعی نے میں كہ كریں فرض اور ہیں سرے دو میرے یہ اور ہے نمونہ ایک یہ كہ ہوں كرتا فرض میں اور تها ٹكڑا

كی پلیٹ ساته كے چارج مثبت ہے؟ ہوتا كیا میں اصل كا ان ہیں یہاں جو الیكٹران مفت كہ دیكهیں اب چارجز منفی ایک یہاں اور ہے كی فراہم پلیٹ  
كے اس تهی۔ پلیٹ شده چارج مثبت پر سرے ایک كیونكہ گے دیكهیں پر طور ابتدائی آپ پہلے سے ہونے ایسا اور گا دے كر شروع بڑهنا طرف  
ہے ہوتا ایسا ہی جیسے ہے موصل اچها ایک یہ اگر لیكن تهی بنائی فیلڈ برقی ایک پر طور بنیادی نے میں ہے پلیٹ شده چارج منفی ایک میں سرے  

م طرف اپنی كو الیكٹرانوں پلیٹ مثبت یہ تو
بند ہی جلد حركت كی الیكٹرانوں موجود اندر اور گی جائے ہو غائب پلیٹ دوسری فطرت شده چارج منفی میں نتیجے كے اس یقیناً  اور گا كرے توجہ  

گی جائے ہو ، 
تهی حال صورت ایسی پاس میرے كہ كریں فرض ہیں دیكهتے میں انداز مختلف قدرے اسے آئیے لیكن ہے ہوتا میں حالت جامد جو ہے وہی یہ تو  

تهی لگائی فیلڈ الیكٹرک بیرونی ایک میں كیونكہ تهی نہیں حالت جامد كوئی میری لیكن  
ہے ہوتا كیا كہ ہیں دیكهتے اور ہیں كهینچتے كو فیلڈ برقی بیرونی ہم آئیے تو  

كہ ہوگا احساس كو آپ اب ہے گیا ركها یہ میں جس ہے فیلڈ برقی بیرونی ایک پاس میرے كہ كریں فرض اور ہے صورتحال وہی میری بهی وہاں تو  
بنائے مثبت كو طرف اس طرح اس اور ہوجائے چارج سے طرف اس تاكہ مخالف كے سمت كی فیلڈ الیكٹرک گے۔ كردیں شروع كرنا حركت الیكٹران

كے مواد ہے بنانا فیلڈ موثر ایک كہ ہے یہ نتیجہ كا اس  nside 
لئے كے ہونے شروع ساته كے اس تهی باہری ای اندر كے فیلڈ جس كہ تک جب گا رہے جاری تک وقت اس یہ اور ہیں كہتے ان ای اسے ہم آئیے تو

اس وه ہے ابهرتی تصویر جو میں نتیجے كے اس اور اور ہے ہوتا یہی بالكل ہے نہیں فیلڈ كوئی پاس آس كے اس اب اور ہے گیا دیا كر منسوخ بالكل
یہ كیا چارج مثبت ہیں چارجز منفی یہاں پاس میرے لہذا ہے نہیں فیلڈ كوئی ہیں طرح اس لائنز فیلڈ كنڈكٹر ایک میں میدان برقی بیرونی كہ ہے طرح  

ہے بیرونی ای میرا  
بیرونی اس بالكل یہ اور ہے رہا بنا فیلڈ الیكٹرک موثر ایک كے كر حركت بائیں سے دائیں جو ہے الیكٹران وه یہ ہے رہا ہو ہے كیا پر طور بنیادی تو  
كہ كریں فرض ہے۔ برابر كے صفر اب میں حالت جامد ایک فیلڈ خالص كی اندر كے اس اور تها ڈالا مواد نے ہم میں جس ہے دیتا كر منسوخ كو فیلڈ  

لہذا ہیں آتے سے تیزی كافی یہاں جو ہے طریقہ ایک كا ہٹانے كو الیكٹرانوں ان پاس میرے كہ ہے یہ وه ہوں كرتا میں جو ہوں كرتا اور كچه میں  
بنائیں۔ حالت متحرک لیكن دیں جانے واپس پر تصویر اسی دوباره مجهے لہذا ہے پمپ ایک وه ہوں رہا بنا میں جو پر طور بنیادی  

كرتا كیا میں اور ہے دیا بنا مثبت كو سائیڈ اس منفی كو سائیڈ اس نے فیلڈ برقی اس كہ تها دیكها نے ہم اور تهی فیلڈ الیكٹرک پاس میرے تصویر وہی تو
موجود وہاں كہ كریں فرض لیكن ہے كار طریقہ سا كون یہ كہ گے كریں بات مزید میں بارے كے اس ہم ہے كار طریقہ ایک پاس میرے یہ كہ ہوں  

اسے ہم كہ ہے پسند كو آپ اگر بنانا كچه طرح كی پمپ چارج طرح اس طریقہ ایک كا كرنے فیڈ سے وہاں اسے اور نكالنے كو الیكٹران اس ہے  
ہیں كرتے كیسے  

لیكن چیزیں كی طرح اس اور ہے جوڑنا سے بیٹری اسے ہیں كرتے كیا ہم كہ ہوگا كیا محسوس نے آپ لیكن ہے گیا دیا نہیں میں تصویر اس میں تو  
ہے كرتا فیڈ وہاں اسے پهر اور ہے دیتا ہٹا كو الیكٹرانوں ہی پہنچتے یہاں پمپ چارج یہ  

كہ ہوگا مطلب كا جس ہے اندرونی برابر كے  لیے كے عمل طرز جو گی بنائے نہیں فیلڈ برقی اندرونی فیلڈ برقی كوئی كہ ہے ہوتا یہ اثر كا اس تو 0
ہم اب لہذا گے جائیں بہہ چارجز لہذا ہے ہوتا ظاہر سے طرح اسی كرنٹ لہذا ہے طریقہ یہی بہاؤ كا چارجز اور گا رہے بہہ سے باقاعدگی كرنٹ

وہاں اگرچہ كہ ہے دیكها نے ہم اور ہے بہاؤ كا چارج پر طور بنیادی كرنٹ كہ ہے كی بات میں بارے كے اس نے   si جہاں ٹیوشن ہیں موجود
ہیں رہتے محدود تک كرنے بات میں بارے كے الیكٹران ہم وقت تر زیاده اوه ہیں سكتے بہہ چارجز دونوں منفی اور مثبت  

دی مثال كی بہنے كے پانی نے میں جب پر طور كے مثال كہ ہیں جانتے سب ہم كیونكہ دیں كرنے بات میں بارے كے سمت اس مجهے تو  
پر طور روایتی لہذا ہے رہا جا دهكیلا طرح كس انہیں كہ ہے منحصر پر بات اس یہ كیونكہ ہے سمت ایک كی اس یہ كہ ہیں جانتے بهی یہ ہم تو  

اس لیكن ہے دلچسپی ہماری میں جن ہیں ڈالتے حصہ لئے كے كرنٹ تر زیاده میں حالات ایسے الیكٹران كہ باوجود كے حقیقت اس سمت كی كرنٹ  
یہ میری لیے اس تهی، دی تصویر جو پہلے دیر تهوڑی كو آپ نے میں پر، طور كے سمت كی بہاؤ كے چارج مثبت ہے۔ گئی كی تعریف ہمیشہ كی  

ہیں رہے ہو منتقل میں پلیٹ اس جو ہیں الیكٹران یہ كہ كہا نے ہم لیے اس تهی، حال صورت  ، 
كے تعریف اس لہذا ہے رہا بڑه میں سمت اس الیكٹران لہذا ہے جاتا دیا ہٹا مسلسل ہیں رہے كر حركت میں ان الیكٹران كہ دكهائیں بهی اب مجهے تو

سمت وه یہ كہ ہیں كہتے دیں اجازت مجهے لہذا ہے سمت الٹی سمت كی كرنٹ جہاں ہے صورتحال ایسی ایک یہ ہے دی كو آپ نے میں جو مطابق
ہے بہتا كرنٹ میں جس ہے  

بہتے چارجز منفی میں جس ہے جاتا كیا بیان پر طور كے سمت مخالف كے سمت اس مطابق كے كنونشن كو سمت كی كرنٹ میں لفظوں دوسرے تو
سمت ایک كی كرنٹ كہ ہے كہا نے ہم كہ گے دیكهیں پر طور فوری آپ كہ دیكهیں چیز ایک ہیں۔ بہتے چارجز مثبت میں جس ہے سمت وه یعنی ہیں  

كی سوچنے سا تهوڑا لیے كے كرنے تعریف كی جس ہے چیز وه یہ ہے نہیں ویكٹر یہ ہے ہوتی سمت كی اس حالانكہ ہے ہوتا كرنٹ تاہم ہے ہوتی  
كے اضافے كے ویكٹر یہ كیونكہ ہے پر طور بنیادی یہ اور ہے نہیں ویكٹر یہ ہے۔ اسكیلر ایک لیكن ہے سمت ایک كی كرنٹ لیے اس ہے ضرورت  
گے كریں بات میں مرحلے كے بعد پر اس ہم درحقیقت اور ہیں جاتے جوڑے كیسے كرنٹ كہ گے دیكهیں ہم ہے كرتا نہیں پورا كو قانون الجبری  

لیتا سطح صوابدیدی كوئی میں اگر لہذا ہے كرنٹ میرا ٹی ڈی بذریعہ كیو ڈی كہ كہا نے ہم طرف كی تعریف اصل اپنی واپس ہیں دیكهتے آئیے تو  
 ہوں

Pru
tor
@
IIT
K



انٹیگرل ہے متعلق سے كرنٹ سے تعلق اس ہے رہی بہہ سے سطح صوابدیدی بهی كسی جو مقدار كی چارج تو  idt s o ہے دیا بیان یہ نے ہم
سے كرنٹ جو ہیں كرتے وضاحت كی مقدار ایسی ایک ہم لہذا ہے كی بات میں بارے كے اكائی كی اس نے ہم اور ہے نہیں ویكٹر ایک كرنٹ كہ  

كثافت كی كرنٹ لہذا ہے نكلتا ویكٹر ایک وه لیكن ہے متعلق   j ہے۔ نہیں ویكٹر ایک كرنٹ حالانكہ ہے ویكٹر ایک
رہا گزر سے سطح مانی من ایک جو ہوں رہا كر بات میں بارے كے كرنٹ ایک میں كہ كریں فرض چلو ہے، كرتا كام كیسے یہ كہ ہوں بتاتا میں تو  

اور یہ ہے رہا ہو داخل طرح اس كرنٹ اور ہے اختتام كا سیكشن كراس كے تار ایک كہ كریں فرض ہوں، دكهاتا سطح كی آپ یہاں كو آپ میں ہے،  
كرنٹ والے گزرنے سے علاقے كے یونٹ ایک كو شدت كی كثافت موجوده میں ہے رہا نكل سے سطح طرح كی تعریف دوسری بهی كسی كی كثافت

ہوں كرتا بیان پر طور كے مقدار كی  
ہے كیا سمت كی اس كہ گا آؤں طرف اس میں پهر اور ہیں كرتے بات میں بارے كے شدت پہلے آئیے تو شدت كی   j  i سے لحاظ كے رقبہ كو

ہے گیا كیا تقسیم  
كیونكہ ہے اسكیلر ایک كہ ہیں سمجهتے ہم كہ جیسا ہے ایریا اسكیلر ایک كرنٹ كیونكہ ہے اسكیلر ایک یقیناً  یہ تو   j كی اس ہمیں ہے ویكٹر ایک

اس كر بنا چهوٹا اور چهوٹا كو رقبہ كے سطح ہیں سطح لیں چهوٹا لامحدود آپ اگر كہ ہیں جانتے سب آپ اب ہے ضرورت كی كرنے تعین كا سمت  
ہے سیكها بهی میں كورس مكینكس اپنے نے آپ جو سكوں جوڑ سمت ایک ساته كے اس میں تاكہ اور ہے سكتا جا بنایا فلیٹ چاہیں آپ جتنا كو علاقے
سیكشن كراس جو كریں متعین پر طور كے سمت ایک كو سمت كی ایلیمنٹ ایریا ایس ڈی ہم كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم اب پر طور كے مثال  

ہو چهوٹا پر طور لامحدود رقبہ جب ہے آتی میں سمجه میں صورت اس صرف تعریف یہ كہ ہے ظاہر ہے كهڑا لیے كے  
ہے سمت وه رخ دوسرا كا سطح اور ہے آرہا اندر كرنٹ میں جس ایک ہیں ہوتی سمتیں دو كی سطح ہر كہ ہے احساس كو آپ اب سمت یہ اب تو  

ہم اب ہے رہا نكل كرنٹ والا آنے سے جہاں   ds ہے رہا نكل كرنٹ سے جہاں ہیں لیتے سمت كی سطح اس پر طور كے سطح اس كو سمت كی
ہم اور طرح اس   j میں سمت كی بہاؤ كے كرنٹ ہیں۔ كرتے تعریف كی

اس ہے رہا ہو داخل طرح اس كرنٹ پاس میرے اور ہے تار ایک ساته كے سیكشن كراس اس پاس میرے كہ كریں فرض كہ ہے مطلب كیا كا اس تو  
ہیں رہے بہہ میں سمت اس چارجز مثبت لیے  

ہے سمت میری یہ تو كا   j  n ہے نكلتا كرنٹ جب اور
كی آپ یہ لہذا ہے، معمول ظاہری لیے كے سطح اس یہ لیے اس اور ہیں آتے باہر وه سے جہاں ہے سطح وه یہ تو   ds كا اس ہے سمت كی

كہ ہے یہ مطلب  j لحاظ كے تعریف كی پوائنٹ جو كثافت موجوده لیكن ویكٹر ایک ہے۔ نہیں كرنٹ لہذا ہے مثبت لیے كے كرنٹ مثبت ایس ڈی ڈاٹ
تاكہ چاہوں میں جتنا ہوں سكتا بنا چهوٹا اتنا كو علاقے اس میں ہوں لیتا رقبہ چهوٹا كافی میں كہ ہے یہ مطلب میرا ہے تعریف كی نقطہ ایک سے  

كثافت پر نقطہ ہر كے اس ہوں كرتا وضاحت كی مواد جس میں لہذا جائے كیا بیان پر طور كے فنكشن نقطہ ایک كو كثافت  
بهی ابهی الیكٹران دیكهیں میں صورتحال ایسی ہے ہوتا كیا اب ہے نہیں فیلڈ كوئی اندر كے كنڈكٹر تحت كے كنڈیشن سٹیٹک الیكٹرو كہ دیكها نے ہم تو

ہے نہیں فیلڈ كوئی اندر كے میٹریل لیے اس ہیں لكهتے كنڈیشن سٹیٹک اسے آئیے اور ہیں آزاد  
تهرمل جسے ہے ہوتا وہی پاس كے الیكٹرانوں آزاد خود میں حال صورت ایسی كہ ہے۔ ہوتا كیا تو   velocity میں دهات اب ہے جاتا كہا

الیكٹران یہ كہ یہ ہے ہوتا اندر كے دهات ہے؟ كیا اب رفتار بڑی كافی ہے ہوتی تک سیكنڈ فی میٹر  پاور سے  رفتار تهرمل عام كی الیكٹرانوں 106  
ہے ہوتا كیا میں اصل كہ ہوں بتاتا كو آپ میں اور ہیں كرتے حركت میں انداز ترتیب بے اندر كے دهات  

م ایک ہیں ہوتے موجود وہاں جو ہیں ہوتے موجود ایٹم یا آئن یہ میں دهات كسی تو
ہوں رہا بنا پیٹرن ایک پر طور بنیادی یہاں میں كہ كریں فكر میں بارے كے اس چاہیے۔ كرنا نہیں ایسا ہمیں لیكن ہے ہوتی چیز كی قسم تواتر  

لیں الیكٹران خاص ایک آپ اگر ہے ہوتا كیا تو  
ہے جاتا ٹكرا سے دوسرے كسی پهر اور ہے اچهالتا واپس سے ایٹم پهر اور ہے جاتا ٹكرایا سے آئنوں یا ایٹموں مسلسل الیكٹران یہ تو  

ہے الیكٹران ایک یہ اگر طرح اس ہے ہوسكتی حال صورت ایسی پر طور عام تو  
ہے سكتا جا یہاں یہ تو  

كا نوعیت لچكدار پر طور بنیادی تصادم یہ كہ ہوں بتاتا یہ میں اور ہے نہیں نمونہ خاص كوئی ہیں سكتی ہو چیزیں كی طرح ہر یہاں پهر یہاں تو  
ہے كیوں  

كہ كہوں میں لیے اس موجودگی عدم كی فیلڈ بهی كسی اندر ہیں۔ رہے كر بات ہم لیے اس ہیں تصادم لچكدار یہ تو  e لچكدار لیے اس ہے صفر اندر
بهاری ایک ہے۔ جاتا ٹكرا میں آپس ذره ہلكا بہت ایک پر طور كے مثال جب ہے جلتی ملتی بہت سے اس جو ہے چیز ایسی ایک یہ اب ہے ہوتا تصادم  
جو ذره ہلكے ایک كہ ہوں جانتے ہم تاكہ ہے اچهالتا ساته كے ٹرک پتهر یا ہے اچهالتی ساته كے دیوار گیند كی ٹینس پر طور كے مثال كریں، حاصل  

طرح طرح گا۔ ابهرے میں سمت جس كہ یہ صرف اور ہے اچهالتا واپس ساته كے رفتار شده تبدیل غیر تقریباً  اب ہے، جاتا ٹكرایا سے ماس بهاری كہ
كا تصادم اور تصادم اور ہے آجاتا باہر وه یقیناً  پهر اور آیا میں سمت كس قریب كے آئن ذره والا كرنے ٹكرا كا تصادم كہ ہے پر بات اس انحصار كا  

سم تمام اب الیكٹران كہ ہے ہوتا یہ نتیجہ
ہے مربوط غیر اب رفتار كی الیكٹرانوں مختلف سے وجہ كی نوعیت ترتیب بے اس دیكهیں۔ كو مجموعے كے الیكٹران آپ اگر ہے گهومتا میں توں  

كہ ہوں كہتا میں كہ كریں فرض میں نتیجے كے اس ہیں مربوط غیر اب رفتار كی الیكٹرانوں مختلف كہ ہوں لكهتا اسے میں تو  vi ایک یہاں مجهے
ہے۔ كرتا ظاہر كو رفتار كی اس دو لگانے نشان كا اوسط   ith اوپر سے اس اسے میں اگر ہے رفتار اوسط كی الیكٹران زیاده سے سب الیكٹران

دوں جوڑ  
كہ دیں بتانے ہمیں اور ہیں كہتے  ہم تو 1ہے تعداد كی ذرات  n  

زیاده سے  تو 1كرنے جمع كے الیكٹرانوں لہذا ہیں مربوط غیر پر طور مكمل سمتیں كی رفتار كیونكہ ہے برابر كے  یہ ہے برابر كے  یہ  n 00  
ضرورت كی میدان برقی كے اندر میں حالت متحرک كہ ہے دیكها نے ہم اب ہیں لوٹتے طرف كی حالت متحرک ہم آئیے لہذا ہے صفر رفتار اوسط كی

ہو صفر ہے۔ نہیں  
كہ ہیں كہتے ہم آئیے تو   e حركت ساته كے رفتار تهرمل كہ كہا نے ہم جو الیكٹران وه میں حال صورت ایسی ہے نہیں برابر كے اب اندر كے

ہیں جاتے ہو تیز بهی وه سے وجہ كی موجودگی كی میدان برقی اندر كے اس ہیں كرتے  
كیا تیز كو ان لیكن ہے رفتار حرارتی بهی اب وه ہیں كرتے حركت وه ساته كے رفتار جس یا ہیں رہے كر تیز كو رفتار الیكٹران كہ ہیں كہتے آئیے تو

كی میدان برقی اوسطاً  لیكن ہے ركهتی تقریباً  وه تهی دی لیے كے حالت جامد كو آپ نے میں تصویر جو كہ ہے ہوتا یہ نتیجہ كا جس ہے جاتا  
میں سمت مخالف كے فیلڈ برقی مجموعہ كا الیكٹرانوں لہذا گے بڑهیں یا حركت میں سمت مخالف كے میدان برقی الیكٹران سے وجہ كی موجودگی  

ہیں كرسیاں وہاں اور ہیں میں كمرے ایک آپ كہ كریں فرض كہ ہے سكتی كر مدد میں سمجهنے كو حال صورت اس تشبیہ سی ساده ایک ۔ ہوگا منتقل
سكتے دیكه نہیں آپ كیونكہ ہیں كرتے فیصلہ كا گهومنے میں كمرے ابهی آپ اور ہیں بند آنكهیں كی ایک چند سے میں آپ اور ہے روم كلاس ایک یہ

پر بناء كی وجوہات ان كہ ہوں سمجهتا میں لیكن ہے امكان بهی كا ٹكرانے سے آپ یقیناً  كو آپ خلاف كے كرسیوں ہے۔ امكان كا ٹكرانے كے آپ كہ  
گا كروں وضاحت میں كی جن   ii جب بار ایک اب ہیں ٹكراتے سے كرسیوں جامد بلكہ ہیں ٹكراتے نہیں سے دوسرے ایک آپ كہ گا كروں فرض

ہیں ٹكراتے سے كرسی آپ  
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حالت جامد جہاں صورتحال یہ اگر جائیں ٹكرا سے كرسی دوسری دوباره اب اور كریں شروع چلنا سمت دوسری اور بدلیں سمت اپنی ہے ظاہر تو  
ہوا كیا میں صورت كی  

دیكهیں كو پوزیشنوں كی كهلاڑیوں تمام موجود میں كمرے آپ اگر بعد دیر كچه تو  
اس كہ ہوں لیتا مان میں اب ہے برابر كے صفر رفتار اوسط ہے ركهتا مطابقت سے صورتحال اس جو گے۔ ہوں ترتیب بے پر طور بنیادی وه تو  

نہیں تک ابهی آپ چونكہ پهر ہے رہا بجا بانسری وہاں ڈی كا آپ اب دوست كوئی شاید ہے آرہا سگنل كا آواز سے جہاں ہے دروازه ایک كا كمرے  
ہیں چاہتے كرنا تبدیل سمت كی حركت اپنی آپ بعد كے ٹكرانے جب لیكن گے ہوں رہے ٹكرا آپ كہ سكتے دیكه  

ہے آرہی موسیقی سے جہاں ہیں ركهتے امكان زیاده كا بڑهنے طرف كی سمت اس آپ تو  
میں كمرے اس گروپ جو كا طلباء اوسطاً  لیكن ہے ترتیب بے تقریباً  بهی اب تقسیم كہ حال صورت ایسی بعد كے وقت كچه ہے؟ ہوتا كیا میں اس تو  
كہ كریں فرض چلو كہ كہا سے آپ نے میں جب ہے تصور كا رفتار كی بہاؤ اب پر طور بنیادی یہ اور ہے جاتا بڑه طرف كی دروازے وه ہے ہوتا  

ہم كہ جیسا الیكٹران اور ہیں الیكٹران ذرات والے ٹكرانے میرے میں معاملے اس كہ ہے یہ وجہ كی اس ہیں ٹكراتے نہیں سے دوسرے ایک آپ  
كیونكہ ہوں كرتا موازنہ سے آئنوں ڈیٹا كا عرض و طول كے ان اب میں جب ہیں سكتے جا كیے شمار پر طور كے پارٹیكلز پوائنٹ ہیں جانتے  

كرتے فرض ہم سے وجہ كی اس اور ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  امكان كا ٹكرانے میں آپس كے ان لیے اس حجم ہیں۔ برابر كے ہونے نہ الیكٹران
ہے گیا دیا كر انداز نظر اب كو تعامل كے الیكٹران كہ ہیں  

سیشن لیے كے رفتار ہوئے بڑهے میں صورتحال ہماری ہے ہوتا كیا كا ایكسپریشن تو  
م ایک میں كہ ہوں كرتا فرض میں اور ہیں لوٹتے واپس طرف كی تصویر اس ہم آئیے تو

ہے ایریا سیكشنل كراس ایک كا جس ہوں رہا كر غور پر پائپ توازی  a times l 
بار ایک اندر كے حجم ایک الیكٹران تمام تو  a كی كثافت موجوده كہ جو ہے سمت كی میدان برقی یہ میں تصویر اس اب گے گزریں سے مرحلے اس

ہم جسے ہے سمت كی رفتار ہوئے بڑهے یہ اور دائیں ہیں۔ رہے بڑه طرف اس اوسطاً  الیكٹران اور ہے بهی سمت   vd فرض ہیں كرتے ظاہر سے
كہ كریں   n ہے كثافت الیكٹران میرا

ہے ظاہر ہے میں حجم اس جو تعداد كی الیكٹران تو میں میں رقبہ یہ لہذا ہے   n  l  a  a چارج الیكٹرانک ہے وه ہے موجود چارج جو اور ہے
میں كنویں اس سے وجہ كی ہونے   e رہا كر بات میں بارے كے شدت كی چارج میں میں معاملے اس لیكن ہوگا منفی چارج لیكن ہے ہوتا داخل بار

میرا میں معاملے اس لہذا ہوں e 161019 كولمب  مائنس مائنس سے  میں  .ہے۔ برابر كے  یقیناً  جو ہے شدت كی چارج الیكٹرانک  
كو كثافت موجوده لیے اس تو ہے جاتا كیا تقسیم سے یہ لہذا ہے گزری میں وقت سے سطح اس جو ہے مقدار وه یہ   q  t  e times دیا سے

ہے جاتا كو بائیں سے اب یہ تاكہ ہے گیا كیا تقسیم سے  na has canceled out i am  l  t  vd  e times n میرا كا شدت كی
كثافت موجوده اپنی میں ہے مخالف كے كثافت موجوده سمت كیونكہ ہے گنا مائنس كو اوقات اوقات  j  e  n  vd لكهتا برابر كے سمت كی كرنٹ

كیا كرنٹ برقی كہ ہے یہ وه ہے كیا پر طور بنیادی جو آج نے میں لہذا ہیں رہے كر حركت الیكٹران میں جس ہے مخالف كے سمت اس كثافت ہوں  
نہیں ایسا كہ ہے كی نشاندہی نے ہم ہیں رہے بہہ جو ہے نام متبادل كا چارجز برقی صرف كرنٹ برقی كہ لئے كے كرنے وضاحت كی بات اس ہے
ایک یہ كیونكہ ڈینسٹی كرنٹ كہ كیا محسوس نے ہم اور ہے جاتا كہا ڈینسٹی كرنٹ جسے كی وضاحت كی مقدار متعلقہ ایک نے ہم كی ویكٹر ایک ہے۔
كی جس كی شروع كرنا بات میں بارے كے تصور كے رفتار ہوئے بڑهے نے ہم اور ہے سكتا جا كیا شمار پر طور كے ویكٹر اسے ہے فنكشن نقطہ

سے تفصیل مزید آپ بار اگلی ۔ گے كریں تفصیل ہم  

Pru
tor
@
IIT
K




