
 హࡹ ఈ ࡵకऐ झࡏڝ ࡛ छࣃ ڔࡍఅంద ࠬ ڕ గతం, ߘߝ ऴపࣆफత మ࠾ࡍ త޶పߖڜ ࡍऒ  ఉపߕङ ङ޶࢑ फతࣆऴప ࡱࣃ ޠ
ऐࡍంۨ చࡍڷ ంచړߖݞ 
ఇ޴వర࢑ ࡏࠬ ڕऴࢡంޒ మࡎ۸ ࠾ࡍणల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧర࠴ ߘߝ ߖదట ࡯ޘయܑࣃफ .ߘ
 ఈ అ߄ङ యంࡹ మనం ۯయ޴ࡃࠓ 
చలనంࡹ ఉనऒ ࡎ۸  णలߘ ۫డటం మߘߝ ࠾ࡍ కࡓం݋ ల ࠥޒక ࢡवࣃफ ओߩమనం ఇ ߖߖ޳ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ړߖ  ݡ
కࡓం݋ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
ङ޶࢑   ङ޶࢑ ࡹసమయం ߘ߷ޔ फޔ ఉతझ ޠ ర ठ ڒరణంڴ సంభ࢑ంࡱߩࡏ࠱ ۯ, ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ۫డంݟ , 
కए۪ ܽߗ ఉనऒ ࡹफޔఎ ࡮ۧ ऱࢀࢗ ࡱ ऒߖۅ࠲  నऒڕࡏۯ  ओߩ  ࠾ࡍమ ࠼ޑరࠪ ࡵల వۅ࠲ మం۪ అ࢑ ݡ
ఈ ۅ࠲ల࢑࢑ ߖࡹధ ࠙ࡱڴ ఒڜए కए .࠼ంܼڜݱ ܽ
  ఇతరऴޑ అ߄ࣃ ࢑రణం޶࢑ ڴङ फࣃޓࡍ޳ ړߖऴప࢐ࣔ ޠ అܿవంܽ ఉతझ ۯ࡯ߧ ߖఅ ߩࡏ࠱ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ ర ठ 
కएࡅ ఘం࠲ ङ޶࢑  ࡛ۧ ޠ ण ۯయబݟన ऴߦంޑల మధङ మధङ ݡంࡓ ޳ࡶ   సంభ࢑ంచవ۪ऐ  ޳ࡶ ࡱۅ࠲  
ల మధङߝ ࠾ࡍఘం మ࠲  ఇߩओ  ݡ
కएࡅ ߩࡏ࠱  శړ फ ۧ࡮ ࠭ఖङ కएࡅ ߩࡏ࠱ కం݄޶ఎం ,ࣆࡱޘ ڔࡍఅంద ࠬ ߖనద࠳  సగܿ 

ङ޶࢑ లంࠗږ  ۸࡛ ޠ ण ߖ బࣆۯ ࡰ޴फం޴, ఇߩओ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ݡ లڕߘంܿߕऒ 15.ߘ
  ఎలवڒदࡅ ߤకए  ۸࡛ ण 1.
లంࠗझږ న࣒ 19࠳ ڕవర 10 ݟంߘ 10 ݟంߘ 6  అࡏڷ ࡏࠬ ߖफం۪ڕంܼڒ ࡏబܽद ߘߝ ఒక ږలంࠗ ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ओߩనݟ ۸࡛ ߖࡹ ߤदڒఎలव ޴అ ݡ ण కం݄  ࡓ ऱܿ శړ फړ  అߖ అర बం.19 10
ࠪ ంۨࡍڷ ߩࡏ࠱ దभ߭ ࡮ۧ ࡏࠬ  ऱܼ ऒߕޔݡ ओߩఅ ,ࡏ న ۸࡛ݟయబۯ ࡰ޴బ ݡ ण ࠴తफం 300 ߘం400 ݟ uh 
ఉండవ۪ऐ ڕలంࠗ ల వరږ  మ߄ࣃ ࡹߩࡏ࠱ ࠾ࡍరణ సం࠙వङ  వङ ङޑ సం  ߘం000 200 ݟ 500 000 
ఉండవ۪ऐ ڕद ల వరࡽ࢛  మ࠾ࡍ అ࡯ࠫ  ޴యࡽ࢛ ߤद ల వరࢗ ݞږ ڕళच వ۪ऐ 30 ࡹޒऴపకృ ڴఅదనం ړߖ޵ , 
సంభ࢑ంۯ మࡖక ࢑షయం మߖ ࠾ࡍజంڴ అంద࠳న పࠪހࡍలࡏࣇ ޜङ  యడంۯ దలݡ࢑ ߘల࢓࠾࢐ ݡ
మ࠾ࡍ కߖހऒ एڕఎ ࡮ۧ యడంۯ దలݡ࢑  వ ࢘గంޜ అంతࣾࡍం ࢙ߩ క࠼ޑࡱ޶ మڜ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍంత 
࠙గం ࠝࠫڕࡏۯ ړంܿం޴ మߖڜ ࡹܽ࢒ ࠾ࡍऒ  ࠭ఖङ ంڴ అ߅క ޑ࢐వరణంޑ࢐ ࡹవరߖހऒ  
फࣃۯ కరణంߗఅయ ߘల࢓फࣆవ ߘߝ అ࢑ ,࠼ంܼڕࡏۯ  అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼
ఈ ऴߦంతంࡹ పࣃۯ ߖफ .࠼ޑڷࡏޒ ޳ࡶ ࠼
 అࣄߠ࠻ओ య࡛ అࡱߧ ߖవబޑ࢐ ݦవరణం మ࠾ࡍ ఈ ऴపߖ࢐ࣔऒ  
ఉతफర అర मڿళంࡹ అ࣒࡯࠻ࡍࠒ ࡌࡗ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ ࡷ ఉతफర ࠾ࡍమ ࡏ ऱܿ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  ࠾ࡍమ ࡏ
దऀణ అర मڿళంݞږ ࡹ ఇ࡮ంܽ ࢑షࡱ࠻ జߖߖ޵ ,࠼ޑڷࡏ మనం దऀణ ڒంޒ అࣃࡱߧ ߖफ  ࡌࡗఅ ޳ࡶ ࠭
అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ .ࡏ
  ఆव࣋द࣒࡯ మࣃߕ ߘߝ ړߖ܉ߖ ࠾ࡍ పࠉऱࠗࢗ ڡ ࣌ ఉతफర అర ݟంߘ ݋ मڿళంࡹ ఉనऒ  అࡅ ࣒࡯࠻ࡍࠒ ࡌࡗకए  
ۨऴߖޑऒ ओߩఇ అ࢑ ࠾ࡍమ ߘంۧߧ۫ ڕࠬ  फࣃߧߖక ࡹలڷల రంڒ࢑࢑ధ ర ݡ ऒߖڜ ڴఅదనం ࡹޒऴపకృ , ࠼  
ऒߕఉ ࡱపۯ లࡎڵటښ ࡏఆ ړߖ܉ߖ ࡱపۯ .࠼
 మ޶࢑ ࠾ࡍङ ࡎۧ ޠ णలݡ࢑ ߘదల ڒ ࣋ۯङ ओߩఇ ࣁ߸ ݋ ङ޶࢑ ڕలހల కࡌమన కండ ݡ  ࡱ ࡽलయߖ݃߰ ޠ
ఉߕऒ యࡏڷ ߖफం۪ߗڒ  ࡯࢐ڝ ఏ޾ ఒక దశࡹ అ࢑ ఎలवڝद݋ࡷ కࡱހ అࡱߧ ߖవబݦ కڴࡱހ పހࡍమం d 
సం࠙వङ ࡹद ల ऴకమంࡽ࢛  ݟంߘ  ఇ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ޑ޶ంۮ  వङ ङޑ నవ 800ࠪ ޳ࡶ ࢓दంచగలࢳసృ ߘలࣃ 1000
శࡎరం࡮ۧ ݞږ ࡹ ۨనऒ बࣃ   ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖ࠼
.
  ఉ޳హరణڕ మన ڷంࡹݥऱ ऒߖफڒర ړ  పంపడం అ࠱ ޴ߝదߘ ݡంݟ వۯऐ గऒࣄ  झࡽ छ޳   ࠾ࡍమ ࠼ޑڷࡏజ ࡌ
ఈ సం޶࢑ ݞږ ࡱޑښङ సछ ޠ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࡮ۧ ࢑ ۨనऒ అకए ,࠼ఉంܼ ڴ࢑ డ ࢐ܽ 
పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߗڒ ࡏޑ ऴߦథࠫకంڕࠬ ߘߝ ڴ ఇۨऐ న ఈ ఉ޳హరణࡱ అ࢑ కࡓంࣄ ݋बరంߖࡶ ڴ 
పࣄࡍबޔలڕ ఉ޳హరణڒ ࡱబܽद కࡓంࣄ ݋बరంڴ ఉంݦ పࣄࡍबޔల߯ మనڕ ఆసړ फ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఈ ఉపߕङ సం మ࠾ࡍ త޶పࡍڷ ࢐ܽ ࡍంۨ మనం ऴప߄నంڴ ఆసړ फ 
ࠪ ంۨࡍڷ ऴప࢐ࣔల ݦఉం ڴबరంࣄ అ࢑ ,࠭ޑߩ۫ ऱܼ भ޳۫ ࢐తࡏత ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ ం ࣄबర࠳న ऴపࡱ࢐ࣔ 
एࣃఅయ ݞږ ంత इऴڴࡱ࡮࠮ ړߖޑ ࠪర࡮ۧ ,࠼ޑ వߦۮ ڴࡱ޶ओ లం݄ ޶࢑ङ ࡎ۸ ޴ऴప࢐హం ఇ ޠ णల 
ऴప࢐హం తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ  అ޴ߝ అࡍڒ߅క ߖరछ చనం మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖ޵ ݡ ం సओۮంڜ  షदంۮ ڴపओ  ړߖݞ
ऴపయޒऒ भ޳ ం, 
పओۮ ߖతలం ఉందࡍఏకపࣾ ఉప ڕߕ వछߖ ంڜ ,ݟంత ऴߦంతం పܽदం޶ࡶ ߩ మࡎ۸ ڕߕ ࠾ࡍ णࡱ ఉߕऒ యߖ 
అڕߘం޳ం, ߘߝ  ప ऱ࣒  మߜ ࠾ࡍగܽ࢟ ۸ࡎ णల స࠮హంࣃࡱߧ ڴफ  q.ߘ

ओߩఇ అ࢑ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ऒߕޔࢂࢗ ݞంڷ తలంࡍఈ ఉప ݡ  q  ࠼
ऒߗవۯంࢢऴప࢘ ړࡹతలంࡍబܽद ఆ ఉపڒ  బయటڕ వࣃफ ۸࡛ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ण ఇߤ మ࠾ࡍ అ࢑ ఆ ఉపࡍతలం 
కएࡅ  అవతߘ ߩ࢙ ࡯ంݟ బయటڕ వࣆफߕऒ సओ ޴బܽद ఇڒ ࠼ షदం۸࡛ ߕ ڴ ण ۯయబݟం޴, అݞږ ޴ 
సࠪనంڴ ఉంܿం޴   ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇߩओ फనऒࣆబܽद ऴపవࣕڒ న࣒࠳ ݡ కర ۸࡛ߖ  ण q q q 

 ప ऱ࣒ ओߩన࣒ ఇ࠳ న࣒࠳  ࡎఈ ۸ ݡ णࣄ ࡱबరంڴ ఆ ఉపࡍతలం ڷంݞ ऴపవࣕࣆफߕऒ యߖ అڕߘం݄, ఆ q q 
ఉపࡍతలం 

Pru
tor
@
IIT
K



నऒޔࢂࢗ ݞంڷ  ۸࡛ ण ࠴తफం అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴  సమړߖ࠻ ఇ޴ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ t 
ఉంܿం޴, ఆ సమయంࡹ మనం మన పࢣࡍలనࣃۯ ߘफ ۸࡛ ࡹబܽद ఇతర ࠪటలڒ ࠭ ण ऴపవࣕంߘߝ ߘܿࡔ ۯ 
फࣃۯ ࡽڒ రछߖ ڴకంࡍڒ߅అ ޳ࡶ ߘ फࣃۨ ओߩఇ ޴ఇ ڴ ݋ంࡓక ߕ  ߘ y t ߕ ޴సࠪనం, ఇ ړ నݟంచబڵ࠙ ޜ ݡ q
ऴప࢐హం ࣄबరంڴ ఉందߖ ఊࣕࣆफం޴, అޙ࠼ అ޴ ఇߩओ రछߖ కࡍڒ߅అ ߘߝ ,ం݄ڕߘఅ ߖఅ ޶ڒ ݡ చߖߕऒ  
నऒࠚ ڴभ޴ڜ నऒۨ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంܼڕࣆޓ ࡹޒࡎ న࠳  సమయ ࡌ࢑మం ڕࣆޓంܼన࡮ݥ  ߘޑࠋۮ ߖद  t 
ఇߩओ ࠪ ߘߝ ݡ ऱܼ ۸࡛ ۯऴపవࣕం ݞంڷ తలంࡍన ఆ ఉపݟ ण ࠴తफం ࡮ݥद  అڕࣆޓ ߘߝ ޙ࠼నऒ  ఆ q 
ࣾణంߕ ࡹ ऴపࣆफత ࡮ݥद  ప࡮ݥ ߖޒࠫࡍद  అߖ ߖరछ ۨంచవ۪ऐ द࡮ݥ ߘంܼڕࣆޓ ߘߝ 0  द࡮ݥ ߖ   i t t q ޜ
एڕంۨనంత తڵ࠙ వ సమయ వङ వ࡮ݥ ߖ߅द t ޜ 
छ޳ ޴ఇ ,ݟంచంڵ࠙ రछߖ ߕ ړ ࡌ చనం తపओ  మࡖకܽ ڒదࡏڷ ࡏࠬ ߖफ ߕڕࣆۯऒ dq dt ړ ݋ంࡓక ޴బܽद ఇڒ ࡏ
రछߖ కࡍڒ߅అ ߕ చనం ڒబܽद కࡓంࡅ ݋కए ߖ࠿  ऱܿ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం ڒబܽद కࡓంߖ ݋ గమߖంచం۸࡛ ݟ ण అ޴ߝ 
సమయంڵ࠙ ޜంచబݟన ऱܿߖ ڴరछ ۨంచబݟంڒ ޴బܽद ߘߝ ఖۨऐ తంڴ ࣊కږ ڕߘలంࠗ అߖ ఆࢢంۯ 
 ݋ߖ࠿
࢐సफړߖ࢐ ఆంߧయ࡛ అࡏ߮ ߖ ߭టदబݟం࢐ ,޴సफߖ࠿ ړߖ࢐టऱࡹ ఆంߧయ࡛ అ޴ߝ ࣊కږ ڕߘలంࠗ అߖ si 
రछߖ ۨంచబడ޶ ఎం޶కం݄ ږలంࠗ అ޴ߝ ऴߦథࠫక ݋ߖ࠿ ఆంߧయ࡛ ޶ڒ, అߖ޳ ޴ అయࣃए ంత 
ऴప࠙࢐ల పరంߖ ڴరछ ۨంచబݟం޴, అࡍڷ ߖ޳ ޙ࠼ంۨ మనం తڴ࠙ ޒ࢐ࡏలࡹ ࠪ ऱܼ  బܽदڒ ࠭ޑݡ
ఆంߧయ࡛ ఒక ऴߦథࠫక ݋ߖ࠿ 
ࠪ బܽद మనంڒ ऱܼ भࡿࢗ ڵࡍޒ ڕలࣆښ నݟ ం .
  ఉ޳హరణڕ ࠙రత޻శం߄ࣃ ߖࡹరణ గృࣟ పకరࡱހ, ࠙రޓయ ޶࢑ङ द ల 222ࡽ࢛  ݟంߘ  ࡌసరఫ ޠ 40
పࡹ߅ࡍ ఉంܿందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࠾ࡍ గృࣟ పకరހల ߄ࣃరణ ऴపࣆफత ࡱ࢑వߖڜ ࡱऒ  ఆంߧయ࡛ ల 
ऴకమంࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬ࢐ڒ ڕలం݄  ఆంߧయ࡛ ల ऴకࠪߖऒ పओۮ  ం5.ݟ
 ఉ޳హరణࡹߩࡏ࠱ , ڕ సంభ࢑ంۯ కࡓంࡅ ݋కए  బߖ࡮ऒ  ߱లऐ  క ࢘లߝఅ ڴరణం߄ࣃ ޴ఇ ,ړߖݞ
ఆంߧయ࡛ ల అڒ ࣒࡯࠻ࡍࠒ ࡌࡗవ۪ऐ ࠪ ంۨ మనంࡍڷ ߖ޳ , ऱܼ నऒڕݡ  ݞږ ڕయ࡛ లߧయనऱ ఆం࡯ࠫ 
ళचࢗ వ۪ऐ , మڒ ߘߝ ߩ࢙ࡗङ ऒߖڜ వంܽ ࣁ߸ ݋ ࠪ ంۨࡍڷ పలۯ  ऱܼ ړवࡵఎ ࠾ࡍమ ߘݞ दڡ కࡓం݋ లߘ మࢁऱ 
వ ۨవరన ఉనऒڷ޴ ڴరణం߄ࣃ ߖ࢐ܽ న࠳సహజ ࡽఈ ࣋ۯ దలݡ࢑  ఆంߧయ࡛ ࡍڷంۨ ࠪనవ ݠߕ వङ వసब 
ओߩబܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߘయ࡛ లߧఆం ڝऴ࠳ ङ޶࢑ ࠭࠲  ݡ కएࡅ ऴప࢐హం ޠ రछߖ  చనం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ,࠭ݞ
ఇ޴ ఖۨऐ త࠳న ࡐࣃపङ త ڒనపओ ऒߖऴప࢐ࣔల ऴప࢐ࣔ ,ڔܽ  మనం ఎ࡮ సڴࡍठ ۫ࣃफ పओۮ ࠵  ړߖݞ
ऴపయޒऒ फࣃ పङࡐࣃ ࡮ۧ ޜऴప࢐హం ܽߗ ڕహరణ޳ఉ  ,ߘ త ఉం޴.
  ఒక ھటदం ఇߩओ  ڴరణం߄ࣃ ࠾ࡍమ ߖఉంద ࠼ࡿڕ ܽߗ ڕࠬ ࡹఇళऱ ࠬ ڕహరణ޳ఉ , ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ݡ
ఒక ߯ڷ ߩంޔࢂࢗ ݞం޴ మ࠾ࡍ ఈ ۨవర ࠼ࡿڕ ܽߗ ఉందߖ మ࣋ࡍޘ ߖ࠼ࡿڕ ࡏࠬ ࠾ࡍफ ࢗంటࡏߗ ߝ 
.ࣆࡱޘ ڕߕ ߖందޔ࢓రంభమߦవడం ऴࡌ
 ఇߩओ ऐۯవ ڕబయట ࡏߗ ۨࡍޘ ࠼ࡿڕ ࡏࠬ  అం݄ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ  సమړߖ࠻ మధङ  సమయ ߩ޳޳ 
వङ ङޑ సం ࡶదݞږ ࠭࠲ ߖ గమߖంۧ࠭, ఇߩओ  ޴ంޜݡటदబߜ ݟంߘ ఒక ۨవర ࡏߗ ,ఏࠫటం݄ ޴నࡷఅస ݡ
అకए ߖڒ డ ఉనऒ ం޶న మࡖక ۨవర ࢓ࣄ࠮నऒ నऒۨ ݦం࢓ࣄ࢘ ڕవడ࠭నࡌ ړܽ࠼ऱ బࢂߗ ంۨߘ ࡹߦߨ   
టद࠭ھ , అࢗ ޴ళच ఇకए ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱ڵఆ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱ కࡶ డ ߘంݟ అకए  క࡯కద ܽߗ ڴకంޒࠥ ړݟ
ఇపओ ߩ߯ కం݄޶ఎం ,޶ࡶ ओߩఇ ޴ఉం ݟంߖ ޜ ݋࢐ ښܽ  ڕవడ࠭నࡌ ړܽ࠼ऱ బࢂߗ ంۨߘ ࡹߦߨ ࡏࠬ ݡ
నऒۨ ݦం࢓ࣄ࢘ టद࠭ھ  ओߩనۨࡍޘ   నۨࡍޘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ ,޴ంޔݡటदబߜ ࡏߗ ޑదంڼࡍజ ڴథࠫకంߦऴ ݡ
ఉనऒ ࡏߗ ࡹఈ ۨవర ߝంటࢗ ం޶న ࡏߗ అకए డ ऴపవࣕంచడం ऴߦరంࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఇߤ కࠫంۃ 
అకए ࡏߗ డ ఉనऒ द࢘ܽߜ ߖܽߗ  .޴फంࣆ
  ఇంࡹ޶ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ అߩओ ओߩఇ ޴फంࣆవ ڕబయట ࡏߗ ݡ ङ޶࢑ ݡ  ޴ంޔڷࡏజ ޻ఇ ߩ޳޳ ࡹ ޠ
ఉ޳హరణڕ ࠬ ఇం ऱ݇  ఇߩओ  ࣋ۯ ߤఆ ߖ ݋ࡷ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݟయంۯ ߤఆ ߖ ݋ࡷ ڕహరణ޳ఉ ࡏࠬ ݡ
సమړߖ࠻ మధङ ࡍڷ  फంచదڵన సమయ వङ ङޑ సం ࡶదࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡏ.
 మࡌ ࡏޔࡱࢗ ࠾ࡍవడం మ࠾ࡍ ऴప߄న ڒరణం మࢁऱ అ࢑ ޻షయం ఏࠫటం݄, అకए డ ఉనऒ ఇపओ ࡹ ࡛࢙   ښܽ
ङ޶࢑ ࡎ۸ ޠ णࡱ ఉߕऒ छࣄ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ ओߩदనܽߜ ߘ ۶ అం݄ తపओ ࡏࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ݡ ఇకए ߘߝ ڴࡍసߖ డ 
.ݟంచం޴అం ࣁߩ ఆ ڴ࢑ధం ంۨనߧ۫
 
ఎలवڒदߘऱ ప޳ర बంࡹ ࠙గంڴ ఇపओ ఉనऒ ښܽ ం޶న మనం ఏࠫ ࡯࠻ۯ మ࠾ࡍ మనం ࡯࠻ۯझ ంద࡮ऱ  
తపओ ࠪ ࡮ంۨ ఎࡍڷ ߖ޳ బܽद మనంڒ టदడంߜ ߖߖ޳ ڴࡍసߖ ऱܼ  ࠭ޑݡ
ఎలवڒदߤ లߜ ߘటदړߖݞ ఈ ߄࢑నం వۨऐ ం޴ మࡎ۸ ࠾ࡍण࢐ ࡱసफړߖ࢐ ఎ࡮ ऴపవࣕࣃफ  బܽदڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡆ
కࡓం݋ ఎ࡮ సృࢳदంచబݟం޳۫ ޾भ ం, ڒబܽद ࠬࡍڷ ࡏ फంۧ࡯झ న ࠴దܽ ࢑షయం ఏࠫటం݄ ޶࢑ङ  ߘफޔ
రछߖ ࣕంۯ ప޳ర बం ࡅకए మరबङࣃ  ం ߖ޳ ఆࣄफ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
ࡎల ۸ڒర ݡంࡓ  णࡱ ఉߕऒ యږߘࣃ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖల ۸ࡎ णࡱ మ࠾ࡍ ऴపږޒల ۸ࡎ णࡱ ఉߕऒ ओߩఇ ,࠼ ݡ
۸࡛ण ࡅకए  ऴపߖ࢐ࣔऒ मࡌߖ  ࡎ۸ ړߖݞంచࡍ णల ࢑భజన అవసరం, 
ఉ޳హరణڕ 
बࡌ޳ప ݡంࡓ లߘ కࡏ ߧ࡯దभడం ޳छ दࣃ ࡌ ۸࡛ ڡܽ ण ߖ సృࢳदంచవ۪ऐ .

Pru
tor
@
IIT
K



  ఇ޶࢑ ࡏࠬ ޴ङ ߯ ޠ ङߕదܽ ఉప࠴ ࠬ  సంࡏߝ ࡹऐ ऒߕڕ ࠭, ఇకए డ ࣃ ࠭࠲द ङ޶࢑ ڡܽ  ంۨࡍڷ ޠ
ࠪ ऱܼ యం ࠭కएࢲڒ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,࠭ݞ ࠒ ల࢓ޔజం ߘ ऐ۪ दࣃ ߘߝ ޙभ޴ࡏ ޜ ङ޶࢑ ڡܽ ఉతओ ߘफޔ  फޒ
फࣃۯ दࣃ  ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ߝంటࢗ ݋ంࡓక ޙړޑ ړࠫࠝ ߘ ఆ߯ మనం అంబ࡛ , ߘ ङ޶࢑ ڡܽ  ,޴ంޔ߱ ޠ
మనం ࠪ ऱܼ నऒڕݡ  ఈ కࡓంڒ ࡮ۧ ݋లం ܿߦ ఉండ޶ మ࠾ࡍ ఇతర ࣆښల ࠪߝڴࡍ޴ ఇݞږ ࢑ ఏ 
ఉపࡆగకర࠳న ࠪరठంࡹ ఉపڵࡆంచగల కࡓంڒ ࡱ ݋దࡖ߮ ߘߝ ߖए ऒߕ ङ޶࢑ ޴బܽद ఇڒ ߘ ऒߖऴప࢐ࣔ ޠ  
ఉతओ ࠪ ంۨࡍڷ యడంۯ फޒ ऱܼ ओߩబܽद ఇڒ రठంࠪ ݦ ङ޶࢑ ݡ ऒߖऴప࢐ࣔ ޠ  ఉతओ  న࠳ఏ రక ړߖݞయۯ फޒ
ప޳ర बం అږߘలంڴ ఉంܿం޾ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం, ڒబܽद మనࣄ࡯ޘ ڕన ࠴దܽ ࢑షయం  అߖऒ  పࡌ޳म  ࡱ
పరࠪࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఒక ప޳ర ब ޶࢑ङ  फࣄఇతర ఆ ߕ޼ఏ ޳ࡶ फࣄఆ ޠ
కएࡅ  ऴపవర फన ప޳ర बంڴ ఉంݦ అࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ అ࢓ރల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࢐ܽ ࠾ࡍ పరసओ ర 
చరङ మరबङࣃ  ం ݞږ ప޳ర बం ࡅకए पࢽఉ  ݟफޒఒ ڕహరణ޳ఉ ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ޒबࣄ కޒࠥ  ऴగత 
ࠪ ࢐తࡏంۨ తࡍڷ ల࠻࢑ష ݡంࡓ ޳ࡶ ఒకܽ ࡹల࠻࢑ష ఈ ࠭࠲ న࢑ࡷద࠴ ऱܼ  ޴ఇ ޙ࠼అ ,࠭ޑݡ
ङ޶࢑ ߗڒ ޴ంޔڷࡏజ ڴߩ޳޳ ړఆస ڕసం మనڝ జనంࡆऴప࢐హ ऴప ޠ फ ఉనऒ  పࡌ޳ब ల తరగߖޒ కండక दࡏऱڴ 
फࣃࡱߧ बࡌ޳వంܽ ప ݟంࢗ ڴరణం߄ࣃ ఇ࢑ ,ࡏ .ࡱ
ङࡲఅ ڵࡌ  एڕఎ న࢑ࡷద࠴ యంߖࠫ వڴ ఘన ࣄबࡹޒ ఉంܼ࠼, అߦ ڕࠬ ޙ࠼దరసం ݞږ ఉంܿం޴ 
पࢽరణ ఉ߄ࣃ ऴగత వదभ ऴదవం మ࠾ࡍ ࠫనࣔ࠼ంڒ ߩబܽद ఇ࢑ ఇߩओ ङ޶࢑ ݡ రछߖ ࠲తࣾణ ߘफޔ ࣕంۯ 
పࡌ޳ब नܘऱڝ ߖܽ࢒ ,ࡱ  సࡐए ङ వۨऐڕࣆޓ ړࡹ ݋ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  ऴప࣋ڵࡆफ ఇ޴ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
జరగڒ ړߖݞరణం కండక द࡛ .ࡱ࢓ރఅ ߖࡹ 
ओߧۮ ڴక࡯ޙ ࡮ۧ ߘߝ  నߩओ बࡌమࣃ ߝڕࡱ޶వ ڴక࡯ޙ ࡮ۧ అ࢑ ݡ ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ అం݄ ۧ࡮ 
తڕए వ ఖࡏऐ एڕత ޜ వ ఖࡏऐ ړన శݟږ ޜ फ ఒకܽ ޳ࡶ అంతకం݄ ఎڕए వ ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदߤ లߘ వڝࡱ޶ంݟ 
మ࠾ࡍ ఆ߯ ఈ ఘన࠳న అ࢓ރల ޳छ झߤࡵ࢐ న ఈݟంచబ޴అం ࡌ  ఎలवڒदࡱ ߤ  అߗऒ बࡌ޳తफం ప࠴   ړߖ
ࡍߖ ࠾ࡍమ న࢑޴ంۮ भషद పరࠪ޳ࡶ ࢓ރ పరࠪ࢓ރలۮ ڕం޴న࢓ڒ ࢑ మ࡮ۧ ࠾ࡍ తర۪ڴ మనం 
ఎలवڒद࢓࠾࢐ ߤ అߝ పߖ޳ऒ  ఉపࣃڵࡆफ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࢓࠾࢐ ߤदڒऴ߹ ఎలव ߖܽ࢒ బܽदڒ ࠭  అ࢑ ,ࡏ
࣋छ చऑ .࠼ఉంܼ ڴ
  ఒక పరࠪߗڒ ࢓ރ అ࠴ ࢑తफం ఘۮ ړߖߕం޴నڒ ࢑బܽद ࠴తफంڴ ఘۮ ړߖߕం޴నڒ ࢑బܽद ఇߩओ  ఈ ݡ
ఎలवڒदࠈ ࡏࠬ ࢓࠾࢐ ߤహङ ङ޶࢑  ࡍవ ߘ ޠ फంపܑࣄనߩओ ࠪ ࠭࠲ ݡ ऱܼ  c ړߖݞకదల न అ࢑ࡽ߹  ࠭ݞ
࣋छ చऑ ऒߕఉ ڴ  కం݄޶ఎం ,࠼
ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ  ߯  ࠪ ఉపߕङ ओߩఇ ࡹలࣃ ङ޶࢑ ݡ ࡎ۸ ࡹइऴతం ޠ णࡱ ࢘గవంతం అޑ࢓య࠭࠲ ߖ 
ऒߕڕࣆࡱޘ ࠭ , కండక दర ऱ ࡹపల ڕߕ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ఉండదߕڕࣆࡱޘ ࠭࠲ ߖऒ दࣃदڝवࡵబܽद ఎڒ ࠭ झڡܽ  
మࡹ ࠾ࡍపల ߕࣆऒ  అߖ మనం ఇߩओ फࣃ۫ ందړ ڡనࠫݧ ݡ ࠭.
  షరޔ ఈ ऴపకటన ࡱۮऱڒ ޶ڒ ܿࠈబܽद ߘߝ మࢁच फࣃవ ڵࡍޒ ړߖ޳   ߗڒ ߘ
फߦۮ ߖఅ ޶ڒ జంߖ ࡹޒबࣄ ڡనࠫݧ ओߩఇ ߘ एڕమనం ఎ ݡ వڴ ఘనపࡌ޳ब లࡹ ఆࣣ కࡓంࡍڷ ݋ంۨ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ అ޶࢑ ޴ङ కएࡅ ޠ  అతङ ంత ߄ࣃరణ ࡐపం ڒబܽद ࠭࠲ ఎలवڒदనऱ
చలనం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭  , అࡎ۸ ޙ࠼ णల ऴపసరణ ޳ࡶ రހ࢐ అ޴ߝ ఎలवڒदߤ లޜ ࠪऴత࠲ జరగదߖ 
फߦۮ ڕࠬ ߘߝ తघߕధ ޴అ ,ߘ క ۧࡎ णలݞږ ޜ జޔڷࡏం޴ మ࢑ ࠾ࡍలࣾణ࠳న ఉ޳హరణ ఎలवڝद݋ࡷ అߖ 
ऒߖ࠻࢑ష థࠫకߦऴ ࠬ ࡏࠬ ޴ݦలవబߧ వ۪ऐڝࣆۯफࡏڷ  .
దగ ߕ ,ڕహరణ޳ం ఉۮంڜ दࣅवࠫڙ  ठర ޶࢑ङ छ޴ ࢩ ऱషణ పࢲࡍए రం ఉం݄, మనం ߄ࣃరణ పࣄࡍबڕࣆޓ ߖޒం޳ం.
 ఉߩओ  ऴ޳వణం 
ओߩరణ ఉ߄ࣃ  అߖ ఇߩओ घ࠲స ڡߖ࠻అ ߖܽ࢒ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ݡ ళࡱߕ అࣃࡱߧ ߖफ  ఈ ڴ࢑ధం నڵࡍజ ޴ఇ ,ࡏ
 ߖࡹ࢓ރయం అݟ࣎ ڕహరణ޳ఉ , ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖफࣄఈ ఆ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރయం అݟ࣎
.޴ఉంܿం ڴࡱ޶వ ࡮ۧ ߤदڒఎలव ࡯పࡱࢗ
 ఇݟ࣎ ޴యం పరࠪ࡮ۧ ޜ࢓ރ బలࣖనంڴ బం߅ంచబݟందߖ మ࠾ࡍ ఫ࡯తంݟ࣎ ڴయం ߖߖ޳ 
ओࡹڝ ڴలభంࣆ వ۪ऐ  మݟ࣎ ࠾ࡍయం ఒక ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ ओߩన࠼  ࡏࠬ ڴహరణ޳ఒక ఉ ޴ఇ ݡ
۫డవ۪ऐ ओࡹڝ ߘ ߤदڒఎలव ޴అ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ  छ޳త ࠾ࡍమ ޙ .޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡌ
యం పऱ࣒ݟ࣎  యం పऱ࣒ݟ࣎ బܽदڒ ߤदڒన࣒ ఎలव࠳ ఈ ࢡబࣗ ߘߝ రడం వలऱࠪ ڴ   ఎలवڒदߤ అߖ ऴ࡯࠻࢐, 
ఇߩओ అకए ݡ డ ఉనऒ  ఈ ఎలवڒदڝ ߤऱࣆ ۯ ߤࡍలభంڴ ఆకࡍ लంపబޔݡంڒ ޴బܽद ڝऱߤࡍ ఈ ఎలवڒदߤࡵ࢐ ߖ޳ ߘ ߤझ
 ࠾ࡍమ ߤदڒఎలव  ޴फంࣆࡍకڶఅం ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍకڶఅం ڴలభంࣆ ࡮ۧ ړߖݞంచࡍకڶఅం ࡹ ࡽ࣊
ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ڝऱߤࡍ అߤ࠻ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࣎ݟయం ڝऱݭࡕ ऴ޳వణంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ 
అం݄ మనڕ ఉంܿంݟ࣎  ޴యం ڝऱߖ ݭࡕ పరࠪڴࡱ࢓ރ కߧ࡯ ఇߩओ మనం  ప ݡ ऱ࣒  న࣒ inste na cl࠳ 
కڵ࡯ ఉߕऒ ङ޶࢑ ޴ం ఇ޳ంڕߘఅ ߖఉంద ޒबࣄࡍంܽ ప࡮ఇ ڕߕ బܽदڒ ࠭ छ޴ ࢩ ऱషణ పࢲࡍए రం ڒబܽद ߕ 
ࠪ ంۨࡍڷ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ ߘߝ సంڝ హరణ޳రణ ఉ߄ࣃ ऱܼ ऒߕޔݡ ओߩబܽद ఇڒ ߘ  ݡంࡓ ߘߝ ݡ
ఎలवڝदݭ లߘ ఇߤ స࡛ द ࣃۯफ ङࠈ ߖ࢐ܽ ߘߝ  ࠾ࡍమ ߘ టޜࡎ ऴకమబ޵मకࡍంۧలࣃ۫ ߖफ  ߘ
, ఎలवڝदݭ లࡹ ఒకړߖ޳ కڡߜ द ۯయబݟన ږߘࣃల ࠭ڵంߩ మࡖక ఎలवڝदڕ ݭ కڡߜ द ۯయబݟంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
మన ߄ࣃరణ ࠙షࡹ ఇږߘࣃ ޴ల ఎలवڝदݭ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ݭߠ࠻ ߖߖ޵ ,ࡏ .ࡏ
ओߩఇ ݭदڝల ఎలवږޒऴప ݦవబࡱߧ ߖఅ ݭޭڒ  ఉనऒ ڴలంږޒऴప ݭޭڒ ݟడం۫ ߖߖ޵ ݡ ం޶న ఎలवڝदݭ 
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ऴపږޒలంڴ ఉంܿంݟ࣎ ړߖ޵ , ޴యం పऱ࣒  అߤ࠻ లߘ ఆకࡍ लంࣃ ۯమరबङ ం ఉంڒ ޴బܽद ࣎ݟయం పऱ࣒  
అߘ࠻ऱ ఇߩओ फࣃࠚరంߦకదలడం ऴ ࡹశ޴ ఈ ݡ వ࡛झࡍ ࠼ޑࡱ޶క ݞږ ऱߘ࠻అ ߤࡍऱڝ ڼ࡮అ ࠼  ߤࣾࡓݧ 
మ࠾ࡍ కࡓం݋ ఉం݄ ఇڝ ޴ऱܘन  సࡐए ङ ఉనऒ ݋ టऱޙ࠼ ఇ޴ కࡓంࣆޓࡍ޳ ڕ ݋फంߖڒ ޴ ऴߦథࠫకంߘߝ ڴ 
ࠪ ऱܼ ङ޶࢑ ऱߘदڒఎలव ڴరణం߄ࣃ ࡏࠬ రణంڒ నݟ రछߖ ߘफޔ ࣕంۯ ఏܐం݋ అߖ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, అޙ࠼ 
మనݟ࣎ ࡹయం మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ అݞږ ߤ࠻ ఉߕऒ ङ޶࢑ ݞږ ऱߘ࠻ల అږߘࣃ ڕహరణ޳ఉ ,࠼  ߘफޔ
రछߖ ࣕంచగల࢓ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ మనం ࣊ࠬకండక दర ऱ߯  ࠪ ఉపߕङ भ޳۫ ࢐తࡏత ࡹలࣃ ం.
  ఎలवڒदనऱ ࡅకए ࡎۧ లږߘࣃ ࡱࢁڣ  णల వࡵ ऴపవࡍ फࣃफ ङ޶࢑ అ࢑ ,࠼ फࣃۯ హదం޾ ړߖऴప࢐ࣔ ޠ  బܽदڒ ࠼
ఇߩओ కండక ݡ द࡛ झߘఇ ݞంڕڒ ࡮ࣆښ ݋ࡷदڝఎలव ޳ࡶ  झߘఇ ߖࡹ ట࡛ࡶ  ڕహరణ޳ఏࠫܽ,  ఉ ޒबࣄࡍప ࡹ ట࡛ࡶ
ఎలवڒदߘऱ గܽदڴ క दܿబݟ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ  తతऔ  ڴతం࡯
, కండక द࡛  ࢑షయంڕڒ ࡹంݞ, కండక द࡛  ,ݞంڕڒ ࡹ 
కండక द࡛ ړఎలव ࡹޒबࣄ న࠳बరࣄ ࡹ  दࡽ߹ ڡन ఉండదߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭, ఇߘझ ࡎల ۸ڒ࢑࢑ధ ర ࡹ࢑షయం ట࡛ లࡶ णల 
పంނߧ ఏరओ ङ޶࢑ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ छ࣋ అ࢑ ړߖݞంచ࡯తర ߘల ߤदڒఎలव ݦపల ఉంࡹ ޠ చऑ .࢓ఉండ ڴ
  ఈ సమయంࡽ߹ ࡹन ߕࣆऒ రछߖ ߕ ߘߝ ,޶ࡶ న అవసరంࣄఉండవల ڴ చߖߕऒ కएࡅ ࡽڒ ޳ࡶ   లࣾހలߘ 
కండకࠬ࣊  ߘࣃ࢘ ޳࠼࢐ द࡛ झ  ఎం޶కం݄ ߖ޳క࢑ ޻వరހతघ క చరऐ  అవసరం, అࡍڷ ߖ޵ ࠭࠲ ޙ࠼ంۨed 
అߩओ డߩओ फࣃవ ڵࡍޒ ݡ కండక ޳ࡶ ࡱࣔࡹ దట࠴ బܽद మనంڒ ,࠭ द࡛ झ झࡏڝ ࡱࣔࡹ   కండక दర ऱ޳۫ ߖभ ం 
మ࠾ࡍ ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ ओߩఇ ޾ంڵࡍఏࠫ జ ࡹ  भ޳۫ ݡ ం .
 ڴమంޒకృऴ ࠾ࡍం మ޳ంڕߘఅ ߖఅ ࡱవరۨ ݡంࡓ ߕ ఇ࢑ ࠾ࡍమ ߕ࠮ఒక న ޴ఇ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡽట࠱  
ఇకए ߘߝ డ ۸࡛ ࢟ܽ܊ߦ ण ߮ऱߘ ݋ అం޴ంۧߘ మ࠾ࡍ ఇకए డ ऴపږޒల ۸ࡎ णࡱ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ఉనऒ  ఉۨత 
ఎలवڒद࢐ ࡱ ߤసफړߖ࢐ ఏࠫ జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం.
 ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఉనऒ  ߮ऱ݋ మ࠾ࡍ ఇ޴ జరగړߖݞ ࠭ంࣃ۫ ࡏࠬ ޶फ తघߕకం݄ ఒక ۨవర ధ޶ఎం ,ࡏ కంڴ 
۸࡛ ण ۯయబݟన ߮ऱ݋ మࡖక ۨవర ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన ߮ऱߘ ݋ కڵ࡯ ఉంߘߝ ,޴ తపओ ङ޶࢑ ڴࡍసߖ  ޠ
इऴߖޑऒ  సృࢳदంۧߘ, అޙ࠼ ఇ޴ జڵࡍన ࢗంటߝ ఇ޴ మంۨ కండక द࡛  అޙ࠼ ఇږߘࣃ  ޴ల పలకߘ 
ఆకࡍ लࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڒदనऱߘ ఆకࡍ लࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఫ࡯తంڴ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన సछ ࠙వం  ߮ ऱ݋ o 
కߘమࡏగޔ࢓ం޴ మࡹ ࠾ࡍపల ఉనऒ  ఎలवڒदనऱ కద࡯క ߦపం ࢗంటߝ ఆޔ߱ڵంڒ ޴బܽद ࣃद  ࡹ ߤషݟకం ڡܽ
ఇ޻ జޔڷࡏం޴, అڕߕ ޙ࠼ ఇ࡮ంܽ పࣄࡍबޒ ఉం޴ అڕߘం޳ం ڜంۮం ࠚనऒ ం޳۫ ڴभ ం,  ࣃ ڕߕ ߗڒद  ڡܽ
కంݟష޶ࡶ ߤ ఎం޶కం݄ ࠈ  ߘߝహङ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  వࡍ फంపܑڒ ࡏࣃబܽद మనం ࠈహङ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  
भ޳۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࠾ࡍమ ݟయంڶ ం, ڒబܽद ڕߕ అకए డ ݞږ అ޻ పࣄࡍबޒ ఉం޴ మߕ ࠾ࡍ దగ ठర ఒక 
హङࠈ ङ޶࢑  ओߩఇ ,޴ంݟఉంచబ ޴ఇ ࡹߖ޵ ,ం޳ంڕߘఅ ߖइऴతం ఉంద ޠ  ऱ కదలడంߘदڒఎలव ߝంటࢗ ࡏࠬ ݡ
ऴߦరంࣃࠚफ రߖ ऴగࣕంۧࡏ.
 ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ࡅకए వङ ڕశ޴  छ޳కం, తࡔޒ ۸࡛ ߩ࢙ ఈ ࡌ ण అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ త޳छ  ڴలంږߘࣃ ߩ࢙ ఆ ࡌ
ఉంܿంߖ޵ , ޴ ఫ࡯తంڴ ప޳ర बం ࡹపల ऴప࠙వవంత࠳న ߹ࡽन ߘ సృࢳदంచడం వలऱ మనం ߖߖ޳ ఇ ఇߤ అߖ 
भ޳ࡱߧ ం మ࠾ࡍ ఇ޴ వరڜ ڕనޔڷࣃంࡹ  ޴పల మࠈ ࠾ࡍహङ ంڴ ఉనऒ न ఖۨऐࡽ߹  తంڴ ర޶भ ۯయబݟం޴ 
మ࠾ࡍ ఇߩओ ۪ ߖ޳ ݡ द݀  ఏ ߹ࡽन ޶ࡶ, ఇ޴ ఖۨऐ తంڴ ఇ޻ ࣔ  మ࠾ࡍ ఫ࡯తంߘ ߖ޵ ڴంݟ ppens 
బయటڕ వۯऐ  ۨऴతం ࠈహङ ङ޶࢑  కండక ࡹइऴతం ޠ द࡛  नࡽ߹ పలࡹ ࠼ఉంܼ ࡮ऱ ఇߘࡷ नࡽ߹ ,޴ఉంܿం ڴ࡮ 
ࡎల ۸ږޒऴప ڕߕ బܽदڒ ޶ࡶ णࡱ ఉߕऒ ఇకए ,࠼ డ ږߘࣃల ࡛ۧ ण ఉం޴, ఇߕ ޴ ఇ ࠈహङ   బܽदڒ ޴న࠳
ऴߦథࠫకంڴ ఏࠫ జޜڷࡏందం݄ , ఎలवڒदߘऱ ߘ ݟڕంݟ ఎడమڕ కޕࡱ޶ సమరबవంత࠳న ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  
సృࢳदࣃफ बࡌ޳మనం ప ࠾ࡍమ ࠼ ऒߖ  ఉంۨన ࠈహङ  इऴߖޑऒ  ఖۨऐ తంڴ ర޶भ ࣆۯफం޴ మࣄ ࠾ࡍबర࠳న ࣄबࡹޒ 
ఉనऒ .޴ఉంܿం ڴకర इऴతం సࠪనంߖ 
ऒߕࣆ   ओߩఇ ړ फࣃۯ ߕ޼ఏ ڒఇం ߘߝ ݡ నڝߘంߘߝ ,ݟ 
ఈ ఎలवڒदߤ లޛ ߘలڵంۯ పదमߖޒ కڵ࡯ ఉߕऒ తछ అ࢑ ,ߘ రڴ ఇకए డڕ వࣃफ  ߘߝ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࠼
సృࢳदం޴ۯ పంڒ ߵబܽद నߘऒ  మࢁऱ అ޻ ۨऴࡿࢗ ڵࡍޒ ړߖޑभ ం ݧ ߖڒనࠫࣄ ڡबߖޒ సృࢳदంచంݟ .
  అ޻ ۨऴతం޶࢑ ڕߕ ࡹङ ङ޶࢑ ఈ ࠾ࡍమ ޴इऴతం ఉం ޠ  ߩ࢙ ఈ ڴలంږޒऴప ߩ࢙ इऴతం ఈ ޠ
फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఉంద ڴలంږߘࣃ  ࠭࠲ ,޴జం ఉంߖڒ࠱ ఒక ڕߕ అం݄ ߘ
మࡍంత చࡍऐ फࣃ ࠭ ఇ޴ త࢐ࡏత ఏ ߖڒ࠱జం ࡍڷంۨ ߗڒ ఈ ఎలवڒदߤ లߘ బయటࣄޓ ڕ అకए డ ࣋ۯ ݭ߹ ڵࡍޒ
పదमޒ ఉందߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ߖ޵ ࠭࠲ऒ  ఎڕࠬ ࡹ࠻ۯ ࡮ నۨऐ ۸࡛ ޙ ण పంߵ వంܽߖ޳ऒ  సృࢳदంచడం 
ఈ ۨऴతంߘߝ ࡹ ఇవछ ऴగࣕంۨ ఉండవ۪ऐ ࡏࠬ ߗڒ ޶ࡶ ङࠈ ࠭࠲   టࡎ మ࠾ࡍ అ࡮ంܽ ޳ ࢐ܽछ  ߖߖ޳ ࡌ
फࣃۯ రడంۯ ࠭, అޙ࠼ ఈ ۸࡛ ण పంߵ ఎలवڒदࡱ ߤ ఇకए వۨऐ ړݟ న ࢗంటࣄ࢘ࣄޓ ߖ࢐ܽ ߝ , ఆ߯ ߖߖ޳ అకए డ 
ङ޶࢑ ऴప࠙వం ఎܿవంܽ ߖ޵ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ݭ߹ इऴతం అంతర ޠ ठత ޶࢑ङ ऴపవర ޶दంచబడࢳइऴతం సృ ޠ फనڕ 
ऴకమం తపओ ݋ంࡓసࠪనం అం݄ క ړ0 ࡎ۸ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆऴపవࣕ ݞంڕ णࡱ ऴపవࣕంۯ ࠪరठం ڒబܽद ఇ޴ 
కࡓం݋ కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ۸ࡎ णࡱ ऴపవࣕࣃफ ओߩబܽद ఇڒ ࠼ ࠪ ంۨࡍڷ ݋ంࡓమనం ఆ క ݡ ऱܼ  ޴న ఇ޶నంݟ
ऴߦథࠫకం۸࡛ ڴ ण ࡅకए  ऴప࢐హం మږߘࣃ ࠾ࡍల మ࠾ࡍ ऴపږޒల ۸ࡎ णࡓ ࡱంݢ ऴపవࣕంۯ పࣄࡍबࡱޔ 
ఉనऒ పओ ࠪ ంۨࡍڷ दనऱڒసమయం మనం ఎలव ࡮ۧ ,ڔܽ ऱܼ డܼړߖ పࠫࡍతం ۯయబడޑయ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ, 
ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޻ ߘߝ బܽदڒ ऱܼ డ޴ ߘޑశ ࡍڷంۨ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ ఎం޶కం݄ ఉ޳హరణࡏߗ ߘߝ ڕ 
ऴపవࣕంۯ ఉ޳హరణߘ ఇۨऐ నߩओ ऱ ఉనऒߘदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ,ࣆࡱޘ ڕమన ߖశ ఉంద޴ ఒక ړߖ޳ ݡ పओ  ڔܽ
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ओߩఇ ڴయకం޳ంऴపࣃ కएࡅ ݋ంࡓక ݡ నऒޔݡటदబߜ అ࢑ ࡹశ޴  .޴ఉంܿం ݟరప߄నం߯ ఆ߄࢑ 
  
మనڕ ఆసړ फ ఉనऒ  పࣄࡍबޔలࡹ ఎڕए వ ࠴తफంࡹ ऴప࢐ࣔల ڝసం ߭దभ࠴తफంࡹ సహڒరం అం޴ంచంݟ, 
అޙ࠼ ఇ޴ ఎలऱߩओ ࡛ۧ లږߘࣃ ݢ ण ऴప࢐హం ࡅకए రछߖ ڴశ޴  ۨంచబݟంڒ ,޴బܽद ޴ڜ ߘߝभ࣋ పܽ ऴړతం 
వۨऐ ޒबࣄࡍఈ ప ڕߕ బܽदڒ ంۨన ۨऴతం޴అం ڕࠬ ంڒ ޴బܽद ߦۮ ࠭࠲ओ ࠭ ఈ ߮ऱڕ ݋ ఈ ఎలवڒदࡱ ߤ 
కߕޔࡱ޶ऒ ऒߕޔݡంచబڵలޛ ࡱ ߤदڒఎలव ڴరంతరంߖ బܽद అ࢑ڒ ࠼ యߘߝ ߖ ఇపओ फࣃߧ۫ ڔܽ  బܽदڒ ߘ
ఎలवڒदߤ ఈ ޴శࡹ కޜࡱ޶ంڒ ޴బܽद ఈ ߖరछ చనం ऴపڒరం ڕࠬ ߘߝ ఇۨऐ న పࣄࡍबޒ ఇ޴  కࡓం݋ అ޴ߝ 
వ࡛झࡍ పओۮ ߖశ అ޴ ۯऴపవࣕం ݋ంࡓక ޴బܽद అڒ ߤࣾࡓݧ  వछߖ ంڒ ݟబܽद మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ కࡓం݋ 
కएࡅ छߜఒక క ࠆݥ శ޴  నलߤ ऴపڒరం , ऴపږޒల ۧࡎ णࡱ ऴపవࣕం޴ ۯశڕ వङ తघߕఅం݄ ధ ,ࡹశ޴ కࡔޒ క ۧࡎ णࡱ 
ऴపవࣕం޴ ۯశࡹ ఇߩओ ఉనऒ ݋ంࡓక ޙ࠼అ ,޴శ ఉం޴ ఒక ړ ݋ంࡓక ,ݟంచంߖ࢑షయం గమ ఒక ݡ పओ ఒక ޴అ ڔܽ
ంచవ۪ऐߖగమ ߝంటࢗ ࡏࠬ ߖఉంద ڵ࡯క ߘశ޴ .
కࢗ ޴ߝఅ ߤࣾࡓݧ  द࡛ ऐ۪࠱ ޴ఇ ޶ڒ  झ࡯ంۧۨࡹం ఆۮంڜ ړߖݞవڝ న అవసరం ఉంڒ ޴బܽद కࡓంڕߕ ݋ ఒక 
ए࣋ ߗڒ ޴ఉం ߤࣾࡓݧ కࢗ ޴ఇ ࡛࡮ द࡛  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޶ڒ 
కएࡅ ߩంݟܔ द࡛ లڒࢗ ऒߖయࠪߖ తށజగࠊ   సంతృߧफ పరచక߱వడڒ ړߖ޵ ࠲రణం.
 కࡓంࡱ ݋ ఎݟܔ ࡮ంచబడࣃ۫ ࠭࠲ ࡆޑफ ࠭ మ࢐ ࠾ࡍసफߖߖ޳ ࠭࠲ ړߖ࢐ త࢐ࡏత దశࡹ చࡍऐ फࣃ ࠭ 
రछߖ ࡱబܽद మనం మన అసڒ చߖߕऒ भ޳۫  ం ࡿࢗ ڵࡍޒ ޳ࡶभ ం ޳छ ओߦۮ ߖఅ ݋ంࡓక ߕ ࡌ  బܽद dt dtڒ ࠭
۸࡛ ۯऴపవࣕం ݞంڷ తలంࡍఏకపࣾ ఉప ߕ޼ం݄ ఏڕࣆޓ తలంࡍఏకపࣾ ఉప ߕ޼ఏ ߘߝ ण ࠴తफం 
ఈ ࡶࡍషߵࢳ ߤ ఇం݃ऴగࡽ ఐ޳ ܽݟछ కࢗ ݋ంࡓక ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంۨన߅సంబం ړ ݋ంࡓక ࡌ द࡛  ࠾ࡍమ ߖదڒ 
మనڕ ܼ అߖ ఒక ऴపకటన ࡍڷ ݋ߖ࠿ ߖ޳  ࠭ࣃۯంۨ ۮపओ బݟంڒ ޴బܽद ࠭࠲ కࡓంړ ݋ సంబం߅ంۨన 
పߖހࠪࡍऒ రछߖ  ۨంۧ࠭ 
కࢗ ߗڒ द࡛ కࢗ ޴ߝంऴదత అࣃ फతࣆబܽद ऴపڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ  द࡛  అޙ࠼ కࡓంࢗ ݋క द࡛  j ࡮ఎ ޴బܽद అڒ ޶ڒ 
పࣆۯߖफం࢑ ޾వࣃࡍफ ࠪ ߘߝ ఉࣣ ߘ ऱܼ ऒߕޔݡ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ తలంࡍం  ఏకపࣾ ఉప޳ంڕߘఅ ߘ  కࡓం݋ 
ఇకए డ ࠬ ఉపࡍతߖ࡮ऒ కएࡅ ࡛࢙ ,ߘޑߩ۫ ڕࠬ   ࢙࡛ ऴڵ࠭ ߤࣾ࣊ ࣒ڒంߩ అߖ అڕߘం޳ం మ࠾ࡍ 
కࡓం݋ ఇ࡮ ऴప࢘ࢢ फ࣎ ం޴ మߖ ߘߝ ࠾ࡍరछ ۨంۨన ࣃంऴదతڕ సంబం߅ంۨన ఏߕ޼ ఇతర ߖరछ చనం వࡵ 
ఉపࡍతలం ߘంݟ బయޔࡏ޻ࡱం޴ కࡓంࣃ ݋ంऴదత ࡅకए  పࠪࡍణం ݋ߖ࠿ ऴߦంతం ڷంݞ ऴపవࣕంۯ 
కࡓం࠴ ݋తफం ڒబܽद మనం ࠴దట పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ फࣃవ ڕశ޴ ߖ޳ ߘߝ ం , ఆ߯޳ݡ  బܽद jڒ ߘ
కएࡅ  పࠪࡍణం ऴߦంతం ޳छ ए࣋ ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ  i ޴ߝఅ ݋ంࡓకం݄ క޶ఎం  ࡛࡮
࣋ए మనం అర ߖఅ ࡛࡮ बం ڕࣆۯనऒ ऱܿڴ, అࢗ ޴ߝక द࡛ రछߖ ߘశ޴ ߖ޳ బܽद మనంڒ  ۨంۧ࡯झ న అవసరం j 
ఉంࡏࠬ ,޴ అనంత࠳న ۨనऒ  ఉపࡍతల ࢙࡮ࢡङ ऒߖ ऒߖޑంߦం݄ ఆ ऴڕࣆޓ   ߷ऱ రऐࠪ ڴ ݋ వచऐ  ڔࡍఅంద ࠬ ߖ
.ࣆࡱޘ
 
ఉపࡍతల ࢙࡮ࢡङ ऒߖ  ۨనऒ నऒۨ ࠾ࡍమ ڴ޴ छ޳ యడంۯ ڴ޴ నऒڕࡏڝ ࡏࠬ ࡌ ऱܿڴ మޜߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍ 
ఒక ޴శߘ అߘబం߅ంచగలߘ, ఉ޳హరణڡߖڒ࠱ ࠬ ڕझ झࡏڝ  ऐࡏߝ ࡏࠬ ݞږ ࡹ నऒڕ  ࠭࠲ బܽदڒ ޴
ఇߩओ నऒޔࠋۮ ݡ కएࡅ లకం࠮ ࠻ࡍఏ ࠭࠲ ,ఏࠫటం݄ ޴ రछߖ ߘశ޴  ۨంۧ࠭.
 ऴڕ ߤࣾ࣊ ࣒ڒ లంబంڴ ఉం޴ ݦశࡹ , ఈ ऴߦంతం ఇߩओ నऒۨ ڴఅనంతం ݡ రछߖ ఈ ߝఉం݄ ڴ޴ చనం 
అర बవంతంڴ ఉంܿం޴, 
ऒߕఉ ࡱశ޴ ݡంࡓ తలం߯ࡍఉప ޒऴప ࡹశ޴ బܽद ఈڒ యࡏࠬ ߖ ऴగࣕంۧࡏ 
, అంࡹ޶ ఒకܽ కࡓం݋ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ మࡖక ࢙ߩ  ఉపࡍతలం అ޴ߝ ఇߩओ ऐۯవ ݡ  కࡓం݋ ఎకए డ ߘంݟ 
బయటڕ వࣆफం޾ ఆ ޴శࡹ మనం ࡅకए కएࡅ తలంࡍంܼ࠭, ఆ ఉపڕࣆޓ ߘశ޴   తలం dsࡍఆ ఉప ߘశ޴ 
 ޴फంࣆవ ڕబయట ݋ంࡓక ݟంߘ
మߖ ࠭࠲ ࠾ࡍ ऴపࣆफత ऴప࢐హం ࡅకए ఉనऒ ࡹశ޴  ऱܿ ߖరछ ۨంۧ࠭.j 
 అం݄ ڕߕ ఈ ऴޜ ߤࣾ࣊ ࣒ڒ ࢙࡛ ఉందߖ అڕߘం޳ం మڕߕ ࠾ࡍ కࡓం݋ ఈ ࢑ధంڴ ऴప࢘ࢢ फ࣎ ంڒ ޴బܽद 
ࡎల ۸ږߘࣃ णࡱ ఈ ޴శࡹ ऴపవࣕࣆफߕऒ కएࡅ  బܽद అం݄ڒ ࠼  j ڕబయట ݋ంࡓక ࠾ࡍశ మ޴ ߕ 
వۨऐ నߩओ ఎకए అ࢑ ݡ డ ߘంݟ బయటڕ వࣃफ  ޴అ ࡆ
ఈ ఉపࡍతలం ڒబܽद ఇ޴ ఈ ఉపࡍతࠈ ړߖ࡮హङ ం߄ࣃ ڴరణం ڒబܽद ఇ޴ ࠬ ޴శ, ఇږߘࣃ ޴ల ds 
కࡓంږߘࣃ ݋ݞ ڕ ݋లంڴ ఉంܿందࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद కࡓంڒࢗ ݋द࡛ ߗڒ ޶ڒ ऴపࣆफత ࣃంऴదత j ds 
అ࠼ߦ ޴ߝంߖ߸ݥ ݋ష޳ ߤछ నంత ۨనऒڵత ߘߝ అం݄ ߤషߖ߸ݥ ݋ం࠼ߦ ࡌ  ऴߦంߖޑऒ  ߘంܼڕࣆޓ 
అం݄ ߘߝ ఆ ऴߦంߖޑऒ నۨऐ ڕߕ  నంత ۨనऒ छ޳త ,ߘయగలۯ ڴ޴  ڴ ߤఫంࣾ ݋ం࠼ߦ ޴ߝంऴదత అࣃ ࡌ
రछߖ ۨంచబޔݡంڒ ޴బܽद ప޳ర बంߖࡹ ऴప࠼ߦ ޒం݋ వదभ ࣃంऴదతߖ ߘరछ ۨంచంڒ ,ݟబܽद ఎࡵवڝदࣃद  i ڡܽ
కండక ࡹޒबࣄ  द࡛  ,ݟడం۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹޒबࣄࡍఉࣣ అܿవంܽ ప ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖదࡶ नࡽ߹ పలࡹ 
ఎలवڒदߘऱ ఇపओ छ࣋ ڔܽ చऑ ऒߕఉ ڴ दࣃ ߖߖ޳ బܽदڒ ࠼ भࣃऴ࢐ ڴ ߤషݟకం ڡܽ ం ڒబܽद ప޳ర बం ࡹపల ߹ࡽन ޶ࡶ 
छ࣋ ࡹޒबࣄࡍఅܿవంܽ ప ޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ۧऑ  ఎలवڒदߘऱ థరघ  ڵ࡯క ߖ࢐ܽ ݦలవబߧ ߖఅ ࡱܾࣄ࡮࢘ ࡽ
ఉంܼ࠼, ఇߩओ కएࡅ दనऱڒఎలव ߖࡹహంࡹ ݡ ړరణ ఉషप ࢘గం శ߄ࣃ  फ10 ړ ऴకమంࡹ ఉంܿం޴ ࣊క6 ڕߘ 
ࠬట࡮ۧ ࡏ ߭దभ ࢘గం ఇߩओ దృۨऑ࠻ ऱߘदڒఅం݄ ఈ ఎలव ޴ంޔڷࡏపల ఏࠫ జࡹ ࡽట࠱ ݡ క పదमࡹޒ 
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फࣃࡍ࢑వ ڕࠬ ߘߝ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ࠼ޑࡱ޶పల కࡹ హంࡹ  ఈ ࡹహంࡹ బܽद ఒకڒ ߘ
అߘ࠻ऱ ޳ࡶ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ .࠼
  ఒక ఆవర फన రకం ࢑షయం ߘߝ ߗڒ ఇకए డ తపओ ऒߕफࣆڶ ߘߕ࠮ఒక న ڴࡍసߖ  ంۨ మనంࡍڷ ߖ޳ ߘ
ۨంޒంచకంݟ, 
ࡍߖ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ भషद ఎలवڒदڕࣆޓ ߘ ߤం݄ ఇ޴ ఏࠫ జޔڷࡏం޴, ఈ ఎలवڒदߤ అ޳ࡶ ࡱ࢓ރ అߤ࠻ లޜ 
झߤࠔ ڵࡍޒ ݟంߘ ࢓ރ࢐త అࡏత ࠾ࡍమ ޴ంܿంڜݱ రంతరంߖ  అޕ࢓ ఆ߯ ڜݱంܿం޴.
  మࡖక ߄ࣃ ޜߖ޳రణంڴ పࣄࡍबޒ ఇ࡮ ఉంܿం޴ , ఇ޴ ఎలवڒदߤ అޙ࠼ అ޴ ఇకए డࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ , ఆ߯ 
ఇకए డࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ , 
ऒߖబܽद అڒ  రڒల ࢑షࡱ࠻ జరగవ۪ऐ ࡍߖ బܽदڒ  भషद న޶ࡶ ߕ࠮ మ࠾ࡍ ఈ ݟړޑ సహజంڴ ఎంڕ޶ 
फࣃࡍ࢑వ ޾ڼࣃ ࠪ ޜక߱వడంࡶ नࡽ߹ పల ఏࡹ బܽद మనంڒ ݟړޑ ڼࣃ  బܽद ఇ࢑ڒ ߘ ऱܼ ऒߕޔݡ ం ڒబܽद ఇ 
ऒߕࣆ పలࡹ  అۮ ߖపओ వछߖ ంڒ ݟబܽद ڼࣃ ఘర लణࡱ ఇߩओ న࢙ࡏన కణం ఒక బڛ࡯ޙ ࡮ۧ ޴ఇ  ࠼ޑڷࡏజ ݡ
నऒڜݱ ޜߖ޳ ओߩ ऒߖ݃ ఒక ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ݡ  ࠼ࡌ ఒక ޳ࡶ ڴࡏ޶ఎ ڕడڿ ࡽࠈ ࣒
ऴటڕए ऴదవङ ࡎ࠙ కణం ޒంڒ బܽदڒ ޴ంޔݡపࡍڵఎ ڴࡏ޶ఎ ڕ .ࣆࡱޘ ڕమన ߖంܿందڜݱ ڴࡏ޶ఎ ړࢢࡌ
 ఇߩओ  ߘ ߤ࠻అ ޴ߝڜݱ ࡹశ޴ ߝڜݱ ࡹశ޴ ఏ ޴అ ࠾ࡍమ ࡯࢐ࡌ ڵࡍޒ ڕకߘࢗ ޜగం࢘ ߖరࠪ ڴߩ޳޳ ݡ
సࠬߧంۨం޴ అ߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ బయటڕ వࣆफం޴ మݟړޑ ࠾ࡍ మ࠾ࡍ 
నశऐߩ రణ ఫ࡯తం అ࡮ంܽࡏࠬ  ޴ ఎలवڒदనऱ ࣋కరణߘ ۫࣋फ ఇߩओ ऒߖఅ ߤदڒఎలव ݡ ఈ , ޴ంޔࡱ޶క ࡹశల޴ 
దృۨऑ࠻ క సछ ࠙వం ڒరణంڴ ఎలवڒदనऱ ࢘ࡔ࢘ ࡱڴछ ओߩऱ ఇߘदڒఎలव ࡏ పరసओ ݡ రం సంబంధం కڒ ࢓ࡶ ڵ࡯బܽद
फࣃऴ࢐ ߖߖ޳ ߘߝ ओߩఇ ࡱڴ࢘ दనऱڒ࢑࢑ధ ఎలव ߘ పరసओ ݡ ర సంబంధం ڕࡶంݞ ఉߕऒ .࠼
 ߘߝ 
ఇకए డ ఒక సగܿ ࡏڷफߘ ఉం۪ߘޑ అం݄ ఎలवڒदߤ సగܿ ࢘ߖڴऒ అతङ  ޴फంࣆۨࣇ  కएࡅ ߤदڒక ఎలव߅  ith 
ఇ ࢘ߖڴऒ పओۮ ߖసࠪనం అం݄ 1 అ ړ फ࣋ۯ సంకలనం ߘߝ  ల సంఖङހక ړߖݞ  ఉందۮ ߖపओ వछߖ ంݟ i n 
పరసओ ࠼ఉంܼ ڴफࡍߪ ࡱశ޴ లڴ࢘ కం݄޶సࠪనం ఎం ړ0 ޴సࠪనం ఇ ړ0 ޴ఇ ڴ߯ బܽद 1ڒ ర సంబంధం n 
 బܽदڒ ޶ࡶ
ఎలवڒदనऱ ࣋కరణ ࡅకए  సగܿ ࢘గం ߕࣆऒ ओߩబܽद మనం ఇڒ  भࡿࢗ ڵࡍޒ ړޒबࣄ ڡనࠫݧ ݡ ం, ݧనࠫࣄ ڡबࡹޒ 
పల ఉనऒࡹ ङ޶࢑  ऒߕࣆ इऴతం ޠ  ࡹޒबࣄࡍబܽद అܿవంܽ పڒ ࠭ࢡ۫ మనం ߖదࡶ న అవసరంࣄఉండవల ڴ

ओߩపల ఇࡹ పओۮ ߖదڒ సࠪనం ݡ ంࡹ  ݟపల ޶࢑ङ इऴతం ఉనऒ ޠ ం޶న థరघ  e ߖయޑࡱ޶క ޜగం࢘ ࡽ
మనం ߩۮओ నऒڕ  ఎలवڒदߘऱ ݞږ ࢘గవంతమڒ ࠼ޑ࢓బܽद ఎలवڒदߘऱ ࢘గవంతమޑ࢓యߖ అڕߘం޳ం, 
అ࢑ కࡶ޴ ࢘గం ޳ࡶ ࢘గం ఇపओ .࠼ޑ࢓గవంతం అ࢘ అ࢑ ޙ࠼ఉషप ࢘గం అ ڔܽ
  ఫ࡯తం ఏࠫటం݄ 
दࣃ , ఇۨऐ ڕࠬ ߘߝ సంڝ ߤషݟకం ڡܽ న ۨऴతం ڴߩ޳޳ ఉంܿం޴, అޙ࠼ సగܿన ޶࢑ङ  इऴతం ఉండటం ޠ
వలऱ ఎలवڝद ࣋కరణ  ޶࢑ङ వङ ړߖޑइऴ ޠ  दనऱ nsڒబܽद ఎలवڒ ޴ంޔ࢓द అࠆݟऴ ޳ࡶ ޴ంޔࡱ޶క ࡹశ޴ కࡔޒ
࣋కరణ ޶࢑ङ వङ ړߖޑइऴ ޠ పङࡐࣃ రణ߄ࣃ ఒక ,޴ంޔࡱ޶క ࡹశ޴ కࡔޒ త 
ऒߕఉ ࡹ޴గ ࡏࠬ రߖ మ࠾ࡍ అకए డ ࡎڕऐ ऒߕఉ ࡱ యߖ అߝڕߘ పࣄࡍबߖޒ అర बం ڝࣆۯవడంࡹ 
సࣔయపడవ۪ऐ .
  ఇ޴ తరగޒ గ޴ మڜ ࡹࠬ ࠾ࡍంతమంړ޴ ࠬ కࢂच  కటदబݟ ఉߕऒ ओߩఇ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼  ߖలڴరޒ ࡹ޴గ ݡ
రߖ प࠼ం۪ߕڕऒ ऐࡎڕ ࡏࠬ కం݄޶ఎం ,ࡏ లڕ వङ ڜ ڴకంࡔޒ दܿߝڕ అవڒశం ఉందࡏࠬ ߖ ۫డڒ ࡏࡶబܽद 
 ii ࡏఒక ޜࡍఒక ࡏࠬ ࡱހరڒ ۯంࡍ࢑వ ߘߝ  సంڝ ߖ޳ ߘߝ ߗڒ ,޴శం ఉంڒఅవ ߝڜݱ ߝ߯ࠬ ݞږ ࡏࠬ
दࣃ ߗڒ ࡏనڜݱ ऐࡎڕ ڡܽ లڜݱ ޜంܼరߖ అڕߘంܼࡏ, ఒకࡎڕ ࡏࠬ ࡍࣃऐ छࡌदన తܽڜݱ ߖ త ࠬࡏ సओ షदంڴ ࠬ
ऐࡏࠪ ߘశ޴ ओߩऱ ఇࢁంۨ మࠚరంߦకదలడం ऴ ࡹశ޴ కࡖమ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕ ऐࡎڕ కࡖమ ݡ  ࡏంܼڜݱ ޜ
दࣃ  छࡌంత సమయం తڜ ,޾ంڵࡍఏࠫ జ ࡹ࢑షయం ߤషݟకం ڡܽ త ࠬࡏ గߖࡹ޴ ఆటڴళऱందࣃ ࡍब  फ࣋۫ ߘలߕ
झߤఎ࣊ ࡏ࢐  అࡏޑ࢓  పࣄࡍबړޒ అڷߘణం࠻ ڴదృۨऑ కంڴ సగܿ ࢘గం ߕࣆऒ ओߩసࠪనం ఇ ړ  ߘߝ ݡ
ఇߩओ ం, అకए޳ంڕߘఅ ߖఉంద ߩࡱఒక త ړ޴ఆ గ ݡ డ 
࣏ంࣄ ݭగऒ వ ࡽ फ࣎ ంڜݱ ࡏࠬ ޴ంܿߕऒ రࡏࠬ ߖ ఇపओ  ࡏࡶడ۫ ڔܽ
నऒڜݱ ߗڒ  తࡌछ త ࠬࡏ ࠬ కద࡯క ޴శࡌࠪ ߘऐ లڕߘనऒ ओߩ ऐۯతం వڶసం ࡏࠬ ݡ శంڒऱ అవࢇࢗ ڕߩ࢙ శ޴ 
ఉంڒ ޴బܽद ڜంత సమయం తࡌछ త అܿవంܽ పࣄࡍबࡹޒ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ పంނߧ  ఇపओ  ڴߩ޳޳ ڔܽ
దృۨऑ࠻ కంڴ ఉంߗڒ ޴ సగܿన ఆ గࡹ޴ ఉనऒ ङ޳࢑   ࡏ࢐ హం࠮बల సࡏ
తߩ࢙ ߩࡱ మࢂऱࡏޑ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇߩओ కएࡅ द ࢘గంࠆݟऴ ݡ  ࠙వన అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ నߩओ ޜࡍఒక ࡏࠬ ݡ
ఒకڜݱ ࡏనࡏ అߖ అڕߘం޳ం ࡐࣃపङ త ఏࠫటం݄ , ఈ సందరग ంߝڜݱ ߕ ࡹ కࡱހ ఎలवڒदࡱ ߤ మ࠾ࡍ 
మనࣄ࡯ޘ ڕన ఎలवڒदߤ లߘ 
ऐ࡯߱ ߘ ߤ࠱ݧ ࢐ܽ ߘߝ నߩओ ంచవ۪ऐށగࡍప ڴࡱހక ݋ం࠼ߦ ߖ࢐ܽ ݡ  ఎలवڒदߘऱ అޒతڕए వ 
ङࡲ࢐ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ࠹ ం޶న అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ߝڜݱ సం࠙వङ త ڴߩ޳޳ ఉ޶ࡶ ࡹړߖ మߖ޳ ࠾ࡍ 
పరసओ ߤदڒఎలव ڴరణంڒ ర చరङ  ఇߩओ రߖ ݡ ऱࣾ ङ ం ۯయబݟంద࠭࠲ ߖ అڕߘంܼ࠭ ڒబܽद మన పࣄࡍबࡹޒ 
ऴࠆݟद ࢘గం ڝసం వङ ڔ फకరణڕ ఏࠫ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद మనం ఈ ۨऴࡿࢗ ڵࡍޒ ړߖޑभ ࠭ మߘߝ ࠾ࡍ 
ऴ࣒ڒ-࣊ࣾనࡽ ऴߦంతం మ࠾ࡍ ߰డ࢓ ఉనऒ  సࠪంతర ߯ߘߩ పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ నߖ అڕߘంܼߘ, ఇߩओ  a l ݡ
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మనం ޔࠋۮనऒ ऒߖఅ ޻ఇ ޴  ఎలवڒदࡱ ߤ ఒక ࡲ࢐ङ ऒߖపల అࡹ బܽदڒ ࠼ऱ ఉంܼࡏࣃ ఒక ࡹ ࠹  ఎలवڒदߘऱ l 
ఒక ࡲ࢐ङ ओߩఇ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ߩ࢙ݟڕ ऱࡏࣃ ఒక ࠹  a ࡹఈ ۨऴతం ݡ
ఇ޶࢑ ޴ङ కएࡅ इऴతం ޠ కएࡅ ంऴదతࣃ फతࣆऴప ޴శ, ఇ޴   ߩ࢙ ݟڕ ऱ సగܿన ఈߘदڒఎలव ࠾ࡍశ మ޴ 
కߕޔࡱ޶ऒ కएࡅ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ छ޳  శ޴   द ࢘గం vdࠆݟऴ ۯంۨࣇ మనం ࡌ

 ం n޳ంڕߘఅ ߖంऴదత అࣃ ߤदڒఎలव ߕ
, ఆ ࡲ࢐ङ ఉనऒ ࡹ ࠹  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  సओ షदంړࡹ ڴ వࣆफంڒ ޴బܽद ఈ ऴߦంతం మ࠾ࡍ కڵ࡯ l int oa a 
ఉనऒ  ۸࡛ ण ࡏࣃऱ ړࡹ࢑ࠈ ړࡹ ړࡹ ఈ ఎలवڒद۸࡛ ڡߖ ण ڒవడం వలऱ ۸࡛ ण ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ e n l 
ఈ సందరग ం۸࡛ ߘߝ ࡹ ण పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ బܽद ఈ సందరगڒ ߘ ంߕ ࡹ ఎలवڒद۸࡛ ڡߖ ण e  
కएࡅ  పࠪࡍణం 1.

6 ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ంऴదతࣃ फతࣆబܽद ऴపڒ సࠪనం ڕ లంࠗږ  న࣒࠳ న࣒࠳ ݟంߘ  ݟంߘ  10 19 q t 
ఇ޴ సమయం ࡹ ఈ ఉపࡍతలం ڷంࢀࢗ ݞच న ࠴తफం ڒబܽद ఇࡏࣃ ޴ऱ ర޶भ ۯయబݟంޜ ߘߝ ޴ t e na l 
ऒߕఉ ࡯ڵࠫ ࡓ ऱࡏࣃ ߕ ޴బܽद అڒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ ߘ ऱܿ పࠪࡍణం ఇߩओ  బܽद t e n vdڒ ޴ఉంܿం ݡ
వङ ڕంऴదతࣃ फతࣆశ ऴప޴ फࣃऴ࢐ ڴసࠪనం ړ న࣒࠳ ߖ ంऴదతࣃ फతࣆऴప ߕ ߘߝ బܽदڒ కంࡔޒ  ऱ j e nࡏࣃ  ߘ
కएࡅ ంऴదతࣃ ݋ంࡓऱ కࡏࣃ నऒޔࡱ޶ऱ కߘदڒశ ఎలव޴  వङ ڕశ޴   vd ڴథࠫకంߦऴ ܌ࡗ ఈ ߘߝ బܽदڒ కంࡔޒ
ఏࠫ ߘࣃۯ అం݄ ఎࡵवړ दڡ కࡓం݋ అం݄ ఏࠫ݇ ߖరछ ۨంచడం అ޴ߝ ఎࡵवړ दڡ కࡓంښ ݋వలం ఆࡶद అߖ 
ऴగࣕంచడం ऴపవࣕం޶࢑ ۯङ ࡎ۸ ޠ णల ࡅకए बࣃ  కࢗ ޴ఇ ࡏ߮ కߖ द࡛  फతࣆऴప ࠭࠲ ,࠭ߦ۫ फޒఎ ࠭࠲ ߖదڒ 
ऒߖހࠪࡍత ప߅సంబం ݦవబࡱߧ ߖంऴదత అࣃ రछߖ  ۨంۧ࠭ మ࠾ࡍ ऴపࣆफత ࣃంऴదత ࠼ߦం݋ ఫంࣾߤ 
అ࠼నం޶న ࢗ ߖߖ޳క द࡛ ంచవచऐށగࡍప ڴ  ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍऴగࣕంۧ࠭ మ ࠭࠲ ߖ ऱܼ డటం 
ऴߦరంࠚంۧ࠭.
 ऴࠆݟद ࢘గం ࡅకए  ࠙వన࠭࠲ ߘ త޶పࡍࣃࡍ మࡍంత ࢑వరం࢑ ڴవࣃࡍफ ࠭ 
 ࡏࠬ
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