
 नमˑे इस ʩाƥान पाǬŢम मŐ आप सभी का ˢागत है िक मœ वतŊमान मŐ Ɛा कर रहा šं और अगले कुछ ʩाƥान वतŊमान िबजली के
बारे मŐ चचाŊ करने के िलए हœ , मुझे पहले यह बताना चािहए िक अब तक आपने आराम से शुʋ पर चचाŊ की है और  इस अȯाय मŐ हम 
जो करने जा रहे हœ, वह उन आवेशो ंको देखना है जो गित मŐ हœ और िजसे हम वतŊमान कहते हœ, इससे पहले िक मœ धाराओ ंके भौितकी मŐ 
जाऊं, मœ आपको यह भी बता दंू िक वतŊमान Ůकृित मŐ भी सबसे आम है िबजली होने के कारण िबजली के िबजली के तूफान के दौरान 
िबजली के िनवŊहन के कारण होता है, देखŐ िक Ɛा होता है िक जब पानी की बंूदŐ  जाती हœ और काफी ऊंचाई पर बादल तक पŠंचती हœ तो 
वे अिनवायŊ ŝप से बफŊ  के बादलो ंकी तरह बन जाती हœ और जब इन बादलो ंके िविभɄ िहˣो ंमŐ वे Ůȑेक के साथ टकराते हœ  अɊ वे 
आम तौर पर िवद्युत Ůवाह उȋɄ करते हœ और ऐसा िनवŊहन िजसे आप िबजली कहते हœ, एक बादल के िवद्युत आवेिशत Ɨेũो ंके बीच या 
दो के बीच हो सकता है  बादल या एक बादल और जमीन के बीच अब िनिʮत ŝप से आप सभी जानते हœ िक िबजली की शİƅ काफी 
महȕपूणŊ हो सकती है Ɛोिंक िबजली का एक औसत बोʐ लगभग 15 कूलɾ िवद्युत आवेश को ̾थानांतįरत करता है अब मœ आपको 
बताना चाहता šं िक एक कूलɾ एक एकल कूलɾ है िवद्युत आवेश की एक काफी बड़ी माũा Ɛोिंक आपको याद होगा िक एक 
इलेƃŌ ॉन का आवेश 1.
6 गुणा 10 से शİƅ माइनस 19 कूलɾ होता है,
 इसिलए जब मœ एक कूलɾ के बारे मŐ बात करता šँ तो इसका अथŊ है िक एक इलेƃŌ ॉन मŐ आवेश का 19 गुना शİƅ से 10 गुना और यिद
 आप एक बŠत बड़ी िबजली के बारे मŐ बात कर रहे हœ, 
तो ̾थानांतįरत होने वाले चाजŊ की माũा 
उह िजतनी अिधक हो सकती है जैसे 300 से 400 उह कूलɾ और िबजली मŐ एक िविशʼ संभािवत अंतर 200 000 से 500 000 वोʐ 
तक हो सकता है और वह कैन 30 िमिलयन वोʐ तक भी जा सकता है इसके अलावा एक और चीज जो Ůकृित मŐ होती है और वाˑव मŐ 
एक संुदर पįरणाम के साथ यह है िक सूयŊ गैसो ंऔर कणो ंका उȖजŊन करता है  जो काफी तेज गित से अंतįरƗ की ओर बढ़ते हœ और 
िजसका कुछ िहˣा पृțी तक भी पŠंचता है और इनमŐ से कुछ जो िवशेष ŝप से उǄ वातावरण मŐ वायुमंडल मŐ पŠंचते हœ, वे चीजो ंको 
आयिनत करने के िलए होते हœ और वे 
इस Ɨेũ मŐ काम करते हœ या Ůसाįरत होते हœ  वायुमंडल को आयनो˛ीयर के ŝप मŐ जाना जाता है और इस धारा से वे उȅरी गोलाधŊ मŐ 
जाने जाने वाले कुछ खूबसूरत ̾थलो ंका िनमाŊण करते हœ जैसे िक औरोरा बोरेिलस को उȅरी रोशनी भी कहा जाता है और इसी तरह की 
चीजŐ दिƗणी गोलाधŊ मŐ भी होती हœ िजɎŐ हम दिƗणी Ůकाश या अरोरा के ŝप मŐ भी जाना जाता है।
  ऑ Ōː ेिलया और वाˑव मŐ मœने आपको नासा की सावŊजिनक वेबसाइट से उȅरी गोलाधŊ मŐ औरोरा बोरेिलस की एक छिव िदखाई है और 
लेिकन वे अब िविभɄ Ůकार के रंगो ंमŐ होती हœ, इसके अलावा Ůकृित के अलावा कुछ मछिलयां वाˑव मŐ मछली की छह ŵेिणयां Ůमुख हœ, 
िजनमŐ ईल हœ।
  और कैटिफ़श जो िवद्युत आवेश भी उȖिजŊत करती हœ, अब याद रखŐ िक हमारी पेशीय कोिशकाओ ंमŐ िवद्युत Ɨमता होती है और  डी 
लेिकन कुछ चरण मŐ वे कोिशकाओ ंमŐ िवकिसत होते हœ िजɎŐ इलेƃŌ ोलाइट सेल कहा जाता है और जो मानव शरीर के भीतर भी 800 से 
1000 वोʐ या उससे भी अिधक और बŠत छोटे पैमाने के संभािवत अंतर उȋɄ कर सकते हœ, हम जानते हœ िक हमारे शरीर के कई कायŊ
 उदाहरण के िलए हमारे िदलो ंमŐ रƅ की पंिपंग , मİˑʺ से आने वाले संकेतो ंȪारा होती है और ये संकेत भी िवद्युत Ůकृित के होते हœ 
और िनिʮत ŝप से वे बŠत छोटे होते हœ, वहां उनके पįरमाण के बारे मŐ बात कर रहे होगें लेिकन मूल ŝप से ये उदाहरण जो मœने आपको 
िदए थे वे उन İ̾थितयो ंके उदाहरण हœ जहां करंट İ̾थर नही ंहै ,
 इसिलए हम िजन पįरİ̾थितयो ंमŐ Ŝिच रखते हœ, वे उन İ̾थितयो ंमŐ हœ जहां करंट İ̾थर रहता है और यह ʩाƥान और बाद मŐ हम मुƥ 
ŝप से उन धाराओ ंके बारे मŐ बात करने मŐ Ŝिच रखते हœ जो İ̾थर हœ और बाद मŐ हम देखŐगे िक İ̾थर धाराएं भी चंुबकीय Ɨेũ के ŷोत बन 
जाती हœ, बŠत ही िशिथल ŝप से बोलना िवद्युत Ůवाह और कुछ नही ंबİʋ आवेशो ंका Ůवाह है  औपचाįरक पįरभाषा है और आइए 
हम इसे थोड़ा ˙ʼ करने का Ůयास करŐ , अब मुझे यह कहने दŐ  िक मेरे पास एक मनमानी सतह है, कुछ Ɨेũ मायने नही ंरखता है और 
मान लीिजए िक मेरे पास चाजŊ हœ मान लीिजए िक सकाराȏक चाजŊ हœ िजɎŐ मœ ɘस कšंगा और नकाराȏक चाजŊ समूह उनके  Ɛू q 
माइनस और वे अब इस सतह से गुजर रहे हœ
 इसिलए जो कुछ भी उस सतह मŐ Ůवेश करता है वह बाहर आता है
 इसिलए यह चाजŊ है और वे उस सतह के दूसरी तरफ से बाहर आ रहे हœ
 इसिलए यह मेरा चाजŊ आउट ˙ʼ ŝप से बराबर है  ɘस और यह अब माइनस है,q q 
 इसिलए चाजŊ की शुȠ माũा जो Ůवािहत हो रही है, ɘस माइनस माइनस है, अब मान लीिजए िक ये चाजŊ उस सतह से लगातारq q q 
बह रहे थे तो उस सतह से गुजरने वाले चाजŊ की माũा आनुपाितक होगी  समय टी के िलए तो यह समय टी के िलए आनुपाितक है िजसके 
दौरान हम अपना अवलोकन करते हœ, दूसरे शɨो ंमŐ िजस दर पर चाजŊ बहता है िजसे मœ औपचाįरक ŝप से पįरभािषत या पįरभािषत 
कŝंगा  मेरे वतŊमान के ŝप मŐ यह से िवभािजत के बराबर है, यह िनिʮत ŝप से मानता है िक मेरा Ůवाह İ̾थर है, लेिकन मान y t q 
लीिजए िक यह अभी नही ंहै तो मœ औपचाįरक पįरभाषा को थोड़ा अलग तरीके से लंूगा और मœ कšंगा िक एक छोटा समय अंतराल लŐ  
डेʐा टी अब िजसके दौरान उस सतह के माȯम से बहने वाले चाजŊ की माũा डेʐा Ɛू है तो मेरा वतŊमान मœ उस पल मŐ िजसके 
आसपास मœने उस डेʐा टी को िलया है, डेʐा टी की सीमा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जा सकता है 0 मœ लेता šं िजतना संभव हो उतना 
छोटा समय अंतराल डेʐा को डेʐा टी से िवभािजत िकया जाता है, आप अपने कैलकुलस से याद करते हœ िक यह Ȫारा की q dt dq 
मेरी पįरभाषा के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए यह वतŊमान की मेरी औपचाįरक पįरभाषा है आइए देखŐ िक वतŊमान की इकाइयाँ Ɛा हœ
 इसिलए ȯान दŐ  िक करंट समय से िवभािजत चाजŊ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए ˙ʼ ŝप से िजस इकाई की मœ अपेƗा करता šं वह वाˑव मŐ Ůित सेकंड कूलɾ है,
 इसिलए इसे वाˑव मŐ एसआई इकाइयो ंमŐ एɼीयर नाम िदया गया है, एɼीयर को Ůित सेकंड कूलɾ के ŝप मŐ पįरभािषत नही ंिकया 
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गया है Ɛोिंक कूलɾ एक मौिलक इकाई नही ंहै एɼीयर है, इसे इसके चंुबकीय Ůभावो ंके संदभŊ मŐ पįरभािषत िकया गया है, लेिकन 
इसके बारे मŐ हम बाद के भागो ंमŐ बात करŐ गे,
 इसिलए एɼीयर एक मौिलक इकाई है
 इसिलए आइए हम उन मामलो ंपर वापस जाएं िजनके बारे मŐ हमने बात की थी उदाहरण भारत मŐ िविशʼ घरेलू उपकरण आप जानते हœ 
िक भारतीय िबजली की आपूितŊ 222 से 40 वोʐ की सीमा मŐ है और घरेलू उपकरणो ंके िलए िविशʼ वतŊमान मान कुछ एɼीयर के Ţम 
का है तो चिलए 5 एɼीयर के Ţम के बारे मŐ कहते हœ या यिद आप चाहते हœ  इसकी तुलना करने के िलए उदाहरण के िलए िबजली मŐ होने
वाली धारा की ताकत यह आम तौर पर कई हजार एɼीयर ऑरोरा बोरेिलस हो सकती है, िजसके बारे मŐ हमने बात की थी, यह लाखो ं
एɼीयर मŐ भी जा सकती है , दूसरी तरफ मœने कैटिफ़श जैसी कुछ मछिलयो ंके बारे मŐ बात की थी और  ईल जो वहां िफर से िवद्युत 
धाराएं देती हœ, वे Ůाकृितक चीजŐ जो वे आम तौर पर िनचले िसरे पर एक एɼीयर के बारे मŐ होती हœ , मानव तंिũका तंũ अब एक माइŢो 
एɼीयर देता है  िक हमने िवद्युत Ůवाह की पįरभाषा के बारे मŐ बात की है, अब मœ आपको यह बताने की कोिशश करता šं िक हम 
धाराओ ंके Ůवाह को कैसे देखते हœ, हालांिक यह एक सटीक समानता नही ंहै, लेिकन पानी के Ůवाह Ůवाह के साथ बŠत समानता है 
उदाहरण के िलए  एक पाइप अब याद रखŐ िक उदाहरण के िलए आपके घरो ंमŐ आपके पास पानी का नल है और आमतौर पर एक पाइप
है जो गुजर रहा है और मान लीिजए िक इस छोर पर पानी का नल है और मुझे पता है िक यिद आप नल खोलते हœ तो पानी तुरंत बाहर 
आना शुŝ हो जाता है अब Ɛा होता है यह हमने यह भी देखा है िक नल खोलने के समय और पानी के बाहर आने के बीच लगभग समय 
के अंतर मŐ कोई समय का अंतर नही ंहै, वाˑव मŐ यह Ɛा हो रहा है िक पानी एक छोर से धकेला जा रहा है लेिकन Ɛोिंक वहाँ है दूसरे 
छोर पर एक बंद नल है यह जाने मŐ सƗम नही ंहै और यह बंद हो गया है और
 इसिलए यहां से वहां पानी की कोई आवाजाही नही ंहै Ɛोिंक पाइप पहले से ही पानी से भरा है  एर अब जब आप नल खोलते हœ तो मूल 
ŝप से केवल इतना होता है िक पानी धकेल िदया जाता है, लेिकन जैसे ही आप इसे खोलते हœ, Ɛोिंक इस छोर पर पहले से ही पानी है, 
पानी वहां बहने लगता है,
 इसिलए आने वाला पानी उस पानी को धſा दे रहा है जो वहां है।
  इसमŐ और िनिʮत ŝप से तब पानी िनकलता है अब िबजली मŐ लगभग ऐसा ही होता है उदाहरण के िलए आपके घर पर अब आप 
उदाहरण के िलए एक लाइट ऑन करते हœ और आप पाएंगे िक आपके Ȫारा लाइट को İˢच करने के समय के बीच कोई ˙ʼ समय 
अंतर नही ंहै।
  और Ůकाश ऊपर आ रहा है और मुƥ कारण िफर से वही बात है जो तार मŐ है, वहां पहले से ही िबजली के चाजŊ हœ,
 इसिलए जब आपने İˢच को धſा िदया तो आपने जो िकया वह अिनवायŊ ŝप से उस धſा को Ůदान करना है जैसा मœने यहां िदखाया
है
 इसिलए इसिलए हमŐ Ɛा करने की आवʴकता है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन पहले से ही पदाथŊ के एक भाग के ŝप मŐ मौजूद हœ और हमŐ जो 
करने की आवʴकता है वह अिनवायŊ ŝप से इसे आगे बढ़ाना है
 इसिलए हम िजस बारे मŐ बात कर रहे हœ वह यह है िक कैसे इलेƃŌ ॉनो ंको धकेलने का यह तंũ आ गया है और आप जानते हœ िक आवेश 
वाˑव मŐ कैसे Ůवािहत होते हœ, तो आइए देखŐ िक करंट कैसे 
बनता है,
 इसिलए पहली बात यह है िक आपको यह पहचानना होगा िक िकसी सामŤी की िबजली का संचालन करने की Ɨमता की संपिȅ पर 
िनभŊर करती है  िजस सामŤी को हम जानते हœ िक दो Ůकार के आवेश होते हœ, धनाȏक आवेश और ऋणाȏक आवेश होते हœ, अब हमŐ 
यह सुिनिʮत करने के िलए आवेशो ंको अलग करने की आवʴकता है िक अब आवेश का Ůवाह है उदाहरण के िलए हम दो सामिŤयो ं
को एक साथ रगड़कर एक İ̾थर आवेश बना सकते हœ  यह आपने िबजली पर अपने पहले ʩाƥान मŐ सीखा है जहां हमने ̾थैितक 
िबजली के बारे मŐ बात की थी उदाहरण के िलए यिद आप एɾर के टुकड़े को जानवरो ंके फर से रगड़ते हœ तो िनिʮत ŝप से मœ ̾थैितक 
िबजली उȋɄ करता šं और िफर अगर हम एɾर को जमीन पर छूते हœ तो करंट तुरंत गुजरता है और  ̾थैितक िबजली िनिʮत ŝप से खो
जाती है , यह वतŊमान िजसके बारे मŐ हमने बात की थी वह बŠत लंबे समय तक नही ंरहता है और अɊ मामलो ंकी तरह है िक  मœने 
उʟेख िकया िक ये भी धाराएं नही ंहœ िजनका उपयोग िकसी भी उपयोगी तरीके से िकया जा सकता है,
 इसिलए इस तरह से िवद्युत Ůवाह उȋɄ करने के बारे मŐ बात की जाती है, तो आइए अब हम आते हœ िक िवद्युत Ůवाह उȋɄ करने के 
िलए िकस Ůकार की सामŤी उपयुƅ है,
 इसिलए सबसे पहले हम जानते हœ  Ɛा सभी सामŤी मŐ परमाणु और अणु होते हœ और
 इसिलए उस पदाथŊ के िलए भौितक िवद्युत संपिȅ या िकसी अɊ संपिȅ का ʩवहार 
परमाणुओ ंऔर अणुओ ंपर िनभŊर करता है जो एक पदाथŊ का िनमाŊण करते हœ और उनकी बातचीत करने की Ɨमता भी सामŤी की 
भौितक İ̾थित पर िनभŊर करती है उदाहरण के िलए दबाव  तापमान वगैरह हम इनमŐ से एक या दो चीजो ंके बारे मŐ बाद मŐ बात करŐ गे, 
लेिकन मोटे तौर पर ऐसा ही होता है, लेिकन िवद्युत Ůवाह के उȞेʴ से िजन सामिŤयो ंमŐ हम Ŝिच रखते हœ, उɎŐ कंडƃर के ŝप मŐ 
जाना जाता है, ये आमतौर पर चांदी जैसे पदाथŊ होते हœ।
 
कॉपर एʞुिमिनयम वगैरह Ǜादातर ठोस अव̾था मŐ होते हœ लेिकन िनिʮत ŝप से आपके पास पारा भी होता है जो  सामाɊ तापमान पर 
एक तरल है और एक अपवाद है,
 इसिलए ये ऐसी सामŤी हœ जो अब आसानी से िबजली का संचालन करती हœ, िनिʮत ŝप से ऐसा होता है यिद इन चीजो ंको एक बंद 
सिकŊ ट मŐ लाया जाता है और एक िवद्युत Ɨेũ लागू िकया जाता है, तो ऐसा होने का कारण यह है िक एक कंडƃर मŐ परमाणु उनके पास 
बŠत आसानी से हार मानने की Ɨमता है जब मœ बŠत आसानी से कहता šं इसका मतलब है िक बŠत कम लागत के साथ ऊजाŊ की कम 
लागत उह एक या एक से अिधक वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंको छोड़ दŐ  और िफर यह वैलŐस इलेƃŌ ॉन जो परमाणुओ ंȪारा योगदान िदया जाता है 
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िजसमŐ वह ठोस होता है िक वे  सभी समŤ ŝप से सामŤी से संबंिधत हœ, न िक उस िवशेष परमाणु या परमाणुओ ंसे, िजनसे वह संबंिधत 
था और बŠत बार हम इलेƃŌ ॉन गैस शɨ का उपयोग करते हœ,
 इसिलए इɎŐ मुƅ इलेƃŌ ॉन गैस भी कहा जाता है, वे इस अथŊ मŐ ˢतंũ हœ िक वे कसकर बंधे नही ंहœ  एक परमाणु लेिकन वे एक पूरे के 
ŝप मŐ ठोस से संबंिधत होते हœ
 इसिलए एक पूरे के ŝप मŐ ठोस होते हœ अब यह इलेƃŌ ॉन गैस िजसके बारे मŐ हमने बात की है जब आप एक बाहरी िवद्युत लागू करते हœ
 सी Ɨेũ वे ̾थानांतįरत करने के िलए ˢतंũ हœ Ɛोिंक जैसा िक हम जानते हœ िक िवद्युत Ɨेũ मŐ आवेशो ंमŐ तेजी आती है अब 
इलेƃŌ ोːैिटƛ पर हमारे ʩाƥान मŐ हमने सीखा है िक कंडƃर के अंदर मेरे पास िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है
 इसिलए इलेƃŌ ोːैिटƛ ई अंदर शूɊ है जो अब हम देखŐगे िक गितशील के तहत  शतŊ यह कथन माɊ नही ंरहेगा
 इसिलए मुझे िफर से इस पर वापस आना होगा लेिकन 
गितशील İ̾थित के तहत सच नही ंकšँगा अब हम Ǜादातर ठोस पदाथŘ मŐ एएच करंट के बारे मŐ बात कर रहे हœ और इस मामले मŐ चंूिक 
यह िवद्युत का सबसे सामाɊ ŝप है चालन हम इलेƃŌ ॉनो ंकी गित के बारे मŐ बात कर रहे हœ, लेिकन मœ आपको बता दंू िक आवेशो ंका 
चालन या पįरवहन केवल इलेƃŌ ॉनो ंके साथ ही नही ंहोता है, यह धनाȏक आवेशो ंके साथ भी हो सकता है और िविशʼ उदाहरण वह है 
िजसे इलेƃŌ ोलाइट के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे आप अपने Ůाथिमक को याद कर सकते हœ उदाहरण के िलए रसायन शा˓ थोड़ा सा 
उदाहरण के िलए यिद मेरे पास इलेƃŌ ोलाइिटक समाधान है तो हम सामाɊ İ̾थित की तरह एक साधारण İ̾थित लेते हœ नमक का घोल 
अब मुझे पता है िक ये िविशʼ सामाɊ नमक हœ, िजɎŐ आयिनक यौिगको ंके ŝप मŐ जाना जाता है , िजस तरह से Šआ वह यह है िक इन 
सोिडयम परमाणुओ ंऔर Ƒोरीन परमाणुओ ंमŐ यह गुण होता है िक उदाहरण के िलए सोिडयम परमाणु मŐ बाहरी वैलŐस इलेƃŌ ॉन बेहद 
ढीला था।
  यह समझ मŐ आता है िक यह सोिडयम परमाणु से बŠत कमजोर ŝप से जुड़ा Šआ था और पįरणामˢŝप सोिडयम आसानी से खो 
सकता है और जब सोिडयम ने एक इलेƃŌ ॉन खो िदया तो यह एक उदाहरण है िजसे आपने वहां देखा होगा तो मूल ŝप से Ɛा होता है 
िक अगर यह वाˑव मŐ एक इलेƃŌ ॉन खो देता है और इस तरह सोिडयम ɘस बन रहा है
 इसिलए मुझे शायद इसे इस माइनस इलेƃŌ ॉन के ŝप मŐ िलखना चािहए
 इसिलए सोिडयम ɘस ɘस एक इलेƃŌ ॉन अब यह इलेƃŌ ॉन जो आसानी से Ƒोरीन से आकिषŊत होता है
 इसिलए Ƒोरीन बŠत आसानी से इस इलेƃŌ ॉन को अपनी वैलŐस सेल मŐ ˢीकार करने के िलए सहमत हो जाता है और
 इसिलए Ƒोरीन ˢीकार करता है  इलेƃŌ ॉन और ऋणाȏक ŝप से आवेिशत Ƒोरीन आयन बन जाता है
 इसिलए सोिडयम Ƒोराइड के घोल मŐ जो होता है वह यह है िक हमारे पास इंːीट है  सोिडयम Ƒोराइड का िवǒापन एक साथ 
परमाणुओ ंके ŝप मŐ हमारे पास ना ɘस सीएल माइनस है,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह की İ̾थित थी, यह एक इलेƃŌ ोलाइिटक समाधान है,
 इसिलए मेरे िविशʼ उदाहरण के िलए मœ सोिडयम Ƒोराइड के बारे मŐ बात कर रहा šं, तो आइए देखŐ िक अब मœ दो इलेƃŌ ोड डालता šं 
और  मœ देखंूगा िक मुझे उɎŐ एक बैटरी से जोड़ने की आवʴकता होगी , सकाराȏक छोर एक इलेƃŌ ोड से जुड़ा है, नकाराȏक छोर 
दूसरे इलेƃŌ ोड से जुड़ा है,
 इसिलए यह हमारी सामाɊ भाषा मŐ एक सकाराȏक इलेƃŌ ोड है िजसे एनोड भी कहा जाता है।
 एक नकाराȏक इलेƃŌ ोड है िजसे कैथोड कहा जाता है, अब इसे देखŐ Ɛोिंक कैथोड नकाराȏक है इलेƃŌ ोड नकाराȏक है इसमŐ 
सोिडयम ɘस आयनो ंको आकिषŊत करने की Ɨमता है
 इसिलए सोिडयम ɘस आयन इस िदशा मŐ आगे बढ़ना शुŝ कर दŐ गे, इसी तरह Ƒोरीन आयन भी आगे बढ़Ő गे िवपरीत िदशा और िनिʮत
ŝप से अगर कोई करंट होता है तो अगर एक बंद सिकŊ ट होता है तो यह करंट को जɉ देगा लेिकन मूल ŝप से िजस कारण से मœने बात 
की थी  आप यह थे िक हालांिक आम तौर पर हम इलेƃŌ ॉनो ंके िबजली के संचालन के एजŐट होने के बारे मŐ बात करते हœ, हमारे पास 
सोिडयम और Ƒोरीन आयन भी होते हœ उदाहरण के िलए सकाराȏक आयन भी िबजली का संचालन कर सकते हœ और वाˑव मŐ हम 
अधŊचालको ंपर अपने ʩाƥान मŐ बाद मŐ देखŐगे िक अनुपİ̾थित भी  इलेƃŌ ॉनो ंकी įरİƅयां जो सकाराȏक आवेशो ंकी तरह ʩवहार 
करती हœ, वे िवद्युत Ůवाह मŐ योगदान करती हœ,
 इसिलए अब एक इɌुलेटर मŐ एक कंडƃर के मामले के िवपरीत एक इɌुलेटर मŐ Ɛा İ̾थित होती है या उदाहरण के िलए इलेƃŌ ोलाइट
के मामले मŐ इलेƃŌ ॉन कसकर बंधे होते हœ और और  पįरणामˢŝप वे एक कंडƃर के मामले मŐ इतने कसकर बंधे Šए इलेƃŌ ॉनो ंको 
̾थानांतįरत करने के िलए ˢतंũ नही ंहœ, जहां हमने कहा है िक इंसुलेटर के मामले मŐ एक कंडƃर के अंदर İ̾थर İ̾थित मŐ िवद्युत Ɨेũ 
नही ंहो सकता है 
, चाजŊ के अलग-अलग िवतरण होते हœ और िवद्युत के अंदर  फ़ीʒ को इस समय शूɊ होने की आवʴकता नही ंहै मœने अपनी पįरभाषा 
या कॉल के गुणो ंको ̾थिगत कर िदया है एड सेमीकंडƃसŊ Ɛोिंक इसके िलए अपने आप मŐ एक िवˑृत चचाŊ की आवʴकता होती है, 
लेिकन हम कभी-कभी इस पर वापस आएंगे तो आइए पहले धातु या कंडƃर धातु को देखŐ, जो िनिʮत ŝप से कंडƃर हœ और आइए 
देखŐ िक इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ Ɛा Šआ था, अब मान लीिजए िक मेरे पास एक टुकड़ा था  धातु और मुझे लगता है िक यह एक नमूना है और 
ये मेरे दो छोर हœ और मान लीिजए िक कृिũम ŝप से मœने यहां एक सकाराȏक चाजŊ ɘेट Ůदान की है और यहां एक नकाराȏक चाजŊ है, 
अब देखŐ िक वाˑव मŐ मुƅ इलेƃŌ ॉनो ंका Ɛा होता है जो यहां हœ वे आगे बढ़ना शुŝ कर दŐ गे सकाराȏक चाजŊ के साथ ɘेट और और 
आप शुŝ मŐ ऐसा होने से पहले देखते हœ Ɛोिंक एक छोर पर एक सकाराȏक चाजŊ ɘेट थी, दूसरे छोर पर एक नकाराȏक चाजŊ ɘेट है,
मœने अिनवायŊ ŝप से एक िवद्युत Ɨेũ बनाया था, लेिकन अगर ऐसा होता है तो यह एक अǅा कंडƃर है सकाराȏक ɘेट को आकिषŊत 
करेगा इलेƃŌ ॉनो ंको आकिषŊत करेगा और िनिʮत ŝप से o .
 की नकाराȏक चाजŊ Ůकृित के पįरणामˢŝप  थर ɘेट गायब हो जाएगी और अंदर के इलेƃŌ ॉनो ंकी गित जʗ ही बंद हो जाएगी,
 इसिलए İ̾थर İ̾थित मŐ ऐसा ही होगा, लेिकन आइए हम इसे थोड़ा अलग तरीके से देखŐ, मान लीिजए िक मेरे पास ऐसी İ̾थित थी, लेिकन 
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मेरे पास İ̾थर İ̾थित नही ंथी Ɛोिंक मœ  एक बाहरी िवद्युत Ɨेũ लागू िकया था, तो आइए हम बाहरी िवद्युत Ɨेũ को आकिषŊत करŐ  और 
देखŐ िक Ɛा होता है
 इसिलए मेरी वहां भी यही İ̾थित है और मान लीिजए िक मेरे पास एक बाहरी िवद्युत Ɨेũ है िजसमŐ इसे रखा गया है, अब आप महसूस 
करते हœ िक इलेƃŌ ॉन तुरंत चलना शुŝ कर दŐ गे िवद्युत Ɨेũ की िदशा के िवपरीत जो इस पƗ को चाजŊ करेगा और िजससे वह पƗ 
सकाराȏक हो जाएगा इसका पįरणाम सामŤी के अंदर एक Ůभावी Ɨेũ बनाना है तो चिलए इसे ई कहते हœ और यह तब तक चलेगा जब 
तक  वह Ɨेũ िजसके अंदर शुŝ मŐ ई बाहरी था , िबʋुल रȞ कर िदया गया है और अब वहां कोई Ɨेũ नही ंहै अब यह वही है जो हा  

और इसके पįरणामˢŝप जो तˢीर िनकलती है वह इस तरह ppens 
एक बाहरी िवद्युत Ɨेũ मŐ एक कंडƃर है, Ɨेũ रेखाएं इस तरह की होती हœ, अंदर कोई Ɨेũ नही ंहै
 इसिलए मेरे पास नकाराȏक चाजŊ हœ यहां सकाराȏक चाजŊ है यह मेरा ई बाहरी है
 इसिलए  मूल ŝप से जो हो रहा है वह यह है िक यह इलेƃŌ ॉन हœ जो एक Ůभावी िवद्युत Ɨेũ बनाने के िलए दाएं से बाएं ओर बढ़ रहे हœ 
और यह उस बाहरी Ɨेũ को िबʋुल रȞ कर देता है िजसमŐ हमने सामŤी डाली थी और शुȠ Ɨेũ İ̾थर İ̾थित मŐ बराबर है  शूɊ करने के 
िलए अब मान लीिजए िक मœ कुछ और करता šं जो मœ करता šं मेरे पास इन इलेƃŌ ॉनो ंको हटाने का एक तरीका है जो यहां काफी तेजी से
आते हœ
 इसिलए मूल ŝप से मœ जो बना रहा šं वह एक पंप है
 इसिलए मुझे िफर से उसी तˢीर पर वापस जाने दŐ  लेिकन गितशील İ̾थित बनाएं वही तˢीर मेरे पास एक िवद्युत Ɨेũ था और हमने 
देखा था िक इस िवद्युत Ɨेũ ने इस पƗ को सकाराȏक बना िदया था और मœ Ɛा करता šं यह मेरे पास एक तंũ है हम और अिधक चचाŊ 
करŐ गे यह बाद मŐ िकस तंũ के बारे मŐ है, लेिकन मान लीिजए िक इस इलेƃŌ ॉनो ंको बाहर िनकालने और इसे वापस İखलाने की एक िविध 
है, तो चाजŊ पंप की तरह कुछ बनाना अगर आपको पसंद है िक हम इसे कैसे करते हœ तो मुझे इस तˢीर मŐ नही ंिदया गया है लेिकन 
आपको एहसास हो सकता है िक Ɛा  हम करते हœ इसे एक बैटरी और उस तरह की चीजो ंसे जोड़ना है , लेिकन यह चाजŊ पंप इलेƃŌ ॉनो ं
को लगभग जैसे ही यहां पŠंचता है और िफर इसे वहां İखलाता है,
 इसिलए इसका Ůभाव यह है िक कोई भी िवद्युत Ɨेũ आंतįरक िवद्युत Ɨेũ आंतįरक नही ंबनाया जाएगा आचरण के िलए 0 के बराबर 
िजसका अथŊ होगा िक धारा िनयिमत ŝप से Ůवािहत होगी और इस तरह से आवेश Ůवािहत होगें
 इसिलए इस तरह से धारा िदखाई देती है
 इसिलए आवेश Ůवािहत होगें
 इसिलए अब हमने उस धारा के बारे मŐ बात की है जो मूल ŝप से आवेश का Ůवाह है और  हमने देखा है िक हालांिक ऐसी İ̾थितयाँ हœ 
जहाँ धनाȏक और ऋणाȏक दोनो ंआवेश Ůवािहत हो सकते हœ उह अिधकांश समय हम इलेƃŌ ॉनो ंके बारे मŐ बात करने तक ही सीिमत 
रहते हœ,
 इसिलए मुझे इस बारे मŐ बात करने दŐ  िक Ɛा है  िदशा के बारे मŐ Ɛोिंक हम सभी जानते हœ िक उदाहरण के िलए जब मœने पानी के बहने 
का उदाहरण िदया तो हम यह भी जानते हœ िक इसकी एक िदशा है Ɛोिंक यह इस बात पर िनभŊर करता है िक उɎŐ िकस तरह से धकेला
जा रहा है , इस तȚ के बावजूद िक वतŊमान मŐ पारंपįरक ŝप से इलेƃŌ ॉनो ंकी िदशा  िजन İ̾थितयो ंमŐ हम Ŝिच रखते हœ, उनमŐ से 
अिधकांश धाराओ ंके िलए थोक से योगदान करते हœ, लेिकन इसे हमेशा सकाराȏक चाजŊ के Ůवाह की िदशा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया 
गया है,
 इसिलए जो तˢीर मœने आपको थोड़ी देर पहले दी थी,
 इसिलए मेरे पास यह İ̾थित थी
 इसिलए हमने कहा िक ये इलेƃŌ ॉन हœ जो इस ɘेट मŐ घूम रहे हœ, तो मœ अभी भी िदखा दंू िक उनमŐ घूमने वाले इलेƃŌ ॉनो ंको लगातार 
हटाया जा रहा है
 इसिलए इलेƃŌ ॉन इस िदशा मŐ आगे बढ़ रहे हœ
 इसिलए इस पįरभाषा के अनुसार मœने आपको यह एक ऐसी İ̾थित दी है जहां की िदशा करंट उलटी िदशा है तो मœ बता दंू िक यह वह 
िदशा है िजसमŐ करंट Ůवािहत हो रहा है, दूसरे शɨो ंमŐ करंट की िदशा िडफ है एक परंपरा के अनुसार िजस िदशा मŐ ऋणाȏक आवेश 
Ůवािहत होते हœ, उस िदशा के िवपरीत िदशा मŐ धनाȏक आवेश Ůवािहत होते हœ, एक बात पर ȯान दŐ  िक आप तुरंत ȯान दŐ गे िक हमने 
कहा है िक करंट की एक िदशा होती है, हालाँिक करंट होता है  एक िदशा एक वेƃर नही ंहै यह कुछ ऐसा है िजसे सराहना करने के िलए
थोड़ी सी सोच की आवʴकता होती है
 इसिलए वतŊमान मŐ मेरे पास एक िदशा है लेिकन एक अिदश है यह एक वेƃर नही ंहै और यह मुƥ ŝप से है Ɛोिंक यह 
वैƃर के अितįरƅ बीजगिणतीय कानून को संतुʼ नही ंकरता है हम देखŐगे िक धाराओ ंको कैसे जोड़ा जाता है और वाˑव मŐ हम बाद के
चरण मŐ इस पर चचाŊ करŐ गे तो आइए हम अपनी मूल पįरभाषा को देखŐ या वापस जाएं, हमने कहा िक मेरा वतŊमान हैdq by dt 
 इसिलए यिद मœ कोई मनमानी सतह लेता šं तो 
िकसी भी मनमानी सतह के माȯम से बहने वाले चाजŊ की माũा 
इस संबंध अिभɄ आईडीटी से वतŊमान से संबंिधत है,
 इसिलए हमने एक बयान िदया है िक वतŊमान एक वेƃर नही ंहै और हमारे पास टा है  इसकी इकाई के बारे मŐ तो हम एक माũा को 
पįरभािषत करते हœ जो वतŊमान से संबंिधत है लेिकन एक वेƃर बन जाती है,
 इसिलए वतŊमान घनȕ जे एक वेƃर है, हालांिक वतŊमान एक वेƃर नही ंहै, तो मुझे बताएं िक यह कैसे काम करता है उह मान लीिजए 
िक मœ बात कर रहा šं  एक करंट जो एक मनमानी सतह से गुजर रहा है, मœ आपको आपकी सतह िदखाता šँ यहाँ मान लीिजए िक एक 
तार के एक तार के Ţॉस सेƕन का अंत है और करंट इस तरह से Ůवेश कर रहा है और सतह से िनकल रहा है जैसे घनȕ की िकसी 
अɊ पįरभाषा को मœ पįरभािषत करता šँ वतŊमान घनȕ का पįरमाण 
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एक इकाई Ɨेũ से गुजरने वाली धारा की माũा के ŝप मŐ है तो आइए पहले पįरमाण के बारे मŐ बात करŐ  और िफर मœ आऊंगा िक इसकी 
िदशा Ɛा है
 इसिलए के पįरमाण को Ɨेũ से िवभािजत िकया जाता हैj 
 इसिलए यह िनिʮत ŝप से एक अिदश रािश है  Ɛोिंक करंट एक अिदश Ɨेũ है जैसा िक हम समझते हœ िक एक अिदश है Ɛोिंक j 
एक सिदश है, हमŐ इसकी िदशा को पįरभािषत करने की आवʴकता है अब आप सभी जानते हœ िक यिद आप एक अनंत छोटा सतह Ɨेũ
लेते हœ तो उस Ɨेũ को समतल बनाया जा सकता है  जैसा िक आप 
सतह Ɨेũ को छोटा और छोटा बनाकर चाहते हœ और तािक मœ इसके साथ एक िदशा जोड़ सकंू, उदाहरण के िलए आपने अपने यांिũकी 
पाǬŢम मŐ भी सीखा है,
 इसिलए अब हम जो कह रहे हœ वह यह है िक हम Ɨेũ तȕ की िदशा को पįरभािषत करते हœ एक िदशा के ŝप मŐ जो Ţॉस सेƕन के 
लंबवत है, ˙ʼ ŝप से यह पįरभाषा तभी समझ मŐ आती है जब Ɨेũ अब असीम ŝप से छोटा है उह तो इस िदशा मŐ अब आप महसूस 
करते हœ िक Ůȑेक सतह की दो िदशाएं होती हœ िजनमŐ से एक वतŊमान मŐ आ रही है और दूसरी तरफ सतह वह िदशा है जहां से आने वाली
धारा अब बाहर आ रही है हम उस सतह के ŝप मŐ की िदशा लेते हœ ds 
िजस सतह से धारा िनकल रही है और हम को धारा Ůवाह की िदशा मŐ पįरभािषत करते हœ तो Ɛा  Ɛा इसका मतलब यह है िक मेरे j 
पास इस Ţॉस सेƕन के साथ एक तार है और मेरे पास इस तरह से Ůवेश कर रहा है,
 इसिलए सकाराȏक चाजŊ इस िदशा मŐ बह रहे हœ  की मेरी िदशा और जब करंट िनकलता है तो यह वह सतह है जहाँ से वे बाहर आते j 
हœ और
 इसिलए यह इस सतह के िलए सामाɊ है
 इसिलए यह आपकी की िदशा है इसका ताȋयŊ है िक धनाȏक धारा के िलए धनाȏक हैds j dot ds 
 इसिलए धारा है एक वेƃर नही ंबİʋ वतŊमान घनȕ जो िबंदु पįरभाषा Ȫारा एक िबंदु पįरभाषा है, मेरा मतलब है िक मœ एक छोटा सा 
पयाŊɑ Ɨेũ लेता šं, मœ उस Ɨेũ को िजतना चाहŐ उतना छोटा कर सकता šं तािक घनȕ को िबंदु फ़ंƕन के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जा 
सके तािक सामŤी मŐ हर िबंदु पर मœ घनȕ को पįरभािषत करŐ  तािक हमने देखा िक इलेƃŌ ोːैिटक İ̾थित के तहत एक कंडƃर के अंदर 
कोई Ɨेũ नही ंहै अब Ɛा होता है उह ऐसी İ̾थित मŐ देखŐ िक इलेƃŌ ॉन अभी भी मुƅ हœ और
 इसिलए इसे İ̾थर İ̾थित मŐ िलखते हœ तािक सामŤी के अंदर कोई Ɨेũ न हो तो Ɛा होता है  यह िक ऐसी İ̾थित मŐ मुƅ इलेƃŌ ॉनो ंके 
पास ˢयं तापीय वेग के ŝप मŐ जाना जाता है, अब धातु मŐ इलेƃŌ ॉनो ंका िविशʼ तापीय वेग 10 की शİƅ के Ţम का होता है  6 मीटर 
Ůित सेकंड काफ़ी बड़ा वेग अब धातु के अंदर Ɛा होता है िक ये इलेƃŌ ॉन धातु के अंदर बेतरतीब ढंग से चलते हœ और मœ आपको 
समझाता šँ िक वाˑव मŐ ऐसा Ɛा होता है,
 इसिलए एक धातु मŐ ये आयन या परमाणु होते हœ जो वहां İ̾थत होते हœ।
 एक आविधक Ůकार की चीज लेिकन हमŐ इस बारे मŐ िचंता नही ंकरनी चािहए िक मœ यहां अिनवायŊ ŝप से एक पैटनŊ बना रहा šं तो Ɛा 
होता है यिद आप एक िवशेष इलेƃŌ ॉन लेते हœ तो यह इलेƃŌ ॉन लगातार परमाणुओ ंया आयनो ं
से टकरा रहा है और िफर परमाणु से वापस उछल रहा है और िफर टकरा रहा है  एक और के साथ तो आम तौर पर एक İ̾थित इस तरह
हो सकती है यिद यह एक इलेƃŌ ॉन है तो यह यहां जा सकता है तो यहां तो यहां सभी Ůकार की चीजŐ हो सकती हœ , कोई िवशेष पैटनŊ नही ं
है और मुझे समझाएं िक यह टकराव Ůकृित मŐ अिनवायŊ ŝप से लोचदार Ɛो ंहै
 इसिलए ये  लोचदार टſर हœ
 इसिलए हम अंदर िकसी भी Ɨेũ की अनुपİ̾थित के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो मुझे कहना चािहए िक ई अंदर शूɊ है
 इसिलए लोचदार टकराव अब होता है  यह कुछ ऐसा है जो बŠत कुछ वैसा ही है जब उदाहरण के िलए एक बŠत हʋा कण एक भारी 
से टकराता है, उदाहरण के िलए एक दीवार के İखलाफ उछलती Šई टेिनस बॉल या एक टŌ क के İखलाफ उछलता Šआ पȈर तािक हम 
जान सकŐ  िक एक हʋा कण एक भारी ūʩमान से टकराकर उछलता है लगभग अपįरवितŊत गित के साथ अब और केवल यह िक िजस 
िदशा मŐ उभरता है वह इस बात पर िनभŊर करेगा िक टſर टकराने वाला कण िकस िदशा मŐ आयन के पास पŠंचा और िफर िनिʮत ŝप
से बाहर आता है और टſर और पुनरावृिȅ का पįरणाम ऐसा होता है िक  इलेƃŌ ॉन अब सभी िदशाओ ंमŐ घूमता है यिद आप इलेƃŌ ॉनो ं
के संŤह को देखते हœ तो 
इस या̊İǅक Ůकृित के कारण इलेƃŌ ॉनो ंके वेग अलग-अलग इलेƃŌ ॉनो ंके असंबȠ होते हœ
 इसिलए मुझे इसे िलखने दŐ  िविभɄ इलेƃŌ ॉनो ंके वेग अब असंबंिधत हœ पįरणामˢŝप मान लीिजए  मœ कहता šं िक मुझे यहां एक vi 
औसत िच˥ लगाने दŐ , जो िक इलेƃŌ ॉन के औसत वेग का Ůितिनिधȕ करता है उǄतम इलेƃŌ ॉन का ई वेग यिद मœ इसे जोड़ देता šंith 
तो हम 1 कहते हœ मान लŐ िक कणो ंकी संƥा है तो 1 बटा यह 0 के बराबर है यह 0 के बराबर है Ɛोिंक वेगो ंकी िदशाएं पूरी तरहn n 
से हœ असंबȠ
 इसिलए 
इलेƃŌ ॉनो ंके संŤह का औसत वेग शूɊ है
 इसिलए अब हम गितशील İ̾थित मŐ लौटते हœ, हमने देखा है िक गितशील İ̾थित के तहत िवद्युत Ɨेũ के अंदर शूɊ होने की आवʴकता 
नही ंहै,
 इसिलए मान लŐ िक ई अंदर अब ऐसी İ̾थित मŐ बराबर नही ंहै  िजन इलेƃŌ ॉनो ंके बारे मŐ हमने कहा था िक वे अंदर िवद्युत Ɨेũ की 
उपİ̾थित के कारण एक तापीय वेग के साथ चलते हœ, वे भी ȕįरत होते हœ, तो मान लŐ िक इलेƃŌ ॉनो ंको िजस वेग या गित के साथ वे गित 
करते हœ, वह अभी भी तापीय वेग है, लेिकन वे ȕįरत हœ Ɛा है  पįरणाम यह है िक İ̾थर İ̾थित के िलए मœने आपको जो िचũ िदया था , वह 
मोटे तौर पर धारण करता है, लेिकन 
औसतन िवद्युत Ɨेũ की उपİ̾थित के कारण िवद्युत का संŤह  एनएस िवद्युत Ɨेũ के िवपरीत िदशा मŐ आगे बढ़ेगा या बहेगा
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 इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंका संŤह िवद्युत Ɨेũ के िवपरीत िदशा मŐ आगे बढ़ेगा एक साधारण सा̊ʴ İ̾थित को समझने मŐ मदद कर सकता है 
िक आप एक कमरे मŐ हœ और कुिसŊयां हœ  यह एक कƗा है और आप मŐ से कुछ आपकी आँखŐ बंधी Šई हœ और आप अब कमरे मŐ घूमने का
फैसला करते हœ Ɛोिंक आप नही ंदेख सकते हœ िक आप कुिसŊयो ंसे टकरा सकते हœ, आप िनिʮत ŝप से आपस मŐ टकरा सकते हœ, लेिकन
मुझे लगता है िक इसके िलए  कारण जो मœ समझाऊंगा मान लŐगे िक आप एक दूसरे से नही ंटकराते हœ, लेिकन İ̾थर कुिसŊयो ंसे ii 
टकराते हœ अब एक बार जब आप कुसŎ से टकरा जाते हœ तो आप ˙ʼ ŝप से अपनी िदशा बदलते हœ और दूसरी िदशा मŐ आगे बढ़ना 
शुŝ करते हœ और िफर से दूसरी कुसŎ से टकराते हœ यिद यह  İ̾थित जहां İ̾थर İ̾थित के मामले मŐ Ɛा Šआ कुछ समय बाद यिद आप 
कमरे मŐ सभी İखलािड़यो ंकी İ̾थित को देखते हœ तो वे िनबंध होगें  या̊İǅक ŝप से जो İ̾थित से मेल खाती है औसत वेग शूɊ के बराबर
है अब मुझे मान लŐ िक उस कमरे का एक दरवाजा है जहां एक Ȱिन संकेत आ रहा है शायद आपका कोई दोˑ वहां बांसुरी बजा रहा है 
तब से  आप अभी भी नही ंदेख सकते िक आप टकरा रहे होगें लेिकन जब टſर के बाद आप अपनी गित की िदशा बदलना चाहते हœ तो 
आप उस 
िदशा की ओर बढ़ने की अिधक संभावना रखते हœ जहां से संगीत आ रहा है तो ऐसी İ̾थित मŐ Ɛा होता है कुछ समय बाद िवतरण होता है 
अभी भी मोटे तौर पर या̊İǅक लेिकन औसतन छाũो ंका समूह जो उस कमरे मŐ हœ, वे दरवाजे की ओर चले जाते हœ और यह अिनवायŊ 
ŝप से बहाव वेग की अवधारणा है जब मœने आपको बताया िक आइए मान लŐ िक आप एक दूसरे से नही ंटकराते हœ सा̊ʴ इस वजह से 
है इस मामले मŐ मेरे टकराने वाले कण इलेƃŌ ॉन हœ और इलेƃŌ ॉनो ंको हम जानते हœ िक 
जब मœ उनके िडमेन की तुलना करता šं तो उɎŐ िबंदु कणो ंके ŝप मŐ माना जा सकता है डेटा आयनो ंके साथ अब चंूिक इलेƃŌ ॉनो ंका 
आयतन नगǻ है,
 इसिलए उनके एक-दूसरे से टकराने की संभावना लगभग न के बराबर है और इसके कारण हम मानते हœ िक इलेƃŌ ॉन संपकŊ  अब 
उपेिƗत है,
 इसिलए हमारी İ̾थित मŐ बहाव वेग के िलए अिभʩİƅ का Ɛा होता है तो आइए हम इस तˢीर पर वापस लौटते हœ और मुझे लगता है 
िक मœ एक Ţॉस-अनुभागीय Ɨेũ के साथ एक समानांतर पाइप पर िवचार कर रहा šं और लंबाई एल अब हम जो कह रहे हœ वह सभी 
इलेƃŌ ॉन हœ जो एक माũा के भीतर हœ l
 इसिलए सभी इलेƃŌ ॉनो ंके भीतर  एक आयतन एक बार इस चरण के दाईं ओर से गुजरेगा अब इस िचũ मŐ यह िवद्युत Ɨेũ की िदशा है 
जो वतŊमान घनȕ की िदशा भी है और इलेƃŌ ॉन औसतन इस दाईं ओर बढ़ रहे हœ और यही िदशा है  बहाव वेग िजसे हम Ȫारा vd 
िनŝिपत करते हœ मान लीिजए मेरा इलेƃŌ ॉन घनȕ है तो उस आयतन मŐ मौजूद इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा ˙ʼ ŝप से गुणा n n l int 
है  ओए तो यह Ɨेũ एक है और जो चाजŊ िनिहत है वह ई गुना एन मŐ एल मŐ है, यह इलेƃŌ ॉिनक चाजŊ है चाजŊ नकाराȏक होगा लेिकन इस 
मामले मŐ मœ चाजŊ के पįरमाण के बारे मŐ बात कर रहा šं
 इसिलए इस मामले मŐ मेरा ई है  इलेƃŌ ॉिनक चाजŊ का पįरमाण जो िनिʮत ŝप से 1.
6 गुणा 10 से माइनस 19 कूलɾ के बराबर है,
 इसिलए वतŊमान घनȕ को Ȫारा िवभािजत िकया जाता है यह वह रािश है जो इस सतह से समय मŐ गुजरी हैq t t 
 इसिलए यह है  ई Ȫारा िदया गया ना ने रȞ कर िदया है मुझे टी से िवभािजत एल के साथ छोड़ िदया गया है तािक मेरा ई गुना एन गुना 
वीडी का पįरमाण हो, Ɛोिंक िदशा वतŊमान घनȕ के िवपरीत है, मœ अपने वतŊमान घनȕ को शूɊ के बराबर िलखता šं  ई गुना एन गुना 
वीडी वतŊमान घनȕ की िदशा उस िदशा के िवपरीत है िजसमŐ इलेƃŌ ॉन चल रहे हœ
 इसिलए मœने आज जो मूल ŝप से िकया है वह यह पįरभािषत करना है िक िवद्युत Ůवाह Ɛा है यह महसूस करŐ  िक िवद्युत Ůवाह 
केवल एक वैकİʙक है  िवद्युत आवेशो ंके िलए मूल नाम जो Ůवािहत हो रहे हœ, हमने बताया है िक यह एक वेƃर नही ंहै िजसे हमने 
वतŊमान घनȕ नामक एक संबंिधत माũा को पįरभािषत िकया है और हमने महसूस िकया िक वतŊमान घनȕ Ɛोिंक यह एक िबंदु फ़ंƕन 
है िजसे एक वेƃर के ŝप मŐ माना जा सकता है और हमने इसके बारे मŐ बात करना शुŝ िकया एक बहाव वेग की अवधारणा िजसे हम 
अगली बार और अिधक िवˑार से बताएंगे 
आप 
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