
 નમչતે તમારા બધાનું આ յયા՚યાન કોસӪમા ંչવાગત છે કે હંુ વતӪમાનમાં શું કરીશ અને હવે પછીના કેટલાક Ԑવચનો વતӪમાન વીજળી 
િવશે ચચાӪ કરવા માટે છે, Ԑથમ મને જણાવવા દો કે અըયાર સધુી તમે બાકીના શճુકની ચચાӪ કરી છે અને  આ Ԑકરણમાં આપણે શું 
કરવા જઈ રՑા છીએ તે ચાજӯસને જોવાનું છે જ ેગિતમા ંછે અને તેને આપણે વતӪમાન તરીકે ઓળખીએ છીએ તે પહેલાં હંુ Ԑવાહોના 
ભૌિતકશાՅમા ંજઈએ તે પહેલાં 
હંુ તમને એ પણ કહી દઉં કે વતӪમાન Ԑકૃિતમાં પણ સૌથી સામાլય છે.
 િવԾુત િવԾુત વાવાઝોડા દરિમયાન િવԾુત િવસજӪનને કારણે વીજળી પડવાથી શું થાય છે તે જુઓ આ શું થાય છે કે ԧાર ેપાણીના 
ટીપાં વાદળો સુધી ӽય છે અને એકદમ ઊંચી ઊંચાઈએ પહોચેં છે ըયાર ેતે અિનવાયӪપણે બરફના વાદળો જવેા બની ӽય છે અને ԧારે
આ વાદળોના જુદા જુદા ભાગો એકબીӽ સાથે અથડાય છે.
  અլય તેઓ સામાլય રીતે િવԾુત Ԑવાહના િનમાӪણ તરફ દોરી ӽય છે અને આવા િડչચાજӪ કે જનેે તમે લાઈટિનંગ કહો છો તે વાદળના 
િવԾુત ચાજӪવાળા Ԑદેશો વ՞ચે અથવા બે વ՞ચે થઈ શકે છે.
 વાદળો અથવા વાદળ અને જમીનની વ՞ચે હવે અલબԱ તમે બધા ӽણો છો કે વીજળીની શિԝ ખૂબ નોધંપાԋ હોઈ શકે છે 
કારણ કે વીજળીનો સરરેાશ બોճટ લગભગ 15 Ԟુલોձબ ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ ટӬ ાլસફર કર ેછે હવ ેહંુ તમને કહેવા માગંુ છંુ કે એક કૂલձબ એક
કૂલձબ છે.
  એકદમ મોટી માԋામાં ઈલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ કારણ કે તમને યાદ હશે કે ઈલે՘ટӬ ોનનો ચાજӪ 1.
6 માં 10 થી પાવર માઈનસ 19 કૂલձબ છે
 તેથી ԧાર ેહંુ એક કૂલձબ િવશે વાત કԀં તો તેનો અથӪ ઈલે՘ટӬ ોનમા ંચાજӪ કરતા 10 થી 19 ગણો પાવર અને જો  તમે ખૂબ જ મોટી 
વીજળી િવશે વાત કરી રՑા છો તો ટӬ ાլસફર થતા ચાજӪની માԋા 300 થી 400 uh 
કૂલձկસ જટેલી ઊંચી હોઈ શકે છે અને વીજળીમાં લાԟિણક સંભિવત તફાવત 200 000 થી 500 000 વોճટ જટેલો ઊંચો હોઈ શકે છે 
અને તે 30 િમિલયન વોճટ સુધી પણ જઈ શકે છે, આ ઉપરાંત બીӾ એક વչતુ જ ેԐકૃિતમાં જોવા મળે છે અને ખરખેર સુંદર પિરણામો 
સાથે એ છે કે સૂયӪ વાયુઓ અને રજકણોનું ઉըસજӪન કર ેછે.
 લેસ જ ેએકદમ ઊંચી ઝડપે અવકાશ તરફ આગળ વધે છે અને તેનો ભાગ પૃթવી સુધી પણ પહોચેં છે અને તેમાંના કેટલાક જ ે
વાતાવરણમાં પહોચેં છે ખાસ કરીને ઉ՞ચ વાતાવરણમાં તેઓ વչતુઓનું આયનીકરણ કર ેછે અને તેઓ 
આ Ԑદેશમાં કામ કર ેછે અથવા પિરԔમણ કર ેછે.
 આયનોિչફયર તરીકે ઓળખાતું વાતાવરણ અને આ Ԑવાહ તેઓ ઉԱર ગોળાધӪમા ંઓરોરા બોરિેલસ તરીકે ઓળખાતા કેટલાક સુંદર 
չથળો બનાવે છે જનેે ઉԱરીય લાઇટ પણ કહેવામાં આવે છે અને ઘણી સમાન વչતુઓ દિԟણ ગોળાધӪમા ંપણ થાય છે જનેે આપણે 
દિԟણી Ԑકાશ અથવા ઓરોરા તરીકે ઓળખીએ છીએ.
  ઑչટӬ ે િલસ અને વાչતવમા ંમӱ તમને નાસાની ӽહેર વેબસાઇટ પરથી ઉԱર ગોળાધӪમા ંઅરોરા બોરિેલસની છબી બતાવી છે અને પરંતુ
તે હવે િવિવધ Ԑકારના રંગોમાં જોવા મળે છે ઉપરાંત Ԑકૃિતમાં અમુક માછલીઓ ખરખેર છ કેટેગરીની માછલીઓ છે જમેાંથી ઇલ છે.
  અને કેટિફશ જ ેઈલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ પણ ઉըસિજӪત કર ેછે તે હવે યાદ રાખો કે આપણા չનાયુ કોિશકાઓમાં ઈલેિ՘ટӬ ક પોટેિլશયલ છે  d 
પરંતુ અમુક તબԜામાં તેઓ કોષોમા ંિવકિસત થાય છે જનેે ઇલ՘ેટӬ ોલાઇટ કોષો કહેવામા ંઆવે છે અને જ ે800 થી 1000 વોճટ અથવા
 તેથી વધુ ના ԃમના સંભિવત તફાવતો પેદા કરી શકે છે અને માનવ શરીરમાં પણ ઘણા નાના પાયે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણંુ 
શરીર ઘણા બધા કાયӷ કર ેછે.
  ઉદાહરણ તરીકે , આપણા Ԃદયમા ંલોહીનું પિձપંગ તે િસ՛ջલો Հારા થાય છે જ ેમગજમાંથી ըયા ંપહોચેં છે અને આ સંકેતો પણ િવԾુત 
Ԑકૃિતના હોય છે અને અલબԱ તે ઘણા નાના હોય છે ըયા ંતેમની તીԙતા િવશે વાત કરવામાં આવશે પરંતુ મૂળભૂત રીતે આ ઉદાહરણો 
જ ેમӱ તમને આխયા છે.
 તે એવી પિરિչથિતઓના ઉદાહરણો છે ԧાં વતӪમાન િչથર નથી
 તેથી અમને જ ેԀિચ છે તે એવી પિરિչથિતઓમાં છે ԧાં વતӪમાન િչથર રહે છે અને આ յયા՚યાન અને ըયાર પછીના મԹુાઓ અમે 
મ՚ુયըવે એવા Ԑવાહો િવશે વાત કરવામાં રસ ધરાવીશું જ ેિչથર છે અને પછીથી આપણે જોઈશું.
 કે િչથર Ԑવાહો પણ ચુંબકીય ԟેԋના Յોત બની ӽય છે ખૂબ જ ઢીલી રીતે કહીએ તો િવԾુત Ԑવાહ એ શճુકના Ԑવાહ િસવાય બીજંુ 
કંઈ નથી  ઔપચાિરક յયા՚યા છે અને ચાલો હવે આને થોડંુ չપՋ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ, ચાલો હંુ કહી દઉં કે મારી પાસે મનչવી 
સપાટી છે અમુક િવչતારથી કોઈ ફરક પડતો નથી અને ધારો કે મારી પાસે શճુક છે ચાલો આપણે ધન શճુક કહીએ જનેે હંુ խલસ q 
કહીશ અને નકારાԵક શճુકને જૂથ તેમના  માઈનસ અને તેઓ હવે આ સપાટી પરથી પસાર થઈ રՑા છે q 
તેથી તે સપાટીમા ંજ ેપણ Ԑવેશ કર ેછે તે બહાર આવે છે
 તેથી આ ચાજӪ છે અને તે સપાટીની બીӾ બાજુએ બહાર આવી રՑા છે
 તેથી આ માԀં ચાજӪ થયેલું છે દેખીતી રીતે તે પણ બરાબર છે  વԱા અને આ હવે માઈનસ છેq q 
 તેથી ચાજӪની ચો՚ખી રકમ જ ેવહી રહી છે તે વԱા ઓછા માઈનસ છે હવે ધારો કે આ ચાજӪ તે સપાટી પરથી સતત વહેતા q q q 
હતા તો તે સપાટી પરથી 
પસાર થતા ચાજӪની માԋા Ԑમાણસર હશે.
  સમય માટેt 
 તેથી આ તે સમયના Ԑમાણસર છે જ ેદરિમયાન આપણે આપણંુ અવલોકન કરીએ છીએ
 તેથી બીӽ શկદોમાં કહીએ તો ચાજӪ જ ેદર ેવહે છે જનેે હંુ ઔપચાિરક તરીકે ઓળખીશ અથવા յયા՚યાિયત કરીશ  મારા વતӪમાનy 
તરીકે આ ને વડે ભા՛યા બરાબર છે હવે આ અલબԱ ધાર ેછે કે મારો Ԑવાહ િչથર છે પરંતુ ધારો કે તે અըયાર ેનથી તો હંુ q t 
ઔપચાિરક յયા՚યાને થોડી અલગ રીતે લઈશ અને હંુ કહીશ કે થોડો સમય અંતરાલ લો  ડેճટા ટી હવે જ ેદરિમયાન તે સપાટી પરથી 
વહેતો ચાજӪનો જթથો ડેճટા છે પછી મારો વતӪમાન તે ԟણે જનેી આસપાસ મӱ તે ડેճટા ટી લીધો છે તે ડેճટા ટીની મયાӪદા તરીકે q i 
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յયા՚યાિયત કરી શકાય છે જ ે0 લે છે શԞ તેટલો નાનો સમય અંતરાલ ડેճટા ને ડેճટા વડે િવભાિજત કરો, તમે તમારા કલન i q t 
પરથી યાદ કરો છો કે આ મારી ની Հારા յયા՚યા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ,dq dt 
 તેથી આ વતӪમાનની મારી ઔપચાિરક յયા՚યા છે, ચાલો જોઈએ વતӪમાનના એકમો શું છે
 તેથી નોધં કરો કે વતӪમાન  સમય Հારા િવભાિજત ચાજӪ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે
 તેથી દેખીતી રીતે હંુ જ ેએકમ અપԟેા રાખું છંુ તે ખરખેર કૂલձબ Ԑિત સેકլડ છે
 તેથી આને એձપીયર નામ આપવામાં આյયું છે વાչતવમા ં એકમોમાં એձપીયરને કૂલձબ Ԑિત સેકլડ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં si 
આવતું નથી કારણ કે કુલોձબ એ મૂળભૂત એકમ એձપીયર નથી તે તેની ચુંબકીય અસરોના સંદભӪમા ંյયા՚યાિયત થયેલ છે પરંતુ તે 
િવશે આપણે પછીના ભાગોમાં વાત કરીશું
 તેથી એձપીયર એ એક મૂળભૂત એકમ છે
 તેથી ચાલો આપણે એવા િકչસાઓ પર પાછા જઈએ કે જનેા િવશે આપણે વાત કરી હતી.
  ભારતમાં સામાլય ઘરગթથુ ઉપકરણોનું ઉદાહરણ તમે ӽણો છો કે ભારતીય વીજ પુરવઠો 222 થી 40 વોճટની રլેજમાં છે અને 
ઘરગթથુ ઉપકરણો માટે લાԟિણક વતӪમાન મճૂયો થોડા એձપીયરના ԃમના છે
 તેથી ચાલો 5 એձપીયરનો ઓડӪર કહીએ અથવા જો તમે ઇ՞છો તો ઉદાહરણ તરીકે, વીજળીમાં થતા Ԑવાહની તાકાત સાથ ેતેની 
સરખામણી કરવા માટે આ સામાլય રીતે કેટલાક હӽર એձપીયર ઓરોરા બોરિેલસ હોઈ શકે છે જનેી આપણે વાત કરી છે તે લાખો 
એձપીયર સુધી પણ જઈ શકે છે હવે બીӾ બાજુ મӱ અમુક માછલીઓ જવેી કે કેટિફશ િવશે વાત કરી અને  ઇલ જ ેըયા ંફરીથી ઇલેિ՘ટӬ ક
કરંટ આપે છે તે કુદરતી વչતુઓ છે જ ેસામાլય રીતે નીચલા છેડે એક એձપીયર િવશે હોય છે માનવ નવӪસ િસչટમ 
માઇԃો એձપીયર આપે છે
 તેથી હવે  આપણે િવԾુત Ԑવાહની յયા՚યા િવશે વાત કરી છે, ચાલો હવે હંુ તમને કહેવાનો ԐયԴ કԀં કે આપણે Ԑવાહના Ԑવાહને 
બરાબર કેવી રીતે જોઈએ છીએ જો કે તે ચોԜસ સમાનતા નથી પરંતુ દાખલા તરીકે પાણીના Ԑવાહના Ԑવાહ સાથે ઘણી સાձયતા છે.
 હવે એક પાઈપ યાદ રાખો કે ઉદાહરણ તરીકે તમારા ઘરોમાં તમારી પાસે પાણીનો નળ છે અને સામાլય રીતે એક પાઇપ છે જમેાંથી 
પસાર થઈ રહી છે અને ધારો કે આ છેડે પાણીનો નળ છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે જો તમે નળ ખોલો તો તરત જ પાણી બહાર આવવા લાગે 
છે.
 હવે શું થાય છે તે આપણે એ પણ અવલોકન કયુӭ છે કે તમે નળ ખોલો છો અને પાણી નીકળે છે તે સમય વ՞ચે લગભગ કોઈ સમયનો 
તફાવત નથી હોતો , હવે ખરખેર શું થઈ રՑું છે કે એક છેડેથી પાણી ધકેલવામાં આવે છે, પરંતુ કારણ કે ըયા ંબીӽ છેડે બંધ નળ છે તે 
જઈ શકતો નથી અને તે બંધ થઈ ગયો છે અને
 તેથી અહીથંી ըયા ંસુધી ભૌિતક રીતે પાણીની કોઈ િહલચાલ નથી કારણ કે પાઈપ પહેલેથી જ વોટથી ભરલેી છે.
 હવે ԧાર ેતમે Ԑવાહી વહેવાનો હરકોઈ ӽતનો નળ ખોલો છો ըયાર ેમૂળભૂત રીતે એટલું થાય છે કે પાણી ધકેલવામાં આવે છે પરંતુ 
લગભગ તરત જ તમે તેને ખોલો છો કારણ કે ըયા ંપહેલાથી જ પાણી છે કારણ કે આ છેડે પાણી વહેવા લાગે છે
 તેથી આવનાԀં પાણી 
ըયા ંછે તે પાણીને દબાણ કર ેછે.
  આમા ંઅને અલબԱ પછી પાણી બહાર આવે છે હવે લગભગ સમાન વչતુ વીજળીમાં થાય છે ઉદાહરણ તરીકે તમારા ઘરમાં હવે તમે 
દાખલા તરીકે લાઇટ ચાલુ કરો છો અને તમે જોશો કે તમે લાઇટ ચાલુ કરો છો તે સમય વ՞ચે કોઈ չપՋ સમય તફાવત નથી.
 અને લાઈટ આવી રહી છે અને મ՚ુય કારણ ફરીથી એ જ વչતુ છે જ ેવાયરમાં છે ըયા ંપહેલાથી જ ઈલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ છે
 તેથી ԧાર ેતમે չવીચને દબાણ કયુӭ ըયાર ેતમે જ ેકયુӭ તે આવնયકપણે દબાણ કરવું એ છે કે મӱ અહી ંજ ેબતાյયું છે તેવો દબાણ Ԑદાન 
કરો
 તેથી આપણે શું કરવાની જԁર છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન પહેલેથી જ બાબતના એક ભાગ તરીકે ըયા ંછે અને આપણે જ ેકરવાની જԁર છે 
તે આવնયકપણે તેને દબાણ કરવાની છે
 તેથી આપણે જનેી વાત કરીશું તે કેવી રીતે છે ઇલે՘ટӬ ોનને દબાણ કરવાની આ પԺિત આવી છે અને તમે ӽણો છો કે ચાજӪ વાչતવમા ં
કેવી રીતે વહે છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે વતӪમાન કેવી રીતે બનાવવામાં આવે છે
 તેથી તમાર ેԐથમ વչતુ જ ેતમાર ેઓળખવાની જԁર છે તે એ છે કે વીજળીનું સંચાલન કરવાની સામԆીની ԟમતા તેની િમલકત પર 
આધાિરત છે.
  સામԆી આપણે ӽણીએ છીએ કે ըયા ંબે Ԑકારના ચાજӪ છે ըયા ંહકારાԵક શճુક છે અને નકારાԵક શճુક છે હવ ેચાજӪનો Ԑવાહ છે તે 
સુિનિՆત કરવા માટે અમને ચાજӪ અલગ કરવાની જԁર છે 
દાખલા તરીકે આપણે બે સામԆીને એકસાથે ઘસવાથી િչથર ચાજӪ બનાવી શકીએ છીએ.
  આ તમે વીજળી પરના તમારા Ԑથમ Ԑવચનમાં શી՚યા ԧાં અમે િչથર વીજળી િવશે વાત કરી હતી દાખલા તરીકે જો તમે એձબરના
ટુકડાને Ԑાણીની Ԁવાંટી સાથ ેઘસશો તો અલબԱ હંુ િչથર વીજળી ઉըપՂ કԀં છંુ અને પછી જો આપણે એձબરને જમીન પર չપશӪ 
કરીએ તો Ԑવાહ તરત જ પસાર થાય છે અને  િչથર િવԾુત અલબԱ ખોવાઈ ગઈ છે આ Ԑવાહ કે જનેા િવશે આપણે વાત કરી છે તે 
ખૂબ લાંબો સમય ચાલતો નથી અને અլય િકչસાઓની જમે કે  મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે આ એવા Ԑવાહો પણ નથી કે જનેો ઉપયોગ 
કોઈપણ ઉપયોગી રીતે થઈ શકે,
 તેથી આ રીતે કોઈ િવԾુત Ԑવાહ ઉըપՂ કરવા િવશે વાત કર ેછે,
 તેથી ચાલો હવ ેઆપણે જોઈએ કે ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ ઉըપՂ કરવા માટે કયા Ԑકારની સામԆી યો՛ય છે
 તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ.
  શું બધી સામԆીમાં અણુઓ અને પરમાણુઓનો સમાવેશ થાય છે અને
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 તેથી ભૌિતક િવԾુત ગુણધમӪ અથવા તે બાબત માટેની અլય કોઈપણ િમલકતનું વતӪન 
અણુઓ અને પરમાણુઓ પર આધાર રાખે છે જ ેપદાથӪ બનાવે છે અને તેમની િԃયાԐિતિԃયા કરવાની ԟમતા પણ સામԆીની ભૌિતક 
િչથિત પર આધાિરત છે ઉદાહરણ તરીકે દબાણ  તાપમાન વગેર ેિવશે આપણે પછીથી આમાંની એક કે બે બાબતો િવશે વાત કરીશું 
પરંતુ લગભગ આવું જ થાય છે પરંતુ િવԾુત Ԑવાહના હેતુ માટે જ ેસામԆીના વગӪમા ંઆપણે રસ ધરાવીએ છીએ તે વાહક તરીકે 
ઓળખાય છે તે સામાլય રીતે ચાદંી જવેા પદાથӷ છે.
 કોપર એճયુિમિનયમ વગેર ેમોટે ભાગે ઘન િչથિતમાં હોય છે પરંતુ અલબԱ તમારી પાસે પારો પણ હોય છે જ ે સામાլય તાપમાને એક 
Ԑવાહી હોય છે અને તે એક અપવાદ છે
 તેથી આ એવી સામԆી છે જ ેસરળતાથી વીજળીનું સંચાલન કર ેછે, અલબԱ જો આ વչતુઓને બંધ સિકӪટમાં લાવવામા ંઆવે અને 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરવામાં આવે તો આવું થાય છે તેનું કારણ એ છે કે વાહકમાં રહેલા અણુઓ તેઓ ખૂબ જ સરળતાથી છોડી 
દેવાની ԟમતા ધરાવ ેછે ԧાર ેહંુ ખૂબ જ સરળતાથી કહંુ છંુ કે તેનો અથӪ એ છે કે ખૂબ ઓછા ખચӪ સાથે ઉӽӪનો થોડો ખચӪ ઉહ એક 
અથવા વધુ વલેլેસ ઇલે՘ટӬ ોન છોડી દો અને પછી આ વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન જ ેઅણુઓ Հારા Ԑદાન કરવામાં આવે છે જમેાં તે ઘન હોય છે.
 બધા એકંદર ેસામԆીના છે અને તે ચોԜસ અણુ અથવા પરમાણુ સાથે સંબંિધત નથી કે જનેાથી તે સંબંધ ધરાવે છે અને ઘણી વાર 
આપણે ઇલ՘ેટӬ ોન ગેસ શկદનો ઉપયોગ કરીએ છીએ
 તેથી આને ԑી ઇલ՘ેટӬ ોન ગેસ પણ કહેવામાં આવે છે તેઓ આ અથӪમા ંમુԝ છે કે તેઓ ચչુતપણે બંધાયેલા નથી.
  એક અણુ પરંતુ તે સંપૂણӪ રીતે ઘન સાથ ેસંબંિધત છે
 તેથી હવે આ ઇલે՘ટӬ ોન ગેસ કે જનેા િવશે અમે વાત કરી છે ԧાર ેતમે બાՑ ઇલે՘ટӬ ીક લાગુ કરો છો  ફીճડ તેઓ ખસેડવા માટે c 
મԝુ છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઈલેિ՘ટӬ ક ફીճડમાં ચાજӯસ વેગ આપે છે હવે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પરના અમારા Ԑવચનોમાં 
આપણે શી՚યા છીએ કે કંડ՘ટરની અંદર મારી પાસે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોઈ શકતું નથી
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ અને અંદર શլૂય છે તે હવે આપણે જોઈશું કે તે ગિતશીલ હેઠળ છે.
  શરત આ િવધાન માլય રહેશે નહી ં
 તેથી ચાલો હંુ તેના પર ફરીથી આવીશ પરંતુ 
ગિતશીલ િչથિતમાં તે સાચું નથી કહીશ હવે આપણે મોટાભાગે ઘન પદાથӷમા ંઆહ Ԑવાહ િવશે વાત કરી રՑા છીએ અને આ 
િકչસામાં તે ઇલેિ՘ટӬ કલનું સૌથી સામાլય չવԁપ છે.
 વહન આપણે ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત િવશે વાત કરી રՑા છીએ પરંતુ હંુ તમને જણાવી દઈએ કે ચાજӪનું વહન અથવા પિરવહન માԋ 
ઈલે՘ટӬ ોન સાથે જ થાય છે તે જԁરી નથી તે હકારાԵક ચાજӪ સાથે પણ થઈ શકે છે અને લાԟિણક ઉદાહરણ એ છે કે જનેે 
ઈલે՘ટӬ ોલાઈટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તે તમે કદાચ તમારી Ԑાથિમક  રસાયણશાՅ થોડંુક ઉદાહરણ તરીકે જો મારી પાસે 
ઈલે՘ટӬ ોિલટીક સોճયુશન હોય તો ચાલો આપણે સામાլય જવેી સામાլય પિરિչથિત લઈએ મીઠંુ સોճયુશન હવે હંુ ӽણંુ છંુ કે આ 
લાԟિણક સામાլય મીઠંુ છે આ તે છે જનેે આયનીય સંયોજનો તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જ ેરીતે થયંુ તે આ છે કે આ સોિડયમ 
અણુઓ અને ՙલોિરન પરમાણુમાં આ ગુણધમӪ છે કે ઉદાહરણ તરીકે સોિડયમ અણુમા ંબહારની સયંોજકતા ઇલે՘ટӬ ોન અըયંત ઢીલું હતું.
  સમજવું કે તે સોિડયમ પરમાણુ સાથે ખૂબ જ નબળી રીતે બંધાયેલું હતું અને પિરણામે સોિડયમ તે સરળતાથી ગુમાવી શકે છે અને 
ԧાર ેસોિડયમ ઇલ՘ેટӬ ોન ગુમાવે છે ըયાર ેઆ એક ઉદાહરણ છે જ ેતમે ըયા ંજોયંુ હશે
 તેથી મૂળભૂત રીતે શું થાય છે કે જો તે ખરખેર ઇલે՘ટӬ ોન ગુમાવે છે અને તેના Հારા સોિડયમ વԱા બનવું
 તેથી માર ેતેને આ માઈનસ ઈલે՘ટӬ ોન એટલે સોિડયમ વԱા વԱા ઈલ՘ેટӬ ોન તરીકે લખવંુ જોઈએ હવે આ ઈલે՘ટӬ ોન જ ેըયા ંછે તે ՙલોિરન
Հારા સરળતાથી આકષાӪય છે
 તેથી ՙલોિરન આ ઈલે՘ટӬ ોનને તેના સંયોજક કોષમાં չવીકારવા માટે સહેલાઈથી સંમત થાય છે અને
 તેથી ՙલોિરન તેને չવીકાર ેછે.
  ઇલે՘ટӬ ોન અને નકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ ՙલોિરન આયન બને છે
 તેથી સોિડયમ ՙલોરાઇડ ԍાવણમાં શું થાય છે તે એ છે કે આપણી પાસે ઇլչટે છે  સોિડયમ ՙલોરાઇડની ӽહેરાત એકસાથે પરમાણુ 
તરીકે આપણી પાસે խલસ માઈનસ છેna cl 
 તેથી ધારો કે મારી પાસ ેઆવી પિરિչથિત છે આ એક ઇલ՘ેટӬ ોિલટીક સોճયુશન છે
 તેથી મારા લાԟિણક ઉદાહરણ તરીકે હંુ સોિડયમ ՙલોરાઇડ િવશે વાત કરી રՑો છંુ તો ચાલો જોઈએ કે હવે હંુ બે ઇલ՘ેટӬ ોડ દાખલ કԀં 
છંુ અને  હંુ જોઈશ કે માર ેતેમને બેટરી સાથ ેજોડવાની જԁર પડશે, એક ઇલે՘ટӬ ોડ સાથ ેજોડાયેલ સકારાԵક છેડો નકારાԵક છેડો 
બીӽ ઇલે՘ટӬ ોડ સાથ ેજોડાયેલ છે
 તેથી આ આપણી સામાլય ભાષામા ંઆ એક હકારાԵક ઇલ՘ેટӬ ોડ છે જનેે એનોડ આ પણ કહેવાય છે.
 નકારાԵક ઇલ՘ેટӬ ોડ છે જનેે કેથોડ કહેવાય છે હવે આને જુઓ કારણ કે કેથોડ નકારાԵક છે ઇલે՘ટӬ ોડ નકારાԵક છે તે સોિડયમ વԱા 
આયનોને આકષӪવાની ԟમતા ધરાવ ેછે
 તેથી સોિડયમ વԱા આયનો હવે આ િદશામાં આગળ વધવાનું શԁ કરશે તેવી જ રીતે ՙલોિરન આયનો પણ આગળ વધશે.
 િવપરીત િદશા અને અલબԱ જો ըયા ંકોઈ Ԑવાહ હોય તો આ જો ըયા ંબંધ સિકӪટ હોય તો આ Ԑવાહને જլમ આપશે પરંતુ મૂળભૂત 
રીતે મӱ જનેી સાથે વાત કરી તે કારણ  તમે હતા કે જો કે સામાլય રીતે આપણે ઇલે՘ટӬ ોન વીજળીનું સંચાલન કરવાના એજլટ હોવાની 
વાત કરીએ છીએ, તો આપણી પાસે સોિડયમ અને ՙલોિરન આયન પણ છે ઉદાહરણ તરીકે હકારાԵક આયનો પણ વીજળીનું 
સંચાલન કરી શકે છે અને હકીકતમાં આપણે સેિમકլડ՘ટર પરના અમારા Ԑવચનોમાં પછીથી જોઈશું કે તેની ગેરહાજરી પણ  
ઇલે՘ટӬ ોનની ખાલી જ՛યાઓ જ ેહકારાԵક ચાજӪની જમે વતӲ છે તે િવԾુત Ԑવાહમા ંયોગદાન આપે છે
 તેથી હવે ઇլչયુલેટરમા ંઇլչયુલેટરમા ંશું િչથિત છે 
, કંડ՘ટરના િકչસામાં અથવા ઇલે՘ટӬ ોલાઇટના કેસથી િવપરીત ઉદાહરણ તરીકે ઇલ՘ેટӬ ોન ચુչતપણે બંધાયેલા છે અને અને  પિરણામે 
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તેઓ આટલા ચչુતપણે બંધાયેલા ઇલ՘ેટӬ ોનને ખસેડવા માટે મુԝ નથી જમે કે કંડ՘ટરના િકչસામાં ԧાં અમે કՑું છે કે ઇլչયુલેટરના 
િકչસામાં વાહકની અંદર િչથર િչથિતમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોઈ શકતું નથી , ચાજӪનું અલગ િવતરણ થાય છે અને અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ 
હોય છે.
  આ ԟણે ફીճડ શլૂય હોવું જԁરી નથી મӱ મારી յયા՚યા અથવા કૉલ શું છે તેના ગુણધમӷને મુલતવી રા՚યું છે  સેિમકլડ՘ટર ed 
કારણ કે તેના માટે પોતે જ િવગતવાર ચચાӪની જԁર છે પરંતુ અમે આ પર Ԟારકે-Ԟારકે પાછા આવીશું
 તેથી ચાલો પહેલા જોઈએ કે ધાતુઓ કે વાહક ધાતુઓ અલબԱ વાહક છે અને ચાલો જોઈએ કે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં શું થયું હવે ધારો કે 
મારી પાસે એક ટુકડો હતો.
  મેટલ અને હંુ ધારો કે આ એક સձેપલ છે અને આ મારા બે છેડા છે અને ચાલો ધારો કે કૃિԋમ રીતે મӱ અહી ંપોિઝિટવ ચાજӪ խલેટ આપી 
છે અને અહી ંએક નેગેિટવ ચાજӪ હવે જુઓ કે જ ેԑી ઈલ՘ેટӬ ોլસ અહી ંછે તે ખરખેર શું થાય છે તે તરફ આગળ વધવાનું શԁ કરશે.
 પોિઝિટવ ચાજӪવાળી խલેટ અને અને આવું થાય તે પહેલાં તમે શԁઆતમાં જુઓ છો કારણ કે એક છેડે પોિઝિટવ ચાՠડӪ  խલેટ હતી 
અને બીӽ છેડે નેગેિટવ ચાՠડӪ  խલેટ હોય છે, મӱ અિનવાયӪપણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ બનાյયું હતું પરંતુ જો આ સાԀં વાહક હોય તો આ થાય કે
તરત જ આ  હકારાԵક խલેટન ેઆકષӪશે તે ઇલ՘ેટӬ ોનને આકષӪશે અને અલબԱ પિરણામે ઓ ની નકારાԵક ચાજӪ Ԑકૃિત  થર խલેટ 
અӿնય થઈ જશે અને અંદરના ઈલ՘ેટӬ ોનની ગિત જճદી બંધ થઈ જશે
 તેથી િչથર િչથિતમાં આવું થશ ેપરંતુ ચાલો તેને જરા અલગ રીતે જોઈએ, ધારો કે મારી પાસે આવી પિરિչથિત હતી પરંતુ મારી પાસે 
િչથર િչથિત નથી કારણ કે હંુ  બાՑ િવԾુત ԟેԋ લાગુ કયુӭ હતંુ
 તેથી ચાલો આપણે બાՑ િવԾુત ԟેԋ દોરીએ અને જોઈએ કે શું થાય છે
 તેથી મારી પાસ ેપણ તે જ પિરિչથિત છે અને ચાલો ધારો કે મારી પાસે એક બાՑ િવԾુત ԟેԋ છે જમેાં આ મૂકવામાં આյયું છે હવે 
તમને ՚યાલ આવશે કે તરત જ ઈલે՘ટӬ ોન હલનચલન શԁ કરશે.
 િવԾુત ԟેԋની િદશાની િવԀԺ જથેી તે આ બાજુ ચાજӪ કરશે અને તે બાજુને હકારાԵક બનાવશે આનું પિરણામ એ છે કે સામԆીની 
અંદર એક અસરકારક ԟેԋ બનાવવંુ છે
 તેથી ચાલો તેને કહીએ અને તે ըયા ંસુધી ચાલશે ԧાં સધુી  જ ેફીճડની અંદર ઇ બહારનું હતું તે બરાબર રદ કરવામાં આյયું છે e in 
અને 
હવે તેની આસપાસ કોઈ ફીճડ નથી હવે આ બરાબર છે.

અને પિરણામે જ ેિચԋ આમાંથી બહાર આવે છે તે આ  ppens 
રીતે બહારના િવԾુત ԟેԋના વાહક જવેું છે ફીճડ લાઈનો આના જવેી છે અંદર કોઈ ફીճડ નથી
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંનકારાԵક ચાજӪ છે અને ધન ચાજӪ છે આ માԀં બાՑ છેe 
 તેથી  મૂળભૂત રીતે શું થઈ રՑું છે તે એ છે કે તે ઇલ՘ેટӬ ોન છે જ ેજમણેથી ડાબી તરફ એક અસરકારક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બનાવે છે અને તે 
બાՑ ԟેԋને બરાબર રદ કર ેછે જમેાં આપણે સામԆી મૂકી હતી અને િչથર િչથિતમાં અંદરનું ચો՚ખું ԟેԋ સમાન છે.
  શլૂય પર હવે ધારો કે હંુ કંઈક વધુ કԀં છંુ જ ેહંુ કԀં છંુ તે મારી પાસે આ ઇલ՘ેટӬ ોનને દૂર કરવાની એક પԺિત છે જ ેઅહી ંઝડપથી આવે 
છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે હંુ જ ેબનાવી રՑો છંુ તે એક પંપ છે
 તેથી મને ફરીથી તે જ િચԋ પર પાછા જવા દો પરંતુ ગિતશીલ િչથિત બનાવો જથેી  આ જ િચԋ મારી પાસ ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હતંુ અને 
અમે જોયંુ હતું કે આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડે આ બાજુ નેગેિટવ આ બાજુ સકારાԵક બનાવી દીધી છે અને હંુ શું કԀં આ મારી પાસે એક 
િમકેિનઝમ છે અમે વધુ ચચાӪ કરીશું તે પછીથી કઈ િમકેિનઝમ છે તે િવશે પરંતુ ધારો કે આ ઇલ՘ેટӬ ોનને બહાર કાઢવાની અને તેને ըયા ં
પાછંુ ખવડાવવાની એક પԺિત છે
 તેથી ચાજӪ પંપ જવેું કંઈક બનાવવંુ જો તમને ગમે તો અમે તે કેવી રીતે કરીએ છીએ, હંુ આ િચԋમા ંઆપેલ નથી પરંતુ તમે સમӾ ગયા 
હશો કે શું  અમે તેને બેટરી અને તેના જવેી વչતુઓ Հારા જોડાવાનું કરીએ છીએ પરંતુ આ ચાજӪ પંપ ઈલ՘ેટӬ ોનને અહી ંઆવતાની સાથે
જ દૂર કરી દે છે અને પછી તેને ըયા ંફીડ કર ેછે
 તેથી તેની અસર એવી થાય છે કે કોઈ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઈլટરનલ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ બનાવવામા ંઆવશે નહી.ં
 વતӪણૂક માટે 0 ની બરાબર જનેો અથӪ એ થશે કે વતӪમાન િનયિમતપણે વહેશે અને આ રીતે ચાજӪ વહેશે
 તેથી આ રીતે વતӪમાન દેખાય છે
 તેથી ચાજӪ વહેશે
 તેથી હવે આપણે તે િવશે વાત કરી છે કે વતӪમાન મૂળભૂત રીતે ચાજӪનો Ԑવાહ છે અને  અમે જોયંુ છે કે એવી પિરિչથિતઓ છે કે ԧાં 
હકારાԵક અને નકારાԵક બંને ચાજӪ વહી શકે છે અને મોટાભાગે આપણે ઇલ՘ેટӬ ોન િવશે વાત કરવા માટે Ԑિતબંિધત છીએ,
 તેથી ચાલો હંુ શું િવશે વાત કԀં ?  િદશા િવશે કારણ કે આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેમӱ વહેતા પાણીનું 
ઉદાહરણ આխયું ըયાર ેઆપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે તેની એક િદશા છે કારણ કે તે તેને જ ેરીતે ધકેલવામાં આવે છે તેના પર આધાર
રાખે છે
 તેથી વતӪમાનની િદશા પરંપરાગત રીતે હોવા છતાં પણ ઇલે՘ટӬ ોન અમને Ԁિચ હોય તેવી પિરિչથિતઓમાં મોટા ભાગના Ԑવાહો માટે 
બճકમાંથી યોગદાન આપો પરંતુ તે હંમેશા હકારાԵક ચાજӪના Ԑવાહની િદશા તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું છે
 તેથી મӱ તમને થોડા સમય પહેલા જ ેિચԋ આխયું હતું તે િચԋ મને આ પિરિչથિત હતી
 તેથી અમે કՑું  કે ըયા ંઆ ઈલે՘ટӬ ોન છે જ ેઆ խલેટમાં આગળ વધી રՑા છે
 તેથી હંુ હજુ પણ બતાવી દઈએ કે અંદર ફરતા ઈલે՘ટӬ ોન સતત દૂર થઈ રՑા છે
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોન આ િદશામા ંઆગળ વધી રՑું છે
 તેથી મӱ તમને જ ેյયા՚યા આપી છે તે મજુબ આ એવી િչથિત છે ԧાં વતӪમાન એ િવપરીત િદશા છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી હંુ કહંુ કે તે તે િદશા છે જમેાં Ԑવાહ વહે છે
 તેથી બીӽ શկદોમાં કહીએ તો વતӪમાનની િદશા છે def 
ઋણ ચાજӪ જ ેિદશામાં વહે છે તે િદશાની િવԀԺની િદશા તરીકે સંમેલન અનુસાર, તે િદશા છે જમેાં હકારાԵક ચાજӪનો Ԑવાહ હવ ેએક 
વչતુની નોધં લે છે કે તમે તરત જ નોધં કરશો કે અમે કՑું છે કે વતӪમાનની એક િદશા છે જો કે તેની પાસ ેવતӪમાન છે.
  િદશા એ વે՘ટર નથી આ એવી વչતુ છે જનેે સમજવા માટે થોડો િવચાર કરવાની જԁર છે
 તેથી વતӪમાન મારી પાસે એક િદશા છે પરંતુ તે એક չકેલર છે તે વ՘ેટર નથી અને આ મ՚ુયըવે એટલા માટે છે કારણ કે તે વ՘ેટરના 
ઉમેરાના બીજગિણતીય િનયમને સંતોષતું નથી આપણે જોઈશું કે કરંટ કેવી રીતે ઉમેરવામાં આવે છે અને હકીકતમાં આપણે તેના િવશે
પછીના તબԜે ચચાӪ કરીશું
 તેથી ચાલો આપણે જોઈએ કે આપણી મૂળ յયા՚યા પર પાછા જઈએ આપણે કՑું કે Հારા એ મારો વતӪમાન છેdq dt 
 તેથી જો હંુ કોઈ મનչવી સપાટી લઉં તો કોઈપણ મનչવી સપાટી પરથી વહેતા ચાજӪની માԋા 
આ સંબંધ અિભՂ Հારા વતӪમાન સાથ ેસબંંિધત છેidt 
 તેથી અમે િનવેદન કયુӭ છે કે વતӪમાન એ વ՘ેટર નથી અને અમારી પાસે તા.
  તેના એકમ િવશે lked
 તેથી આપણે એવા જթથાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જ ેવતӪમાન સાથ ેસબંંિધત છે પરંતુ તે વ՘ેટર છે
 તેથી વતӪમાન ઘનતા એ વે՘ટર છે જો કે વતӪમાન એ વ՘ેટર નથીj 
 તેથી ચાલો હંુ સમӽવું કે તે કેવી રીતે કાયӪ કર ેછે, ચાલો ધારો કે હંુ તેના િવશે વાત કરી રՑો છંુ  એક િવԾુતԐવાહ જ ેમનչવી સપાટી 
પરથી પસાર થઈ રՑો છે તે હંુ તમને તમારી સપાટી અહી ંબતાવીશ, ચાલો ધારો કે વાયરના વાયર ԃોસ સ՘ેશનનો અંત છે અને Ԑવાહ 
આ રીતે Ԑવેશી રՑો છે અને ઘનતાની અլય յયા՚યાની જમે સપાટી પરથી નીકળી રՑો છે.
 વતӪમાન ઘનતાની તીԙતા 
એકમ િવչતારમાંથી પસાર થતા Ԑવાહના જթથા તરીકે,
 તેથી ચાલો આપણે પહેલા તીԙતા િવશે વાત કરીએ અને પછી હંુ તેની િદશા શું છે તેના પર આવીશ
 તેથી ની તીԙતા િવչતાર Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છેj i 
 તેથી આ અલબԱ એક չકેલર છે  કારણ કે વતӪમાન એ չકેલર એિરયા છે કારણ કે આપણે સમӾએ છીએ કે એ એક չકેલર છે j 
કારણ કે 
આપણે તેની િદશા િનધાӪિરત કરવાની જԁર છે હવે તમે બધા ӽણો છો કે જો તમે અનંત નાના સપાટી િવչતાર લો છો તો તે િવչતારને
સપાટ બનાવી શકાય છે.
  જમે તમે ઇ՞છો છો કે સપાટીના િવչતારને નાનો અને નાનો બનાવીને અને જથેી હંુ તેની સાથ ેએક િદશા સાંકળી શકંુ આ તમે દાખલા
તરીકે તમારા િમકેિન՘સ કોસӪમા ંપણ શી՚યા છો
 તેથી હવે અમે જ ેકહીએ છીએ તે આ છે કે અમે િવչતારના તըવની િદશા િનધાӪિરત કરીએ છીએ.
 
એક િદશા તરીકે જ ેԃોસ સ՘ેશનને લંબԁપ છે, દેખીતી રીતે આ յયા՚યાનો અથӪ ըયાર ેજ થાય છે જો િવչતાર હવે અસ՚ંય રીતે નાનો 
હોય, 
તેથી આ િદશા હવે તમે સમજો છો કે દરકે સપાટીની બે િદશાઓ હોય છે જમેાં એક Ԑવાહ આવે છે અને બીӾ બાજુ  સપાટી એ િદશા
છે ԧાંથી આવતા Ԑવાહ બહાર આવે છે હવે આપણે ની િદશા તે સપાટી તરીકે લઈએ છીએ તે સપાટીની િદશા કે જમેાંથી Ԑવાહds 
નીકળી રՑો છે
 તેથી અને આપણે ને વતӪમાન Ԑવાહની િદશામા ંહોવાનું յયા՚યાિયત કરીએ છીએj 
 તેથી શું  શું તેનો અથӪ એ છે કે મારી પાસે આ ԃોસ સ՘ેશન સાથનેો વાયર છે અને મારી પાસે આ રીતે કરંટ આવી રՑો છે જથેી 
પોિઝિટવ ચાજӪ આ િદશામા ંવહી રՑા છે જથેી તે છે  મારી ની િદશા અને ԧાર ેકરંટ બહાર આવે છે ըયાર ેતે આ સપાટી છે ԧાંથીj 
તે બહાર આવે છે અને
 તેથી તે આ સપાટીની બહારની તરફ સામાլય છે
 તેથી આ તમારી ની િદશા છે આ સૂચવે છે કે ડોટ હકારાԵક Ԑવાહ માટે હકારાԵક છેds j ds 
 તેથી વતӪમાન છે વ՘ેટર નથી પરંતુ વતӪમાન ઘનતા જ ેપોઈլટ ડેિફનેશન Հારા પોઈլટ ડેિફનેશન છે મારો મતલબ છે કે હંુ પૂરતો નાનો 
િવչતાર લઉં છંુ હંુ તે િવչતારને મને ગમે તેટલો નાનો બનાવી શકંુ જથેી ઘનતાને પોઈլટ ફં՘શન તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે જથેી
સામԆીના દરકે િબંદુએ ઘનતા յયા՚યાિયત કરોi 
 તેથી આપણે જોયંુ કે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક િչથિતમાં કંડ՘ટરની અંદર કોઈ ԟેԋ નથી હવે શું થાય છે અહ આવી િչથિતમાં જુઓ ઇલે՘ટӬ ોન 
હӾ પણ મુԝ છે અને
 તેથી ચાલો તેને િչથર િչથિત લખીએ જથેી સામԆીની અંદર કોઈ ԟેԋ ન હોય તો શું થાય છે  આ કે આવી પિરિչથિતમાં મԝુ ઈલે՘ટӬ ોન
પાસે હોય છે જનેે થમӪલ વેલોસીટી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે હવે મેટલમાં ઈલે՘ટӬ ોનનો લાԟિણક થમӪલ વેગ 10 થી પાવરના ԃમનો 
છે  6 મીટર Ԑિત સેકլડ એકદમ મોટો વેગ હવે ધાતુની અંદર શું થાય છે તે એ છે કે આ ઇલ՘ેટӬ ોન ધાતુની અંદર રլેડમ રીતે ફર ેછે અને હંુ
તમને સમӽવું કે ખરખેર શું થાય છે
 તેથી ધાતુમા ંઆ આયનો અથવા અણુઓ છે જ ેըયા ંિչથત છે.
  એક સામિયક Ԑકારની વչતુ પરંતુ ચાલો આપણે િચંતા ન કરીએ કે હંુ અહી ંઆવնયકપણે એક પેટનӪ દોરી રՑો છંુ 
તો શું થાય છે જો તમે કોઈ ચોԜસ ઈલ՘ેટӬ ોન લો તો આ ઈલે՘ટӬ ોન સતત અણુઓ અથવા આયનો સાથે અથડાતો રહે છે અને પછી 
અણુમાથંી પાછો ઊછળે છે અને પછી અથડાય છે.
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  અլય એક સાથે
 તેથી સામાլય રીતે પિરિչથિત આના જવેી હોઈ શકે જો આ એક ઇલે՘ટӬ ોન હોય તો તે અહી ંજઈ શકે છે તો અહી ંપછી અહી ંજથેી 
તમામ Ԑકારની વչતુઓ થઈ શકે છે ըયા ંકોઈ ખાસ પેટનӪ નથી અને મને સમӽવવા દો કે શા માટે આ અથડામણ અિનવાયӪપણે 
Ԑકૃિતમાં િչથિતչથાપક છે
 તેથી આ  િչથિતչથાપક અથડામણ છે
 તેથી અમે અંદર કોઈપણ ԟેԋની ગેરહાજરીમાં વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી ચાલો હંુ કહંુ કે અંદર શլૂય છે
 તેથી િչથિતչથાપક અથડામણ હવે થાય છે  આ એવી વչતુ છે જ ેખૂબ જ સમાન છે ԧાર ેદાખલા તરીકે ખૂબ જ હળવા કણ ભાર ેકણ
સાથે અથડાય છે, દાખલા તરીકે ટેિનસ બોલ િદવાલ સાથે ઉછળતો હોય છે અથવા ટӬ કની સામે પթથર ઉછળતો હોય છે જથેી આપણે 
ӽણીએ છીએ કે ભાર ેસમૂહ સાથે અથડાતો Ԑકાશ કણો ઉછળે છે.
  હવે લગભગ અપિરવિતӪત ગિત સાથ ેપાછા ફરો અને માԋ એટલું જ કે જ ેિદશામા ંઉԹભવશે તે િદશા તેના પર િનભӪર રહેશે કે 
અથડામણ કરનાર કણ કઈ િદશામા ંઆયનની નӾક પહો՞ંયો અને પછી અલબԱ તે બહાર આવે છે અને અથડામણ અને 
અથડામણનું પિરણામ એવંુ છે કે  ઈલ՘ેટӬ ોન હવે બધી િદશામાં ફર ેછે જો તમે ઈલે՘ટӬ ોનના સԆંહને જોશો તો આ અյયવિչથત 
չવભાવને કારણે િવિવધ ઈલે՘ટӬ ોનના વેગ હવે અસંબંિધત છે
 તેથી ચાલો હંુ તેને લખું કે િવિવધ ઈલ՘ેટӬ ોનના વેગ હવે અસંબંિધત છે પિરણામે ધારો કે  હંુ કહંુ છંુ કે મને અહી ંસરરેાશ િચՏ મૂકવાvi 
દો જ ેએવરજે ઈલે՘ટӬ ોનનો વેગ દશાӪવે છે સૌથી વધુ ઈલે՘ટӬ ોનનો વેગ જો હંુ તેનો સરવાળો કԀં તો હંુ 1 કહીએ તો આપણે કહીએ કે n 
કણોની સ՚ંયા છે
 તેથી 1 ઓવર આ 0 બરાબર છે આ 0 બરાબર છે કારણ કે વેગની િદશાઓ સંપૂણӪ રીતે છે અસંબંિધતn 
 તેથી 
ઇલે՘ટӬ ોનના સԆંહનો સરરેાશ વેગ શૂլય છે
 તેથી ચાલો આપણે ગિતશીલ િչથિતમાં પાછા ફરીએ હવે આપણે જોયંુ છે કે ગિતશીલ િչથિતમાં અંદરનું િવԾુત ԟેԋ શլૂય હોવું જԁરી 
નથી,
 તેથી ચાલો કહીએ કે અંદર હવે સમાન નથી આવી પિરિչથિતમાં  અમે જ ેઈલે՘ટӬ ોનને થમӪલ વેગ સાથ ેખસેડવાનું કՑું છે તે અંદર e 
ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડની હાજરીને કારણે તે પણ Ԑવેિગત થાય છે
 તેથી ચાલો કહીએ કે ઈલે՘ટӬ ોન જ ેવેગ અથવા ઝડપ સાથ ેઆગળ વધે છે તે હજુ પણ થમӪલ વેગ છે પરંતુ તેઓ Ԑવેિગત થાય છે તે શું 
છે.
  પિરણામ એ છે કે મӱ તમને િչથર િչથિત માટે જ ેિચԋ આխયું છે તે લગભગ ધરાવે છે પરંતુ 
સરરેાશ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની હાજરીને કારણે ઇલે՘ટӬ ોનો સԆંહ  એનએસ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની િવԀԺ િદશામાં આગળ વધશે અથવા િડӬ ծટ 
કરશે જથેી ઇલ՘ેટӬ ોનનો સԆંહ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની િવԀԺ િદશામાં આગળ વધશે, એક સરળ સાԍնય પિરિչથિતને સમજવામાં મદદ કરી 
શકે છે ધારો કે તમે ԁમમાં છો અને ըયા ંખુરશીઓ છે.
  આ એક ՙલાસԁમ છે અને તમારામાંથી થોડા લોકોની આંખો બંધાયેલી છે અને તમે હવે ԁમમાં ફરવાનું નԜી કરો છો કારણ કે તમે 
જોઈ શકતા નથી કે તમે ખુરશીઓ સાથ ેટકરાઈ શકો છો, અલબԱ તમે તમારી સામે ટકરાઈ શકો છો પણ હંુ માનું છંુ કે તે માટે  હંુ જ ે
કારણો સમӽવીશ તે હંુ માનીશ કે તમે એકબીӽ સાથે અથડાતા નથી પરંતુ િչથર ખુરશીઓ સાથે અથડાય છે હવ ેએકવાર તમે ખુરશી
સાથે અથડાયા પછી તમે દેખીતી રીતે તમારી િદશા બદલી શકો છો અને બીӾ િદશામાં જવાનું શԁ કરો છો અને ફરીથી બીӾ ખુરશી
સાથે અથડાશો જો આ  પિરિչથિત ԧાં િչથર િչથિતના િકչસામાં શું થયંુ તે પછી થોડા સમય પછી જો તમે ԁમમાંના તમામ 
ખેલાડીઓની િչથિત જોશો તો તેઓ સાર હશે.
  સામાլય રીતે રլેડમ જ ેપિરિչથિતને અનુԁપ છે સરરેાશ વેગ શૂլય બરાબર છે હવે હંુ માની લઉં કે તે ԁમનો એક દરવાજો છે ԧાં 
իવિન િસ՛ջલ આવી રՑો છે કદાચ તમારો કોઈ િમԋ ըયા ંવાસંળી વગાડી રՑો છે 
ըયારથી  તમે હજુ પણ જોઈ શકતા નથી કે તમે અથડાઈ રՑા છો પરંતુ ԧાર ેઅથડામણ પછી તમે તમારી ગિતની િદશા બદલવા 
માગંતા હો ըયાર ેતમે તે િદશામા ંઆગળ વધવાની શԞતા વધાર ેહોય છે ԧાંથી સંગીત આવી રՑું છે
 તેથી આવી િչથિતમાં શું થાય છે કે થોડા સમય પછી િવતરણ થાય છે.
  હજુ પણ લગભગ રլેડમ પરંતુ સરરેાશ િવԾાથӯઓનું જૂથ જ ેતે ԁમમાં હોય છે તેઓ દરવાӽ તરફ વળે છે અને આ આવնયકપણે 
િડӬ ծટ વેગનો ՚યાલ છે હવે ԧાર ેમӱ તમને કՑું કે ચાલો માની લઈએ કે તમે એકબીӽ સાથે અથડતા નથી.
 સાձયતા આ કારણે છે કે આ િકչસામાં મારા અથડાતા કણો ઇલ՘ેટӬ ોન છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન જમે આપણે ӽણીએ છીએ તે િબંદુ કણો 
તરીકે ગણી શકાય ԧાર ેહંુ તેમના પિરમાણની તુલના કԀં  ડેટા આયનો સાથેના સાઈլસ હવે ઈલે՘ટӬ ોન પાસ ેનગէռ વોճયુમ હોવાથી 
તેઓ એકબીӽ સાથે અથડાય તેવી સંભાવના લગભગ અિչતըવમાં નથી અને તેના કારણે આપણે ધારીએ છીએ કે ઈલ՘ેટӬ ોનની 
િԃયાԐિતિԃયા હવ ેઅવગણવામાં આવી છે
 તેથી આપણી પિરિչથિતમાં િડӬ ծટ વેગ માટે અિભյયિԝનું શું થાય છે તો ચાલો આપણે આ િચԋ પર પાછા ફરીએ અને હંુ ધાԀં છંુ કે હંુ 
ԃોસ-સ՘ેશનલ એિરયા અને લંબાઈ સાથનેી સમાતંર પાઈપ પર િવચાર કરી રՑો છંુ હવે આપણે જ ેકહી રՑા છીએ તે આ બધા a l 
ઈલે՘ટӬ ોન છે જ ેએક જթથાની અંદર છે
 તેથી બધા ઈલે՘ટӬ ોન અંદર છે  એક વોճયુમ એક વખત આ તબԜામાંથી પસાર થશે હવે આ િચԋમા ંઆ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િદશા છે a 
જ ેવતӪમાન ઘનતાની િદશા પણ છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન સરરેાશ આ જમણી તરફ આગળ વધી રՑા છે અને તે િદશા છે  િડӬ ծટ વેલોસીટી જ ે
આપણે Հારા રજૂ કરીએ છીએ ધારો કે એ મારી ઇલે՘ટӬ ોનની ઘનતા છે તો તે વોճયુમમાં રહેલા ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા દેખીતી રીતે vd n 
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 તેથી આ ԟેԋ એ છે અને જ ેચાજӪ સમાયેલ છે તે ઈલે՘ટӬ ોિનક ચાજӪ હોવાને કારણે કૂવામાં ઈ વખત છે, આ ચાજӪ નકારાԵક હશે n 
પરંતુ આ િકչસામાં હંુ ચાજӪની તીԙતા િવશે વાત કરી રՑો છંુ
 તેથી આ િકչસામાં માԀં છે  ઈલે՘ટӬ ોિનક ચાજӪની તીԙતા જ ેઅલબԱ 1.e 
6 થી 10 થી ઓછા માઈનસ 19 કૂલձબ જટેલી છે
 તેથી વતӪમાન ઘનતા વડે ભા՛યા Հારા આપવામાં આવે છે આ તે રકમ છે જ ેઆ સપાટી પરથી સમય મા ંપસાર થઈ છેq t t 
 તેથી આ છે  Հારા આપેલ એ રદ કયુӭ છે મારી પાસે વડે વડે ભા՛યા બાદ બાકી છે જથેી તે હવે મારી ગુէռા ગણી e na l t e n 

ની તીԙતા છે કારણ કે િદશા વતӪમાન ઘનતાની િવԀԺ છે હંુ મારી વતӪમાન ઘનતા ને માઈનસની બરાબર લખું છંુ  vd j e times
વતӪમાન ઘનતાની િદશા ઇલે՘ટӬ ોન જ ેિદશામાં આગળ વધી રહી છે તેની િવԀԺ છેn times vd 

 તેથી આજ ેમӱ મૂળભૂત રીતે જ ેકયુӭ છે તે િવԾુત Ԑવાહ શું છે તે յયા՚યાિયત કરવા માટે છે કે િવԾુત Ԑવાહ ફԝ એક અճટે છે.
  ઇલે՘ટӬ ીક ચાજӪનું મૂળ નામ જ ેવહેતા ગિતમાં હોય છે, અમે િનદӲશ કયӷ છે કે તે વે՘ટર નથી અમે વતӪમાન ઘનતા તરીકે ઓળખાતા 
સંબંિધત જթથાને յયા՚યાિયત કયુӭ છે અને અમને સમӽયું કે વતӪમાન ઘનતા કારણ કે તે એક િબંદુ કાયӪ છે તેને વે՘ટર તરીકે ગણી 
શકાય અને અમે તેના િવશે વાત કરવાનું શԁ કયુӭ.
 િડӬ ծટ વેલોિસટીનો ՚યાલ જ ેઅમે આગલી વખતે 
તમને વધુ િવગતવાર જણાવીશું 
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