
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ಭൽನ ಇൿ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เಷಯದ ಎರಡඡ ಉಪක౲ ಸ฿ಜං , ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಏඝ 
෥ലං౪ ೕๅಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, කඝ ಃಲโ ඩ౳ ತ౲ ౾౹ ಃ ಪ౳ ෽ೕಗಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ං, ಅย౵  ඛೕโ ಎರഴ ಒಣ๾ย౵ ನ 
ൡಂഴಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಉൕ౧ ෵ಂದ ಉ೧ౠ ದฉ ಎರಡඝ౬  කඝ ൧ೕค๭ං ๬ౣ იಗำ ಒಂದඣ౬ ಂൿ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ๅ ಆຉ 
කඝ ๬ౣ იಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಒಣ๾ย౵ ನ ಹൟ౨ ರ ๻౾ർಗล ಏคัತ ๼෫౱ ഔౣ ๯ವ ಶ౾౨  ಬฆತ౨ ං ಅದඝ౬  
෨ಟౣ ෎ല ಒಂൿ ๬ౣ ი ಮ൧౨ ಂൿ ๬ౣ იವඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಬಲൽಂದ ತำ౶ ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ කඝ ಛ೧ನ ฃി 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ಒಣ๾ย౵ ನ ಹൟ౨ ರ ช๣౱ ෵ಂದ ಉ೧ౠ ർಗ ಛ೧ನ ฃി ඩ౵ ๭ౣ ಋ ๬ౣ იವඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ೈ೴ბ
෥ലದ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ಒಣ๾ย౵ ನ ಮ൧౨ ಂൿ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ๬ౣ იൽಂದ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಛ೧ನ ฃി ඩ౵ ๭ౣ ಋ ๬ౣ იವඝ౬  
ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಗัๅ , ಅൿ เಕಷბಕ฿ಜං ಬಲ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  เವคಸฤ ಒಂൿ ಆಕಷბಕ ಶ౾౨ ෴ಜං, කඝ 
ಕึದ ෇ค ຂัඈ൤ කโ ೈ೴ბ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ೈ೴ბ ದ౳ ವ౲ ฃ๏฀ತಹ ಕಣದ ಞಣಲౘಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เ෗ನ౬  ಕಣಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโ ຄಂൽฆ๋൤ ಇ เ෗ನ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ เ෗ನ౬  ೈ೴ ბಗಳඝ౬  
ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  เಕಷბൕ ಮൡ౨  ಆಕಷბൕಯ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  කโ เವค๯൤౨ ೕๅ, ಎರഴ คೕൟಯ ೈ೴ ბಗัๅ ಎಂൿ 
ຂำವ ෩ಲಕ ಎರഴ คೕൟಯ ೈ೴ ბಗัๅ ಒಂದඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಋ൏ತ౱ ಕ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං. ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಆๆಶವඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶโ 
ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ เൿ౲ ർๆಶಗูಂൽಡ කโ ಆ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  ಉഴಬฆವ เಕಷბൕ ಮൡ౨  ಆಕಷბൕಯ 
เದ౲ ෥ನವඝ౬  เವคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං. ඛೕโ ಃಲโ ๑ಲౙ ಗูಂൽಡ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ 
෮ದಲචಯൿ ๑ಲౙ ದ ๸ರౘൕ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵ ನ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಅൿ චಛഔಯ 
๸ಒ౲ ಯඝ౬  ๰೉๯โൽಲ౵  ೈ೴ ბಗำ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ කඝ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  ve 
ಉว౵ ೕ಍๭ඈ൤ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಃಲ่෫౱  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ຄಸ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ๬ಧ౲ เං ಆದฉ ඛೕโ 
ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ർಗ ඛೕโ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ๭౩ ರ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴ ბನ ๸ರౘൕಯ ಆ๭౨ ෴ಜൿ౪ , ೈ೴ბ ಅඝ౬  
ಪ౳ ෥൐ೕಕคಸมಜං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ೈ೴ბ ಅಂർ೩ ೈ೴ ბನ ౽౷ ಂഓದย౵  ಬฆತ౨ ං ಅൿ 1.6 10 
คಂದ ෭ನ๺ 19 ಁอ෕ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎಂർದง ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ ౽൒ವ ಎม౵  ๑ಲౙ ಗำ ಋ൏ತ౱ ಕโ ಈ ๸ಒ౲ ಯ ಅเූಜ౲  
ಞ൏౽ರಗะಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ೈಜ౬ ბ ౽౷ ಂಟಮ౬  ෴โඃ ಅเූಜ౲  ಞ൏౽ರವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ, ඛೕโ ಈ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  2.9 
ಪഖౣ  ຂำವ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೈಜ౬ ბ ಪ౳ ෥൐ೕಕರಣโ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಆ๭౨ ෴ಜං ಮൡ౨  ෩ರචಯ เಷಯๅಂದฉ ๸෽ೕಜಕ 
๸ಕಲನ ๑ಲౙ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ๭ಸౣ ෳ ನย౵ ನ ಒഖౣ  n n 
ೈ೴ბ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං n1 n2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๳ค๭ ೈ೴ ბನ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆಂഴ ඛೕโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ๳ค๯๋൤෻ ඛೕโ 
ಸ෥ನ ๸ಒ౲ ಯ ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ඛವ౷ ಳ ೈ೴ბ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ඦತರ කโ 
฿ಹಕಗಳ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ฿ಹಕಗำ ฿ಹಕಗำ ಉ೉ತ ಎว౽ౣ იඨ ಗัฆವ ಪർಥბಗะಜๅ 
ವ๯౨ เඣಳಡ ಚยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಉಡಕౣ ฑ ಗಳ ෬ว ಃಲโ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ತ ౶ั ದฉ ಅโ ฿ಹಕದ ಅ฿ಹಕಗಳ ෬ว౱ ೖಯย౵  ತಮ౱ ඝ౬  
เತค๯ತ౨ ๅ , ಇದರย౵  ಈ ಉ೉ತ ๑ಲౙ ದ ಚಲච෷ ನഷ෷โൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ງತದย౵  ಇඝ౺ ศಟฑ ಅඝ౬  ೈ೴ბ ෥ലದฉ ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං. ಆ ງತಃౙ  ಅಂഔಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇඝ౺ ศಟฑ ๯ತ౨ ล ಚยಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞൟ౨ ಲ౵ , කඝ ฿ಹಕಗำ ಮൡ౨  ಇඝ౺ ศಟಗბಳ ನഴเನ ฿ಹಕ൤ಯඝ౬  
ຄಂൽฆವ ๲෦ಉಡಕౣ ಗბಳ ಬಡ౛ ෸ ෥ತකലං ಮൡ౨  ಅฉ฿ಹಕಗำ ಎว౽ౣ იඛಋ౺  ౽౳ ಂൟಯ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ 
ූಗ฿ಜං, ඦತರ කโ ಁอಬ౬  ඛಯಮವඝ౬  ಎರഴ ೈಜ౛ ბಳ ನഴเನ ಬಲ฿ಜ ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ. ನನಡ ೈ೴ბ q 
ಇದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ೈ೴ბ ಎರഴ ಇൿ ನನ౬  ෩ಲ฿ಜದ౪ ฉ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ಕฉ q d r 
ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ๅಕౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇದඝ౬  ಇย౵  ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇย౵  ಈ r 
ๅಕౣ ฑ ಎರഴ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r r r r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಁอಬ౬  ౽ඞඛನ ಪ౳ ౽ರ ೈ೴ბ ಒಂದคಂದ ೈ೴ბ ಎರಡರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ຂัං౪ ೕๅ ಒಂൿ කฤౙ  pi
ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ಲಕ ಎರഴ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಎರഴ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ q q r r 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ ವಗბಃౙ  เสೕಮ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං කඝ 
ຂัඈ൤ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ൽಀౙ  ಈ ๰ತ౳ โ ೈ೴ ბಗำ ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ง ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ೈ೴ ბಗำ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಎರഴ ಒಂൿ ಬಲದ ൽಀౙ  ಎರഴ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ನ f r r 
ൽ౾ౙ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಎರഴ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ವฉಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  q q 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ ბಗำ ಎರവ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ  ෬ยನ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಅൿ เಕಷბಕ฿ಜං q 2
ಆದ౪ คಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಎರഴ ಸಹ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ೈ೴ბ ಈ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಈ q 1 q 
ಶ౾౨  ಇย౵  ಎರഴ ಋ൏ತ౱ ಕ ๸ಒ౲ ಗಳ ಎರഴ ಞಣಲಬ౫ โ ಮ൤౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං , 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಎರഴ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ನ ൽ౾ౙ ನ ൽ౾ౙ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ಎರಡರ ෬ยನ ಬಲโ ಮ൤౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං, ಇൿ ೉ກ౬ ෴ಜದ౪ ฉ ಮ൤౨  เಕಷბൕ෴ಞತ౨ ං q q q 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ เฆದ౫ ฿ಜದ౪ โ ಒಂൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಆಗ ಬಲದ ൽಀౙ  q f 
ಒಂൿ ಘಟಕದ ๅಕౣ ฑ ಎರഴ ಒಂൿ ൽ౾ౙ ಡ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲโ ಆಕಷბಕ฿ಞತ౨ ං r 
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ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ඦತರ ಈ ೈ೴ ბನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ q 
ಒಂದರ ಕഷಡ ಆಕಷბಕ฿ಜං, ಅൿ ಈಗ ಆಕಷბಕ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല ಎರಡคಂದ ಈ ಬಲโ ಒಂದคಂದ 
කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಚದರಃౙ  ಒಂൿ ಎರഴ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංq q r r 
ಈಗ ಆฑ ಒඨ ഖ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ಒඨ ഖ ๅಕౣ ฑ ಎಂದฉ ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಆฑ ഖ ๅಕౣ ฑ ಅಂದฉ ಆฑ ഖ ෭ನ๺ 
ಆฑ ಒඨ ๅಕౣ ฑ ಇൿ ෭ನ๺ ಆฑ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಆฑ ಒඨ ๅಕౣ ฑ ಅಂದฉ ಆฑ ಒඨ ಎರಡඝ౬  เฆದ౫ ฿ಜ 
ඛඃბ๏๭ದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ q q r r r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಬಲ ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ಒಂൿ ಎರഴ ಈಗ ಆಜං f one two pi q q r 
ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಪค෥ಣದ ಎರഴ ಒಂൿ ๅಕౣ ನბ ෭ನ๺ ಆಜං ಆฑ ಒඨ ഗ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ಎರಡರ r r 
ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಪค෥ಣಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಆฑ ಅಥ฿ ಆฑ ಒඨ ഖ ಬದยಡ ಆฑ ಎರഴ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆฑ ಒඨ ഖ 
෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ෭ನ๺ ಆฑ ಎರഺಂൿ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜฆโದคಂದ ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ๻౾ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ

ಎರഴ ಒಂದඝ౬  ๻౾ං౪ ೕච r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ೈ೴ბ ಒಂದคಂದ ಎರಡರ ಬಲโ ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨

ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಬಲಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං. ಒಂൿ ๼෨౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅඃ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇൿ ಆຉ q q q 
ຂัಃಯಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵ , ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಈ ಬಲโ ඞ౲ ಟඨ ನ ෩ರඡ ඛಯಮದ ಅඝಸರൕ෴ಜං ಈ 
ಬಲโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮವඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ຄರൡಪല๭ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯย౵  ಄ವಲ ಆಕಷბಕ ಬಲเං ಏಃಂದฉ 
ಒಂඃ คೕൟಯ ෱ಗಳเං ಸค ಈಗ කโ ಪ౳ ෽ೕಗದ ฉ෫ಯย౵  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆಳ౶ ฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ කඝ ಎರഴ ๬ౣ იಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ โ ಅದರย౵  කโ ഓ๺ ಅඝ౬  ಎರഴ ๬ౣ იಗಳඝ౬  ಉൕ౧ ෵ಂದ ಉ೧ౠ ංโ 
ಮൡ౨  ಅൿ ಪರಸ౭ ರ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಒಣ๾ย౵ ನ ಉ೧ౠ ർಗ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ ๾ฤ౵  ්ย౬ ಂದ ಃಲโ 
ಎว౽ౣ იನ౛ ಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ກೋ౞ ವค ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಉൕ౧ ෷ ೈ೴ბ ಅඝ౬  
ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ຄಸ ೈಜ౬ ბ ෴โඃ ඪೕัಡ෵ಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪನย౵ ല ಎม౵  ๸ಭเ๭ං ಎม౵  ಉൕ౧ ෵ಂದ 
ಸ౷ ಲ౭  ೈ೴ბ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ๬ౣ იಡ ಸ౩ ะಂತರತಂലൡ ಅඃ คೕൟ කඝ ಇತರ ಒಣ๾ย౵ ನ ಅ෈ഓౣ ಗ ಸ౷ ಲ౭  ೈ೴ბ ಉൕ౧ ෵ಂದ 
ಸคಸมಜං ಇತರ ಒಣ๾ย౵ ನ ಮൡ౨  ಇൿ ෮ದಲ ๬ౣ იಡ ಸค๭ඈ൤ ಅඃ ೈ೴ბ ಆಜൡ౨ , 
ಆದ౪ คಂದ ಉ೧ౠ ದ ඦತರ ಎರഴ ๬ౣ იಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಎರവ ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಛ೧ನඝ౬  ಉ೧ౠ ർಗ කโ ಮ൧౨ ಂංഷ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ඣೕലඈ൤ ಅโ ಪರಸ౭ ರ ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ๅ. ช๣౱  ಇൿ
๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಛ೩ ช๣౱ ಯย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಛ೧ನ ಛ೧ඛಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಕึൿಆಂಡฉ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ ბಡ ຄೕย๭ದฉ ກೋ౞ ವค ಧකತ౱ ಕ 
ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං. ඩ౵ ๭ౣ ಋ ಒಣ๾ย౵ ನ ಹൟ౨ ರเฆವ ಛ೧ನ 
ಛ೧ನย౵ ฆವ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಒಣ๾ย౵ ನ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ඣೕലඈ൤ 
ಅโಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ಅಂഔಆำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಪ౳ ದಶბನದย౵  ಇತರ ൽನವඝ౬  ಗಮඛ๭ದ เವರൕ෴ಜං. ಈಗ කโ ಃಲโ 
ಪคಕಲ౭ චಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ದಯเഖౣ  ೈ೴ ბನ ಘಟಕโ ಁอ෕ ಆಜං ಆದฉ ಒಂൿ ಁอ෕ අಡ౥  ೈ೴ბ 
ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಎว౽ౣ იඨ ೈ೴ბ ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ನย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಆฆ 
ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  ಁอ෕ ಗัಡ ಒಂൿ ಁอ෕ ನย౵  චನඪං ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ 
ඩ෵ಂഡ ಆฆ ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  , ಇൿ ಸค๯෥ฆ ಆರคಂದ ಹತ౨ คಂದ ಹൽචಂಟಃౙ  ಪವฑ ಹൽචಂಟಃౙ  ಆฆ
ಪഖౣ  ಹತ౨ คಂದ ಹൽචಂഖ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಒಂൿ ಁอ෕ ನย౵ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෇ අಡ౥  ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  කโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർದ ๑ಲౙ ಗูಂൽಡ ವ౲ ವಹค๯൤౨ ೕๅ ಉർಹರൕಡ 1 ෭ಆ౳ ೕ
ಁอ෕ ಈ คೕൟ ಬฉಯมಜං 1 ෭ಆ౳ ೕ ಁอ෕ ಇದඝ౬  ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಆฆ ಁอ෕ ಒಂൿ ක౲ ඣ ಁอ෍౛  
ಏคಸมಜං, ಇൿ ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂಬൡ౨  ಁอ෕ ඛಮಡ ಈ ಃಳಜನ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ೦ౢ ನವඝ౬  ຄಂದฤ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๭ංโ ಉർಹರൕಡ ෦ย ಇං, ಇൿ 10 คಂದ ෭ನ๺ 3 ෦ย෦ೕಟฑ 10 คಂದ 
෭ನ๺ 3 ෦ೕಟฑ ෦ยಛ౳ ಂಗำ 10 คಂದ ෭ನ๺ 3 ಡ ಅඝงಪ฿ಜං ಛ౳ ಂ ඦತರ ඛೕโ ෭ಆ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  
ಅൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಆฆ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං, ඦತರ ඛೕโ ක౲ ඣೕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅൿ ಸಣ౧  ಎಂൿ n 
ಬฉಯมಜං, ಅൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂಬൡ౨  ಎಂൿ ಬฉಯมಜං, ඦತರ ඛೕโ ඪಆವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಎಂൿ p 
ಬฉಯมಜං, ಅൿ ඛಜ฿ಜ ಹൡ౨  ಆಜං ෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ൟ ෇ค ๬เರದ ಅಂಶൽಂದ ಕല෫෴ಞൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಆಗ කโ ඾෮ౣ ವඝ౬  
ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಹൽජൿ ඦತರ කโ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಹൽචಂಟඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, f 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಁอ෕ ಎಂದฉ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಹൽචಂഖ ಁอ෕౺  ಆಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿzepto 
೉ಕౙ ർಜං ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൧౨ ಂൿ ಮൡ౨  ೉ಕౙ ൿ ಇൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ತ౨ කฤౙ  ಆಜං, z yocto y 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅಲ౵ ใ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳಸಬ๾ർದ ಎม౵  ಪ౳ ෥ಣಗะಜๅ, ಆದฉ ಇಂൿ කโ ෦ย ෭ಆ౳ ೕ ක౲ ඣ ඪಆ 
඾෮ౣ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ. ಅย౵  ൽನಗำ ಅജ ಮൡ౨  ೬඲ౣ  ಪ౳ ෥ಣದย౵  ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಇๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಈ คೕൟಯ ๸ಒ౲ ಗಳ ಈ ಆຉ เವರൕಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  ൟัൿಆำ౶ โൿ ඛಮಡ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๭ංโ, ನಮ౱ ย౵  ౾สೕ ಅಂದฉ ಃ ങඨ ಇං ෩ฆ ಅඌ౽ರಃౙ  ඦತರ ඛೕโ 
෫ಛವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅൿ ಪವฑ ๭ಋ౺  ಡ ౽౲ ඪಟฯ ෦ೕ ങඨ ಆಜฆತ౨ ං, ඦತರ ඛೕโ ಜಛ ೧ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅൿ 
ಹತ౨ ಃౙ  ಒಂಬತ౨ ಃౙ  ಹ൞౨ ಜං, ඦತರ ඛಮ౱  ಬั ങฃ ౽౲ ඪಟฯ ಇං, ಅൿ ಹತ౨ คಂದ ಪವฑ ಹච౬ ರഴ ಆಜฆತ౨ ං, ඦತರ t 
ඛೕโ දഓವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಹൡ౨  คಂದ ಅඌ౽ರ ಹൽජൿ ඦತರ ඛೕโ ಎ౽౺  ಇ ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಹತ౨ คಂದ ಪವฑ 
ಹൽචಂഓಜං ඦತರ ඛೕโ ೶ೕഓ ౽౲ ඪಟฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಪವฑ ಇಪ౭ ൡ౨  21 ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ෽ೕഓ z 
౽౲ ඪಟฯ ็ ಇൿ 10 คಂದ ಪವฑ 24 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๭ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ ಇದರ ಬಡ౛  ಪ౳ ๬౨ ඪ๯൤౨ ೕච ಅඡಕ 
෇ค ෡ತ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಇಂ೧ඛಯคಂ಩ ನย౵  ඛೕโ ๸ಒ౲ ಗಳย౵  ಅಥ฿ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಗಳย౵  ๬ಕ๠ౣ  ೉ಕౙ ർದ 
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ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಬಳಸฤ ಒಲโ ൧ೕฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  เವคಸฤ ඛೕโ ಈ ಃಲโ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ಟ౬ ย౵  ics 
ಮൡ౨  ಅൿ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ನ ತತ౷ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ฆโൿ ಮ൧౨ ಂൿ ೈ೴ ბನ ಉಪ๭౩ ൟ෵ಂർಜ ೈ೴ ბನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ 
ಬಲ฿ಜං, ಅൿ ಅಗತ౲ เಲ౵  ನನ౬  ಬั ಎರഴ ೈ೴ ბಗัๅ ಅඡಕ ๑ಲౙ ಗำ ಇರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ෩ฆ ೈ೴ ბಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ೈ೴ბ ಎರഴ ಇං, ನನಡ ೈ೴ბ ౲ಁ  ಒಂൿ ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั ೈ೴ბ ౲ಁ  ෩ฆ ಇං q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಃಲโ ෩ಲ฿ಜං ಇย౵  ಇൿ ನನ౬  ෩ಲ ಇย౵ ං ಓ ಇൿ ಆฑ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಇൿ ಆฑ ಒඨ ๅಕౣ ฑ 
ಮൡ౨  ಇൿ ಆฑ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ඛೕโ ಈ ๅಕౣ ಗბಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇย౵  ಆฑ ಒಂൿ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ಆฑ 
ಒಂൿ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬  ಈ ಃಳಜನ ෩ฆ ೈಜ౛ ბำ ಇย౵  ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ೈಜ౛ ბำ ಪ౳ ๔౬  ಏඝ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ q q 
ಎರവ ೈ೴ ბಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಒಂದರ ෬ว ಬಲ๋ತಪല๭ q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච, කඝ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  ಇย౵  ಇค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  q q q 3 
ಅඝ౬  ಅඦತ൤ಡ ಬಹಳ ඀ರ ಸค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಸค๭ದฉ ಅൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಬಹಳ අಡ౥  ಅಂತರโ ෬ว ෴โඃ ಬಲವඝ౬  q 3 q one b 
ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಒಂದರ ෬ว ෩ฆ ಬಲโ ಈ ඀ರದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದฏ൤ ಕല෫෴ಞತ౨ ං q q 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർದฉ ಒಂದರ ෬ว ෩ฆ ಬಲโ ಬ๾൥ಕ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං q q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂದರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಄ವಲ ౲ಁ  ಎರಡರ ౽ರಣൽಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎෆ q 
ಒඨ ഖ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ಒඨ ಎರಡඝ౬  ೈ೴ ბನย౵ ನ ಬಲโ ಒಂದคಂದ ౲ಁ   ෎ฉ ෴โඃ ೈ೴ბ ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ ෥ತ౳  කඝ q 2
ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ౲ಁ  ൟ౳ ೕ ඬഡ ಅඝ౬  ๼ಂൟฆಜ๯൤౨ ೕච ಈ ๬౩ ನದย౵  ๼ಂൟฆಜ ಎರಡඝ౬  ಅඦತಃౙ  ಬಹಳ q 
අಡ౥  ಅಂತರಃౙ  ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಎರഴ ಅൟ අಡ౥  ඀ರಃౙ  ಚย๭ದฉ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂದರ ಬಲโ ಈ ඀ರದ ವಗბದ q q q 
෬ว เสೕಮ฿ಜ ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ඀ರโ ಬಲವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ನย౵  ಬ๾൥ಕ q 1 q 2 
0 ಆಞತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಀ౲  1 ಀ౲  ෩ฆ ౽ರಣൽಂದ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං q 1 ca 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච f one three 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂದರ ෬ยನ ಬಲ฿ಜං ಎರഴ ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  ෩ฆ ಒಂൿ ෩ฆ ಒಂದರ f q q q f q 
෬ว ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ನย౵  ෩ฆ ನ ಈಗ කඝ ಎರവ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ಈ a q q one q two bsence 
๬౩ ನದย౵  ಇค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಒಂದರ ෬ว ಬಲ ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂದರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ಉഴ๼ല෷൤౨ ೕච, ಅದඝ౬  කඝ ಒಂದඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ಎರഴ q f f 
೯൤ಡ ಒಂൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ෩ฆ ಅಂದฉ ಈ ೈ೴ ბನ ෬ยನ ಈ ಬಲโ ಒಂದರ ෬ยನ ಬಲದ ෮ತ౨ ฿ಜං f q 
ಏಃಂದฉ ෩ฆ ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂದರ ෬ยನ ಬಲโ ಎರഴ ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  ෩ฆ q q q q q 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲ ಒಂದರย౵  ಎರഴ ౽ರಣ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಬದมಞโൽಲ౵  ෩ฆ ಇย౵  ಀัൟದ౪ ง ನย౵  q q q f one two 
ಉั෷ತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಒಂದರ ෬ว ෩ฆ ಅನ౷ ෵๭ದ ಬಲโ ಎರഴ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ ൽದ౪ ย౵  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං q q q q 
ಒಂದರ ෬ยನ ಬಲโ ಒಂದರ ෬ว ಎರഴ ಬಲದ ๅಕౣ ฑ ෮ತ౨  ಮൡ౨  ಒಂದರ ෬ว ෩ฆ ಬಲโ ಇದඝ౬  q q q q 
๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅಂದฉ ೈ೴ ბನย౵  ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ කඝ ಪ౳ ൟ෽ಂದರ 
ಬಲಗಳඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච ๅಆౣ ೕคಯฯ ಆಜ ಈ ೈ೴ ბನย౵  ็ಯ౾౨ ಕ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಅൿ ನನಡ ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ
ಇൿ ಬಹಳ ಮಹತ౷ ದ ಫย൞ಂಶ฿ಜං . ෴โඃ ൞౾ბಕ ฿ದൽಂದ ಊ๼ಸಬ๾ൿ, ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಈ 
๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷ ವඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ನഴเನ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺ಯ ಬಲโ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ෴โඃ ಇತರ ೈ೴ ბನ 
ಉಪ๭౩ ൟ෵ಂದ ಪ౳ ූเತ฿ಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಈಗ ನಮ౱  ൟำವัಃಡ ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං . ಈ ತತ౷ โ 
เಫಲತಳ౶ ಬ๾ർದ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳ ഺ෬ඨ ಗำ ಇರಬ๾ൿ ಎಂൿ ನ෩ൽಸ෎ಀ, ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ಕല෫ ඀ರದย౵  
ಅಥ฿ ಅತ౲ ಂತ ൟೕವ౳ ฿ದ ಶ౾౨ ಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ನಮ౱  ಎม౵  ಚ೎ბಯย౵  කโ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎ๠ౣ  ๑ಲౙ ಗำ ಇದ౪ ง ಸಹ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ෴โඃ ೈ೴ ბನย౵ ನ ಬಲโ ಈ ඛൽბಷౣ  ೈ೴ ბನ ಪ౳ ൟ ೈ೴ ბඛಂದ 
ಬಲದ ๅಕౣ ฑ ෮ತ౨ ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  ಁอ෕ ನ ౽ඞඛඛಂದ ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉർಹರൕಯย౵  ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කโ ಒಂದರ ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಎರഴ ౽ರಣ ಒಂದರ q q q 
෬ว ಬಲ ಮൡ౨  ෩ฆ ౽ರಣ ಒಂದರ ෬ว ಬಲ q q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ f one is equal to one on four pi epsilon zero q

ಆฑ ಒඨ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ಒඨ ഖ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ಒඨ ා ශೕฑ න ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ౲ಁ  ಒඨ ౲ಁ  ൮౳ ೕ ා one q two 
ಆฑ ಒඨ ൟ౳ ೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ಒ ൟ౳ ೕ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎෆ ಒඨ ഖ ಮൡ౨  ಇൿ ಎෆ ಒඨ ൮౳ ೕ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ౲ಁ  ಎರಡರ ෬ว ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂದರ ෬ว ಎರഴ ౽ರಣ ෩ฆ ಇൡ౨  ಅಥ฿ q q q 
ಇಲ౵ ๆ ಎಂ්ದඝ౬  ว౾ౙ ಸං ಇൿ ಒಂದರ ෬ยನ ಬಲ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಎರഴ ಇฆเಃ෵ಂದ ෩ฆ q q q aq q 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๰ಪฑ ๬౩ ನದ ತತ౷ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽค ಃಲโ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  කඝ ೈ೴ბ q
ಒಂದರ ෬ว ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ๭ಛ౱  ೬ ಎರಡคಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n 
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ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ ბಗำ ಒಂದರ ෬ว කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ಎಂൿ nn q 1 qj r 1 j 
ූเ๵ೕಣ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ 1 ೬ ౽౲ භ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  කඝ ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ฆವ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๸ಕಲನโ 
ಒಳತಂലಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಒಂൿ ತನ౬  ෬ว ෴โඃ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯โൽಲ౵  ಒಂದರ ෬ยನ ಬಲವඝ౬  q q 

ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಆฌೕಪಗัಂದ ෥ತ౳  ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಅಂ൤෻ ಇย౵  ๸ಕಲನದย౵  ೈ೴ბ ಒಂದರ ෬ยನ q q q 
ಬಲโ ಎม౵  ಇತರ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ඛಂದ ಎರഴ ෩ฆ ಇ൞౲ ൽ ವฉಡ ಮൡ౨  ಇൿ  คಂದ g q q q n q1

ೈ೴ ბನ ಅඝಞಣ฿ದ ಅಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴ბ ಅඝ౬   ಡ ๳ฆವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ෷ඛഡ jth jth q1
ๅಕౣ ฑ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ೈ೴ ბನย౵  ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಇൿ ನನಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಉർಹರൕಡ කඝ 
๭ಸౣ ಂನย౵  ೈ೴ბ ౲ಁ  ഖ ෬ว ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಈ คೕൟ ಬฉಯ෎ಀ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ๭ಛ౱  f j 
ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ 1 ಮൡ౨  ೬ ಈ๺ ಎರಡคಂದ ෩ฆ ಎರഴ ಒಂൿ ౘ෦๭ ಒಂದคಂದ කฤౙ  n pi epsilon zero q two qj

෸ඛഡ ๅಕౣ ฑ by r two j square r two j 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಒಳತಂലಲ౵ , ಇൿ ೈ೴ბ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಎರഴ ೈ೴ბ q 2 q q qn q 
ಎರഴ ຄರൡಪല๭ ಎม౵  ಇತರ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലං ಬಲโ ๅಕౣ ฑ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ เಷಯಗಳඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ಪലಸฤ කඝ ಈ ಎม౵  ಬಲಗಳඝ౬  ๅಆౣ ೕคಯฯ ಆಜ ๳คಸ෎ಀ , ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಮൡ౨  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ೈ೴ ბನย౵  ಬಲವඝ౬  ຂಡ ಅಂർ೩ ෥ಡ෎ಃಂൿ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ කඝ 
ಒಂൿ ಅಥ฿ ಎರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇತರ ಆฌೕಪಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥೧ ඣೕഺೕಣ ๬ಕ๠ౣ  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಈ ಃಳಜನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛೕಡมಜං, ಅದඝ౬  කඝ ಒಂದඝ౬  ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ೈ೴ბ ಎರഴ ಮൡ౨  q q 
෩ರඡ ೈ೴ბ ෩ฆ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ๑ಲౙ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈಗ ಉർಹರൕ෴ಜ කඝ ಎม౵  ෩ฆ q 
๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಒಂඃ ๬ยನย౵  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಇದඝ౬  ෭ನ๺ 20 ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ක౲ ඣ ಁอ෕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෭ನ๺ 20 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪವฑ ෭ನ๺  ಁอ෕ ಡ ෭ನ๺  ಆಜං ಇൿ ಉർಹರൕಡ කඝ ಪ౵ ๺  ක౲ ඣೕ ಁอ෕ 9 20 10 5
ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಇൿ ಪವฑ ෭ನ๺  ಁอ෕ ಡ  คಂದ  ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 9 5 10 8 
nano coulomb 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒಂಬൡ౨  ಁฯ ಡ ಎಂಟคಂದ ಹ൞౨ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඀ರโ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಈ 
ಅಂತರโ ಅಧბ ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ನನಡ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౲ಁ  ಒಂൿ ౲ಁ  ಎರഴ ౲ಁ  ෩ฆ ౲ಁ  ಒಂൿ ๬ยನ ಉದ౪ ౙಁ  ෩ฆ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಇค๭ං౪ ೕච ෭ನ๺ 
ಇಪ౭ ൡ౨  ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ౲ಁ  ഖ ಪ౵ ๺ ಐൿ ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ౲ಁ  ෩ฆ ೯൤ಡ ಎಂഖ ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౲ಁ  ෩ರರย౵  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲ ෴โൿ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡคಂದ ಬಲ ಏඝ ಎಂൿ කඝ ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ෩ฆ ෬ยನ ๑ಲౙ ಗำ ಈಗ ದಯเഖౣ  q 
ಗಮඛ๭ ನನ౬  ಉർಹರൕಯย౵  ಎม౵  ෩ฆ ಆฌೕಪಗำ ಉದ౪ ฿ದ ಒಂൿ ชಒ a 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೈ೴ ბನ ಬಲโ ಈ ೈ೴ ბನ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵ , ಅൿ ർคಯย౵ ං ಆದฉ ಈ ೈ೴ ბನ ಈ 
ೈ೴ ბನ ಈ ಬಲโ ಈ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ෬ว ෥ತ౳  ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಎರഴ 
ೈ೴ ბಗಳ ನഴๅ ಈ ೈ೴ ბನ เಸಜბචಯ ಬಲโ ನಮ౱  ๰ಪฑ ඲ೕ๭ಶඨ ತತ౷ ದ ಪ౳ ౽ರ ೈ೴ბ ෥ನವನ ಉಪ๭౩ ൟ෵ಂದ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಈಗ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸฤ ಸ๻ಯ ෥ಡฤ ෩ಲ ಮൡ౨  ಅౘವඝ౬  
൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ. ෴โඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ෴โඃ ಸ౩ ಳದ ಅౘದ ෩ಲ ಆದฉ ಇย౵  ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಇൿ ನನಡ 
ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘ ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟಯ ಅౘವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච y x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ඬට ෈ല๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಆຉ ಇං ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರඡ ෩ฆ q q q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘ ಈಗ ಇൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸฤ ನನಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ කඝ y xx 
ಉว౵ ೕ಍๭ං౪ ೕච ಇൿ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಎಂൿ කඝ ಉว౵ ೕ಍๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴โඃ ງತದย౵  ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൽൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ෬ยನ ಬಲ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎෆ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒඨ ಪ౵ ๺ ಎෆ ൮౳ ೕ ౲ಁ  ൮౳ ೕ ශೕ๺ბ ౲ಁ  ൮౳ ೕ q 

౲ಁ  ಒඨ ಪ౵ ๺ ශೕ๺ბ ಇඨ ౲ಁ  ಎರಡคಂದ ಈಗ ಎෆ ൮౳ ೕ ಒඨ ಒඨ ಆಜං. ෩ฆ ෩ಲಕ ෩ฆ ಒಂൿ ಚದರ r r 
෩ฆ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ಈಗ ෩ฆ ಒಂൿ ಇൿ ಆຉ r 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ඀ರವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ಪค෥ಣโ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ෩ฆ ಒಂൿ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ൽ౾ౙ ನ r r x 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ชಒ෷ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ෩ರಃౙx q q 
๳ฆವ ชಒ෷ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෩ฆ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ౽౲ භ ಅඃ คೕൟ ಎෆ ෩ฆ ಎರഴ ಎෆ ෩ฆr x 
ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎರഴ ౲ಁ  ෩ฆ ෩ಲಕ ಆฑ ෩ฆ ಎರഴ ಚದರ ಆฑq 
෩ฆ ಎರഴ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ෩ฆ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಆฑ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ෭ನ๺ ಆฑ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಇൿ 
ඩ෵ಂഡ ಐൿ ౽౲ භ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ർದฉ ಎರಡคಂದ ෩ರಃౙ  x l 
๳ฆโൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං x 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಎರഴ ಸಹ ಒಂඃ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ൽಀౙ  ౽౲ භ ಮൡ౨  ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං r x 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ෩ฆ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಪค෥ಣโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಎರಡคಂದ 
඀ರ฿ಜං ෩ರಃౙ  ෩ฆ 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ౲ಁ  ෩ರರย౵  ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ෬ยನ ಬಲದ ෮ತ౨  
ಮൡ౨  ౲ಁ  ෩ฆ ෬ยನ ಬಲโ ೈ೴ბ ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  ಇโ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಬಲಗಳඝ౬  ತౘಣๆ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ಸ෥ನ฿ಜං f 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ ಒಂಬൡ౨  ಹൡ౨  ಅඝ౬  ಪವฑ ಒಂಬൟ౨ ಡ ಒಂದಃౙ  pi q 
෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ක౲ ඣ ಁอ෕ ෩ฆ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಎಂഖ ක౲ ඣ ಁอ෕ ඀ರൽಂದ ූಜ๭ ಚದರ ಇൿ q 
ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಚದರ ಇൿ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ಐൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಆฆ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ಆಜ ಆฑ 
෩ฆ ಒಂൿ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฆ ඩ෵ಂഡ කಲౙ คಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ๲ๅඨ ౽౲ භ ඞ౲ ಟඨ ಡ ಅൿ ಬಲ ෭ನ๺ ಆฆ ඩ෵ಂഡ x 
කฤౙ  ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಏำ ౽౲ භ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ෭ನ๺ ಎಋ౺  ౽౲ භx 
ಇൿ ๅಕౣ ฑ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 
ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಪ౳ ๚๭ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಕಷბൕಯ ಶ౾౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆವ ಈ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ෬ยನ ಬಲโ ෭ನ๺ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං, ಅൿ ෩ฆ ಎರഴ ಎರഴ q q x f 
ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ෩ฆ ಎರഴ ಒಂൿ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎರഴ ෩ฆ ෩ಲಕ ෩ฆ f pi q q r 
ಎರഴ ಚದರ ෩ฆ ಎರഴ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಇൿ ಒಂಬತ౨ คಂದ ಹತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ ಐൿ r q 
ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ಮൡ౨  ෩ฆ ಎಂഖ ක౲ ඣ ಁอ෕ ಆಜං ඩ෵ಂഡ ಐൿ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ಇൿ ඩ෵ಂഡ q 
ಎರഴ ಐൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂർಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ඩ෵ಂഡ කฤౙ  කಲౙ คಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಆฆ ౽౲ භ ඞ౲ ಟඨx 
ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ಶ౾౨ ෴ಜං ಇൿ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಈ ಬಲಗำ ಅಂದฉ ೈ೴ბ ಎರഴ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ x q q 
෩ฆ ಅඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರഴ ౽ರಣ ෩ฆ ෬ยನ ಬಲโ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ೯൤ಡ ౽౲ භ ൽಀౙ  q q x 

ಒಂದคಂದ ෩ರರ ෬ยನ ಬಲโ ෭ನ๺ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං q q x 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಆಕಷბൕಯ ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಇฆเಃಯඝ౬  ว౾ౙ ಸං ಅඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ෩ฆ ෬ว ಒಂದರ ಬಲವඝ౬  ඛಖರ฿ಜ q q q 3 q q 
ඛೕಡมಜං ಎರഴ ಇฆเಃ ಅಥ฿ ಅඝಪ๭౩ ൟಯ ಬಡ౛  ෴โඃ ೉ಂ൤෵ಲ౵ ං ಁอ෕ ನ ඛಯಮโ ಅඃ คೕൟ෴ಜ q q 

 ರ ෬ยನ ಬಲವඝ౬   คಂದ ಮ൤౨  ಁอ෕ ನ ౽ඞඛඛಂದ ಪഷಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ เಕಷბൕ෴ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ3 q 2
ಅโಗำ ಒಂඃ ೉ກ౬ ಯ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ කඝ ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ෩ರರย౵  ಇൿ q 
෭ನ๺ ಆฆ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಏำ ౽౲ භ ೯൤ಡ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  කฤౙ  ಹൡ౨  ಹൡ౨  ෭ನ๺ x 
ಆฆ ౽౲ භ ಇൿ ಎಂಟคಂದ ಹತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಏำ ౽౲ භ ൡಂ෇ ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಇย౵  ಀัൟฆವ ಈ x x 
ಆๆಶโ ಪ౵ ๺ ಎಋ౺  ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ ಬಲವඝ౬  ಅඝಭเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಇದರ ಅಥბๆඝ, ಏಃಂದฉ ಬಲಗำ ౽౲ ಪ౬  x 
ಉದ౪ ౙಁ  ๅಕౣ ฑ ൽಕౙ ඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಈ ಬಲโ ಇದඝ౬  ಆಕ๞ბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං ಈ ೈ೴ბ ๼෫౱ ഔౣ ಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං ಅൿ ಮൡ౨  ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං කඝ ಈ ว౽ౙ ೈರದย౵  ಇൿ ಈ ಎರഴ ೈ೴ ბಗัಡ ಹൟ౨ ರ฿ಜฆโದคಂದ 
ಅಥ฿ ಇๅರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಹൟ౨ ರ฿ಜฆโದคಂದ ಈ เಕಷბಣ ಶ౾౨ ෷ ಇದರ ಆಕಷბಕ ಶ౾౨ ಜಂತ ಪ౳ ಬಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ 
ಆๆಶದ ෬ยನ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ಆಕಷბಕ౾ౙ ಂತ เಕಷბൕ෴ಞತ౨ ං, ๻ಛಜ ನನಡ ಇย౵  ಈ ಸಮ๲౲  ಇದ౪ ฉ කඝ ಈ ಎರഴ 
ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ಸคಪല๯൤౨ ೕච, ಈ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಈ ชಒ෵ಂದ ಈ ງತൽಂದ ඀ರ ತಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං ಈಗ ಒಂൿ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಪ౳ ๔౬  ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ಈ เ෥ನದย౵  ෴โඃ ඩ෵ಂഡ ಇං෻ , ಆ ಸಮಯದย౵  ೈ೴ ბನย౵  ෴โඃ 
ಬಲเಲ౵  ෩ฆ කඝ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂದಬ๾ඃ? කඝ ಈ ಸಮತಲದย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂದಬ๾ඃ, ಅย౵  q 
කඝ ಅඝ౬  ಇค๭ದฉ ಅൿ ಈಗ ෴โඃ ಬಲವඝ౬  ಅඝಭเ๯โൽಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ർದ ෮ದಲ q 3 
เಷಯๅಂದฉ ඛೕโ ಅౘದ ຄರ൞ಜ ෎ฉ ෴โඃ ງತದย౵  ෩ฆ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಬಲโ ๅಕౣ ฑ x q 
ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಎಂൿ ๻ಀ൤౨ ೕච ๻ಛಜ කඝ ෩ರඝ౬  q q q q 
ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಸค๭ದฉ ಈ ಬಲโ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಆಕಷბಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ක౲ ඣ 
ಁอ෕ ಇൿ ೯൤ಡ ಐൿ ක౲ ඣ ಁอ෕ ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ಇฆತ౨ ං ಈ ๻ಡ repu 
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ง ಸಹ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ಸಮತಲದย౵  ಎย౵ ෴ದง ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ ಎರഴ x 
ๅಕౣ ฑ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತัಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ෵ಂഡ ඛคೕ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಅౘದ ෬ว ಈ ชಒಯ ෬ว ಮಲಗฤ x 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ කඝ ಒಂൿ ಇย౵  ಎರഴ ಮൡ౨  ಇย౵  ಃಲโ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච q q 
ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ෩ฆ ಅඝ౬  ಇค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಅಂತರโ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච q x 
ಇൿ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ඬഡ ೈ೴ბ ෩ฆ ಅඝ౬  ಃಲโ ງತದย౵  ಇฆ๋൤ ಊ๼๭ ಅಂದฉ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ii AI q x x 
๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ เಷಯಗಳඝ౬  තซಸ෎ಀ ಎಂದฉ ಬಲದ ൽಀౙ ಗำ ಈ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ෩ಲಕ ಬಲಃౙ  
ಸಮකಜರ෎ಀ ೈ೴ბ  ෬ยನ ಈ ೈ೴ ბඛಂದ ಬಲโ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಪರಸ౭ ರ เฆದ౫ ฿ಜರ෎ಀ q3
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯൿ ಅౘದ ෬ว ಚย๯ವ ෩ಲಕ කඝ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  x q q q q 
෩ฆ ಬಲโ ಒಂඃ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆโದඝ౬  ಖ೉ತಪല๭ಆಂലං౪ ೕච ๬ฤ ಅವฆ ಒಂඃ ඛඃბಶನದย౵  ಇฆ൞౨ ฉ෻ 
ಎಂൿ ನನಡ ಇඞ౬  ൟัൽಲ౵  ෬ว ಅಥ฿ เฆದ౫  ൽಀౙ ಗಳย౵  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ ಅౘದ ಈ ๬ยನย౵  ಈ ಸಮತಲದย౵  ನನ౬  ೈ೴ბ ಇං ಎಂൿ ಖ೉ತಪല๭ಆำ౶ โൿ x q 
෩ฆ ෬ว ಒಂದರ เಕಷბൕಯ ಬಲ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ರ ಆಕಷბൕಯ ಬಲโ ಒಂඃ ๬ยನย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  q q q 3 
ಅโ ൽ౾ౙ ನย౵  เฆದ౫ ฿ಜฆโൿ ෥ತ౳ ವಲ౵ , ಪค෥ಣದล౵  ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ 
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ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ನഴเನ ಬಲಗำ ಎย౵  ಬದมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಅౘದ q q q q x 
෬ยನ ෈ಂൿಗำ ಎย౵ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච. ෩ฆ ಪค෥ಣದย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಎෆ ಒಂൿ ෩ฆ ಪค෥ಣโ ಎෆ ಎರഴ ෩ฆ 
ಪค෥ಣಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಏඝ ෩ฆ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರโ ಆಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎෆ ಒඨ ൟ౳ ೕ ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ಅඝ౬  ಒಂൿ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಒಂൿ ౲ಁ  ෩ฆ ಚದರಃౙ  q x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ౽౲ භ ಇಲ౵  ಇൿ ಪ౳ ෥ಣโ ಅඃ คೕൟ ಎರഴ ෩ฆ ಪค෥ಣโ ಒಂದคಂದ කฤౙ  න x f 
ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎರഴ ౲ಁ  ෩ฆ q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎม౵  ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං කඝ ಇย౵  ಪค෥ಣವඝ౬  ๻ಀൟ౨ ං౪ ೕච ಈಗ ಈ ඀ರವඝ౬  ූಜ๭ ෭ನ๺ t x 
ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಪ౳ ෥ಣโ ෩ฆ ෬ว ಒಂൿ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಇൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಬಲದ q q q q 
ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಒಂದಆౙ ಂൿ ಸ෥ನ฿ಜ ಇഴ൤౨ ೕච ๻ಛಜ x 
ನನ౬  ಬั ಒಂൿ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಒಂൿ ෩ฆ ා ೓ಕโ ಒಂൿ ෬ว කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  pi q q x pi 

ಎರഴ ෩ฆ ෬ว ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං q q x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕච කඝ ෩ฆ ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕච q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෭ನ๺ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ೓ಕโ ෥ി ಒಂದคಂದ ෥ി ಡ x x q q 2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಐൿ ක౲ ඣ ಁอ෕ ಆಜං ಮൡ౨  ಒಂದರ ಪค෥ಣโ ಇಪ౭ ൡ౨  ක౲ ඣ q q 
ಁอ෕ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කಲౙ คಂದ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺  ා ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಅಧბ x 1 x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಪค๻ರಗัๅ ಒಂൿ ๆึ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ, කඝ ಎರഴ ෇ค ಞ൐๭ದฉ x x x 
෭ನ๺ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ෩ฆ ೈഡ ბಗಳย౵ ನ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಬಲಗำ කඝ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ q q q x 
ಎರಡඡ ಪค๻ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෇ค x x s x 
෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅಂದฉ ಈ๺ ಈ๺ ಈ๺ ಈ๺ ಈ๺ ಈ๺ ಇಕ౷ ฯ ഖ ഗ ൮౳ ೕ ಎರಡคಂದ ಎರഴ x x 

ಪ౵ ๺ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಎರಡಃౙ  x x 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಎರಡคಂದ ෩ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං . ಈ คೕൟ෴ಜ කඝ x q 
ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ක౲ ඣ ಁอ෕ ෩ฆ ౲ಁ  ಎರഴ ೯൤ಡ ಐൿ ක౲ ඣ ಁอ෕ ಮൡ౨q 
ಇย౵  ෩ฆ ಇං ಅൿ ೯൤ಡ ಎಂഖ ක౲ ඣ ಁอ෕ ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ඀ರ q x 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪค๻ರಗัๅ ෮ದಲ ಪค๻ರ ಎರಡರ ಬಲಃౙ  ಏಃಂದฉ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ನನಡ ൟัൽฆವ ಈ q x 
඀ರโ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෮ದಲ ಪค๻ರโ ಎರഴ ෦ೕಟฑ, ಅಂದฉ කඝ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಇഖౣ ಆಂಡฉ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ඦತರದ ಪ౳ ෥ಣโ ౲ಁ  ಎರಡคಂದ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං ฏൿ ಒಂದคಂದ ಬಲ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  q 3 q q 

෩ฆ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣโ ಈಗ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ງತโ ಈ ງತದย౵  චನඪರย ಒಂൿ ಈ คೕൟಯ ಬಲವඝ౬  q q 
ຄಂൽං ಮൡ౨  ಎರഴ ಈ คೕൟಯ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಆಕಷბಕ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  q q q 
ಎರഴ เಕಷბಣ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ ൽ౾ౙ ನย౵  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ෬ยನ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಬಲโ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ q q q q q 
ಮൡ౨  ನ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ฆโದคಂದ q q q q 

ಒಂൿ ෩ฆ ಅඝ౬  ಆಕ๞ბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಎರഴ ಅඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಅඃ q q q q q 3 
ಪ౳ ෥ಣದย౵  เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶโ ෩ฆ ෴โඃ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಈಗ ඛೕโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴเನ ಎರಡඡ q q q 
ಪค๻ರದ ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಆ ಪค๻ರโ ಎರഴ ෩ฆ ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ x 
ງತದย౵  ನನ౬  ಸಮ๲౲ ಡ කඝ ಪഷൿಆಂലฆವ ಪค๻ರๆඝ 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಒಂൿ ඛೕല ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ ಸ෥ನ฿ಞವ ಈ ງತದย౵  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂൿ ෽ೕ೉๭ ಮൡ౨  
ಉഴ๼ല෵ค කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ಒಂൿ ಸಣ౧  ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෈ഴ൤౨ ೕච ಸ౷ ಲ౭  ෽ೕ೉๭ ಮൡ౨  ಈ ಅಂಶದ ಮಹತ౷ ವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉർಹರൕ෷ ಎರഴ ෩ฆ ಆฌೕಪಗಳඝ౬  ಒ ಆಜൡ౨  ಅඃ ๬ยನย౵  ಈಗ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච, ಅย౵  ๑ಲౙ ಗำ ಒಂඃ ๬ยನย౵ ಲ౵  ಆದฉ เ෥ನದย౵  ෎ฉ ෎ฉ෴ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉർಹರൕ෴ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ q q q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ක౲ ඣೕ ങඨ ක౲ ඣೕ ಎಂൿ ಊ๼๵ೕಣ ಇย౵  ಁอ෕ ೯൤ಡ ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ೯൤ಡ 10 ක౲ ඣೕ 
ಁอ෕ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ 5 ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ಮൡ౨  ඛಮಡ ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕಡฤ කඝ ಇದඝ౬  20 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಆຉ ಇൿ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜ ූಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 10 ಮൡ౨  ಇൿ 10. 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಇคಸมಜං ಇൿ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ೈ೴ბ ಇං ಮൡ౨  ෩ರඡ ೈ೴ბ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౲ಁ  ෩ರರย౵  ಬಲ ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ෩ฆ ೈ೴ ბಗำ ಒಂඃ ๬ยನย౵ ಲ౵ , ಅโ ಈ ද౵ ೕඨ ನย౵  ෩ฆ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ๼ಂൽನ ಉർಹರൕಯย౵  ෥ലඈ൤ ನನಡ ๰ಕ౨ ฿ದ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಆ෺ౙ  
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෥ഴโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಆค๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ನನ౬  ෩ฆ ๑ಲౙ ಗำ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ๑ಲౙ  ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ๑ಲౙ  ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ๑ಲౙ ವඝ౬  කඝ 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච. ಅౘ ಮൡ౨  ಇൿ ಅౘ฿ಜರ෎ಀ y x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ q q q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ಇൿ ෩ฆ r r r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣಗำ ෴โโ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಇದඝ౬  ಹൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗะಜ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ็ ౽౲ භ ಡ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ 
෦ೕಟฑ ಆಜං ಇൿ ಆฑ ಒඨ ๅಕౣ ฑ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ็ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං 
ಆฑ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಮ൤౨  ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ඩ෵ಂഡ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ็ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಇං ಮൡ౨  ็ ౽౲ භ ಮൡ౨  ಆฑ ൟ౳  ๅಕౣ ฑ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ 
෦ೕಟฑ ನ ಅඃ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ౽౲ භ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං x 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ็ ౽౲ භ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ, ็ ౽౲ භ ಡ ಈ ඀ರโ ็ ൽ౾ౙ ನ ಆฑ ಎರഴ 
ๅಕౣ ฑ ಆಜං ෭ನ๺ ඩ෵ಂഡ ಒಂದඝ౬  ็ ౽౲ භ ಡ ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಈ ಅಂತರโ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  
෭ನ๺ ็ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆฑ ෩ฆ ๅಕౣ ฑ ಪ౵ ๺ ඩ෵ಂഡ ಒಂದඝ౬  ಎಋ౺  ౽౲ භ ಡ ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ಎຉ ෩ฆ ಒಂൿ ಆฑ ෩ฆ ෭ನ๺ ಆฑ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ඩ෵ಂഡ ಒಂದಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౲ භ ෭ನ๺ ็ ౽౲ භ ౽౲ භ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ౽౲ භ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜං x x x y 

ൽಀౙ  ಅඃ คೕൟ ෩ฆ ಎರഴ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಒಂದඝ౬  ౽౲ භ ೯൤ಡ e y r r r x y
౽౲ භ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಗะಜๅ ಏಃಂದฉ ෩ರರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කඝ ෩ฆ ෬ยನ q q 
ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಀ ಒಂದඝ౬  ಁอ෕ ನ ඛಯಮൽಂದ  คಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಬಲಗัಡ q q 3 q 
๳ค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ෩ฆ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಎರഴ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං r r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ෩ฆ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ ಒಂൿ r r 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ෩ฆ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ඩ෵ಂഡ ಒඨ ౽౲ භ ෭ನ๺ ็ ౽౲ භ ಅඝ౬  ಆฑ ಪ౳ ෬ಯದ ಪค෥ಣൽಂದ x 
ූಜಸมಜං ๅಕౣ ฑ ඩ෵ಂഡ ಒඨ ౽౲ භ ෭ನ๺ ็ ౽౲ ಪ౬  ವಗბ෩ಲ฿ಜං ඩ෵ಂഡ ಒඨ ౽౲ භ ෭ನ๺ ็ x x 
౽౲ භ ඩ෵ಂഡ ಒඨ റഡ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ඩ෵ಂഡ ಒඨ ಎಋ౺  ౽౲ භ ෭ನ๺ ็ ౽౲ භ ಅඝ౬  කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ 
ಇย౵  ෩ฆ ಒಂൿ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ෩ฆ ಒಂൿ ಪค෥ಣൽಂದ ූಜಸมಜං ෩ฆ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ r r 

౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ ಒಂൿ ๅಕౣ ನბ ಪค෥ಣൽಂದ ූಜ๭ x y r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෩ฆ ಒಂൿ ๅಕౣ ನბ ಪค෥ಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಇൿ ಆຉ ඩ෵ಂഡ ಒඨ ౽౲ භ r x 
෭ನ๺ ็ ౽౲ භ റഡ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඩ෵ಂഡ ಒඨ ನ ವಗბ෩ಲ ౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ ๲ౙ ౷ ೕฑ งഡ x y 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ๒ನ౲  ಎರಡರ ವಗბ෩ಲಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಎರഴ ෇ค ඩ෵ಂഡ ಒಂದರ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ෩ฆ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ ನ x i 
ವಗბ෩ಲൽಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ෩ฆ ಎರഴ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  r r 
ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಮൡ౨  ൧ೕคಸฤ ඛಮಡ ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච ෩ฆ ಎರഴ ෸ඛഡ ๅಕౣ ฑ r 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ งഡ ಎರಡคಂದ ౽౲ භ ೯൤ಡ න ౽౲ භ ಅඃ ಪค෥ಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ౽౲ භ ෭ನ๺ ็ x x 
౽౲ භ ಆಜං, ಇൿ ಚದರ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಆಜං, x y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲಗಳඝ౬  ಈಗ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൟ౳ ೕ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಎෆ ൮౳ ೕ ഖ ಇൿ ಒඨ ා ශೕฑ න ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ౲ಁ  ಒඨ f f 

౲ಁ  ൮౳ ೕ ා ಆฑ ൮౳ ೕ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ൮౳ ೕ ಒඨ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ಒඨ ා ශೕฑ න ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ౲ಁ  ഖ ౲ಁ  ൮౳ ೕ ා ಆฑ 
෩ฑ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ౲ಁ  ഖ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಸಮ๲౲ ಯ ಎม౵  ෩ฆ ಆฌೕಪಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ ಎಂൿ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค කඝ ಒಂൿ q 
ಮൡ౨  ಎರഴ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಮฆ ಸ෥ನ ಹൡ౨  ක౲ ඣ ಁอ෕ ಮൡ౨  ౲ಁ  ෩ฆ เ෗ನ౬ ฿ಜං q a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒඨ ා ශೕฑ න ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ౲ಁ  ൟ౳ ೕ ౲ಁ  ಒඨ ා ಆฑ ൮౳ ೕ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ൮౳ ೕ ಒඨ 
౽౲ භ ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ಎರಡคಂದ ಆฑ ෩ฆ ಎರഴ ಚದರ ಆฑ ෩ฆ ಎರഴ ౽౲ භ ಈಗ ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ನನ౬  ಸಮ๲౲ ಯย౵

ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜๅ q q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ෩ฆ ಒಂದರ ಪ౳ ෥ಣโ ෩ฆ ಎರಡರ ಪค෥ಣඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ r r 
ඛೕโ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ඣೕഴ๋൤ ಈ ඀ರ ಮൡ౨  ಈ ඀ರ කඝ ൤ಡൿಆಂലฆವ ಸಮ๲౲ ಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಇൿ 
ಸಮൽ౷ ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಅಂತರಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪഷ෷โൿ ෩ಲේತ฿ಜ 1 ා 4 න ಎඪ౺ มඨ 0 ಒಂൿ ෩ฆ ෩ಲಕ ෩ฆ ಒಂൿ q q r 
೓ಕಃౙ  ෩ฆ ಒಂൿ ಘಟಕ ๅಕౣ ฑ ೯൤ಡ ಎರഴ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  කඝ ಬದม෵๭ದ ಸ౩ ಳದย౵  කඝ r r r 
෩ฆ ಎರഴ ෩ฆ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಊ๼ಸมಜං ಈಗ ෩ฆ ಒಂൿ ౽౲ භ r q r 
೯൤ಡ ෩ฆ ಎರഴ ౽౲ භ කโ ಈಛಗศ ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലං౪ ೕๅ r 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ౽౲ භ ಒಂൿ งഡ ಎರഴ ౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ ෩ฆ ಎರഴ ౽౲ භ r r x y r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ౽౲ භ ೯൤ಡ ౽౲ භ ow x y 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಒಂൿ ౽౲ භ ೯൤ಡ ෩ฆ ಎರഴ ౽౲ භ ಎರഴ ෩ಲൽಂದ ಎರഴ ౽౲ භ r r x 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಬಲโ 1 คಂದ 4 ಎඪ౺ มඨ 0 ಆಞತ౨ ං ಒಂൿ ವಗბൽಂದ ූಜ๭ ಎರഴ ౽౲ ಪ౬  pi q 1 q 3 rc x 
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ವಗბ෩ಲಃౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಄ವಲ ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ෴โඃ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  9 x y 
คಂದ 10 ಃౙ  ಪ෴ბಯ฿ಜ 9 ಡ 10 ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ಆಜ 5 ක౲ ඣೕ ಁอ෕ ಆಜ ෩ฆ ಒಂൿ ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി r 
೓ಕൽಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ಒಂൿ ಪค෥ಣโ ಎರಡರ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ವಗბ෩ಲ฿ಜൡ౨ , ah r 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ๵ච౬  ಎರഴ ಆಜ ಎರഴ ౽౲ ಪ౬  ವಗბ෩ಲ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆຉ ೈಜ౬ ბย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛವ౷ ಳ ಬಲ ෴โൿ ಎಂൿ 
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಆದฉ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ಸಮ๲౲ ෷ ಉತ౨ ಮ฿ದ ಸ෦౱ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಈ 
ೈ೴ ბಗำ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඀ರಗำ ಇย౵ ಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ೈ೴ბ ಎರവ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೈ೴ბ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ೈഡბ ಅඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಈ ೈ೴ბ ಇದರย౵  ๼෫౱ ഔౣ ๯ತ౨ ං ಅඃ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣ 
ಮൡ౨  ಅโಗಳ ๸෽ೕಜච෽ಂൽಡ ൽಀౙ  චಂഡ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಘಟಕಗำ y x 
๳คಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಸ෦౱ ൟ෵ಂದ ಇದඝ౬  ඛคೕ౾౹ ಸมಜං ನย౵ ನ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ಅౘದ q 3 x 
ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಬದยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ෈ഴ൤౨ ೕච ಸದ౲ ಃౙ  
ಇย౵  ಚ೎ბ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷  ಮൡ౨  ಅದರ เเಧ ಅನ౷ ಯಗಳ ಀคൡ ກ೉౞ ನ ಚ೎ბಯඝ౬  
කโ ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ 
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