
 आप सभी का िदन शुभ हो यह इलेƃŌ ोːैिटƛ के िवषय मŐ दूसरा ʩाƥान है मुझे याद है िक हमने िपछले ʩाƥान मŐ Ɛा िकया था 
मœने कुछ ŮदशŊन Ůयोगो ंके साथ शुŜआत की जहां मœने िदखाया िक यिद आप दो टुकड़े भूसे लेते हœ और  उɎŐ ऊन से रगड़Ő, दो ितनके 
एक-दूसरे को पीछे हटाते हœ, लहर िवकषŊक बल तब भी आता है जब मœ एक ितनके को दूसरे भूसे के पास रखता šं, उसे ˙शŊ भी नही ं
करता एक पुआल दूसरे पुआल को कुछ बल से धकेल रहा है हमने यह भी देखा िक यिद मœ  एक कांच की छड़ लŐ िजसे ɘाİːक के भूसे 
के पास रेशम से रगड़ा जाता है, िफर कांच की छड़ ɘाİːक के भूसे को आकिषŊत करती है, जो ɘाİːक की पुआल को चाजŊ िकया 
जाता है वह दूसरे ɘाİːक के पुआल से पीछे हट जाती है लेिकन कांच की छड़ ɘाİːक की पुआल को आकिषŊत करती है,
 इसिलए दो Ůकार के Ůतीत होते हœ  बल एक जो एक Ůितकारक बल है और एक जो इसे समझाने के िलए एक आकषŊक बल है, हम 
आवेश की अवधारणा का पįरचय देते हœ जैसा िक मœने िपछली बार उʟेख िकया था िक आवेश एक कण की िवशेषता है ई ūʩमान
 इसिलए यिद आपके पास अलग-अलग कण हœ जैसे उनके पास अलग-अलग ūʩमान हœ तो उनके अलग-अलग चाजŊ हो सकते हœ और 
हम यह कहकर ŮितकषŊण और आकषŊण के Ůयोगो ंकी ʩाƥा करते हœ िक दो Ůकार के चाजŊ होते हœ, दो Ůकार के चाजŊ होते हœ िजɎŐ 
एक सकाराȏक कहा जाता है और दूसरा है  ऋणाȏक कहा जाता है और धनाȏक आवेश धनाȏक आवेश को ŮितकिषŊत करता है 
ऋणाȏक आवेश ऋणाȏक आवेश को ŮितकिषŊत करता है जबिक धनाȏक आवेश ऋणाȏक आवेश को आकिषŊत करता है और 
ऋणाȏक आवेश धनाȏक आवेश को आकिषŊत करता है
 इसिलए इन दो आवेशो ंके साथ हम ŮितकषŊण और आकषŊण की घटना की ʩाƥा करने मŐ सƗम हœ जो इसमŐ देखी गई थी  उन Ůयोगो ं
मŐ हमने आवेशो ंके िविभɄ गुणो ंपर भी चचाŊ की , उदाहरण के िलए पहले आवेश का संरƗण यिद आप कुछ आवेशो ंके साथ एक पृथक 
Ůणाली लेते हœ तो उस पृथक Ůणाली मŐ कुल आवेश पृथक से नही ंबदलता है मेरा मतलब है िक आप िकसी भी आवेश को बाहर से आने 
की अनुमित नही ंदेते हœ िसːम मŐ या िसːम को छोड़ने के िलए कोई चाजŊ यह कहता है िक  टी पृथक Ůणाली के भीतर कुल चाजŊ İ̾थर 
है इसका मतलब यह नही ंहै िक नकाराȏक चाजŊ की संƥा और सकाराȏक चाजŊ की संƥा İ̾थर है जैसा िक मœने िपछले ʩाƥान मŐ 
उʟेख िकया है कभी-कभी पृथक िसːम के भीतर नए चाजŊ उȋɄ करना संभव है लेिकन जब भी आप उȋɄ करते हœ  एक नकाराȏक 
चाजŊ आप समानांतर मŐ भी एक सकाराȏक चाजŊ उȋɄ करŐ गे,
 इसिलए िसːम का कुल चाजŊ İ̾थर रहेगा और यह चाजŊ के संरƗण की एक संपिȅ है, हमने यह भी देखा िक चाजŊ को पįरमािणत िकया 
जाता है यानी चाजŊ लगभग एक चाजŊ के Ɠांटा मŐ आता है जो  1.
6 10 से घटाकर 19 कूलɾ है
 इसिलए सभी शुʋ जो आपको कभी भी सकाराȏक या नकाराȏक िमलŐगे, सभी इस संƥा के अिभɄ गुणक होगें,
 इसिलए आपके पास इस माũा का कोई भी अिभɄ गुणक हो सकता है, आपके पास कोई चाजŊ नही ंहो सकता है जो िक 2.
9 गुना है।
  संƥा
 इसिलए आवेश का यह पįरमाणीकरण एक और बŠत महȕपूणŊ गुण है और तीसरी बात आवेशो ंकी योगाȏक योजकता है ,
 इसिलए यिद आपके पास है  एक धनाȏक आवेश और दो ऋणाȏक आवेश तो िसːम मŐ कुल शुʋ घटा मŐ होगा,n n n1 n2 e 
 इसिलए आप शुʋो ंको वैसे ही जोड़ते हœ जैसे आप चाजŊ के िच˥ को ȯान मŐ रखते Šए संƥाएँ जोड़ते हœ,
 इसिलए जब आपके पास समान संƥा मŐ ऋणाȏक और  सकाराȏक चाजŊ नेट चाजŊ शूɊ हो जाता है, िफर हम कंडƃर की अवधारणा 
पेश करते हœ और इंसुलेटर कंडƃर वे पदाथŊ होते हœ िजनमŐ मुƅ इलेƃŌ ॉन होते हœ जो सामŤी के भीतर ̾थानांतįरत हो सकते हœ,
 इसिलए यिद आप इस कंडƃर पर कुछ चाजŊ करते हœ तो वे खुद को सतह के चारो ंओर िवतįरत करŐ गे  कंडƃर इंसुलेटर ऐसी सामŤी है
िजसमŐ आवेशो ंका यह मुƅ संचलन नही ंहोता है
 इसिलए यिद आप िकसी िबंदु पर िकसी इंसुलेटर को चाजŊ करते हœ तो चाजŊ उस िबंदु पर िचपक जाता है और इंसुलेटर के चारो ंओर घूमने
मŐ असमथŊ होता है मœने अधŊचालको ंके बारे मŐ भी बात की है िजनमŐ कंडƃरो ंके बीच चालकता होती है और  इंसुलेटर और अधŊचालक 
इलेƃŌ ॉिनक Ţांित का एक बŠत ही महȕपूणŊ िहˣा बनाते हœ िजसे 
हम पेश करते हœ दो आवेशो ंके बीच बल के ŝप मŐ कूलɾ के िनयम का हवाला िदया गया है,
 इसिलए मुझे याद है िक अगर मेरे पास एक चाजŊ एक और चाजŊ दो है, अगर यह मेरा मूल है तो मेरे यहां एक वेƃर है िजसे एकq q r 
वेƃर कहा जाता है दूसरा वेƃर िजसे यहां दो वेƃर कहा जाता है ।r 
 यह सिदश दो एक सिदश है और दो एक सिदश दो घटा एक के बराबर हैr r r r 
 इसिलए हमने कहा िक कूलɾ के िनयम के अनुसार आवेश एक के कारण आवेश दो पर बल एक बटा चार शूɊ pi epsilon q 
एक दो बटा है  दो एक वगŊ मŐ दो एक इकाई वेƃरq r r 
 इसिलए बल दो आवेशो ंके गुणनफल के समानुपाती होता है जो दो आवेशो ंके बीच की दूरी के वगŊ के ʩुǿमानुपाती होता है और दो 
आवेशो ंको जोड़ने वाली रेखा के साथ िदशा के साथ होता है जैसा िक मœने इस सूũ का उʟेख िकया है यह माɊ है िक आवेश धनाȏक हœ
या ऋणाȏक
 इसिलए यिद दोनो ंआवेश धनाȏक हœ तो बल दो एक की िदशा दो एक इकाई वेƃर दो एक वेƃर की िदशा एक से दो f r r q q 
तक जाती है।
 और
 इसिलए यिद आवेश दोनो ंधनाȏक हœ तो पर बल इस िदशा मŐ है जो Ůितकारक हैq 2 
 इसिलए यह आवेश इसी Ůकार इस आवेश को ŮितकिषŊत कर रहा है 
यिद ऋणाȏक था और दो भी ऋणाȏक था तो यह बल िफर से धनाȏक हो जाता है , दो ऋणाȏक का दो गुणनफल  यहाँ q 1 q 
संƥाएँ हœ
 इसिलए बल की िदशा दो एक इकाई वेƃर की िदशा के समान हैr 
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 इसिलए एक के कारण दो पर बल िफर से इस िदशा मŐ है जो िफर से Ůितकारक है यिद एक और दो का िचɎ एक के q q q q 
िवपरीत था।
  सकाराȏक था दूसरा नकाराȏक था तो बल की िदशा से एक इकाई वेƃर दो एक की िदशा के िवपरीत है और बल आकषŊक होf r 
जाता है
 इसिलए यिद उदाहरण के िलए यह सकाराȏक है और यह नकाराȏक है तो इस चाजŊ पर कायŊ करने वाला बल एक की ओर है जो q 
अब आकषŊक है कृपया याद रखŐ िक दो के कारण एक पर यह बल 
एक बटा चार शूɊ एक दो बटा एक दो वगŊ गुणा एक दो इकाई वेƃर के बराबर है अब Ɛा है  एक pi epsilon q q r r r 
दो इकाई सिदश एक दो सिदश एक ऋण दो सिदश के बराबर होता है जो वाˑव मŐ दो ऋण एक सिदश का ऋण होता r r r r r 
है जो ऋण दो एक सिदश के बराबर होता हैr 
 इसिलए एक दो िवपरीत िदशा मŐ िनदő िशत होता हैr 
 इसिलए यिद यह एक है यह Ɛू दो है यह आर एक है यह आर दो है यह आर एक दो हैq 
 इसिलए बल जैसा िक आप यहां देख सकते हœ एफ एक दो चार पीआई एİɛलॉन शूɊ Ɨ एक Ɛू दो बटा आर अब Ɛोिंक आर एक दो 
वेƃर का ऋण है  दो एक सिदश एक दो सिदश का पįरमाण दो एक सिदश के पįरमाण के बराबर होता हैr r r 
 इसिलए मœ यहाँ िलख सकता šँ या एक दो के बजाय दो एक वगŊ और एक दो इकाई सिदश ऋणाȏक दो एक इकाई r r r r r 
सिदश है
 इसिलए  मœने यहां एक ऋण िच˥ लगाया है और मœ आर दो एक डालता šं तािक आप यहां देख सकŐ  िक दो के कारण चाजŊ एक पर बल q
एक और दो के बल के िबʋुल बराबर और िवपरीत है,q 
 इसिलए यिद बल यिद एक दो को पीछे हटाता है  एक िनिʮत बल दो िवपरीत िदशा मŐ एक ही बल के साथ एक को पीछे q q q q 
हटाता है और यह एक आह कथन के अलावा और कुछ नही ंहै Ɋूटन के तीसरे िनयम की रचना है, जैसा िक आप यहां देख सकते हœ, यह 
बल गुŜȕाकषŊण के िनयम से बŠत िमलता-जुलता है, िसवाय इसके िक गुŜȕाकषŊण मŐ केवल आकषŊक बल होता है Ɛोिंक मंगल केवल 
एक ही Ůकार का होता है ठीक है अब हम मुझे यह याद करने की कोिशश करते हœ िक Ɛा है  हमने Ůयोग मŐ याद िकया िक मेरे पास दो 

Ōː ॉ थे िजसमŐ हमने टॉस को दो Ōː ॉ को ऊन से रगड़ा था और हमने पाया िक यह एक दूसरे को खदेड़ रहा था
 इसिलए वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है जब आप Ōː ॉ को दूसरी सतह पर रगड़ते हœ तो Ōː ॉ कुछ उठाता है बैल से इलेƃŌ ॉन चाजŊ हो जाते हœ और 
ऋणाȏक का अितįरƅ चाजŊ हो जाता है और ऊन चाजŊ खो देता है,
 इसिलए कृपया याद रखŐ िक नए चाजŊ की कोई पीढ़ी नही ंहै, यह सब Šआ है िक ऊन से कुछ चाजŊ ɘाİːक Ōː ॉ मŐ चला गया है, इसी 
तरह जब मœने दूसरे Ōː ॉ को िगरा िदया चाजŊ ऊन से दूसरे Ōː ॉ मŐ ̾थानांतįरत हो गया और यह वही चाजŊ था जो पहले Ōː ॉ मŐ ले जाया गया 
था,
 इसिलए रगड़ने के बाद दो Ōː ॉ समान चाजŊ समान चाजŊ होते हœ, दोनो ंनकाराȏक होते हœ  सिŢय और
 इसिलए वे एक दूसरे को पीछे हटाते हœ जैसा िक हमने दूसरी ओर Ůयोग मŐ देखा जब मœने रेशम के साथ कांच को रगड़ा तो ऐसा होता है 
िक कांच रेशम मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको खो देता है,
 इसिलए यिद आप कांच के कांच से इलेƃŌ ॉनो ंको खो देते हœ तो नकाराȏक चाजŊ की तुलना मŐ अितįरƅ सकाराȏक चाजŊ होगा  और यह
सकाराȏक ŝप से चाजŊ हो जाता है,
 इसिलए जब आप Ƹास को ɘाİːक Ōː ॉ के करीब लाते हœ तो Ƹास मŐ पॉिजिटव चाजŊ Ōː ॉ मŐ नेगेिटव चाजŊ को आकिषŊत करता है और 
जैसा िक हमने Ůयोग मŐ देखा िक वे एक-दूसरे से िचपके रहते हœ,
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से हमने जो देखा उसका ˙ʼीकरण है  दूसरे िदन आह ŮदशŊन मŐ तो अब हम कुछ अवधारणाओ ंके साथ 
शुŝ करते हœ जो कृपया याद रखŐ मœने आपको बताया था िक चाजŊ की इकाई कूलɾ है लेिकन एक कूलɾ एक बड़ा चाजŊ है Ɛोिंक 
आपको याद है िक पįरमाण मŐ एक इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ॉन चाजŊ एक िबंदु छह दस है माइनस उɄीस कूलɾ
 इसिलए एक कूलɾ मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा एक बटा एक दशमलव छह दस से घटा उɄीस जो लगभग छह गुणा दस है शİƅ अठारह 
तो छह गुना दस शİƅ अठारह इलेƃŌ ॉन एक कूलɾ मŐ होते हœ और यह एक बŠत बड़ा चाजŊ है
 इसिलए हम आम तौर पर सम˟ाओ ंमŐ हम बŠत छोटे चाजŊ चीजो ंसे िनपटते हœ जैसे उदाहरण के िलए 1 माइŢो कूलɾ इस तरह िलखा 
गया यह 1 माइŢो है कूलɾ यह दस से घटाकर छह कूलɾ एक नैनो कूलɾ है जो दस से घटा नौ कूलɾ है मœने सोचा िक आपके िलए 
िनɻिलİखत माũाओ ंका ǒान होना िदलच˙ हो सकता है 
जो उदाहरण के िलए िमली है जो एम है जो 10 से मेल खाती है माइनस 3 िमलीमीटर 10 से माइनस 3 मीटर िमलीŤाम 10 से माइनस 3 
Ťाम तो आपके पास माइŢो होता है िजसे ʄू िलखा जाता है और वह दस से माइनस छह होता है तो आपके पास नैनो होता है िजसे छोटा 

के ŝप मŐ िलखा जाता है जो िक दस है  शूɊ से नौ तो आपके पास िपको है िजसे पी के ŝप मŐ िलखा जाता है जो वाˑव मŐ दस से n 
घटा बारह है तो आप देखते हœ िक हम हर बार हजार के कारक से घट रहे हœ तो हमारे पास के ŝप मŐ िलखा गया है  दस से f femto 
माइनस पंūह तो हमारे पास दस से घटा अठारह है तो एक कूलɾ का अथŊ दस से अठारह कूलɾ होगा तो आपके पास ज़ेɐो है जो िक 
छोटा है दस से माइनस इſीस और योƃो छोटा जो िक माइनस से दस है  चौबीस तो ये सभी माũाएँ हœ िजनका उपयोग सामाɊ z y 
ŝप से िकया जा सकता है हम िमली माइŢो नैनो िपको फे̱टो का उपयोग करते हœ लेिकन आज इन िदनो ंएटो और ज़ेɐो के पैमाने पर 
भौितक माũाएँ भी हœ
 इसिलए मœने सोचा िक यह आपके िलए िदलच˙ हो सकता है आह  यह जानने के िलए िक ये Ɛा हœ, दूसरी तरफ इस Ůकार की 
संƥाओ ंका िववरण है, हमारे पास िकलो भी है जो दस से घात तीन है तो आपके पास मेगा है जो िक पंूजी दस से घात छह है तो k m 
आपके पास है जो िक घात नौ से दस है तो आपके पास तेरा कैिपटल टी है जो दस से घात बारह है तो आपके पास पेटा है जो giga g 
दस से घात पंūह है तो आपके पास एƛा है जो दस से घात अठारह है तो आपके पास ज़ेटा कैिपटल है जो दस से घात बीस21 और z  
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अंत मŐ योटा पंूजी जो 10 से घात 24 है मœने सोचा िक मœ इसके बारे मŐ अभी उʟेख कŝंगा Ɛोिंक कई बार भौितकी और इंजीिनयįरंगy 
मŐ आप उन माũाओ ंका उपयोग करŐ गे जो संƥा मŐ काफी छोटी हœ या बड़ी संƥा मŐ हœ और िफर आपको उन रािशयो ंकी ʩाƥा करने 
के िलए इनमŐ से कुछ शİƅयो ंका उपयोग करना होगा, ठीक है तो अब मœ इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ एक और बŠत ही महȕपूणŊ अवधारणा पेश 
करना चाहता šं और यह सुपरपोिजशन का िसȠांत है,
 इसिलए पहले हमने िजस पर चचाŊ की है वह बल पर अिभनय करने वाला बल है  चाजŊ एक और चाजŊ की उपİ̾थित के कारण यह 
आवʴक नही ंहै मेरे पास िसफŊ  दो चाजŊ हœ, कई चाजŊ हो सकते हœ तो Ɛा होगा यिद मेरे पास दो चाजŊ के बजाय तीन चाजŊ हœ तो मुझे 
िनɻिलİखत सम˟ा को देखने दो तो मेरे पास चाजŊ Ɛू दो है  मेरे पास एक चाजŊ एक है और मेरे पास एक चाजŊ तीन हैq q 
 इसिलए यह मेरा कुछ मूल है यहाँ यह मेरा मूल है यहाँ यह दो वेƃर है यह एक वेƃर है और यह तीन वेƃर है  आपके यहाँ येr r r 
सिदश एक दो सिदश हœ और यहाँ आपके पास एक तीन सिदश है तो Ůʲ िनɻिलİखत है ये तीन आवेश यहाँ तीन िबंदु आवेश हœ Ůʲr r 
यह है िक दोनो ंआवेशो ंकी उपİ̾थित मŐ एक पर बल Ɛा है दो  और तीन तो मœ िनɻिलİखत करता šं मœ एक को यहां रखता q q q q 
šं और दो को यहां रखता šं और तीन को अनंत तक बŠत दूर ले जाता šं तािक आप जान सकŐ  िक यिद मœ तीन को बŠत बड़ी q q q 
दूरी पर ले जाता šं तो पर शायद ही कोई बल होगा एक Ɛोिंक एक पर बल तीन की वजह से इस दूरी वगŊ Ȫारा एक के ŝप मŐ q q q 
कम हो जाएगा,
 इसिलए यिद यह दूरी बŠत बड़ी हो जाती है तो तीन पर तीन का बल लगभग शूɊ हो जाएगा, तो मेरे पास पर बल होगा  एक q q q 
Ɛोिंक केवल Ɛू दो की वजह से मुझे इसे एफ एक दो कहते हœ तो एफ एक दो चाजŊ पर बल है Ɛू एक चाजŊ Ɛू दो के कारण केवल 
िकसी अɊ चाजŊ की अनुपİ̾थित मŐ तो मœ Ɛा करता šं मœ Ɛू तीन वापस लाता šं इसे इस İ̾थित मŐ वापस रखŐ दो को अनंत तक ले q 
जाएं बŠत बड़ी दूरी और िफर से यिद दो बŠत बड़ी दूरी तक चलता है Ɛोिंक इस आवेश दो और एक का बल इस दूरी के वगŊ q q q 
पर ʩुǿमानुपाती होता है Ɛोिंक यह दूरी पर के बल को लगभग 0 तो के पास Ɛा होगा मŐ केवल तीन के q 1 q 2 ii q 1 q 
कारण बल होगा तो मुझे यह कहना चािहए िक एक तीन के ŝप मŐ एक दो एक पर बल है Ɛोिंक दो तीन एक ca f f q q q f 
की अनुपİ̾थित मŐ है तीन Ɛू पर एक बल है Ɛू तीन की अनुपİ̾थित मŐ Ɛू एक Ɛू दो अब मœ दोनो ंआरोपो ंको इस İ̾थित मŐ रखता šं 
और मœ गणना करना चाहता šं िक Ɛू एक पर बल Ɛा है
 इसिलए Ɛू एक पर बल Ɛा पाया जाता है िजसे मœ एक कहता šं वह वाˑव मŐ एक दो जमा एक तीन है िजसका अथŊ है िक f f f 
इस आरोप पर यह बल एक , तीन की अनुपİ̾थित मŐ दो के कारण एक पर लगने वाले बल और एक पर बल का योग है।q q q q q 
  Ɛू तीन के कारण Ɛू दो की अनुपİ̾थित मŐ Ɛू दो की वजह से Ɛू एक पर बल जो यह Ɛू है यिद तीन यहाँ बैठा है तो भी माũा नही ंq 
बदलती है जो एक दो पर रहती है इसी तरह तीन Ȫारा एक पर लगाया गया बल समान है जैसे िक दो मौजूद नही ंथा एक f q q q q 
पर कुल बल का सिदश योग है  एक पर दो का बल और एक पर तीन का बल, इसे सुपरपोिजशन का िसȠांत कहा जाता है, q q q q 
िजसका अथŊ है िक एक चाजŊ पर कुल बल की गणना करना मœ इस चाजŊ पर Ůȑेक ʩİƅगत चाजŊ की ताकतो ंको वेƃर ŝप से जोड़ता 
šं और यह मुझे देता है  कुल बल अब यह एक बŠत ही महȕपूणŊ पįरणाम है िजसकी भिवˈवाणी िकसी भी तािकŊ क तकŊ  से नही ंकी जा 
सकती है , ऐसा होता है िक इलेƃŌ ोːैिटƛ सुपरपोिजशन के इस िसȠांत का पालन करता है,
 इसिलए िकɎी ंदो आवेशो ंके बीच पर˙र िŢया का बल 
िकसी अɊ आवेश की उपİ̾थित से Ůभािवत नही ंहोता है।
  Ůणाली और यह हमारी समझ के िलए बŠत महȕपूणŊ है अब मुझे यह उʟेख करना चािहए िक ऐसे अनुŮयोगो ंके डोमेन हो सकते हœ 
जहां यह िसȠांत िवफल हो सकता है यह बŠत कम दूरी मŐ हो सकता है या मœ  हमारी सभी चचाŊओ ंमŐ बŠत तीŴ बलो ंकी उपİ̾थित मŐ n 
हम सुपरपोिजशन के िसȠांत का उपयोग करŐ गे और
 इसिलए िसːम मŐ िकतने भी चाजŊ हो,ं िकसी भी चाजŊ पर बल इस पर Ůȑेक चाजŊ Ȫारा बल का वेƃर योग होगा।
  िवशेष आवेश जो कूलɾ के िनयम से Ůाɑ िकया जा सकता है,
 इसिलए इस सम˟ा मŐ इस उदाहरण मŐ यहाँ जैसा िक हम देखते हœ िक एक पर कुल बल दो के कारण एक पर बल है और q q q q 
तीन के कारण एक पर बल हैq 
 इसिलए मœ िलख सकता šँ  िनɻिलİखत ʩंजक एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू एक Ɛू दो बटा आर एक दो वगŊ आर एक दो f 
टोपी ɘस एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू एक Ɛू तीन बटा आर एक तीन वगŊ आर एक तीन कैप के बराबर है तो यह है एक दोf 
और यह एक तीन हैf 
 इसिलए यह बल दो पर बल है Ɛोिंक एक पर दो की वजह से चाहे तीन था या नही ंइसी तरह यह एक पर बल तीन q q q q q q 
के ˢतंũ होने के कारण है  एक दो की उपİ̾थित तो यह सुपर पोजीशन का िसȠांत हैqq aq 
 इसिलए यिद आपके पास बड़ी संƥा मŐ चाजŊ हœ तो कुछ बड़ी संƥा मŐ पॉइंट चाजŊ मœ चाजŊ Ɛू एक पर कुल बल िलख सकता šं Ɛोिंक 
िसƵा जे दो से एन के बराबर है,
 इसिलए मान लीिजए िक एनएन चाजŊ एक बटा चार  एİɛलॉन शूɊ को वगŊ से िवभािजत िकया गया pi q 1 qj r 1 j r 1 j 
है, ȯान दŐ  िक योग मŐ वह चाजŊ शािमल नही ंहै िजस पर मœ इस आंकड़े मŐ बल की गणना कर रहा šं 

कोई ˢयं पर कोई बल नही ंलगा रहा है एक पर बल है केवल आवेशो ं दो और तीन Ȫारा िनधाŊįरत िकया जाता है,q q q q 
 इसिलए यहाँ संƗेप मŐ आवेश एक पर बल दो तीन वगैरह तक के अɊ सभी आवेशो ंपर िनभŊर करता है और यह से q q q qn q1 

आवेश की संगत दूरी है और यह से चाजŊ को जोड़ने वाली रेखा के साथ यूिनट वेƃर है,jth q1 jth 
 इसिलए यह मुझे िकसी भी चाजŊ पर कुल बल की गणना करने मŐ मदद करता है, उदाहरण के िलए यिद मœ िसːम मŐ चाजŊ दो पर बल q 
की गणना करना चाहता šं तो मुझे िलखना होगा  यह फुट  सिदश होगा िसƵा एक के बराबर है और बराबर दो से तीन दोwo j j n 
एक माफ करना एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ दो बटा दो वगŊ दो इकाई वेƃरq qj r j r j 
 इसिलए इसमŐ चाजŊ दो शािमल नही ंहै यह चाजŊ एक Ɛू एक और Ɛू तीन दो Ɛूएन चाजŊ Ɛू दो को छोड़कर अɊ सभी शुʋ q 
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शािमल हœ, िजस पर मœ बल की गणना करने की कोिशश कर रहा šं कृपया याद रखŐ िक बल एक वेƃर माũा है और
 इसिलए मुझे चीजो ंको ˙ʼ करने के िलए इन सभी बलो ंको वेƃर ŝप से जोड़ना होगा मœ कुल बल की गणना करने के िलए एक या दो 
उदाहरण लेना चाहता šं और यह समझने के िलए िक अɊ आरोपो ंकी उपİ̾थित मŐ एक िवशेष चाजŊ पर बल का अनुमान कैसे लगाया 
जाता है, तो मुझे उदाहरण एक को देखने दŐ ,
 इसिलए मुझे िनɻिलİखत सम˟ा दी गई है मेरे पास चाजŊ है  िजसे मœ यहाँ एक कहता šँ दूसरा चाजŊ दो और एक तीसरा चाजŊ q q q 
तीन अब एक उदाहरण के ŝप मŐ मœ एक लाइन के साथ तीनो ंचाजŊ ले रहा šं, मुझे इसे माइनस 20 नैनो कूलɾ के ŝप मŐ िलखने दŐ ,
 इसिलए यह वाˑव मŐ माइनस 20 है,
 इसिलए यह माइनस है  20 10 पाउ  एर माइनस 9 कूलɾ यह उदाहरण के िलए है मुझे ɘस 5 नैनो कूलɾ लेने दŐ  यह 5 गुणा 10 से 
पावर माइनस 9 कूलɾ है और मुझे यह मान लेने दŐ  िक यह ɘस 8 नैनो कूलɾ है
 इसिलए यह पावर माइनस नौ कूल के िलए आठ गुणा दस है और मœ  मुझे िदया गया है िक यह दूरी एक मीटर है और यह दूरी आधा 
मीटर है
 इसिलए मेरे पास एक लाइन के साथ तीन चाजŊ रखे गए हœ एक दो तीन एक माइनस बीस नैनो कूलɾ है दो ɘस पांच q q q q q 
नैनो कूलɾ है तीन ɘस आठ नैनो है  कूलɾq 
 इसिलए मœ यह पता लगाना चाहता šं िक 
Ɛू तीन पर इलेƃŌ ोːैिटक बल Ɛा है,
 इसिलए मœ यह जानना चाहता šं िक Ɛू तीन पर इन दो आरोपो ंके कारण बल Ɛा है, कृपया ȯान दŐ  िक मेरे उदाहरण मŐ सभी तीन 
शुʋ साथ हœ  एक रेखा
 इसिलए इस आवेश पर इस आवेश का बल इस आवेश के अİˑȕ पर िबʋुल भी िनभŊर नही ंकरता है, लेिकन यिद इस आवेश पर इस 
आवेश का यह बल केवल इन दो आवेशो ंऔर दोनो ंके बीच अलगाव पर िनभŊर करता है इसी तरह के आरोपो ंके बीच इस चाजŊ पर 
िड̾चाजŊ का बल हमारे सुपरपोिजशन के िसȠांत के अनुसार चाजŊ मानव की उपİ̾थित से ˢतंũ है, अब भौितकी मŐ हमŐ सम˟ा को 
आसानी से हल करने मŐ मदद करने के िलए मूल और अƗ लेना चािहए, मœ सामाɊ ŝप से िकसी भी समय मूल ले सकता šं अƗ को 
िकसी भी िदशा मŐ रखŐ लेिकन यह मुझे यहां मूल लेने मŐ मदद करेगा
 इसिलए मœ इस तरह एक समɋय Ůणाली लेता šं
 इसिलए यह अƗ है और मुझे इस तरह से अƗ लेने दŐ ,y x 
 इसिलए मुझे यहां आकृित को िफर से तैयार करने दŐ  तािक मेरे पास हो।ah q one q 
  दो और एक ितहाई Ɛू तीन तो यह अƗ है अब यह मुझे सम˟ा को और आसानी से हल करने मŐ मदद करेगा जैसा िक मœने y xx 
उʟेख िकया है िक यह आवʴक नही ंहै िक मœ िकसी भी िबंदु पर मूल ले सकता था
 इसिलए Ɛू तीन पर बल वाˑव मŐ बराबर है एफ तीन एक ɘस एफ तीन दो Ɛू के कारण Ɛू तीन पर बल Ɛू एक ɘस Ɛू तीन पर 
Ɛू दो की वजह से अब एफ तीन एक एक करके Ɛा है
 इसिलए Ɛू तीन पर बल Ɛू एक चार पीआई ईपीएसलॉन शूɊ Ɛू  एक Ɛू तीन बटा आर तीन एक वगŊ तीन एक इकाई वेƃर अब r 

तीन एक यह आह Ɛा हैr 
 इसिलए मुझे दूरी एक मीटर दी गई है और यह िबंदु पांच मीटर है
 इसिलए तीन एक पįरमाण एक िबंदु पांच मीटर के बराबर है और तीन एक इकाई वेƃर कुछ भी नही ंहै िदशा के साथ इकाई r r x 
वेƃर Ɛोिंक यह रेखा िदशा के साथ है और एक से तीन को िमलाने वाली रेखा अƗ के साथ हैx q q x 
 इसिलए तीन एक बस एक िबंदु पांच मीटर हो जाता हैr 
 इसिलए वाˑव मŐ तीन एक वेƃर एक िबंदु पांच है  कैप इसी तरह तीन दो तीन दो बराबर है एक बटा चार एİɛलॉन r x f f pi 
शूɊ दो तीन बटा तीन दो वगŊ तीन दो इकाई वेƃर तीन दो वेƃर वाˑव मŐ तीन वेƃर माइनस दो वेƃर है जो q q r r r r r 
बराबर है पांच को कैप मŐ इंिगत करŐ  Ɛोिंक िफर से यिद आप यहां देख सकते हœ िक दो से तीन को िमलाने वाली रेखा अƗ के साथx x 
है तो तीन दो भी समान है Ɛोिंक इसकी एक ही इकाई वेƃर िदशा कैप है और इसका पįरमाण तीन का पįरमाण है दो वेƃर r x r 
वाˑव मŐ िबंदु है  पाँच मीटर जो िक दो से तीन की दूरी हैt 
 इसिलए मुझे तीन पर कुल बल िमला है, एक के कारण तीन पर बल का योग है तीन पर बल दो आवेश के कारण और ये दो q q 
संƥाएँ हœ
 इसिलए मœ  वाˑव मŐ तुरंत दो बलो ंकी गणना कर सकते हœ
 इसिलए तीन एक के बराबर हैf 
 इसिलए मुझे इसकी गणना करने की आवʴकता है,
 इसिलए मुझे इस संƥा को चार पीआई एİɛलॉन शूɊ से नौ दस की शİƅ नौ मŐ Ɛू एक को शूɊ से बीस नैनो कूलɾ Ɛू के ŝप मŐ 
िदया गया था।
 तीन आठ नैनो कूलɾ है जो दूरी वगŊ से िवभािजत है जो एक िबंदु पांच वगŊ है जो दो िबंदु दो पांच है और यह शूɊ से छह दशमलव चार 
गुणा आर तीन एक इकाई वेƃर है तो छह दशमलव चार गुणा दस से घटा सात कैप Ɋूटन वह बल है जो शूɊ से छह दशमलव चार x 
दस से घटाकर सात कैप है ऋण िच˥ Ɛा दशाŊता है ऋण िच˥ घटा टोपी यह सिदश िदशा है िजससे यह संकेत िमलता है िक बल x x 
इस िदशा मŐ है और आप इसकी सराहना कर सकते हœ  इसका उपयोग नकाराȏक ŝप से चाजŊ िकया जाता है यह सकाराȏक चाजŊ 
होता है
 इसिलए यह आकषŊण का बल है
 इसिलए यह चाजŊ जो नकाराȏक है वह इस चाजŊ को आकिषŊत कर रहा है जो सकाराȏक है और
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 इसिलए Ɛू तीन पर बल Ɛू एक के कारण शूɊ से एƛ कैप िदशा के साथ है एफ तीन के बारे मŐ Ɛा  दो गणना करते हœ िक तीन दोf 
एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ दो तीन बटा तीन दो वगŊ तीन दो इकाई वेƃर के बराबर है जो नौ गुणा दस के बराबर है q q r r 
नौ दो पांच नैनो कूलɾ है और तीन  आठ नैनो कूलɾ को िबंदु पाँच वगŊ से िवभािजत िकया जाता है जो िक िबंदु दो पाँच होता है q q 
और यह एक िबंदु चार चार गुणा दस से घटा छह कैप Ɋूटन होता है यह एक सकाराȏक बल है यह कैप िदशा के साथ यह बल है x x 
िजसका अथŊ है िक  आवेश दो वाˑव मŐ तीन को ŮितकिषŊत कर रहा है Ɛोिंक तीन पर दो की वजह से बल ɘस कैप q q q q x 
िदशा के साथ है तीन पर बल एक के कारण माइनस कैप िदशा के साथ है,q q x 
 इसिलए यह आकषŊण का बल है
 इसिलए पर  दो की उपİ̾थित के बावजूद तीन को आकिषŊत करता है तीन पर एक का बल दो की उपİ̾थित या q q e q q q q 
अनुपİ̾थित के बारे मŐ िबना िकसी िचंता के कूलɾ के िनयम Ȫारा िबʋुल िदया जाता है 
इसी Ůकार तीन पर बल दो के कारण िफर से Ůाɑ होता है  कूलɾ के िनयम के अनुसार और यह Ůितकारक होता है Ɛोिंक q q 
उनके पास एक ही साइन चाजŊ होते हœ
 इसिलए मœ Ɛू तीन पर कुल बल की गणना कर सकता šं जो शूɊ से छह दशमलव चार दस से घटाकर सात कैप ɘस एक िबंदु चार x 
चार गुणा दस के बराबर है माइनस िसƛ एƛ कैप जो आठ गुणा दस के बराबर होता है माइनस सात एƛ कैप इतने सारे Ɋूटन तो 
इसका Ɛा मतलब है यह बल जो यहां बैठा है वह एक बल महसूस करेगा जो ɘस एƛ कैप िदशा मŐ है Ɛोिंक बल एƛ कैप के साथ 
एक वेƃर िदशा है
 इसिलए यह बल इस चाजŊ को आकिषŊत करने की कोिशश कर रहा है यह चाजŊ इसे पीछे हटाने की कोिशश कर रहा है और ऐसा इस 
गणना मŐ होता है Ɛोिंक यह इन दो चाजŊ के करीब है या बŠत करीब है  इन दोनो ंकी तुलना मŐ यह Ůितकारक बल इसके आकषŊक बल 
से अिधक मजबूत है और इस आवेश पर शुȠ बल आकषŊक होने के बजाय Ůितकारक हो जाता है,
 इसिलए यिद मुझे यहाँ यह सम˟ा है तो यिद मœ इन दो आवेशो ंको ठीक कर दँू तो यह आवेश दूर धकेलने का Ůयास करेगा  इस िबंदु से 
इस रेखा के साथ अब एक ˙ʼ Ůʲ उठता है िक Ɛा इस तल मŐ कोई िबंदु है िजस पर तीन पर कोई बल नही ंहै, Ɛा मेरी İ̾थित हो q 
सकती है Ɛा मुझे इस िवमान पर एक िबंदु िमल सकता है जहां मœ तीन रखता šं  अब िकसी भी बल का सामना नही ंकरना पड़ता है , q 
पहली चीज जो आप देख सकते हœ वह यह है िक बल एक सिदश रािश है यिद आप एƛ अƗ के अलावा िकसी भी िबंदु पर तीन को q 
चाजŊ करते हœ तो मुझे केवल एक को यहां दो और तीन को रखने दŐ , तो यिद  मœ तीन को यहाँ से यहाँ ले जाता šँ यह बल इस q q q q 
Ůकार होगा Ɛोिंक यह आकषŊक है यह शूɊ से बीस नैनो कूलɾ है यह ɘस पाँच नैनो कूलɾ है और यह बल इस Ůितकारक की तरह 
होगा
 इसिलए ˙ʼ ŝप से ये दोनो ंबल Ůȑेक को रȞ नही ंकर सकते यहां तक िक अगर उनके समान पįरमाण हœ, त   यिद आप एƛ अƗ के 
अलावा इस िवमान पर कही ंभी कोई िबंदु लेते हœ, तो आ   
पाएंगे िक य   दोनो ंवैƃर एक दूसरे को िबʋुल भी रȞ नही ंकर सकते हœ, इ  िलए हम उस िबंदु की अपेƗा करते हœ य   ि◌ इस रेखा पर 
िबʋुल झठू बोलना ह   इस सम˟ा का अƗx 
 इसिलए सम˟ा को हल करने के िलए मुझे यह मान लेना चािहए िक मेरे पास एक यहाँ दो यहाँ है और कुछ िबंदु यहाँ है जहाँ मœ q q q
तीन डालता šँ और मुझे यह दूरी मान लेने दŐ  यह एक मीटर हैx 
 इसिलए मान लीिजए  चाजŊ तीन िकसी िबंदु पर मौजूद होना चािहए जैसे िक शुȠ बल शूɊ हो जाता हैii q x 
 इसिलए मुझे दो चीजो ंको संतुʼ करना चािहए एक यह है िक बल की िदशाएं इस चाजŊ Ȫारा बल के बराबर होनी चािहए और चाजŊ पर इस
चाजŊ Ȫारा बल Ȫारा एक दूसरे के बराबर और िवपरीत होना चािहए,q3  
 इसिलए पहली बात यह है िक इसे एƛ अƗ पर ले जाकर मœने सुिनिʮत िकया है िक Ɛू एक और Ɛू तीन और Ɛू दो और Ɛू तीन का 
बल एक ही रेखा के साथ है, मुझे अभी भी नही ंपता है िक वे करŐ गे या नही ंएक ही िदशा मŐ या िवपरीत िदशा मŐ हो
 इसिलए पहली बात यह सुिनिʮत करना है िक मेरा चाजŊ एƛ अƗ की इस रेखा पर इस िवमान पर है, Ɛू तीन पर Ɛू एक के ŮितकषŊण 
का बल और Ɛू दो और Ɛू तीन का आकषŊण बल एक ही रेखा के साथ होगा और न केवल  उɎŐ िदशा मŐ िवपरीत होना चािहए लेिकन 
पįरमाण मŐ भी बराबर होना चािहए,
 इसिलए मुझे यह पता लगाने की कोिशश करŐ  िक कहां िभɄ है या एƛ अƗ पर िबंदु कहां हœ जहां Ɛू एक और Ɛू तीन और Ɛू दो और
Ɛू तीन के बीच बल बराबर हो जाते हœ पįरमाण मŐ
 इसिलए मœ चाहता šं िक मœ एक ऐसे िबंदु को देखना चाहता šं जहां एक तीन पįरमाण पįरमाण दो तीन के बराबर है तो बल Ɛा है f f 

तीन पर एक की वजह से यह दूरी हैah x 
 इसिलए मेरे पास एक होगा  तीन पįरमाण एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू एक Ɛू तीन बटा एƛ वगŊ के बराबर हैf 
 इसिलए कोई एƛ कैप नही ंहै यह पįरमाण समान है दो तीन पįरमाण एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू दो Ɛू तीन के बराबर हैf 
 इसिलए यह सब है  पįरमाण मœ यहाँ पįरमाण डाल रहा šँ अब से िवभािजत यह  दूरी इतनी है िक घटा एक पूणŊ वगŊ है तो इसका x 
पįरमाण तीन पर एक के बल का पįरमाण है यह दो और तीन के बल का पįरमाण है और मुझे मान ǒात करने के िलए उɎŐ q q q q 
एक दूसरे के बराबर रखने दŐ   का तो मेरे पास एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ है Ɛू एक Ɛू तीन बटा एƛ वगŊ एक बटा चार पाई x 
एİɛलॉन शूɊ Ɛू दो Ɛू तीन बटा एƛ घटा एक पूरा वगŊ है
 इसिलए मœ इसे रȞ करता šं मœ Ɛू तीन को रȞ करता šं
 इसिलए मुझे िमलता है घटा एक वगŊ बटा वगŊ , दो बटा एक के बराबर है और यह दो पांच नैनो कूलɾ है x x mod q mod q q 
और एक का पįरमाण बीस नैनो कूलɾ हैq 
 इसिलए यह एक बटा चार है तो इसका मतलब है िक घटा एक बटा बराबर है  से ɘस माइनस हाफ तो इसके दो समाधान हœ एक x x 
यह है िक यिद एƛ माइनस वन बटा एƛ बराबर ɘस हाफ है, तो इसका मतलब है िक अगर मœ दो गुना गुणा करता šं तो एƛ माइनस 
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वन एƛ के बराबर है, िजसका अथŊ है िक एƛ दो के बराबर है,
 इसिलए यह एक िबंदु है  जहां तीन चाटŊ पर एक और दो के बल दूसरे समाधान के बराबर हœ यिद  मुझे लगता है िक एƛ q q q 
माइनस वन बटा एƛ माइनस हाफ के बराबर है इसका मतलब है िक दो गुना माइनस एक माइनस एƛ के बराबर है िजसका x 
मतलब है िक एƛ बराबर टू बटा Ūी टू एƛ ɘस एƛ बराबर टू है तो एƛ बराबर दो बटा तीन अब अगर  मœ इन दो िबंदुओ ंको देखता 
šं दो समाधान वे इस तरह लगते हœ
 इसिलए मेरे पास Ɛू एक है जो शूɊ से बीस नैनो कूलɾ है Ɛू तीन Ɛू दो जो ɘस पांच नैनो कूलɾ है और यहां Ɛू तीन है जो ɘस 
आठ नैनो कूलɾ है और यह  Ɛा मेरी दूरी हैx 
 इसिलए दो समाधान हœ पहला समाधान दो के दाईं ओर है Ɛोिंक दो मीटर है और मुझे पता है िक यह दूरी एक मीटर हैq x 
 इसिलए यह पहला समाधान दो मीटर है िजसका अथŊ है दो से एक मीटर यिद मœ रखंू चाजŊ नेट बल शूɊ हो जाएगा तो Ɛू तीन पर Ɛूq 
एक की वजह से बल का पįरमाण और Ɛू दो और Ɛू तीन के बल की पįरमाण बराबर हो जाती है अब यह िबंदु ऐसा है िक इस िबंदु पर 
याद रखŐ के पास एक बल है यह और दो मŐ इस तरह का बल है Ɛोिंक यह है  एक मŐ एक आकषŊक बल है और दो मŐ एक q q q q 
ŮितकषŊण बल है, ये दोनो ंबल िवपरीत िदशा मŐ पįरमाण के बराबर हœ
 इसिलए यह िबंदु दो मीटर के बराबर है एक ऐसा िबंदु है जहां तीन पर बल शूɊ हो जाता है Ɛोिंक एक का बल और  तीन x q q q 

दो और तीन पर बल के बराबर है और एक और तीन के कारण बल और दो और तीन के कारण बल िवपरीत q q q q q q 
िदशाओ ंमŐ हœ
 इसिलए एक तीन को आकिषŊत करने का Ůयास करता है दो तीन को पीछे हटाने की कोिशश करता है लेिकन िवपरीत q q q q 
िदशाओ ंके साथ समान पįरमाण के साथ
 इसिलए पįरणाम तीन पर कोई बल नही ंहै अब मœ चाšंगा िक आप दूसरे समाधान के बारे मŐ सोचŐ जो एक और दो के बीच है q q q 
Ɛोिंक वह समाधान है जो दो बटा तीन मीटर के बराबर है इस िबंदु पर मेरे पास मेरी सम˟ा का समाधान Ɛा हैx 
 इसिलए कृपया एक िवचार दŐ  और पता करŐ  िक इस िबंदु पर Ɛा हो रहा है जहां दोनो ंबल बराबर हो जाते हœ मœ इसे एक छोटे से अɷास 
के ŝप मŐ छोड़ देता šं बस कुछ िवचार करŐ  और कोिशश करŐ  ढंूढ िनकालो Ɛा  इस िबंदु का महȕ अब मœ एक और उदाहरण लेना 
चाहता šं जो आह है
 इसिलए यह उदाहरण एक ही रेखा पर दो तीन शुʋ था अब मœ एक और उदाहरण लेना चाहता šं जहां शुʋ एक ही रेखा के साथ नही ं
बİʋ एक अलग मŐ हœ  िवमान तो मुझे एक उदाहरण के ŝप मŐ लेने दŐ  तो यह एक दो और तीन है तो मुझे यहाँ नैनो दस नैनो q q q 
कूलɾ और साथ ही नैनो कूलɾ ɘस 10 नैनो कूलɾ और ɘस 5 नैनो कूलɾ मान लेने दŐ  और बस आपको कुछ संƥाएँ देने के िलए 
मुझे लेने दŐ   यह 20 सŐटीमीटर आह के ŝप मŐ यह 10 सŐटीमीटर है और यह समान ŝप से िवभािजत है
 इसिलए यह 10 है और यह 10 है।

 इसिलए तीन शुʋ रखे गए हœ यह एक चाजŊ है यहां एक और चाजŊ है और तीसरा चाजŊ है
 इसिलए मœ यह जानना चाहता šं िक Ɛा है Ɛू तीन पर बल तो अब ये तीन शुʋ एक ही रेखा के साथ नही ंहœ, वे इस िवमान पर तीन 
अलग-अलग िबंदुओ ंपर हœ, जैसे मœने पहले के उदाहरण मŐ िकया था , मेरे िलए एक उपयुƅ समɋय Ůणाली चुनना अǅा है,
 इसिलए मœ चुनंूगा एफओ  लोइंग कोऑिडŊनेट िसːम
 इसिलए ये मेरे तीन चाजŊ हœ एक चाजŊ यहां एक और चाजŊ यहां एक और चाजŊ है तो मुझे इसे अƗ के ŝप मŐ लेने दŐ  और यह अƗ हैy x 
 इसिलए यह एक दो और तीन हैq q q 
 इसिलए यह मूल है
 इसिलए यह है  एक यह दो है और यह तीन है तो ये माũाएँ Ɛा हœ एक सिदश बराबर है तो कृपया याद रखŐ िक इसे दस r r r r 
सŐटीमीटर के ŝप मŐ िदया गया है तािक िबंदु एक मीटर कैप मŐ यह एक वेƃर मŐ िबंदु का पįरमाण हो एक मीटर और िदशा के y r y 
साथ है दो वेƃर मŐ एक बार िफर से एक पįरमाण िबंदु होता है और ऋण िदशा के साथ होता हैr y 
 इसिलए यहाँ एक ऋण िच˥ है और कैप और तीन वेƃर वाˑव मŐ यहाँ से यहाँ तक समान पįरमाण है  िबंदु एक मीटर का है और y r 

कैप के साथ हैx 
 इसिलए एक वेƃर िबंदु एक कैप िबंदु एक है यह दूरी कैप मŐ िदशा के साथ है दो वेƃर माइनस पॉइंट एक से कैप r y y y r y 
है Ɛोिंक यह दूरी िबंदु एक मीटर है और मŐ  ऋण िदशा तीन सिदश एस ɘस पॉइंट वन एƛ कैप मŐy r i  
 इसिलए आर एएच Ūी वन बराबर है आर Ūी माइनस आर वन जो िक पॉइंट वन गुणा एƛ कैप माइनस वाई कैप एƛ कैप एƛ िदशा के
साथ यूिनट वेƃर है वाई कैप वाई िदशा के साथ यूिनट वेƃर है इसी तरह तीन दो तीन ऋण दो होगें जो िबंदु एक के बराबर r r r x
कैप ɘस कैप है,y 
 इसिलए ये दो वैƃर हœ Ɛोिंक तीन पर बल की गणना करने के िलए मुझे तीन पर बल की गणना एक के कारण करनी होगी  q q q 
कूलɾ के िनयम के अनुसार Ɛू Ūी बटा Ɛू दो पर कूलɾ के िनयम से बल और दो सिदश बलो ंको जोड़ते हœ,
 इसिलए मुझे तीन एक इकाई वेƃर और दो इकाई वेƃर की आवʴकता होगी,r r 
 इसिलए यह तीन एक वेƃर के बराबर है तीन एक के पįरमाण से तो Ūी वन वेƃर पॉइंट वन है कैप माइनस कैप , r r r x y r 
Țोरम वेƃर के पįरमाण से िवभािजत है , पॉइंट वन का वगŊमूल है कैप माइनस कैप इन पॉइंट वन डॉट उȋाद िजसमŐ पॉइंट वन x y x
कैप माइनस कैप है , मुझे इसे यहां ˙ʼ ŝप से िलखने दŐ  तीन एक इकाई वेƃर है तीन एक y r r m .
 से िवभािजत  आर Ūी वन का एिưǨूड जो िक पॉइंट वन एƛ कैप माइनस वाई कैप के बराबर है, जो आर Ūी वन वेƃर के पįरमाण से 
िवभािजत है,
 इसिलए मुझे आर Ūी वन वेƃर के पįरमाण की गणना करने दŐ , यह एएच ˍायर ŝट ऑफ पॉइंट वन एƛ कैप माइनस वाई कैप डॉट 
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उȋाद है।
  पॉइंट वन एƛ कैप माइनस कैप ˍायर ŝट तािक पॉइंट ज़ीरो वन गुणा वन ɘस वन के बराबर हो, जो िक ज़ीरो पॉइंट ज़ीरो टू के y 
वगŊमूल के बराबर हो, जो िक पॉइंट वन के दो गुना के वगŊमूल के बराबर हो,
 इसिलए आर Ūी वन यूिनट वेƃर है दो कैप माइनस कैप का एक बटा वगŊमूल के बराबर तीन एक इकाई वेƃर वाˑव मŐ इस x i r 
िदशा मŐ है और तीन दो इस िदशा मŐ होगें,r 
 इसिलए इसमŐ और दोनो ंघटक हœx y 
 इसिलए मœ इसे आपके िलए गणना करने के िलए छोड़ देता šं और िदखाएँ िक तीन दो इकाई वेƃर वाˑव मŐ एक बटा ŝट दो गुणा r 

कैप ɘस कैप समान पįरमाण के बराबर है यह कैप माइनस कैप है यह वगŊ ɘस कैप है तो मुझे अब बलो ंकी x pi x y x y 
गणना करने दŐ  तो तीन है  बराबर तीन एक जमा तीन दो जो बराबर एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू एक Ɛू तीन f f f i  s 
बटा आर तीन एक वगŊ आर तीन एक कैप ɘस एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू दो Ɛू तीन बटा आर तीन दो वगŊ आरƐू दो कैप 
तो यह अब के बराबर है आप यहां देखŐ  िक मेरी सम˟ा मŐ सभी तीन शुʋ बराबर हœ मœने Ɛू एक िलया है और Ɛू दो दस नैनो कूलɾ 
के बराबर हœ और Ɛू तीन अलग है
 इसिलए यह वाˑव मŐ एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ Ɛू तीन Ɛू एक बटा आर तीन एक वगŊ आर तीन है  एक टोपी ɘस Ɛू दो बटा
आर तीन दो वगŊ आर तीन दो टोपी अब मेरी सम˟ा मŐ ऐसा होता है िक Ɛू एक और Ɛू तीन बराबर हœ
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै और केवल यह नही ंहै िक आर तीन एक का पįरमाण पįरमाण के समान है  आर तीन दो का Ɛोिंक जैसा 
िक आप सम˟ा मŐ देख सकते हœ िक यह दूरी और यह दूरी बराबर है Ɛोिंक मœने जो सम˟ा ली है वह एक समिȪबाŠ िũभुज है और ये दो
दूįरयां बराबर हœ
 इसिलए मुझे जो िमलता है वह अिनवायŊ ŝप से 1 बटा 4 पीआई एİɛलॉन 0 है।

एक तीन बटा तीन एक वगŊ गुणा थ  री वन यूिनट वेƃर ɘस आर टू यूिनट वेƃर जहां मœने बदल िदया है मœने मान िलया है q q r r 
िक आर तीन दो बराबर है आर तीन एक और Ɛू दो बराबर है Ɛू एक अब आर Ūी वन कैप ɘस आर Ūी टू कैप Ɛा है िजसकी हमने 
पहले ही गणना कर ली है  दो माũाएँ तो तीन एक कैप एक बटा ŝट है दो कैप घटा कैप तीन दो कैप बराबर एक बटा rr x y r 
पंİƅ दो कैप ɘस कैप तो तीन एक कैप ɘस तीन दो कैप दो गुणा ŝट दो है  टोपी तो कुल बल 1 बटा 4 x y r r x pi 
एİɛलॉन 0 आरसी एक वगŊ से दो कैप के वगŊमूल मŐ िवभािजत हो जाता है,q 1 q 3 x 
 इसिलए बल मŐ केवल एक घटक होता है, इसका कोई घटक नही ंहोता है और आप मुझे इसे 9 से 10 मŐ Ůित̾थािपत करने देते हœ x y 
घात 9 गुणा 10 नैनो कूलɾ मŐ 5 नैनो कूलɾ को तीन एक पįरमाण वगŊ से िवभािजत िकया जाता है तािक िबंदु तीन एक r ah r 
पįरमाण िबंदु िबंदु दो का एक वगŊमूल हो तािक दो गुणा शूɊ दो दो के वगŊमूल मŐ  टोपी तो हम इसकी गणना कर सकते हœ और पता x 
लगा सकते हœ िक शुȠ बल Ɛा है आह चाजŊ लेिकन जैसा िक आप यहां से देख सकते हœ िक सम˟ा मŐ अǅी समŝपता है Ɛोिंक यह 
चाजŊ पįरमाण मŐ बराबर हœ और
 इसिलए और यहां से दूįरयां बराबर हœ
 इसिलए यह िवशेष चाजŊ दोनो ंसकाराȏक हœ और यह भी सकाराȏक है
 इसिलए यह चाजŊ इस चाटŊ को पीछे हटाना होगा  इस िदशा मŐ यह चाजŊ समान बल पįरमाण के साथ इस िदशा मŐ ŮितकिषŊत होगा और 
उनके घटक एक दूसरे को रȞ कर दŐ गे और उनके घटक जुड़ जाएंगे और इस सम˟ा की समŝपता से यह उʃीद की गई थी िक y x 

पर शुȠ बल होना चािहए था  एƛ अƗ िदशा तािक आप इस संƥा को Ůित̾थािपत कर सकŐ  और कुल बल की गणना कर सकŐ  q 3 
और मœ इस समय चचाŊ को यहां छोड़ दंूगा और हम अगली कƗा मŐ सुपरपोिजशन िसȠांत और इसके िविभɄ अनुŮयोगो ंपर चचाŊ जारी 
रखŐगे।
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