
 আপনােদর সকেলর জনҝ ზভ িদন এΜট ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িবষেয়র িеতীয় বক্তৃতা।
 আমােক মেন কিরেয় িদন έশষ বক্তৃতায় আমরা কী কেরিছ আিম িকছΦ  ϕদশ κনী পরীϠা িদেয় ზ჈ কেরিছলাম έযখােন আিম
έদিখেয়িছলাম έয আপিন যিদ দুই টΦকেরা খড় ςহণ কেরন এবং  উল িদেয় ঘেষ ঘেষ দΜুট খড় এেক অপরেক িবকষ κণ কের 
আহ লহর িবকষ κণ শΝЅ আেস এমনিক যখন আিম একΜট খড়েক অনҝ খেড়র কােছ রািখ তখনও এΜট Ѻশ κ কের না একΜট 
খড় িনিদκѭ শΝЅ িদেয় অনҝ খড়েক έঠেল িদেИ আমরাও έদেখিছ έয যিদ আিম  একΜট কােচর রড িনন যা ъািѶেকর খেড়র 
কােছ িসেћর সােথ ঘেষ তারপর কােচর রডΜট ъািѶেকর খড়েক আকষ κণ কের έয ъািѶেকর খড়Μট চাজκ করা হেয়িছল তা 
অনҝ ъািѶেকর খড় еারা তািড়েয় έদওয়া হয় িকᅀ কােচর রডΜট ъািѶেকর খড়েক আকষ κণ কের
 তাই দুই ধরেণর বেল মেন হয় έযΜট একΜট িবকষ κণকারী শΝЅ এবং একΜট যা একΜট আকষ κণীয় বল এΜট বҝাখҝা করার জনҝ 
আমরা চােজκর ধারণাΜট ϕবতκন কির έযমনΜট আিম গতবার বেলিছলাম চাজκ একΜট কণার ίবিশѭҝ।

ভর e 
 তাই যিদ আপনার কােছ িবিভт কণা থােক έযমন তােদর ভর িভт হয় έতমিন তােদর আলাদা আলাদা চাজκ থাকেত পাের 
এবং আমরা িবকষ κণ এবং আকষ κেণর পরীϠাვিলেক এই বেল বҝাখҝা কির έয দΜুট ধরেণর চাজκ রেয়েছ έসখােন দΜুট ধরেণর 
চাজκ রেয়েছ একΜটেক ধনাЮক বলা হয় অনҝΜট  ঋণাЮক বলা হয় এবং ধনাЮক চাজκ ধনাЮক চাজκেক িবকষ κণ কের 
ঋণাЮক চাজκ ঋণাЮক চাজκেক িবকষ κণ কের যখন ধনাЮক চাজκ ঋণাЮক চাজκেক আকষ κণ কের এবং ঋণাЮক চাজκ একΜট 
ধনাЮক চাজκেক আকষ κণ কের
 তাই এই দΜুট চােজκর সাহােযҝ আমরা িবকষ κণ এবং আকষ κেণর ঘটনাΜট বҝাখҝা করেত সϠম যা έদখা έগেছ  έসই 
পরীϠাვিলেত আমরা চােজκর িবিভт ίবিশѭҝ িনেয়ও আেলাচনা কেরিছ έযমন ϕথমΜট চােজκর সংরϠণ আপিন যিদ িনিদκѭ 
চাজκ সহ একΜট িবΝИт িসেѶম ςহণ কেরন তেব έসই িবΝИт িসেѶেম έমাট চাজκ িবΝИт еারা পিরবিতκত হয় না মােন 
আপিন বাইের έথেক έকানও চাজκ আসেত έদেবন না িসেѶেমর মেধҝ বা έকান চাজκ িসেѶম έছেড় এই থা বেল  িবΝИт 
িসেѶেমর মেধҝ έমাট চাজκ ቀবক এΜট έবাঝায় না έয έনিতবাচক চােজκর সংখҝা এবং ধনাЮক চােজκর সংখҝা ቀবক έযমন 
আিম গত বক্তৃতায় উেѣখ কেরিছ কখনও কখনও িবΝИт িসেѶেমর মেধҝ নতΦ ন চাজκ ίতির করা সјব িকᅀ যখনই আপিন 
উৎপт কেরন  একΜট ঋণাЮক চাজκ আপিন সমাоরালভােব একΜট ধনাЮক চাজκ ίতির করেবন যােত িসেѶেমর έমাট চাজκ 
িѸর থাকেব এবং এΜট চাজκ সংরϠেণর একΜট ίবিশѭҝ আমরা আরও έদেখিছ έয চাজκΜট পিরমাপ করা হয় যা চাজκΜট ϕায় 
একΜট চােজκর έকায়াлায় আেস যা  1.
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 তাই আপিন έয সমѷ চাজκ ধনাЮক বা ঋণাЮক খুেঁজ পােবন তা সবই এই সংখҝার অিবেИদҝ ვিণতক হেব
 তাই আপিন চােজκর এই পিরমােণর έকােনা অিবেИদҝ ვিণতক থাকেত পােরন আপনার কােছ একΜট চাজκ থাকেত পাের না 
যা বলা হয় এর 2.
9 ვণ  সংখҝা
 তাই চােজκর এই পিরমাপ আেরকΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ এবং তৃতীয় Νজিনস হল চােজκর সংেযাজক έযাগতা
 তাই যিদ আপনার কােছ থােক  একΜট ধনাЮক চাজκ এবং দΜুট ঋণাЮক চাজκ তাহেল িসেѶেম έমাট চাজκ হেব n n n1 
িবেয়াগ έত n2 e
 তাই আপিন চাজκ έযাগ করেবন Μঠক έযমন আপিন চােজκর িচҀেক মাথায় έরেখ সংখҝাვিল έযাগ কেরন যােত আপনার 
সমান সংখҝক ঋণাЮক এবং  ধনাЮক চাজκ έনট চাজκ শূনҝ হেয় যায় তারপর আমরা কнাকটর এবং ইনসুেলটর 
কнাЄরვিলর ধারণাΜট ϕবতκন কির έয পদাথ κვিলর মেধҝ মুЅ ইেলকϊন রেয়েছ যা পদােথ κর মেধҝ চলাচল করেত পাের
 তাই আপিন যিদ এই কнাЄেরর উপর িকছΦ  চাজκ চােপন তেব তারা সমѷ পৃেѮর চারপােশ িনেজেদর িবতরণ করেব।
  কнাЄর ইনসুেলটর হল এমন উপাদান έযখােন চােজκর এই মুЅ চলাচল ঘেট না
 তাই আপিন যিদ έকােনা ইনসুেলটর চাজκ কেরন তাহেল চাজκ έসই িবрেুত έলেগ থােক এবং ইনসুেলটেরর চারপােশ 
έঘারােফরা করেত অϠম হয় আিম έসিমকнাЄর সѕেকκও বেলিছ έযვিলর মেধҝ পিরবাহীতা রেয়েছ এবং  ইনসুেলটর এবং 
έসিমকнাЄর ইেলকϊিনЊ িবъেবর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ অংশ গঠন কের যা আমরা তখন ϕবতκন কির  ced 

এর সূϏ দুΜট চােজκর মেধҝ বল িহসােবCoulomb 
 তাই আমােক Ѽরণ কির যিদ আমার কােছ একΜট চাজκ থােক একΜট আেরকΜট চাজκ দুই যিদ এΜট আমার উত্স হয় q q 
আমার এখােন একΜট έভЄর আেছ যােক এক έভЄর অনҝ έভЄর বলা হয় যােক এখােন দুই έভЄর বলা হয় এই έভЄর r r 
হল দুই এক έভЄর এবং দুই এক έভЄর দুই িবেয়াগ এক এর সমানr r r r 
 তাই আমরা বেলিছলাম έয কুলেїর িনয়ম অনুসাের চাজκ দুইΜটর উপর বল এক еারা চার পাই এিপিসলন শূনҝ এক দুই q q 
еারা দুই এক বগ κেϠেϏ দুই এক ইউিনট έভЄরr  r 
 তাই বল দΜুট চােজκর ვণফেলর সমানুপািতক দুই চােজκর মধҝবতλ দরূেЯর বগ κেϠেϏর িবপরীতভােব সমানুপািতক এবং দুΜট 
চাজκেক সংেযাগকারী একΜট έরখা বরাবর িদক বরাবর থােক έযমন আিম এই সূϏΜট উেѣখ কেরিছ চাজκვিল ধনাЮক বা 
ঋণাЮক তা ίবধ
 তাই যিদ উভয় চাজκই ধনাЮক হয় তেব দুই এক বেলর িদক দুই এক একক έভЄর দুই এক έভЄেরর িদক এক f r r q 
έথেক দুইেত যায় এবংq 
 তাই যিদ চাজκ উভয়ই ধনাЮক হয় 2-এর বল এই িদেক থােক যা িবকষ κণীয়q 
 তাই এই চাজκΜট এই চাজκΜটেক িবকষ κণ করেছ একইভােব যিদ ঋণাЮক হয় এবং দুইΜটও ঋণাЮক হয় তেব এই বলΜটq 1 q 
আবার দΜুট ঋণাЮেকর ধনাЮক দΜুট ვণফল হেব।
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  এখােন সংখҝা
 তাই বেলর িদক দুই এক একক έভЄেরর অিভমুেখর সমানr 
 তাই এেকর কারেণ দুই এর উপর বল আবার এই িদেক থােক যা আবার িবকষ κণীয় হয় যিদ এক এবং দুই এর িচҀ q q q q 
িবপরীত হয়  ধনাЮক িছল অনҝΜট ঋণাЮক তখন έথেক এক বেলর িদকΜট একক έভЄর দুই এেকর িদেকর িবপরীেত f r 
এবং বলΜট আকষ κণীয় হেয় ওেঠ
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট ধনাЮক হয় এবং এΜট ঋণাЮক হয় তেব এই চােজκ Νοয়াশীল বলΜট এেকর িদেক যা এখন q 
আকষ κণীয় অনςুহ কের মেন রাখেবন έয দΜুটর কারেণ এেকর উপর এই বলΜট 
সমান এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এক দুই বাই এক দুই বগ κেϠেϏ এক দুই ইউিনট έভЄর এখন িক?  q q r r r 
এক দুই একক έভЄর এক দুই έভЄর এক িবেয়াগ দুই έভЄেরর সমান যা ϕকৃতপেϠ দুই িবেয়াগ এক r r r r r 
έভЄেরর িবেয়াগ যা িবেয়াগ দুই এক έভЄেরর সমানr 
 তাই এক দুই িবপরীতভােব িনেদκিশতr 
 তাই যিদ এΜট এক হয় এই হল দুই এই এক এই দুই এই এক দুইq q r r r 
 তাই আপিন এখােন έয বল έদখেত পােИন এক দুই হেয় যায় এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এক দুই এখন f q q r 
কারণ এক দুই έভЄর িবেয়াগ হয়  দুই এক έভЄর এক দুই έভЄেরর মাϏা দুই এক έভЄেরর সমানr r r r 
 তাই আিম এখােন িলখেত পাির দুই এক বগ κেϠেϏর পিরবেত κ বা এক দুই এবং এক দুই একক έভЄর িবেয়াগ r r r r r 
দুই এক একক έভЄর
 তাই  আিম এখােন একΜট িবেয়ােগর িচҀ έরেখিছ এবং আিম দুইΜট রাখিছ যােত আপিন έদখেত পােИন έয দΜুটর কারেণ r 
একΜট চােজκর বলΜট এক এবং দΜুটর বেলর সমান এবং িবপরীতq q 
 তাই যিদ একΜট বল দুইΜট িকউ দΜুটেক িফিরেয় έদয়  একΜট িনিদκѭ বল দΜুট িবপরীত িদেক একই বল িদেয় q q q q 
একΜটেক িবকষ κণ কের এবং এΜট একΜট আহ িববিৃত ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
এই বলΜট িনউটেনর তৃতীয় সূেϏর একΜট ჉প যা আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এΜট মহাকেষ κর সূেϏর সােথ খুব িমল 
রেয়েছ তেব মহাকেষ κ ზধুমাϏ আকষ κণীয় বল রেয়েছ কারণ έসখােন ზধুমাϏ এক ধরেনর মДল আেছ Μঠক আেছ এখন 
আমরা আমােক কী মেন করার έচѭা কির পরীϠায় আমরা মেন কির আমার কােছ দΜুট খড় িছল έযখােন আমরা উল িদেয় 
টস দΜুট খড় ঘেষিছলাম এবং আমরা έদখেত έপেয়িছ έয এΜট এেক অপরেক তািড়েয় িদেИ
 তাই আসেল যা ঘটেছ তা হল আপিন যখন অনҝ έকানও পৃেѮ খড় ঘেষন তখন খড়Μট িকছΦ টা তΦ েল έনয়।
 ষাড়ঁ έথেক ইেলϢন এবং έনিতবাচক অিতিরЅ চােজκ পিরণত হয় এবং উল চাজκ হারায়
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন নতΦ ন চােজκর έকান ϕজф έনই যা ঘেটেছ তা হল উেলর έথেক িকছΦ  চাজκ ъািѶেকর খেড়র 
িদেক চেল έগেছ একইভােব যখন আিম অনҝ খড় έফেলিছলাম  চাজκ উল έথেক অনҝ έϾ সরােনা হেয়েছ এবং এΜট ϕথম 
খেড়র মেতা একই চাজκ িছল
 তাই ঘষার পর দΜুট খেড়র অিভт চাজκ থােক একই চাজκ উভয়ই έনেগΜটভ  অҝাΜটভ এবং
 তাই তারা এেক অপরেক িবকষ κণ কের έযমন আমরা অনҝ িদেক পরীϠায় έদেখিছ যখন আিম িসেћর সােথ কাচ ঘেষ তখন 
এমন হয় έয কাচ িসেћ ইেলকϊন হারায়
 তাই আপিন যিদ কােচর Аাস έথেক ইেলকϊন হারান তাহেল ঋণাЮক চােজκর তΦ লনায় অিতিরЅ ধনাЮক চাজκ থাকেব  এবং 
এΜট ইিতবাচকভােব চাজκ হয়
 তাই যখন আপিন ъািѶেকর খেড়র কােছ Аাস িনেয় আেসন তখন Аােসর ধনাЮক চাজκ খেড়র έনিতবাচক চাজκেক আকষ κণ 
কের এবং έযমন আমরা পরীϠায় έদেখিছ তারা এেক অপেরর সােথ έলেগ থােক
 তাই এΜট মূলত আমরা যা পয κেবϠণ কেরিছ তার বҝাখҝা।
  অনҝ িদন আহ
 তাই এখন িকছΦ  ধারণা িদেয় ზ჈ করা যাক দয়া কের মেন রাখেবন আিম আপনােক বেলিছলাম έয চােজκর একক হল কুলї 
িকᅀ এক কুলї হল িবশাল আধান কারণ আপনার মেন আেছ একΜট ইেলকϊন ইেলকϊন চােজκর মাϏা হল এক পেয়л ছয় 
দশ িবেয়াগ উিনশΜট কুলї
 তাই এক কুলেї ইেলকϊেনর সংখҝা এক িবр ুছয় দশ έথেক মাইনাস উিনশ যা ϕায় ছয় έথেক দশ শΝЅ আঠােরা,
 তাই ছয় ვণ দশ έথেক শΝЅ আঠােরাΜট ইেলকϊন একΜট কুলেї আেছ এবং এΜট একΜট খুব বড় চাজκ
 তাই আমরা সাধারণত সমসҝায় থািক আমরা অেনক έছাট চাজκ িনেয় কাজ কির έযমন 1 মাইেοা কুলї এভােব έলখা হয় 
কুলї এΜট দশ έথেক িবেয়াগ ছয় কুলї এক নҝােনা কুলї যা দশ έথেক িবেয়াগ নয় কুলї আিম έভেবিছলাম আপনার জনҝ 
িনєিলিখত পিরমাণ সѕেকκ ϡান থাকা আকষ κণীয় হেত পাের যা ϕিতিনিধЯ কের উদাহরণ Ѿ჉প িমিল আেছ যা যা 10 m 
এর সােথ িমেল যায় মাইনাস 3 িমিলিমটার 10 έথেক মাইনাস 3 িমটার িমিলςাম 10 έথেক মাইনাস 3 ςাম তারপর আপনার 
মাইেοা আেছ যা িহসােব έলখা আেছ এবং এΜট দশ έথেক মাইনাস ছয় তারপর আপনার কােছ নҝােনা রেয়েছ যা έছাট mu n
যা দশΜট  িবেয়াগ নাইন তাহেল আপনার কােছ িপেকা আেছ যা িপ িহসােব έলখা হেয়েছ যা আসেল দশ έথেক িবেয়াগ বােরা,
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আমরা ϕিতবার হাজােরর একΜট ვণনীয়ক еারা ϟাস পাΝИ তখন আমােদর কােছ έফমেটা 
έলখা আেছ এই িহসােব  দশ έথেক িবেয়াগ পেনেরা তারপর আমােদর আেছ দশ έথেক িবেয়াগ আঠার,f ato 
 তাই এক কুলї মােন দশ έথেক িবেয়াগ আঠার কুলї হেব তাহেল আপনার কােছ έজপেটা আেছ যা έছাট দশ έথেক z 
িবেয়াগ একুশ এবং έছাট যা দশ έথেক িবেয়াগ  চΝёশyocto y 
 তাই এই সমѷ পিরমাণ যা সাধারণত বҝবহার করা έযেত পাের আমরা িমিল মাইেοা নҝােনা িপেকা έফমেটা বҝবহার করার 
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ϕবণতা রািখ িকᅀ আজকাল অҝােটা এবং έজপেটার έѴেল শারীিরক পিরমাণও রেয়েছ
 তাই আিম έভেবিছলাম এΜট আপনার জনҝ আকষ κণীয় হেত পাের িশখেত έয িক িক এই বণ κনা এই ধরেনর সংখҝার অপর ah 
িদেক আমােদর কােছ িকেলা আেছ যা দশ έথেক পাওয়ার িϑ তাহেল আপনার কােছ έমগা আেছ যা কҝািপটাল দশ k m 
έথেক পাওয়ার িসЊ তাহেল আপনার কােছ িগগা Νজ আেছ έকানΜট পাওয়ার নাইন έথেক দশΜট তারপর আপনার কােছ έতরা 
কҝািপটাল Μট যা দেশর িবদҝুেতর বােরাΜট তারপের আপনার কােছ έপটা রেয়েছ যা দেশর শΝЅ পেনেরা তারপের আপনার 
কােছ এЊএ ই যা দেশর কােছ পাওয়ার আঠার তারপর আপনার কােছ έজটা কҝািপটাল আেছ  যা দেশর িবদҝুেতর 21 21 z 
এবং অবেশেষ মূলধন যা 10 এর শΝЅ 24 আিম έভেবিছলাম আিম ზধু এই িবষেয় উেѣখ করব কারণ পদাথ κিবদҝা yota y 
এবং ϕেকৗশেল অেনক সময় আপিন এমন পিরমাণ বҝবহার করার ϕবণতা έদখােবন যা সংখҝায় খুব কম বা বড় সংখҝায় এবং
তারপের এই পিরমাণვিলেক বҝাখҝা করার জনҝ আপনােক এই শΝЅვিলর িকছΦ  বҝবহার করেত হেব Μঠক আেছ
 তাই এখন আিম ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ আেরকΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ধারণা চালু করেত চাই এবং έসΜট হল সুপারপΝজশেনর নীিত
 তাই আেগ আমরা যা আেলাচনা কেরিছ তা হল একΜট শΝЅর উপর কাজ কের  চাজκ অনҝ চাজκ থাকার কারেণ এΜট 
ϕেয়াজনীয় নয় আমার ზধু দΜুট চাজκ আেছ অেনক অেনক চাজκ থাকেত পাের
 তাই আমার কােছ দΜুট চােজκর পিরবেত κ িতনΜট চাজκ থাকেল িক হেব
 তাই আমােক িনєিলিখত সমসҝাΜট έদখেত িদন যােত আমার একΜট চাজκ দুই আেছ  আমার একΜট চাজκ আেছ একΜট q q 
এবং আমার একΜট চাজκ িতনΜট আেছq 
 তাই এΜট আমার িকছΦ  উত্স এখােন এΜট আমার উত্স এখােন এΜট দΜুট έভЄর এΜট একΜট έভЄর এবং এΜট o r r r 
িতনΜট έভЄর আপনার এখােন এই έভЄর এক দুই έভЄর আেছ এবং এখােন আপনার কােছ এক িতন έভЄর yo  r r 
আেছ
 তাই ϕѨ হল এই িতনΜট চাজκ এখােন িতনΜট িবр ুচাজκ ϕѨ হল দুই উভয় চােজκর উপিѸিতেত এক এর উপর বল কত? q q 
এবং িতনq 
 তাই আিম যা কির তা হল আিম এখােন একΜট এবং দুΜট এখােন রািখ এবং িতনেক অনেо অেনক দেূর সিরেয় রািখ q q q 
যােত আপিন জােনন έয আিম যিদ িতনেক খুব বড় দরূেЯ িনেয় যাই তাহেল এর উপর খুব কমই বল থাকেব  একΜট q q 
কারণ মেন রাখেবন এেকর উপর িতেনর বল এই দরূЯ বগ κ еারা এক িহসােব ϟাস পােবq q 
 তাই যিদ এই দরূЯΜট খুব বড় হেয় যায় তেব এেকর উপর িতেনর বল ϕায় শূনҝ হেয় যােবq q 
 তাই আমার এর উপর একΜট বল থাকেব  একΜট কারণ ზধুমাϏ দুই এর কারেণq q 
 তাই আিম এΜটেক এক দুই বিলf 
 তাই এক দুই চাজκ এেকর উপর বল দুই ზধুমাϏ অনҝ έকােনা চােজκর অনুপিѸিতেত তাহেল আিম িক করব আিম f q q q
িতন িফিরেয় আনব এΜটেক এই অবѸােন িফিরেয় আনুন দুইΜট অনেо িনেয় যান খুব বড় দরূЯ এবং আবার যিদ দΜুট q q 
খুব বড় দরূেЯ চেল যায় কারণ এই আধােনর বল দুই এবং এক এই দরূেЯর বগ κেϠেϏর উপর িবপরীতভােব িনভκরশীল q q 
কারণ এই দরূЯΜট এর উপর এর বল বাড়েত থাকেল ϕায় 0 হেয় যােব q 1 q 2 
তাহেল যা হেব তা হল এর বল থাকেব ზধুমাϏ িতেনর কারেণii q 1 ca q 
 তাই আিম বিল έয এক িতনf 
 তাই এক দুই িতেনর অনুপিѸিতেত দুই এর কারেণ এেকর উপর বল।f q q q 
 

এক দুই এর অনুপিѸিতেত িতেনর কারেণ এক দুই এখন আিম উভয় চাজκেক এই অবѸােন রাখলাম এবং q q q q q 
আিম গণনা করেত চাই এেকর বল কতq 
 তাই যা পাওয়া যায় তা হল এেকর বল যােক আিম বিল ওয়ান আসেল এক দুই έযাগ ওয়ান িϑ তার মােন এই চাজκ q f f f 

এেকর উপর এই বলΜট িতেনর অনুপিѸিতেত দুই এবং এেকর অনুপিѸিতেত এক চােজκর বলΜটর έযাগফল।q q q q q 
 

দুই এর অনুপিѸিতেত িতেনর কারেণq q 
 তাই দুই এর কারেণ এেকর উপর বল যা এই িতন এখােন বেস থাকেলও পিরবিত κত হয় না যা q q q q unantity f 

এ থােক একইভােব একΜটেত িতন еারা ϕেয়াগ করা বল একই রকম যিদ দুইΜট না থােক তাহেল one two q q q q 
এেকর έমাট বল হল έভЄর έযাগফল  এক এর উপর দুই এর বল এবং এক এর উপর িতন এর বল এেক বলা হয় q q q q 
সুপারপΝজশেনর নীিত যার অথ κ একΜট চােজκর έমাট বল গণনা করেত আিম এই চােজκর ϕিতΜট পৃথক চােজκর বলেক 
έভЄিরয়ালভােব έযাগ কির এবং এΜট আমােক έদয়  έমাট বল এখন এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ফলাফল যা έকােনা 
έযৗΝЅক যΝুЅ еারা ভিবষҝеাণী করা যায় না এΜট έকবল ঘেট έয ইেলেϢাѶҝাΜটЊ সুপারপΝজশেনর এই নীিত অনুসরণ কের
 তাই έযেকােনা দΜুট চােজκর মেধҝ িমথΝϽয়া বল অনҝ έকােনা চােজκর উপিѸিত еারা ϕভািবত হয় না।
  িসেѶম এবং এΜট আমােদর έবাঝার জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ এখন আমােক উেѣখ করেত হেব έয এমন অҝািъেকশেনর 
έডােমন থাকেত পাের 
έযখােন এই নীিতΜট বҝথ κ হেত পাের এΜট অতҝо έছাট দরূেЯ ঘটেত পাের বা আিম  আমােদর সমѷ আেলাচনায় খুব তীϗ n 
শΝЅর উপিѸিত আমরা সুপারপΝজশেনর নীিতΜট বҝবহার করব এবং
 তাই িসেѶেম যত চাজκই থাকুক না έকন έয έকান চােজκর বলই হেব এর ϕিতΜট চােজκর еারা έকবলমাϏ বলΜটর έভЄর 
έযাগফল।
 িবেশষ চাজκ যা কুলেїর সূϏ έথেক পাওয়া έযেত পাের
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 তাই এই সমসҝাΜটেত এই উদাহরেণ এখােন έযমন আমরা έদখেত পাΝИ এক-এর উপর έমাট বল হল এেকর বল দুইq q q 
এবং িতেনর কারেণ এেকর বলq q 
 তাই আিম িলখেত পাির  িনেচর অিভবҝΝЅ সমান এক অন চার পাই এিপিসলন শূনҝ এক দুই বাই এক দুই f one q q r 
বগ κ এক দুই কҝাপ ъাস এক বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ এক িতন বাই এক িতন বগ κ এক িতন কҝাপr q q r r 
 তাই এই এক দুই এবং এΜট এক িতনf f 
 তাই এই বলΜট দুই এর উপর এেকর কারেণ দুই এর কারেণ িতন িছল িকনা তা িনিব κেশেষ একইভােব এΜট q q q q q 
িতেনর Ѿাধীন কারেণ এেকর উপর বল এক দুই এর উপিѸিত সুতরাং এΜট সুপার পΝজশেনর নীিতq qq aq 
 তাই যিদ আপনার কােছ ϕচΦ র সংখҝক চাজκ থােক তেব আিম একΜট চাজκ এেকর উপর έমাট বল িলখেত পাির কারণ q 
িসগমা দুই έথেক এর সমানj n 
 তাই ধ჈ন চাজκ এেকর উপর চার  ভাগ কের বগ κ কҝাপ έনাট nn pi epsilon zero q 1 qj r 1 j r 1 j 
ক჈ন έয έযাগফলΜট έসই চাজκেক অоভΦ κЅ কের না έযΜটর উপর আিম এই িচেϏ বল গণনা করিছ একজন িনেজর উপর q 
έকান বল ϕেয়াগ করেছ না এেকর বল হল  ზধুমাϏ দুই এবং িতন চাজκ еারা িনধ κািরতq q q 
 তাই একইভােব এখােন έযাগফল এক চােজκর বল িনভκর কের দুই িতন ইতҝািদর সােথ পয κо সংিѫѭ অনҝানҝ q q q qn 
সমѷ চােজκর উপর এবং এΜট έথেক চােজκর সংিѫѭ দরূЯ।q1 jth 
 এবং এΜট চােজκর সােথ এর সােথ যুЅ হওয়া লাইন বরাবর একক έভЄরjth q1 
 তাই এΜট আমােক έযেকান চােজκর έমাট বল গণনা করেত সাহাযҝ কের
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম িসেѶেম দুই চােজκর উপর বল গণনা করেত চাই তাহেল আমােক িলখেত হেব  এই ফুট  q wo
έভЄর হেব িসগমা সমান এক এবং সমান দুই έথেক িতন দুই এক দুঃিখত এক বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ দুই j j n q 

еারা দুই বগ κ দুই ইউিনট έভЄরqj r j r j 
 তাই এেত চাজκ দুই এΜট অоভΦ κЅ নয় চাজκ এক এক এবং িতন দুই চাজκ দুই বҝতীত অনҝ সব চাজκ রেয়েছ q q q qn q 
যার উপর আিম বল গণনা করার έচѭা করিছ দয়া কের মেন রাখেবন έয বল একΜট έভЄর পিরমাণ এবং
 তাই Νজিনসვিল পিরѬার করার জনҝ আমােক এখন এই সমѷ বলვিলেক έভЄরীয়ভােব έযাগ করেত হেব  আিম έমাট বল 
গণনা করার জনҝ একΜট বা দΜুট উদাহরণ িনেত চাই এবং অনҝানҝ চােজκর উপিѸিতেত একΜট িনিদκѭ চােজκর বল কীভােব 
অনুমান করা যায় তা έবাঝার জনҝ আিম একΜট উদাহরণ έদিখ
 তাই আমােক িনєিলিখত সমসҝাΜট έদওয়া হেয়েছ আমার একΜট চাজκ আেছ  যােক আিম এখােন বিল আেরকΜট চাজκ q q 
দুই এবং একΜট তৃতীয় চাজκ িতন এখন উদাহরণ িহেসেব আিম িতনΜট চাজκ এক লাইেন িনΝИ আমােক এΜটেক িবেয়াগ 20 q 
নҝােনা কুলї িহসােব িলখেত িদন
 তাই এΜট আসেল মাইনাস 20 এর মেধҝ
 তাই এΜট মাইনাস  20 10 পাউ  িবেয়াগ 9 কুলї এΜট হল উদাহরণ Ѿ჉প, আমােক ъাস 5 নҝােনা কুলї িনেত িদন এΜট 5 er 
έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 9 কুলї এবং আিম ধের িনই এΜট হল ъাস 8 নҝােনা কুলї
 তাই এΜট আট έথেক দশ পাওয়ার িবেয়াগ নাইন কুল এবং আিম  আিম িদেয়িছ έয এই দরূЯΜট এক িমটার এবং এই দরূЯΜট 
অধ κ িমটার
 তাই আমার কােছ একΜট লাইন বরাবর িতনΜট চাজκ রাখা আেছ এক দুই িতন এক িবেয়াগ িবশ নҝােনা কুলї q q q q q 
দুই έযাগ পাচঁ নҝােনা কুলї িতন έযাগ আট নҝােনা  কুলїq 
 তাই আিম খুেঁজ έবর করেত চাই 
িকউ িϑেত ইেলেϢাѶҝাΜটক έফাস κ কী
 তাই আিম জানেত চাই িকউ িতেনর এই দΜুট চােজκর কারেণ বল কী তা এখন অনুςহ কের লϠҝ ক჈ন έয আমার উদাহরেণর
িতনΜট চাজκই বরাবর রেয়েছ  একΜট লাইন
 তাই এই চােজκর উপর এই চােজκর বলΜট এই চােজκর অΝѷেЯর উপর িনভκর কের না έয এΜট চলার পেথ রেয়েছ তেব যিদ এই 
চােজκর এই শΝЅ এই চােজκর উপর থােক তেব এΜট ზধুমাϏ এই দΜুট চাজκ এবং দΜুটর মেধҝ িবেИেদর উপর িনভκর কের 
িসিমলার মেধҝ চাজκ  এই চােজκর Ϟােবর শΝЅ এখন পদাথ κিবϡােন আমােদর সুপারপΝজশেনর নীিত অনুসাের চাজκ মানেবর 
উপিѸিত έথেক Ѿাধীন,  আমােদর সমসҝাΜট সহেজ সমাধান করেত সাহাযҝ করার জনҝ আমােদর উত্পিЫ এবং অϠ ςহণ 
করা উিচত যা আিম সাধারণভােব έয έকানও έϠেϏ একΜট উত্স িনেত পাির।
 έযেকান িদেক অϠ Ѹাপন ক჈ন িকᅀ এΜট আমােক এখােন উৎপিЫ িনেত সাহাযҝ করেব
 তাই আিম এইরকম একΜট সমуয় বҝবѸা িনই
 তাই এΜট অϠ এবং আমােক অϠেক এভােব িনেত িদনy x 
 তাই আমােক এখােন িচϏΜট পুনরায় আকঁেত িদন যােত আমার কােছ এক আেছ  দুই এবং একΜট তৃতীয় িতনah q q q 
 তাই এΜট অϠ এখন এΜট আমােক সমসҝাΜট আরও সহেজ সমাধান করেত সাহাযҝ করেব কারণ আিম উেѣখ কেরিছ y xx 
έয এΜট ϕেয়াজনীয় নয় আিম έয έকানও সমেয় উত্সΜট িনেত পারতাম
 তাই িতেনর বল আসেল সমান িতন এক έযাগ িতন দুই িতেনর উপর বল িতেনর উপর এক έযাগ বল q f f q q q q 
দুই এর কারেণ এখন িতন এক এক еারা িকf 
 তাই এক চার পাই এিপিসলন শূনҝ এর কারেণ িতেনর উপর বল  এক িতন বাই িতন এক বগ κ িতন এক q q q q r r 
একক έভЄর এখন আর িϑ ওয়ান িক এই আহ
 তাই আমার কােছ দরূЯ έদওয়া হল এক িমটার এবং এই পেয়л পাচঁ িমটার

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই িতন এক মাϏা সমান এক িবр ুপাচঁ িমটার এবং িতন এক একক έভЄর ছাড়া আর িকছΦ ই নয় িদক বরাবর r r x 
একক έভЄর কারণ এই έরখাΜট িদক বরাবর এবং এক έথেক িতেনর সােথ িমিলত έরখাΜট অϠ বরাবরx q q x 
 তাই িতন এক হেয় যায় এক িবр ুপাচঁ িমটারr 
 তাই আসেল িতন এক έভЄর এক িবр ুপাচঁ কҝাপ একইভােব যা িতন দুই িতন দুই সমান এক বাই চার পাই r x  f f 
এিপিসলন শূনҝ দুই িতন বাই িতন দুই বগ κ িতন দুই একক έভЄর িতন দুই έভЄর আসেল িতন έভЄর q q r r r r 
িবেয়াগ দুই έভЄর যা সমান পেয়л পাচঁΜট কҝােপ কারণ আবার যিদ আপিন έদখেত পান এখােন দুই έথেক িতনΜট যুЅ r x 
হওয়া έরখাΜট অϠ বরাবরx 
 তাই িতন দুইΜটও একই কারণ এΜটেত একই একক έভЄর িদক কҝাপ রেয়েছ এবং এর মাϏা িতন।r x r 
  দΜুট έভЄর আসেল পেয়л  পাচঁ িমটার যা দুই έথেক িতেনর দরূЯ,t 
 তাই আিম িতেনর উপর έমাট বল έপেয়িছ িতেনর উপর বেলর έযাগফল কারণ এক έযাগ িতেনর উপর বল দুই চােজκর q q 
কারেণ এবং এই দΜুট সংখҝা
 তাই ϕকৃতপেϠ অিবলেї দুΜট শΝЅ গণনা করেত পােরi  
 তাই িতনΜট এক সমানf 
 তাই আমােক এΜট গণনা করেত হেব
 তাই আমােক এই সংখҝাΜটেক চার еারা ϕিতѸাপন করেত িদন পাই এপিসলন শূনҝ নয় দেশর শΝЅ নয়Μট একΜট িবেয়াগ q 
িহসােব িবশ নҝােনা কুলї িহসােব έদওয়া হেয়িছল  িতন হল আটΜট নҝােনা কুলї দরূЯ বগ κ еারা িবভЅ যা এক পেয়л পাচঁ q 
বগ κ যা দুই পেয়л দুই পাচঁ এবং এΜট িবেয়াগ ছয় পেয়л চার έথেক িতন এক একক έভЄেরr 
 তাই ছয় পেয়л চার έথেক দশ έথেক িবেয়াগ সাত কҝাপ িনউটন έয একΜট বল িবেয়াগ ছয় পেয়л চার দশ έথেক িবেয়াগ x 
সাত কҝাপ িক িবেয়াগ িচҀ িবেয়াগ িচҀ িবেয়াগ কҝাপ িনেদκশ কের এΜট έভЄর িদক যােত িনেদκশ কের έয বলΜট এই x x 
িদেক রেয়েছ এবং আপিন এΜটর ϕশংসা করেত পােরন  এΜট বҝবহার ক჈ন έনিতবাচকভােব চাজκ করা হেয়েছ এΜট ধনাЮক 
চাজκ করা হেয়েছ
 তাই এΜট আকষ κেণর একΜট শΝЅ
 তাই এই চাজκΜট যা ঋণাЮক এই চাজκΜটেক আকষ κণ করেছ যা ধনাЮক এবং
 তাই এেকর কারেণ িতেনর উপর বল িবেয়াগ কҝােপর িদক বরাবর রেয়েছ িতন সѕেকκ কী  দুই চলুন িহসাব কিরq q x f 
έয িতন দুই সমান এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ দুই িতন বাই িতন দুই বগ κ িতন দুই একক έভЄর যা নয়Μটf q q r r 
দেশর সমান নয় দুই পাচঁ নҝােনা কুলї এবং িতন  আটΜট নҝােনা কুলї হল িবр ুপাচঁ বগ κ еারা িবভЅ যা পেয়л দুই q q 
পাচঁ এবং এΜট একΜট পেয়л চার চার έথেক দশ έথেক িবেয়াগ ছয় কҝাপ িনউটন হেত έবিরেয় আেস এΜট একΜট ইিতবাচকx 
শΝЅ এΜট এই বল কҝাপ িদক বরাবর যার মােন  চাজκ দুই আসেল িতনেক িবকষ κণ করেছ কারণ দুই-এর কারেণ x q q q q
িতেনর বল ъাস কҝােপর িদক বরাবর এবং এেকর কারেণ িতেনর বল িবেয়াগ কҝাপ িদক বরাবরx q q x 
 তাই এΜট আকষ κণ বল
 তাই অন  দুই এর উপিѸিত িনিব κেশেষ িতনেক আকষ κণ কের িতেনর উপর এক এর বল দুই এর q e q q q q q 
উপিѸিত বা অনুপিѸিত িনেয় έকান উেеগ ছাড়াই কুলেїর িনয়ম еারা Μঠক έদওয়া হেয়েছ একইভােব দুই এর কারেণ q q 
িতেনর বল আবার ϕাч হয়  কুলেїর আইন অনুসাের এবং এΜট িবকষ κণমূলক হেত পাের কারণ তােদর একই সাইন চাজκ 
রেয়েছ
 তাই আিম িতেন έমাট বল গণনা করেত পাির যা িবেয়াগ ছয় পেয়л চার দশ έথেক িবেয়াগ সাত কҝাপ ъাস এক পেয়лq x 
চার চার έথেক দেশর সমান মাইনাস িসЊ এЊ কҝাপ যা আট έথেক দেশর সমান হয় িবেয়াগ সাত এЊ কҝাপ এত িনউটন 
তাহেল এর মােন িক এই বলΜট έবাঝায় এই চাজκΜট এখােন বেস আেছ এমন একΜট বল অনুভব করেব যা ъাস কҝােপর x 
িদেক রেয়েছ কারণ বলვিল কҝাপ বরাবর একΜট έভЄর িদক রেয়েছx 
 তাই এই বলΜট এই চাজκΜটেক আকষ κণ করার έচѭা করেছ এই চাজκΜট এΜটেক িবকষ κণ করার έচѭা করেছ এবং এই িহসােবর 
έϠেϏ এΜট ঘেট কারণ এΜট এই দΜুট চােজκর কাছাকািছ বা অেনক কাছাকািছ  এই দুΜটর έচেয় এই িবকষ κণকারী শΝЅΜট এর r 
আকষ κণীয় বেলর έচেয় শΝЅশালী এবং এই চােজκর έনট বলΜট আকষ κণীয় হওয়ার পিরবেত κ িবকষ κণীয় হেয় ওেঠ
 তাই যিদ আমার এখােন এই সমসҝা হয় যিদ আিম এই দΜুট চাজκ Μঠক কির তেব এই চাজκΜট দেূর έঠেল έদওয়ার έচѭা করা হেব
এই έরখা বরাবর এই িবр ুέথেক এখন একΜট সুѺѭ ϕѨ জােগ έয এই সমতেল িক এমন έকান িবр ুআেছ έয িবрেুত িতনq 
চােজκর উপর έকান বল έনই? έকান বল έভাগ কের না এখন আপিন ϕথম έয ΝজিনসΜট লϠҝ করেত পােরন তা হল বল হল 
একΜট έভЄেরর পিরমাণ কারণ আপিন যিদ অϠ বҝতীত অনҝ έযেকান িবрেুত চাজκ িϑ έনন তাহেল আিম এখােন x q q 
একΜট রািখ দুই এবং িতনq q 
 তাই যিদ  আিম এখান έথেক এখােন িতন সরােত পাির এই বলΜট এরকম হেব কারণ এΜট আকষ κণীয় কারণ এΜট মাইনাস q 
িবশ নҝােনা কুলї এΜট ъাস ফাইভ নҝােনা কুলї এবং এই έফাস κ হেব এইরকম িবকষ κণকারী
 তাই Ѻѭতই এই দΜুট বািহনী এেক অপরেক বািতল করেত পাের না এমনিক যিদ তােদর একই মাϏা থােক,
 তাই যিদ আপিন অϠ বরাবর এই সমতেল έয έকানও িবр ুςহণ কেরন তেব আপিন έদখেত x 
পােবন έয এই দΜুট έভЄর এেক অপরেক এেকবাের বািতল করেত পাের না
 তাই আমরা আশা কির িবрΜুট যিদ আেদৗ এই লাইেন থােক এই সমসҝাΜটর অϠx 
 তাই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ আিম ধের িনই έয আমার এখােন একΜট এখােন দΜুট এবং এখােন িকছΦ  িবр ুআেছ q q 
έযখােন আিম িতন রািখ এবং আমােক ধের έনওয়া যাক এই দরূЯΜট হল এΜট এক িমটারq x 
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 তাই রাখলাম অনুমান ক჈ন  চাজκ িϑ έকান িবрেুত উপিѸত থাকেত হেব έযমন έনট বল শূনҝ হেয় যায়ii ai q x 
 তাই দΜুট Νজিনস আমােক অবশҝই সᅀѭ করেত হেব একΜট হল 
এই চােজκর еারা এবং এই চােজκর еারা চােজκর еারা বল еারা সমান হেত হেব এেক অপেরর সমান এবং িবপরীত হেত q3  
হেব
 তাই ϕথম ΝজিনসΜট হল এΜটেক অেϠর উপর সরােনার মাধҝেম আিম িনΝѥত কেরিছ έয এক এবং িতন এবং x q q q 
দুই এবং িতেনর বল একই έরখা বরাবর রেয়েছ আিম এখনও জািন না তারা হেব িকনা একই িদক বা িবপরীত িদক হেত q 
হেব  tions
 তাই ϕথম ΝজিনসΜট িনΝѥত করা έয আমার চাজκ এই সমতেল অেϠর এই লাইেন িতেনর উপর এেকর িবকষ κেণর x q q 
বল এবং দুই এবং িতেনর আকষ κণ বল একই έরখা বরাবর থাকেব এবং ზধু নয়  এვিল অবশҝই িবপরীত িদক হেত হেব q q 
তেব মাϏায়ও সমান
 তাই আমােক খুেঁজ έবর করার έচѭা ক჈ন έকাথায় έকাথায় তারতমҝ রেয়েছ বা অেϠর িবрვুিল έকাথায় রেয়েছ έযখােন x 

এক এবং িতন এবং দুই এবং িতেনর মেধҝ বলვিল সমান হেয় যায়  মাϏায় q q q q 
তাই আিম চাই আিম এমন একΜট িবр ুέদখেত চাই έযখােন এক িতন মাϏার মাϏা দুই িতেনর সমানf f 
 তাই 
এেকর উপর িতেনর কারেণ আহ বল কত
 তাই এই দরূЯΜট x
 তাই আমার এক হেব  িতন মাϏা সমান এক বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ িকউ এক িকউ িতন বাই বগ κf x 
 তাই এখােন έকােনা কҝাপ έনই এই মাϏা একইভােব দুই িতন মাϏা সমান এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ দুই x f q 
িকউ িতন
 তাই এই সব  মাϏা আিম এখােন মাϏা িনব κাণ করিছ এখন এই еারা িবভЅ  দরূЯ যােত িবেয়াগ এক পুেরা বগ κx 
 তাই এর মাϏা হল িতেনর উপর এেকর বেলর মাϏা এΜট দুই এবং িতেনর বেলর মাϏা এবং মান έবর করেত q q q q 
আমােক এেক অপেরর সমান রািখ  এরx 
 তাই আমার কােছ এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এক িতন বাই বগ κ সমান চার পাই এিপিসলন শূনҝ দুই q q x q 
িতেনর উপর িবেয়াগ এক পুেরা বগ κx 
 তাই আিম এΜট বািতল কির িতন বািতলi q 
 তাই আিম পাই িবেয়াগ এক বগ κ বাই বগ κ সমান দুই еারা এক এবং এই দুই হল পাচঁΜট নҝােনা x x mod q mod q q 
কুলї এবং এক এর মাϏা িবশΜট নҝােনা কুলїq 
 তাই এΜট এক еারা চার
 তাই এর অথ κ হল িবেয়াগ এক еারা সমান  ъাস িবেয়াগ অেধ κx x 
 তাই এর দΜুট সমাধান আেছ একΜট হল যিদ িবেয়াগ এক еারা সমান হয় ъাস অেধ κক এΜট έবাঝায় যিদ আিম οস কির x x 
দুইবার ვণ কির িবেয়াগ এক সমান যার মােন সমান দুইx x x 
 তাই এΜট এক িবр ু έযখােন িতনΜট চােটκ এক এবং দুই এর বলვিল িеতীয় সমাধােনর সমান যিদ  আিম έদখিছ q q q x 
িবেয়াগ এক еারা সমান িবেয়াগ অেধ κক এΜট έবাঝায় দুই ვণ িবেয়াগ এক সমান িবেয়াগ এর মােন সমান দুই বাই x x x x 
িতন দুই ъাস দুই এর সমানx x 
 তাই এখন যিদ সমান দুই বাই িতন আিম এই দΜুট পেয়েлর িদেক তাকাই έয দΜুট সমাধান তারা এইরকম বেল মেন হেИx 
 তাই আমার কােছ একΜট যা িবেয়াগ িবশ নҝােনা কুলї িতন দুই যা έযাগ পাচঁ নҝােনা কুলї এবং এখােন িতনΜট q q q q 
রেয়েছ যা έযাগ আট নҝােনা কুলї এবং এΜট  আমার দরূЯ x
 তাই দΜুট সমাধান আেছ ϕথম সমাধানΜট দুই এর ডানিদেক কারণ দুই িমটার এবং এই দরূЯΜট আিম জািন এক িমটারq x 
 তাই এই ϕথম সমাধানΜট দুই িমটার মােন দুই έথেক এক িমটার যিদ আিম রািখ চাজκ έনট έফাস κ শূনҝ হেয় যােব তারপর q q
িতেনর উপর এেকর কারেণ বেলর মাϏা এবং দুই এবং িতেনর বেলর মাϏা সমান হেব এখন এই িবрΜুট এমন έয q q q 
মেন রাখেবন এই িবрেুত একΜটর মত একΜট বল আেছ এই এবং দুই এর এই মত একΜট বল আেছ কারণ এΜট  q q q 
এেকর একΜট আকষ κণীয় বল আেছ এবং দুইΜটর একΜট িবকষ κণীয় বল রেয়েছ এই দΜুট বল িবপরীত িদেক সমান মাϏায়q 
 তাই এই িবр ু দুই িমটােরর সমান এমন একΜট িবр ুέযখােন িতেনর বল শূনҝ হেয় যায় কারণ এক এবং এর বল  x q q q 
িতন দুই এবং িতেনর উপর বেলর সমান এবং এক এবং িতেনর বল এবং দুই এবং িতেনর কারেণ িবপরীত q q q q q q 
িদেক রেয়েছ
 তাই একজন িতনেক আকষ κণ করার έচѭা কের দুই িতনেক িফিরেয় έদওয়ার έচѭা কের িকᅀ িবপরীত িদক q q q q 
বরাবর একই মাϏা সহ
 তাই ফলাফল হল িতন এর উপর έকান বল έনই এখন আিম চাই আপিন িеতীয় সমাধানΜট িনেয় ভাবুন যা এক এবং q q q 
দুই এর মেধҝ কারণ έসই সমাধানΜট হল সমান দুই বাই িতন িমটার এই মুቍেতκ আিম আমার সমসҝার সমাধান িক έপেয়িছx 
 তাই অনςুহ কের একΜট িচоা ক჈ন এবং এই মুቍেতκ কী ঘটেছ তা খুেঁজ έবর ক჈ন έযখােন দΜুট শΝЅ সমান হেয় যায় আিম 
এΜটেক একΜট έছাট অনুশীলন িহসােব আপনার কােছ έরেখিছ ზধু একটΦ  িচоা ক჈ন এবং έচѭা ক჈ন খুেঁজ έবর কর িক  এই
পেয়েлর তাৎপয κ িক এখন আিম আেরকΜট উদাহরণ িনেত চাই যা আহ
 তাই এই উদাহরণΜট একই লাইেন দΜুট িতনΜট চাজκ িছল এখন আিম আেরকΜট উদাহরণ িনেত চাই έযখােন চাজκვিল একই 
έরখা বরাবর নয় িকᅀ একΜটেত িভт।
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  έъন
 তাই আমােক একΜট উদাহরণ িহসােব έনওয়া যাক
 তাই এΜট হল এক দুই এবং িতনq q q 
 তাই আমােক এখােন নҝােনা έটন নҝােনা কুলї ъাস নҝােনা কুলї ъাস 10 নҝােনা কুলї এবং ъাস 5 নҝােনা কুলї অনুমান 
করা যাক এবং আপনােক িকছΦ  নїর έদওয়ার জনҝ আমােক িনেত িদন  এΜট 20 έসিлিমটার আহ এΜট 10 έসিлিমটার এবং 
এΜট সমানভােব িবভЅ
 তাই এΜট 10 এবং এΜট 10।

 তাই িতনΜট চাজκ রাখা হেয়েছ এΜট একΜট চাজκ এখােন আেরকΜট চাজκ আেছ এবং একΜট তৃতীয় চাজκ
 তাই আিম কী তা খুেঁজ έবর করেত চাই িতেনর উপর বলq 
 তাই এখন এই িতনΜট চাজκ একই έরখা বরাবর নয় তারা এই সমতেল িতনΜট িভт িবрেুত রেয়েছ
 তাই আবার Μঠক έযমন আিম আেগর উদাহরেণ কেরিছ একΜট উপযুЅ ѸানাВ বҝবѸা έবেছ έনওয়া আমার পেϠ ভাল
 তাই আিম έবেছ έনব έলািয়ং έকাঅিডκেনট িসেѶমfo  
 তাই এইვিল আমার িতনΜট চাজκ এখােন একΜট চাজκ এখােন আেরকΜট চাজκ এখােন আেরকΜট চাজκ
 তাই আিম এΜটেক অϠ এবং এΜট অϠ িহসােব ςহণ কিরy x 
 তাই এΜট এক দুই এবং িতনΜটq q q 
 তাই এΜট উৎপিЫ
 তাই এΜট  এক এΜট দুই এবং এΜট িতনr r r 
 তাই এই পিরমাণვিল কী এক έভЄর সমানr 
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন এΜট দশ έসিлিমটার িহসােব έদওয়া হেয়েছ যােত এΜট পেয়л এক িমটার কҝােপ এΜট y r 
এক έভЄেরর একΜট িবрরু মাϏা রেয়েছ এক িমটার এবং িদক বরাবর রেয়েছ দΜুট έভЄেরর আবার একΜট মাϏা িবр ুy r 
রেয়েছ এবং এΜট িবেয়াগ িদক বরাবরy 
 তাই এখােন একΜট িবেয়াগ িচҀ রেয়েছ এবং কҝাপ এবং িতনΜট έভЄর আসেল এΜট এখান έথেক এখােন একই মাϏা y r 
রেয়েছ  পেয়েлর এক িমটার এবং কҝাপ বরাবর রেয়েছx 
 তাই একΜট έভЄর িবр ুএক কҝাপ পেয়л এক এই দরূЯ কҝােপর িদক বরাবর দΜুট έভЄর িবেয়াগ িবр ুএক r y y y r y
কҝােপ কারণ এই দরূЯ পেয়л এক িমটার এবং  িবেয়াগ িদক িতন έভЄর ъাস পেয়л ওয়ান এ কҝােপy r i  s x 
 তাই িতন এক সমান িতন িবেয়াগ এক যা পেয়л ওয়ােনর সমান কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ কҝাপ িদক r ah r r x y x x 
বরাবর একক έভЄর কҝাপ িদক বরাবর একক έভЄর একইভােব িতন দুই হেব িতন িবেয়াগ দুই যা কҝাপ y y r r r x 
ъাস কҝােপর পেয়л এেকর সমানy 
 তাই এই দΜুট έভЄর কারণ িতেনর বল িনণ κয় করেত আমােক এেকর কারেণ িতেনর বল গণনা করেত হেব  কুলেїর q q q 
আইন еারা ъাস কুলেїর সূϏ έথেক িতন еারা দুই এবং দুΜট έভЄর বল έযাগ ক჈নq q 
 তাই আমার ϕেয়াজন হেব িতন একক έভЄর এবং দুই একক έভЄরr r 
 তাই এΜট িতন এক έভЄেরর সমান।r 
 সুতরাং িতন এক έভЄর হল পেয়л এক কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ িবভাজক উপপাদҝ έভЄর িবрরু বগ κমূল এক r x y r x 
কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ িবр ুএক িবр ুვণফল িবр ুএক কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ আমােক এখােন পিরѬারভােব িলখেত y x y 
িদন িতন এক একক έভЄর িতন একেক еারা িবভЅ  িϑ ওয়ােনর অҝাগিনΜটউড যা পেয়л ওয়ান কҝাপ r r m r x 
িবেয়াগ কҝাপেক িϑ ওয়ান έভЄেরর মাϏা িদেয় ভাগ করেল আিম িϑ ওয়ান έভЄেরর মাϏা গণনা কির এΜট পেয়л y r r 
ওয়ান কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ ডট পেণҝর বগ κমূল  পেয়л ওয়ান কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ বগ κমূল যােত িবр ুশূনҝ x y ah x y 
এক এর সমান এক έযাগ এক যা শূনҝ িবр ুশূনҝ দুই এর বগ κমূেলর সমান যা দুই ვণ িবр ুএক এর বগ κমূেলর সমান
 তাই িতন একক έভЄর দুই কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ এর বগ κমূল еারা এেকর সমানr x i 
 তাই িতন এক ইউিনট έভЄর আসেল এই িদক বরাবর এবং িতন দুই এই িদক বরাবর হেবr r 
 তাই এেত এবং উভয় উপাদান রেয়েছx y 
 তাই আিম এΜট আপনার জনҝ গণনা করার জনҝ έরেখ িদলাম এবং έদখান έয িতন দুই একক έভЄর ϕকৃতপেϠ এক এর r 
সমান দুই ჈ট কҝাপ ъাস পাই কҝাপ একই মাϏার এΜট হল কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ এΜট বগ κ ъাস কҝাপx x y x y 
 তাই আমােক এখন বল গণনা করা যাক
 তাই িতন  সমান িতন এক έযাগ িতন দুই যা সমান এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এক িতন বাই f f f i  s q q r 
িতন এক বগ κ িতন এক কҝাপ ъাস এক বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ দুই িকউ িতন বাই িতন দুই বগ κ দুই কҝাপr q r rq 
 তাই এΜট এখন আপিন এখােন έদখেত পােИন আমার সমসҝার িতনΜট চাজκই সমান আিম এক িনেয়িছ এবং দুইΜট q q 
দশΜট নҝােনা কুলেїর সমান এবং িতনΜট িভтq 
 তাই এΜট আসেল এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ িতন এক বাই িতন এক বগ κ িতন  এক কҝাপ ъাস দুই বাই q q r r q 

িতন দুই বগ κ িতন দুই কҝাপ এখন আমার সমসҝায়r r 
 তাই ঘটেছ έয এক এবং িতন সমানq q 
 তাই এΜট িকছΦ ই নয় এবং ზধু
 তাই নয় έয িতন এক এর মাϏা একই  িতন দুই কারণ আপিন সমসҝাΜটেত έদখেত পােИন এই দরূЯ এবং এই দরূЯΜট r r 
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সমান কারণ আিম έয সমসҝাΜট িনেয়িছ এΜট একΜট সমিеবাቍ ΝϏভΦ জ এবং এই দΜুট দরূЯ সমান
 তাই আিম যা পাই তা হল মূলত 1 বাই 4 পাই এিপিসলন 0 এক িতন বাই িতন এক বগ κেϠেϏ ম  এক q q r r ree 
ইউিনট έভЄর ъাস আর টΦ  ইউিনট έভЄর έযখােন আিম ϕিতѸািপত কেরিছ আিম ধের িনেয়িছ έয িতন দুই সমান িতন r r 
এক এবং দুই সমান এক এখন িতন এক কҝাপ ъাস িতন দুই কҝাপ আমরা ইিতমেধҝ গণনা কেরিছ  দুΜট পিরমাণq q r r 
 তাই িতন এক কҝাপ মূল еারা এক দুই কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ িতন দুই কҝাপ সমান এক সািরেত দুই কҝাপ ъাসrr x y R x 

কҝাপy 
 তাই িতন এক কҝাপ ъাস িতন দুই কҝাপ মূল দুই еারা দুই কҝাপr r x  
 তাই έমাট বল হেয় যায় 1 বাই 4 পাই এপিসলন 0 িবভЅ এক বগ κেক দুই কҝােপর বগ κমূেলq 1 q 3 rc x 
 তাই বলΜটেত ზধুমাϏ একΜট উপাদান আেছ এেত έকান উপাদান έনই এবং আপিন আমােক এΜটেক 9 έত 10 x y 
ϕিতѸাপন করেত িদন শΝЅ 9 έথেক 10 নҝােনা কুলেї 5 নҝােনা কুলেї িতন еারা িবভЅ এক মাϏার বগ κ যােত এΜট িবр ুr 

িতন এক মাϏা িছল িবр ুিবр ুএক বগ κমূল দুইΜটর যােত দুই িবр ুশূনҝ দুই হয় দুই এর বগ κমূল  কҝাপah r x 
 তাই আমরা এΜট গণনা করেত পাির এবং খুেঁজ έবর করেত পাির έয έনট έফাস κ কী কাজ করেছ চাজκ িকᅀ আপিন এখানah 
έথেক έদখেত পােИন সমসҝাΜটর চমৎকার ϕিতসামҝ রেয়েছ কারণ এই চাজκვিল সমান মাϏায় এবং
 তাই এবং এখান έথেক দরূЯვিল সমান
 তাই এই িনিদκѭ চাজκ উভয়ই ধনাЮক এবং এΜটও ধনাЮক
 তাই এই চাজκΜট এই চাটκΜটেক িফিরেয় έদেব  এই অিভমুেখ এই চাজκ একই বল মাϏার সােথ এই িদেক িবকষ κণ করেব এবং 
তােদর উপাদানვিল এেক অপরেক বািতল করেব এবং তােদর উপাদানვিল έযাগ করেব এবং এই সমসҝার ϕিতসামҝ y x 
έথেক এΜট ϕতҝািশত িছল έয এর έনট বল বরাবর হওয়া উিচত িছল  অেϠর িদকিনেদκশ যােত আপিন এই q 3 x 
সংখҝাვিল ϕিতѸাপন করেত পােরন এবং έমাট বল গণনা করেত পােরন এবং আিম এই মুহেূত κর জনҝ এখােন আেলাচনা 
έছেড় έদব এবং আমরা পরবতλ Љােস সুপারপΝজশন নীিত এবং এর িবিভт ϕেয়ােগর উপর আরও আেলাচনা চািলেয় যাব 
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