
ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ, ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਮੈਗਨੇਟੋਸਟੈਿਟਕਸ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਡਾਇਨਾਿਮਕਸ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਬੁਿਨਆਦੀ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਗੌਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ 
ਫਾਰਾਡੇ ਦੇ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕਰਟੰ ਿਕਵୈ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ 'ਤੇ 
ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਅਤੇ ਕੁਝ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਮ୊ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਮੈਗਨੇਟੋਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਬਹਤਰ ਢੰਗ ਨਾਲ ਸਮਝ 
ਸਕੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਿਵਕਸਤ ਕੀਤੇ ਕੁਝ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ, ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਪਰ ਅੱਜ ਮ୊ ਕੁਝ 
ਵਾਧੂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਡੇ ਦਆੁਰਾ ਿਵਕਿਸਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੁਝ ਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਨਗੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆ ਹੱਲ ਕਰਨਾ 
ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜੰਨੀਆਂ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਕੈਰੀਅਰ ਿਵੱਚ ਿਵਕਸਤ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਓਨਾ ਹੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਤੁਸੀ ਂਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਕਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝ ਸਕੋਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਅੱਜ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਚੁੱਿਕਆ ਹੈ। ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਬਾਕੀ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ
ਫੀਲਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਫੀਲਡ ਕੁਝ ਖਾਸ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੂਲਮਬ ਦਾ ਿਨਯਮ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਦੇਿਖਆ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾ ਸਵਾਲ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਹੋਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਅਤੇ ਫਾਰਮ ਦਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਕੈਪ ਦੇ e e naught xj 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਧੁਰੀ ਕੈਪ ਦੇ a naught x y j 
ਨਾਲ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ 
ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਢੰਗ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਡੰੂਘਾਈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹਨ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਲ୊ਦੇ ਹੋ e dot tl 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਇੰਟਗਰਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਸਮਝੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੰਜ਼ਰਵੇਿਟਵ ਹਨ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੋਈ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੋਈ ਖਾਸ e dot dl 
ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਚਣੁਨ ਦੀ ਆਜ਼ਾਦੀ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਚਣੁਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਜਸ ਲਈ ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਨੰੂ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਰਸਤਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਅਖੰਡ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਰਲ ਮਾਰਗ ਲੈਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ 
ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਮਾਰਗ ਜੋ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ take x y x y 
ਇੱਕ ਰਸਤਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਸਤਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਮੂਲ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਆਇਤਾਕਾਰ compl 
ਵਰਗ ਪਾਥ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਆਇਤਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ, b 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਅਤੇ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ abc d e dot dl 
ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਇਸ ਫੀਲਡ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਪਸੰਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ 
ਲਗਾਓ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਪਲਾਟ ਉਤੇੱ ਇਹ ਖਾਸ ਫੀਲਡ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟੀਗਰਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ e dl abcda e dot dl a to be

ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਇਹ ਪੂਰਾ ਬੰਦ dot dl b to ce dot dl c to de dot dl integral d to ae dot dl 
ਮਾਰਗ ਏਕੀਕਰਣ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਡਾਟ ਹਣੁ ਹੈ a to be dot dl is equal to integral now e xj dl i 

ਤୌ ਤੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੈਪ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ am a b dl x dl i dx j
ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਡਾਟ ਤୌ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਤਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ i a b aaa b e dl 
ਹੋ ਿਕ ਇੰਟੀਗਰਲ ਤୌ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਏਕੀਕਰਣ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਧੁਰੀc de dot tl y x x 
ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਹਣੁ ਕੀ ਬਾਕੀ ਬਚੇ ਦੋ ਇੰਟੀਗਰਲ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਹਣੁ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਹਨ। ਦਾ b c e dl b c x 
ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੇਵਲ ਉਤੇੱ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ x x x b c b x 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ c x x b e nought x a 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਜੋ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ e naught xj x a so e naught aj j dy b e naught

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਹਣੁ ady e naught a naught ab e naught times ab 
ਅੰਤਮ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹ ਲਾਈਨ ਹੈ ਜੋ 'ਤੇ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰ ੋਲਾਈਨ ਦੇah d a integral d ae dot dl x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਿਦਖਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰn e dl 
ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਕੈਪ ਿਕਸੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦਰਸਾ ਸਕਦਾ ਹੈ e is equal to e naught xj 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਵੈਕਟਰ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਫੀਲਡਸ ਇਲੈਕਟਰਸੋਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡਜ਼ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਕਰ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਿਸਰਫ ਉਹੀ 
ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਲਈ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਉਤੇੱ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ e dot dl 
ਕਰੋਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਇੱਕ ਢਕੁਵਾਂ ਮਾਰਗ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਇਹ 
ਇੰਟੀਗਰਲ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਲੱਗਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦਰਸਾਉਦਂਾ, ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ 
ਸਵਾਲ ਛੱਡਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਫੀਲਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੈਪ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ e e naught xi 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ
ਫੀਲਡ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਸੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕਰੋਗੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਸਵਾਲ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਿਦਓ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਪੋਟ୊ਸ਼ਲ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ 
ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪੁਟ୊ਸ਼ਲ ਨੰੂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ v v nought

ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਛੋਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ for r x y z a v naught a by x y 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਲਈ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਤୌ ਵੱਡਾ, z r x x y z a 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਹੈ ਇਸ ਘੇਰੇ ਦੇ ਇਸ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵੀ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਬਾਹਰ ah a v 
ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪ୥ਸ਼ਨ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਹਣੁ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਕੀ r 
ਹੈ, ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸ ਈ ਨਾਲ ਸੰਭਾਵੀ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ। x quation y 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ del y del v z del z del v 
ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਿਤੰਨୌ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਸਿਥਰ v xy z x y y z 
ਅੰਤਰ ਰਖੱਣਾ ਅਤੇ ਨੰੂ ਰੱਖਣ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਅੰਤਰ ਰੱਖਣਾ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਰੱਖਣ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਤୌ x z z x y r a r 
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ਘੱਟ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ। ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋex is equal to del v by del x del b by del x 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ey is equal to minus del b by del y ez minus del v by del z 
ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘੇਰੇ ਦੇ ਇਸ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਹੈ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਗੋਲੇ ਦੇ a 
ਬਾਹਰ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਿਤੰਨ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਈਨਸ ਡੇਲ ਬੀ ਦਆੁਰਾ ਡੇਲ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ r ex x 
ਮਾਇਨਸ ਡੇਲ ਬਾਇ ਡੇਲ ਦਾ ਏਹ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਤਾਂ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਨਾਟ x b na ught a x y z v 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਇੱਕ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਇਹ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਫਰਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ ਨਾਟ a del by del x x y z v a
ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਨੰੂ ਵਧਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵੱਖ ਕਰਨ ਨਾਲ ਮੈਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਭਾਗ x y z x x x 
ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੋ ਿਵੱਚ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਜੋੜ y z x and this is nothing but v naught ax by x y 
ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਘਣ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਵਰਗ ਜੋੜ z s v naught ax by r r x y z 
ਵਰਗ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਘਣ ਸੋ ਸਾਬਕਾ ਘਣ ਦਆੁਰਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ r p naught ax 

ਅਤੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਆੁਰਾ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਅਤੇ ਦੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਦਆੁਰਾ xy z e by ez ey del y 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਕ ਘਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਘਣ del b v naught a by r ez minus del b by del z r 
ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ v naught az 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਤੇ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਐਕਸੀ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ exeb dzex ey ez e e j 
ਦਆੁਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਜੋ ਿਕ ਘਣ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਘਣezk v naught a by r xi yj zk r 
ਦਆੁਰਾ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ।v naught ar r xi yj zk 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖੀ ਹੈ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ 0 e 
ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਗੋਲਾ ਦੇ ਬਾਹਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਘਣ ਦਆੁਰਾ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ e 0 r v naught ar 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਪਿਹਲੂ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੋਲਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ ਅਤੇ ਗੋਲਾ ਦੇ ਬਾਹਰ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਰਾਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ r 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰୌ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰୌ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਗੋਲੇ ਦੇ ਬਾਹਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਇੱਕ 
ਸੀਮਤ ਮੁੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ 
ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਨਰੰਤਰ ਨਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਉਨੱਤ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਬਹਤਰ ਸਮਝੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਰਹੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਜੂੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਹਣੁ 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜਾ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜਾ ਪਲੱਸ ਦੋ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ। q 
ਦੋ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਭਾਜਨ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਦਾq d p p qe dl 
ਇੱਕ ਅਰਧ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਚਾਰਜ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਦੋ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਜੋੜ d q 
ਦੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਮੱਧ ਮਾਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮਾਰਗ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰਡੇੀਅਸ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ q p aa q d d 
ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਇਸ ਅਰਧ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਤୌ ਤੱਕ ਹਣੁ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ p q integral e dot dl 
ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਮੂਵ
ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ। ਅੰਤਰ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸੰਕਲਪ ਦੀ ਵਰਤୌ ਤୌ ਤੱਕ ਇੰਟੀਗਰਲ ਡਾਟ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੀ ਤੁਰੰਤ ਗਣਨਾ ਕਰਨ p q e tl 
ਲਈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਚਾਹੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਰਗ ਿਲਆ ਿਗਆ ਹੋਵੇ, ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤୌ ਡਾਟ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, p q e dl q 
ਇੰਟੈਗਰਲ 'ਤੇ ਘਟਾਓ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਬੰਦੀ ਤୌ ਤੱਕ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ, ਭਾਵୈ ਿਪਛਲੇ ਸਮୈ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕੀਤੇ p e dl p q p q 
ਿਬਨਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਵୈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਰਧ-ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਹੋਰ ਮਾਰਗ ਜਦୌ ਤੱਕ ਮੇਰਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਬੰਦ ੂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ। p q 

ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਹਣੁ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ integral e dot dl vp vq vp p p 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਨੰੂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਉਹ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਦੋ ਤୌ q t q p 
ਪੁਆਇੰਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਜੂਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋah d 

ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਬਾਇ ਦੋ ਦੀ ਦਰੂੀ ਤୌ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਤୌ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤੱਕ ਹੈ ਅਤੇ q d d d 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਦਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰਜ ਜੋੜ ਦੋ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹੈ, 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ 'ਤੇ q q q q q a 
ਹੈ? ਦਰੂੀ ਬਾਇ ਦੋ ਤୌ ਪਲੱਸ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਚਾਰਜ ਘਟਾਓ ਦੋ ਤୌ d q d q 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਦੋ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂq d q d 
ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟੀਗਰਲ ਤୌ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ q p p qe tl vp 

ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਸੀ vq q t 
ਿਬਜਲਈ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਗਣਨਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲ ਨੰੂ ਬਦਲਣਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਿਜਸ ਨਾਲ ਮੇਰੀ d 
ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਬਹਤੁ e dl p qi 
ਜਲਦੀ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਤୌ ਤੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਇਹ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰintegral e dot dl p q 
ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਸੋਚੋ ਿਕ ਇਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਕੀ ਮਹੱਤਵ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਡਾਟ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਸਾਈਨ ਜ਼ੀਰੋ p qe dl q d 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਿਦਓ ਿਕ ਕੀ ਮਹੱਤਤਾ ਹੈ। ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰ ੋਅਤੇ ਇਹ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ
ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਿਕਉ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਬਰਾਬਰe 
ਵੀਹ ਆਈ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਤੀਹ ਕੈਪ ਪੋਲ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦੇ ਨਾਲ ਮੂਲ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਬਰਾਬਰ j x p 
ਦੋ ਮੀਟਰ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਮੀਟਰ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਮੀਟਰ y z 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂ20 ਕੈਪ ਅਤੇ ਤੀਹ ਕੈਪ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੋ i j b 
ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਦੋ ਮੀਟਰ ਬਰਾਬਰ ਮੀਟਰ ਬਰਾਬਰ ਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ x y z x 
ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਮੀਟਰ ਿਫਰ ਦੋ ਮੀਟਰ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦੋ ਮੀਟਰ ਇੱਥੇ z 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਅਿਨੱਖੜਵਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਅਤੇ ਨੰੂ ਤୌ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਦਖਾਏ ਗਏ abc d a a d 
ਇਸ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਰਗ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਸਰਲਤਾ ਲਈ ਚਣੁਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਭਾਗe dot dli 
ਹਨ ਘਟਾਓ ਤୌ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੈਪ ਮਾਇਨਸ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੰਟੀਗਰਲ ਤୌ ਡਾਟ ਕੈਪ a b e dot dl a b dli dx b c e j d 
ਬਾਈ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਕੈਪ ਇਹ ਪਾਥ ਲਈ ਹੈ ਇਹ ਪਾਥ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਥ ਲਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ c de dot k dz ab dl bc dl cd dl 

Pru
tor
@
IIT
K



ਮਾਇਨਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹਣੁ ਤୌ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਮੀਟਰ ਦੋ ਮੀਟਰ ਦੋ ਮੀਟਰ ਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ a b x 
ਅਤੇ ਨੰੂ ਵੀਹ ਪਲੱਸ ਥੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 20 ਘਟਾਓ ਤୌ ਦਾ ਮੁੱਲ ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਦੋ e i rty j dx b c y b c 
ਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਡਾਟ ਤੀਹ ਬਾਇ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੈਪ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਭਾਗ ਨਹੀ ਂਹੈ e j d k 
ਇਸ ਲਈ ਡਾਟ ਕੈਪ ਹੈ । ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮਾਇਨਸ ਚਾਲੀ ਘਟਾਓ 60 ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ 100 ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, e k 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੂਲ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ 100 ਵੋਲਟ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਹੈa d d 
ਉਹ ਹੈ ਕੀਤਾ ਏਕੀਕਰਣ ਇੱਕ ਢਕੁਵਾਂ ਮਾਰਗ ਲੈ ਕੇ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਤੱਕ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਰਗ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਏਕੀਕਰਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ah e dot dl a d ah 
ਅਤੇ ਿਸਧਾਂਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਜਹਾ ਮਾਰਗ ਚਣੁਨਾ ਚੰਗਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ। ਇੱਕah 
ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਬਲ ਹਨ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਪੁੰਜ ਦੇ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਾਂਝੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦੋ ਸਤਰਾਂ ਦਆੁਰਾ m q 
ਮੁਅੱਤਲ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਨਾਗੁਣ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਨ । ਮ୊ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾl q 
ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਟੀ ਉਸਦਾ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦੋ ਚਾਰਜ ਦਰੂ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗq q 
ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ q 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਬਲ ਸੰਤੁਲਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਚਾਰਜ ਹੈ ਦਜੂਾ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਮ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਫੋਰਸ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਬਲ ਕੰਮ mg 
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਟਿਰੰਗ 'ਤੇ ਇੱਕ ਤਣਾਅ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੰਬਵਤ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਸਾਰੀਆਂ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਸੰਤੁਿਲਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਤਣਾਅ ਦਾi have t cos theta is equal to mg t cos theta 
ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ​​ਨੰੂ ਸੰਤੁਿਲਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਖਿਤਜੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਸੰਤੁਿਲਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ mg t 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੇ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਇਹ ਇਹ sin theta fe q 
ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਦਰੂੀ ਦੋ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸੋਲ୧ ਾਂ ਪਾਈ l l sin l sin l q 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਿਸਨ ਵਰਗ ਥੀਟਾ l 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੰਡ ਕੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਤਣਾਅ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਟੈਨ i t 
ਥੀਟਾ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਵਾਲੇ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ t sin t cos theta 
ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਬਾਇ 16 ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ। ਵਰਗ ਸੋਲ୧ ਾਂ ਪਾਈ q pi l sin mg so q 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਿਸਨ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ l mg 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੁੰਜ ਦੇ ਇਸ ਕਣਾਂ 'ਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਲਗਾਏ ਗਏ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਸ 'ਤੇ ਸੰਤੁਲਨ m 
ਸਿਥਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇਗੀ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਲ ਸੰਤੁਲਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, i h 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੰਮ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਣਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤਣਾਅ ਨੰੂ 
ਖਤਮ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਅਤੇ ਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਬਾਰੇ 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ, ਇਸ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰ ਵਨ ਅਤੇ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ k r 
ਘਣਤਾ ਦੇ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਗੋਲੇ ਿਵੱਚ ਏਮਬੇਡ ਹੋਵੇ। ਅਲਫ਼ਾ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈrho f r r 
ਇਹ ਗੋਲਾ ਰੇਡੀਆਈ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸ਼ੈੱਲ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ r r k 
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਹਰ ਥਾਂ t 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੱਿਸਆ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੇਠ ਿਲਖੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਰੇਡੀਅਸ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਗੋਲੇ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ r k 
ਹੋਇਆ ਹੈ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸ਼ੈੱਲ ਅਤੇ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਇਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੋ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਬਰਾਬਰ ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ r r k r 
ਇਸਲਈ ਸਮੱਿਸਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਿਵੱਚ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ
ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਰਪੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਜੋ ਿਕ ਇੰਟੀਗਰਲ ਹੈ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੱਥੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ d da qf 
ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਡਾਟ ਡੈਡ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ d d t is equal to epsilon zero e plus pp 
ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਵੈਕਟਰ ਸੀ ਅਤੇ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਫ୥ੀ ਚਾਰਜ ਨੱਥੀ ਹੈ ਉਸ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਹਣੁ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਾ ਫਾਇਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸਮୈ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ d da 
ਮੈਨੰੂ ਿਕਤੇ ਵੀ ਬੰਨ୧ੇ ਹੋਏ ਚਾਰਜ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਜਾਂ ਗੈਰਹਾਜ਼ਰੀ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਿਵਸਥਾਪਨ
ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਫੈਸਲਾ ਕਰੇਗਾ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਬੁਾਰਾ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਹਰ ਥਾਂ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇd d e p 
ਿਸਰਫ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਨਗੇ ਿਜੱਥੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਛੋਟਾ ਮੂਲ ਤୌ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਸਾਰੇ ਰੇਡੀਅਲੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਏਲ r r y de p 
ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਿਸਰਫ ਛੋਟੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਤੁਰੰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ r r 
ਤୌ ਘੱਟ ਕੈਪੀਟਲ ਤୌ ਘੱਟ ਜੋ ਿਕ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰਲੇ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੈ। ਕੈਪੀਟਲ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਦਾ ਮੇਰਾ ਗੋਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ r r r r 
ਰੇਡੀਅਸ ਛੋਟੇ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਉਤੇੱ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੰਟੀਗਰਲ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਫਰੀ ਐਥਂਯੂਸ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ r d da q 
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਉਤੱੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ। ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਸਿਥਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਚਾਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਮੁਫ਼ਤ ਚਾਰਜ ਨੱਥੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਮੁਫ਼ਤ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ pi r d i 
ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਅਲਫ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ। ਚਾਰ ਵਰਗ ਇੱਕ ਰਡੇੀਅਸ ਛੋਟੇ ਅਤੇ r r pi r dr so pi r dr r 
ਰੇਡੀਅਸ ਛੋਟੇ ਪਲੱਸ ਛੋਟੇ ਛੋਟੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਪਆ ਐਲੀਮ୊ਟਲ ਖੇਤਰ ਐਲੀਮ୊ਟਲ ਆਇਤਨ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸ਼ੈੱਲ ਿਵੱਚ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ r dr hr 
ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਆਇਤਨ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਿਮਲੇਗਾ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਰੇਖਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰ r 
ਪਾਈ ਅਲਫ਼ਾ ਇੰਟੀਗਰਲ ਘਣ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਬਰਾਬਰ r dr r pi r d d 
ਅਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਵਰਗ ਕੈਪ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਹੈ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਵੈਕਟਰ r r r r d e e 

ਵੈਕਟਰ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਟਾਈਮ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਬਾਇ ਚਾਰ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਇੱਕ ਿਵੱਚ d r k r
ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਜੋ p v e 
ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ 4 ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੈ k 1 e k 1 k 1 r 
ਵੈਕਟਰ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਸਮਰਪੂਤਾ
ਆਰਗੂਮ୊ਟਸ ਹਨ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਤୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੋ ਡਾਈਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਪੇਸ ਲਈ ਵੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸ਼ੈੱਲ ਿਵੱਚ ਛੋਟੇ ਵୈ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪੀਟਲ ਦੋ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਲਈ ਪਰ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ r r r r r 
ਲਈ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਨੱਥੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕਰਪਾ d da qf pi r d 
ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਿਸਰਫ ਇਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਬੰਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਕੈਪੀਟਲ ਕੇਵਲ ਅਲਫ਼ਾ ਆਰ ਚਾਰ ਵਰਗ r pi r 
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ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਆਰ ਫੋਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਦੇ dr pi d r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਚਾਰ ਬਾਇ ਵਰਗ ਕੈਪ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹਣੁ ਦੋ ਡਾਇਰੈਕਟਰੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ r r e d k 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਆਰ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੋ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ ਸਕਦੇ k r rk 
ਹੋ। ਡੀਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਲਈ ਡਾਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੈਲਕ ਨੰੂ ਹੱਲ d e 
ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਿਗਆ ਹਾਂ ਹਣੁ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਿਗਆ ਹਾਂ। ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਉਹੀ i r r 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਲਾਗੂ ਕਰਾਂਗਾ ਿਬੰਦੀ ਬਰਾਬਰ ਨੱਥੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਮਾਫ਼ ਕਰਨਾ ਚਾਰ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ d da qf pi r pi r d 
ਮੁਫ਼ਤ ਚਾਰਜ ਨੱਥੀ ਅਜੇ ਵੀ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਆਰ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ 'ਤੇ pi rs d d e 

ਵਰਗ ਨਾਲ ਕੈਪ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਚਾਰ ਬਾਇ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ r r d r r rk 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਪਤਾ ਕਰੋ ਿਕ ਛੋਟੇ ਤୌ ਪਰੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ p d epsilon zero e r 
ਦਾ ਕੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਠੀਕ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨੰੂ ਲੱਭੋ ਅਤੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰੋ ਅਤੇ ਸੰਕਲਿਪਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ 
ਿਕਉ ਂਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਕਨਾਰ ੇਦੀ ਇੱਕ q 
ਿਖਿਤਜੀ ਵਰਗ ਸਤਹ ਦੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੋ ਉਪੱਰ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਵਰਗ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪ୥ਵਾਹ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਦੇਣ ਿਦਓ 
ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੇਰ ਦਆੁਰਾ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰ ਿਵਕਲਪ ਬਾਇ ਚਾਰ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਟਾ ਛੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ q o q q 
ਸਾਈਡ ਦੀ ਫਲੈਟ ਵਰਗ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕୈਦਰੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸਤਹ ਤୌ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਸਵਾਲ ਹੈ। ਇਸ ਪੁਆਇੰਟ a aa a q 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਸਤਹ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਏਕੀਕਰਣ ਈ ਡਾਟ ਡਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ 
ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮਝ ਕੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਜਲਦੀ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਤਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਪੂਰਾ 
ਘਣ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਇਸ ਘਣ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਈਡ ਹੈ ਇਹ ਸਾਈਡ ਏ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਡ ਏ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਚਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ a a 
ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਘਣ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਈਡ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਇਕਸਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ 'ਤੇ a 
ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਛੇ ਸਤਹ ਹਣੁ ਘਣ ਦੀਆਂ ਛੇ ਸਤਹਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ ਤୌ
ਬਰਾਬਰ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਨ। ਸਰੋਤ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੇ ਕੱੁਲ ਵਹਾਅ ਦਆੁਰਾ ਬਾਹਰ ਕੱਿਢਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋpoi nt q q 
ਦਆੁਰਾ ਕੱੁਲ ਪ୥ਵਾਹ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਛੇਵਾਂ ਿਹੱਸਾ ਇਸ ਸਤਹ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਛੇਵਾਂ ਿਹੱਸਾ ਇਹਨਾਂ ਸਤਹਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਸਹੀ ਉਤੱਰ ਇੱਥੇ ਉਤੱਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਾਇ ਛੇ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ c q 
ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਸਮੱਿਸਆ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਅਸਾਨੀ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਮਦਦ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜਾਂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਚਾਰਜਡ ਗੋਲਾ ਰਡੇੀਅਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕਸਾਰ ਆਇਤਨ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾq q r 

ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ। ਬੰਦ ਸਤਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਵਕਰ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਇੰਟਗਰਲ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਉਪੱਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਕਤਾਰ ਦਾrho s b e d a c c e d a 
ਲਟਕਣਾ 
ਇਸ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰੇਡੀਅਸ ਦੀ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਦੋ ਅਤੇ r q 
ਿਬੰਦ ੂ ਇੱਕ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰੀ ਸਤਹ ਹੈ ਇਹ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਮੇਰਾ ਕੰਟੋਰ ਹੈ q s c 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਸਤਹ ਉਤੇੱ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ s e da e 
ਡਾਟ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਤਹ ਉਤੱੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋd a s e e s 
ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਚਾਰਜ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਦੋ ਚਾਰਜ ਹਨ ਚਾਰਜ ਦੋ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾ s q s 
ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਵੀ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪਲੱਸ ਗੋਲੇ ਦਾ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਿਕਉਿਂਕ ਗੋਲਾ s q 
ਚਾਰ ਪਾਈ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਘਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਜਿਨਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੋਣਾ r rho 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਕਰਵ ਲੀਜ਼ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬੰਦ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਮਾਰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ cp 
ਹੈ , ਇਸਲਈ ਕਰਵ ਲਈ ਉਹੀ ਗੱਲ ਹੋਵੇਗੀ, ਕੰਟੋਰ ਇੰਟੀਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਿਸਰਫ਼ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਿਕਸ ਲਈ ਹੈ। ਦਾ ਮੁੱਲ c c rho e 

ਗਾਇਬ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ dot da over s 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਚਾਰਜ ਗੋਲਾ ਚਾਰਜ ਦੇ s q 2 
ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਉਲਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਗੋਲੇ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੋਣ ੇਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ q 2 q 2 
ਮੈਨੰੂ ਗੋਲੇ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਸਤ୧ਾ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ s 
ਜੇਕਰ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬੰਦ ਸਤਹ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਿਜਸ 'ਤੇ ਅਟੁੱਟ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋਵੇਗਾ e a rho 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਸਤਹ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਯੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡਾ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, ਇਕ ਹੋਰ ਿਦਲਚਸਪ ਸਵਾਲ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ 
ਵੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਸਬੰਧ ਹੈ ਈਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਪਲੱਸ ਿਸਰਫ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵਚ ਹੀ ਚੰਗਾ ਰੱਖਦਾ ਹੈ। ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਸਰਫ ਇੱਕ t p b 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਬਾਹਰ ਅਤੇ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਹਰ ਥਾਂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ d d 
ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਮੀਕਰਨ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਵੈਧ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਖਾਸ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ। ਇਹ ਅਤੇ ਸਹੀ ਇੱਕ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਖਾਸ 
ਸਬੰਧ ਿਕੱਥੇ ਜਾਇਜ਼ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਅੰਤਮ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਰੇਡੀਆਈ ਦੇ ਦੋ ਗੈਰ-ਚਾਲਕ ਗੋਲੇ ਠੋਸ ਗੋਲੇ ਅਤੇ ਦੋ ਇੱਕਸਾਰ ਆਇਤਨ r 
ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਵਾਲੀ ਕਤਾਰ ਵਾਲੇ ਹਨ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਕਤਾਰ ਦੋ ਕ୥ਮਵਾਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਨੱੈਟ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਛੂਹਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਸ୊ਟਰ ਨਾਲ ਜੁੜਣ ਵਾਲੀ ਰਖੇਾ ਦੇ
ਨਾਲ ਛੋਟੇ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦੀ ਦਰੂੀ ' ਤੇ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ r ers rho 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਗੋਲਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਗੋਲਾ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ r r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਛੋਟੇ ਗੋਲੇ rho rho rho 
ਦੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦੋ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਕୈਦਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ 'ਤੇ ਹਨ ਅਤੇ r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕୈਦਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਇੱਥୌ ਦੋ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦੋ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਵੀ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੀ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਕਤਾਰ ਦੋrho 
ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਤୌ ਕਤਾਰ ਦੋ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਅਤੇ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਤୌ ਕਤਾਰ ਦੋ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਪਤਾ ਕਰੋ। ਇਹ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਹੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਦਰਸਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
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ਕਤਾਰ ਬਾਇ ਕਤਾਰ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਬਤੀਸ ਗੁਣਾ 25 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਦੋ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਦੇ rho 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਰਖੱੋ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਪੂਰਾ ਗੋਲਾ ਚਾਰਜ 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਵੰਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਉਸ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਅਤੇ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਦੋ ਹੱਲ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਇੱਥੇ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ ਬਸ਼ਰਤੇ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ 32 ਗੁਣਾ 25
ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇ ਬਸ਼ਰਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰ ੇr 1 rho 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਮ୊ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਚੁੱਿਕਆ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵੈਕਟਰ ਬਲਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਅਤੇ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਅਤੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਆਿਦ ਤੁਹਾਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਬਹਤਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਵਕਸਤ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੇ 
ਅਧਾਰ 'ਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਬੇਨਤੀ ਕਰਾਂਗਾ , ਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝੋ ਅਤੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਸੰਕਲਪ ਸੰਕਲਪਾਂ
ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਹੋਰ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਰਕੁਾਂਗੇ। ਇੱਥੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਮੈਗਨੇਟੋਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ 
ਕਰਾਂਗਾ, ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 
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