
ଆଜି ପଯ৐ાਕ ତୁମ ସମੂ০ ପାଇ ଁବହୁତ ଶଭୁ ସକାଳ ବିଭିਟ ନିୟମ ମାਔମେର ଧାରଣା ଗସ ୍ଆଇନ୍ ଆେਨର୍ ଆଇନ୍ ଫାରାେଡ ଇନଡৠନ୍ ନିୟମ ଇତાାଦି ଏବଂ ବୁ 
 ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କର େଯ ଚାଜ৐ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େ੭ାତଗଡିୁକ କିପରି ବાବହାର କେର େସମାନ০ ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା understand electric 

ଶ৘ିଗଡୁିକ ଏବଂ କିଛି ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକ ଯାହା ବିଷୟେର ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ମ ଁ ୁଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ ଏବଂ ମાାେৣେଟା਼ାଟିৠ ଏବଂ ତର৪ 
େড়ੜେର କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େକେତକ ଧାରଣାକୁ ଉପେଯାଗ କରିବା ପାଇ ଁଭଲ ଭାବେର ବୁ we

 ◌ପିାରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଅਔାପନା ସମୟେର ଆେମ କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ କᄼି ଆଜି ମ ଁ ୁକିଛି ଅତିରି৘ understand lect
ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁଯାହା ଆପଣ০ୁ ବିକଶତି କରିଥ ીବା କିଛି ଧାରଣା ବୁ  ◌ବିାେର ସାହାଯા କରିବ | ସମସાା ସମାଧାନ େହଉଛି ପଦାଥ৐to
ବିৱାନର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଦିଗ ଏବଂ ବିଭିਟ କાାରିୟର ବાବହାର କରି ଆପଣ େଯେତ ଅଧ ીକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିେବ ଯାହା ଆପଣ০ କાାରିୟରେର ବିକଶତି 
େହାଇଛି ଆପଣ ନିେଜ ଧାରଣା ଏବଂ େସମାନ০ର ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକୁ ବୁ  ◌େିବ will
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆଜି ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ େড়ੜେର କିଛି ସମସાା ଉଠାଇଲି | ଯାହା ବିଷୟେର ମ ଁ ୁଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁଏବଂ 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥମ ସମସાା ସହିତ ଆରਬ କରିବା 
େତଣ ୁ੡ଥମ କଥା ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધଗଡିୁକ ବି੫ାମ ସମୟେର ଚାଜ৐ ਐାରା ଉਆାଦିତ େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ େସହି େড়ੜଗଡିୁକ କିଛି 
੡କାରର ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରਕି ଯାହାକୁ ଆେମ କୁଲਫ ନିୟମ େଦଖ ીଛୁ | ଏବଂ ବਁ৐ମାନ, ੡ଥମ ੡ઑમ ଯାହା ମ ଁ ୁେଦଖ ીବାକୁ ଚାେହ ଁ, ଏହା ସਬବ ଏବଂ ଇ ଫମ৐ର 
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଏକ ବଡ଼ତା ସହିତ ଏକ େଭੳથର େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ੄ିତି ଉପେର ନିଭ৐ର e naught xj x 
କେର | ଏହା ସହିତ ନିେ਍৐ଶତି େହାଇଛି y axis j cap 
େତଣ ୁ੡ઑમ େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହା ଏକ େଭੳથର ଫି઎ધ ଏବଂ ଏହି େଭੳથର ଫି઎ધ ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିପାରିବ କି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ 
ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ | ଗଭୀରତା 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁସମੂ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜଗଡିୁକ ନିઋ મଲିଖ ીତ ସମୀକରଣକୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କେର ଯଦି tl 
ତୁେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધକୁ େନଇ ଏକ ବਙ ପଥେର ଏକ େରଖା ଇ৺ି੏ାଲ୍ କର େତେବ ତୁେମ ଏହାକୁ ଶନୂા େବାଲି ଜାଣବି କାରଣ ଏଗଡ଼ିୁକ ରড়ଣଶୀଳ | ଫି઎ ધ 
ଏବଂ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધଗଡିୁକ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ଏହି େড়ੜଟି ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବାକୁ ପଡିବ େତେବ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବ ଯାହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁକ ଣସି ବਙ ପଥ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ closed dl 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକ ଣସି ନି਍৑਼ ବਙ ପଥ ବାଛିବା ପାଇ ଁସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | any erty
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ବਙ ପଥ ବାଛିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଆନାଲିଟିକାଲ୍ ଭାବେର ସମାଧାନ େହାଇପାରିବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ଜଟିଳ ପଥ େନଇଥାଏ େତେବ 
ସମୀକରଣ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସମାଧାନ କରିବାେର େମାର ଅସବୁିଧା େହାଇପାେର କᄼି ମ ଁ ୁଏକ ସରଳୀକୃତ ପଥ େନବାକୁ ଚାେହ ଁ
େତଣ ୁେସହି ପଥ ଯାହା ମ ଁ ୁଚାେହ ଁ| ନିଅᄼ ନିେઋ મା৘ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏବଂ ଅড়କୁ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା େହଉଛି ଅড় x y x y 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ପଥ େନଉଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଫମ৐େର ଏକ ପଥ େନଉଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାରୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଉਆਁିରୁ ଆରਬ କେର ଥେର ଏଠାେର େଗାଟିଏ ସਨ৿ୂ৐ ଆୟତେড়ੜ ବଗ৐ ପଥ 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଆୟତାକାର ପଥ, ଏହା େହଉଛି b 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଏବଂ କୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅ, abc d 
େତଣ ୁଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବା ଉଚିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏହି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ e dot dl 
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଏହି େড়ੜକୁ ଏହି ସମୀକରଣେର ଏହି େଭੳથର ଫି઎ધ ବાବହାର କରିବା ଏବଂ ଏହି ઇ ષଟଗଡୁିକ ଉପେର ଏହି ନି਍৑਼ ଫି઎ધ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ dl 
ଶନୂા କି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ੡କୃତେର ଏକ ଡଟ୍ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ | dl dl b to ce dot dl plus c to de dot dl plus integral

ଏହି ସଂପ৿ୂ৐ ବਙ ପଥ ଇ৺ିେ੏ସନ୍ ବਁ৐ମାନ ଡଟ୍ େହବାକୁ ଥ ીବା ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି d to ae dot dl dl xj
ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଅଛି ରୁ କୁ ଏକୀଭୂତ କରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଅড়େର ରହିବା ଉଚିତ dot dl a b dl x 

େତଣ ୁ କાାପ ୍ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଶନୂા ଅେଟ ଏହା ଶନୂા ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ଏକ ଡଟ୍ ରୁ dl i dx j cap dot i cap b aaa b 
ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ସହିତ ସମାନ | ଶନୂા ସମାନ ଭାବେର ତୁେମ େଦଖାଇ ପାରିବ େଯ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ ଡି ଡଟ୍ ମਔ ଶନୂા କାରଣ | ବ ଦୁତିକ େড়ੜdl c tl axis 

ଅড়େର ସଚୂାଉଛି ଏବଂ ଏକୀକରଣ ଅড়େର ଦିଗେର ଅଛି y x x 
େତଣ ୁଏହି ସଂେଯାଗଗଡ଼ିୁକ ଶନୂા ଅେଟ, ଅବଶି਼  ଦୁଇଟି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁ ଡଟ୍ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ମଲୂાେର ଅଛି | ଏବଂ ବ b c e dl b x 

ଦୁાତିକ େড়ੜ େକବଳ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଏହି ଧାଡିେର ର ମଲୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ electric x x x 
େତଣ ୁଏହା ରୁ ସହିତ ସମାନ b c 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଶନୂા ଏବଂ ସହିତ ସମାନ | ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ର ମଲୂા କିଛି ନୁେହ ଁକାରଣ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େଯପରି ଆପଣb x c x x b x electric 
ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ , ଏହି ଧାଡିେର କିଛି ନାହି ଁ, ଏଜ୍ କાାପ ୍ଡଟ୍ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂા ସହିତ ଏବଂ xj x j b e nady ady e 
କିଛି ନାହି ଁଏବଂ ଏକ ੄ିର ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, େକବଳ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଅਕିମ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ବିଷୟେର ଯାହା ଏକ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି େର d ae dot dl x 
ଥ ીବା େରଖା | ଏଠାେର ଶନୂા େରଖା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନିେଜ ଶନୂા x electric 
େତଣ ୁଏହି ଅବିେ৭ଦા ମਔ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁେମାର ମହୁମାଛି ଯାହା ଅଛି | ଦଶ৐ାଇବାକୁ ସড়ମ େହଉଛି ଏହି ଫି઎ ધ େଭੳથର ଫି઎ધ ପାଇ ଁଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଶନୂા ସମୟ ସହିତ n dl e ab
ଏବଂ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କાାପ ୍ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିପାରିବ ନାହି ଁe xj 
େତଣ ୁଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏଥ ીେର ସମੂ େଭੳથର ନାହି ଁ| ଫି઎ ધଗଡିୁକ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିବ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜଗଡିୁକ େକବଳ େସହି େଭੳથର elect 
େড়ੜଗଡିୁକ ପାଇ ଁେଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁବਙ ପଥ ଉପେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ତୁେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବ dl 
େତଣ ୁଯା৳ କରିବାର ଉପାୟ ଏହିପରି େଭੳથର ଫି઎ધେର ଦିଆଯାଉଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏକୀକରଣର ଏକ ଉପଯ৘ୁ ପଥ େନଉଛି | ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଅବିେ৭ଦા ଶନୂા େବାଲି ଜାେଣ
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି େଭੳથର ଫି઎ધ ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିପାରିବ ନାହି ଁ, େତେବ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ੡ઑમ ଛାଡିେଦବି େଯ ଏକ cannot 
େଭੳથର େড়ੜ ବିଷୟେର କିପରି ନઋି મ େড়ੜର ଇ ଇ କ ଣସି କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ | ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରᄼ x xi so 
େତଣ ୁଦୟାକରି ସମାନ ৪େର କାଯ৐ા କରᄼ େଯପରି ଆେମ କରିଛୁ ଏବଂ ଏହି ନି਍৑਼ େড়ੜଟି ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ fashion can 
କରିପାରିବ କି ନାହି ଁେସହି ੡੍ିୟା ଅନୁସରଣ କରᄼ ଏବଂ ଆପଣ ତାହା କରିେବ | ଏହା ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିପାରିବ କି ନାହି ଁcan 
ଜାଣବିାକୁ ସড়ମ ହୁଅᄼ, ବਁ৐ମାନ େମାେତ ਐିତୀୟ ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁମେନରଖᄼ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ସਬାବાତା ପର੆ର ସହିତ ଜଡିତ electric 
େତଣ ୁମ ଁ ୁନઋି મଲିଖ ીତ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ସਬାବନାକୁ ସଂପ৘ୃ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ହିସାବ େଦଲି electric 
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େତଣ ୁସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ | ପାଇ ଁକିଛି ନାହି ଁ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ରୁ କମ ୍ ବଗ৐ର ମଳୂ ରୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍v v x y z v x y
ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏକ ବୃହତ ଅେଟ z x y z 
େତଣ ୁଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ଭୂଲਫ େଗାଲାକାର ବ৺ନ ସਬାବନା ଏହି ବાାଡୁાସର ପରିସର ମਔେର କିଛି ନାହି ଁଏବଂ ੡ઑમର େକਚରୁ 
ଦୂେରଇ ଯିବାେବେଳ ସਬାବાତା ଦ୍  ◌ାରା ੮ାସ ହୁଏ | ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଅନୁରୂପ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବ৺ନ କ ଣ ଅେଟr as electric ’
, ବକ୍ତୃତା ସମୟେର ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ପାଇଛୁ ଯାହା ବ ଦୁତିକ େড়ੜର ଉପାଦାନ ଏହି ଇ ସହିତ ସਬାବନା ସହିତ ଜଡିତ | ଉପାଦାନଟିelectric x y 
େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ଏବଂ ଉପାଦାନ େହଉଛି ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ਐାରା େଡଲ୍ ମେନରଖᄼ ମ ଁ ୁଆଂଶକି େଡରିେଭଟିଭ୍ del y min v z v z 
ବાବହାର କରୁଛି କାରଣ ସਬାବા େହଉଛି ଏବଂ ସମੂ ତିେନାଟି ସଂେଯାଜନା ଏବଂ ଏହା ସହିତ ଏକ ଭିਟତା | ଏବଂ ੄ିର ଡିେଫରିଅଲ୍ ରଖ ીବା v xy z x y z 

ସହିତ ଏବଂ ੄ିର ଡିେଫରିଅଲ୍ ରଖ ીବା ସହିତ ରଖ ીବା ସହିତ ଏବଂ ੄ିର ରଖ ીବା ଦ୍  ◌ାରା ੡ଥେମ ପାଇ ଁ ଠାରୁ କମ ୍ପାଇ ଁଏକ y x z z x y so r r 
ସਬାବાତା ଠାରୁ ੄ିର ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମର ପବୂ৐ଟି ସହିତ ସମାନ | ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, del v by del x minus del b by del x ey minus del b by del 

ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | କାରଣ ସਬାବନା ੄ିର ଅେଟ , େରଡିଓ ପରିସର ମਔେର କ y ez minus del v by del z a 
ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନାହି ଁ, ବਁ৐ମାନ ବାହા େড়ੜଠାରୁ ଠାରୁ ଅଧ ીକ କଣ ତିେନାଟି ଉପାଦାନକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଦିଏ electric electric r 

େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ସମାନ | ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆଲ୍ ଏଠାେର ଥ ીବା ସਬାବନାକୁ େଦଖ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ex b del x ah x y
ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର େଡଲ ਐାରା େଗାଟିଏ େଡଲ୍ z ug v x y y z x 
ନୁେହ ଁ, ଏହା ଏକ ସରଳ ଭିਟତା 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁ| ମାଇନସ ୍ଅଧା ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଶ৘ିକୁ ତିନିରୁ ଦୁଇକୁ ଦୁଇ କୁ ଭିਟ କରି ଏହାକୁ କୁ ଭିਟ କରି v x x y z x x 
େମାେତ ମାଇନସ ୍ଅ਎৐କୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ େର ବିଭ৘ କେର | ଏବଂ ଏହା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ x y z by x x y 
ઇષସ ୍ ବଗ৐ ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଯାହାକି ଅନા କ ଣସି ଛଡା ଛଡା କୁાବ୍ ବଗ৐ ମଳୂରୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା z s by nothing r r x y z so
କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| କાୁବ୍ r 
େତଣ ୁପବୂ৐ର କୁાବ୍ ਐାରା କ ଣସି କୁରା  ◌଼◌ ିେହାଇନଥାଏ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ େଦଖ, ଏଠାେର ଏବଂ ସହିତ ସਬାବાତା ସମାନ ଅେଟ r na ax xy z 
େତଣ ୁେକବଳ ସମ਎ୃତା ਐାରା ମ ଁ ୁତୁରਕ ଏବଂ ର ମଲୂા େଲଖ ી ପାରିବି e ez 
େତଣ ୁଆଖ ી ରହିବ | ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଯାହା କୁાବ୍ ਐାରା କୁાବ୍ ਐାରା ସମାନ ଏବଂ ସମାନ େହବ | b del y v r ez to minus 

ଯାହାକି ਐାରା ସହିତ ସମାନ, del b by del z r cube v naught az 
େତଣ ୁଆମର ଅଛି ଏବଂ େହଉଛି ଏହି ଆଖ ી େହଉଛି ଏବଂ ଏଜ୍ େହଉଛି exeb dzex 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କୁ ସହିତ ସହିତ ସମାନ | କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ଏଜ୍କ୍ କાାପ ୍ଯାହାକି କાୁବ୍ ସହିତ electric e exi cap plus e j v r
କୁાବ୍ ସହିତ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ, ଯାହା କાୁବ୍ ଦ୍  ◌ାରା େଭੳથର୍ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏଠାେର େଭੳથର୍ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍xi yj zk r v v r xi 

କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଏହି ସਬାବા ବ৺ନ ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର େଲଖ ીଛି ଏହି ସਬାବા ବ৺ନ yj zk potential e 
ਐାରା ੡ଦਁ ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ electric 
େତଣ ୁେড়ੜ ମਔେର ଏବଂ 0 ପରିସର ମਔେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କાୁବ୍ ଦ୍  ◌ାରା େଭੳથର୍ ଭଳି ଯାଏ | ବਁ৐ମାନ ଦୟାକରି ଏଠାେର ଏକ electric r v v 
ମଜାଦାର ଦିଗକୁ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଟି େড়ੜ ଭିତେର ଶନୂા ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା େড়ੜ ବାହାେର ଶନୂા ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହା ବਙ ଅେଟ electric 
େତଣ ୁ େର ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ େড়ੜ ଭିତରୁ ଆସਕି େତେବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଶନୂા | େড়ੜ ବାହାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର r electric electric 
ଏକ ସୀମିତ ମଲୂા ଅଛି 
େତଣ ୁ| ଏହି ଇ৺ରେଫସେର ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନିରਕର ନୁେହ ଁସਬାବા ବ৺ନ ନିରਕର କିᄼ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବ৺ନ electric electric 
ନିରਕର ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁପରି੄ିତିେର ଏହା ସਬବ େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନିରਕର େହାଇନପାେର ଏବଂ ଏକ ଉਟତ ପାଠા੍ମେର ଆପଣ ଏହାକୁ ଭଲ ଭାବେର ବୁ electric 

 ◌େିବ କାରଣ ଏହା ଘେଟ | ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର ସାଧାରଣ ଉପାଦାନ ଏହିପରି ଇ৺ରେଫସ ୍ମਔେର ੍ମାଗତ ଭାବେର ରହିପାରିବ ନାହି ଁଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ will we
ସମସાା ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ମ ଁ ୁଅନા ଏକ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବାକୁ ଚାେହ ଁଯାହା ମେନକର େଯ େମାର ଏକ ଯଗୁଳ ଚାଜ৐ ଯ৘ୁ ଦୁଇ ଚାଜ৐ ଏବଂ 
ଦୁଇଟି ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଅଛି | ଦୁଇଟି ଏକ ପଥୃକତା େର ରଖାଯାଇଛି େଯପରି ପଏ৺ ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ମਔେର ମਔଭାଗେର ଦଶ৐ାଯାଇଛି େଯ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ q q d p p 
ରୁ ର ମଲୂા ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା େରଡଓିର ଏକ ଅ਎৐ ବୃਁାକାର ପଥ ସହିତ େହବ qe dot dl radi
େତଣ ୁଆମକୁ ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ଦିଆଯାଉଛି ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍| ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଏବଂ ଏକ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଏଠାେର ମਔଭାଗେର ଏକ ପଏᄶ ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର q q 
ଏକ ପଥ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁବାଛିଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହି ବાାଡୁાସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା q by d d 
େତଣ ୁ੡ઑમଟି େହଉଛି କ ଣ? ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଏହି ଅ਎৐ଚ੍ ପଥେର ରୁ କୁ ବਁ৐ମାନ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େଯ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ସਬାବાତା ଆେମ ’ dl p q 
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜ ପାଇ ଁଏକ ସਬାବନାକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଏବଂ ସਬାବાତା ଅନા ଏକ ବିਙୁରୁ ଚାଜ৐କୁ ଘ৳ୁାଇବାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ବાତୀତ ଅନા 
କିଛି ନୁେହ ଁ| ପାଥ৐କા 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଧାରଣାକୁ ତୁରਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ର ମଲୂાକୁ ରୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ବાବହାର କରିପାରିବି, ବାੂବେର ନିଆଯାଇଥ ીବା ପଥ ନିବ৑େଶଷେର tl p q 
ଆମର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ େର ମାଇନସ ୍ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ | ଇ ଡଟ୍ ରୁ ମਔେର େକବଳ ଅତୀତର p q e dot dl q p dl p q 
ନିବ৑େଶଷେର ଏବଂ ମਔେର ସਬାବાତାର ପାଥ৐କા p q 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ଅ਎৐ଚ੍ ପଥ କିਫା ଅନા ଏକ ପଥ ଯାଏ ଁେମାର ੡ାରਬ ବିਙୁ ଏବଂ େଶଷ ପଏ৺ େହଉଛି ର ମଲୂા | ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଛଡା ଆଉ p q dl 
କିଛି ନୁେହ ଁ ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ େର ସਬାବાତା ବਁ৐ମାନ ଏହି ପଏ৺ ଏହି ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ମਔେର ମਔଭାଗ ଅେଟ vp vq p vp p 
େତଣ ୁସਬାବા ତୁେମ ଜାଣଛି ଚାଜ৐ ଯାହା ଦୁଇ କୁ ଚାରି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ର ଦୂରତାେର ବିଭ৘ | େସ ଚାଜ৐ରୁ କୁ ଦୁଇଟି ପଏᄶ ସଚୂାଇଥାଏ ଯାହାକିq t p 
ଆହା ଦ୍  ◌ାରା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ତାପେର ତୁମର ମਔ ଏଠାେର ଏକ ସਬାବନା ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଚାଜ৐ େହତୁ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଦ୍ d two charge q 

 ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂକୁ ପଣୁ ି ରୁ ଏଠାରୁ ଦୁଇ ଦୂରତା ମਔେର | ରୁ ଦୁଇ ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହା ଶନୂા ଅେଟ four d d d d two
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ସਬାବાତା ଶନୂા ଅେଟ ଯାହା ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ସମାନ ଚାଜ৐ରୁ ସମାନ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ େର ର ସਬାବନା q q q q q q 
ବିଷୟେର କଣ? ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ଦୁଇ ଏବଂ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଚାଜ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ d plus q d two q 
େତଣ ୁସਬାବાତା େହଉଛି ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂକୁ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂରୁ ତିନି q four d two q four

ଦ୍  ◌ାରା ଯାହାକୁ ଆପଣ ସରଳୀକରଣ କରିପାରିେବ | ଏବଂ େଦଖାᄼ ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ d two q three p 
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ ଡଟ୍ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ସହିତ ତିେନାଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ p qe tl vp vq q t 
େତଣ ୁଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ମ ଁ ୁଏହି ସମସાାକୁ ଅଧ ીକ ଜଟିଳ କରିପାେର | ੄ିତିର କାଯ৐ા ଭାବେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ଏବଂ ੡କୃତେର electric 
ବ ଦୁાତିକ ଫାଇଲକୁ ବଦଳାଇବା | ଭିତେର ଏବଂ ଏକୀକରଣ ଯାହା େମା ଜୀବନକୁ ବହୁତ କ਼ େଦଇଥାਕା କିᄼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ କିଛି electric d dl 
ନୁେହ ଁକିᄼ ଏବଂ ପଏ৺ ମਔେର ସਬାବા ପାଥ৐କા ଏହି ସମସાାର ଶୀ੐ ସମାଧାନ କରିପାରିବ ଏବଂ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ର ମଲୂા ରୁ କୁ p qi dl p q 
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ପାଇପାରିବ | ଏହା ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ବાାୟାମ ଭାବେର ଛାଡିେଦଉଛି ଦୟାକରି ଭାବᄼ ଏହି ମାଇନସ ୍ସେ০ତର ମହਁ୍ କ ଣ ଏଠାେର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁis ’ p 
ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ପାଇ ସାଇନ ଶନୂ qe dot dl q three d 

େତଣ ୁଦୟାକରି ଏହାର ମହਁ୍ ବିଷୟେର ଚਕିା କରᄼ | ଏହି ସମୀକରଣେର ମାଇନସ ୍ଚ੊ିର ଏବଂ ବିେਹଷଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କର କାହିକିଁ ଏକ ମାଇନସ ୍is 
ସେ০ତ ଅଛି, ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଅନા ଏକ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଦିଅ, ଇ ਐାରା ੡ଦਁ ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜକୁ େକାଡ଼ିଏ କાାପ ୍ସହିତ ମିଟର ੡ତି i 
ତିରିଶ କાାପ ୍େପାଲ ମਔେର ସਬାବા ପାଥ৐କા ଗଣନା କର | ଉਆਁି ଏବଂ ସଂେକତ ସହିତ ଏକ ବିਙୁ ଦୁଇ ମିଟର ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇ ମିଟର ସମାନ j x p z 
ଦୁଇ ମିଟର ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ੍ମାଗତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େଯପରି ଆପଣ େକାଡ଼ିଏ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ତିରିଶ ୍ କાାପ ୍z constant electric i j 
େଦଖ ીପାରିେବ ଏବଂ ମ ଁ ୁଜାଣବିାକୁ ଚାେହ ଁ| ସਬାବા ପାଥ৐କા ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ଉਆਁି ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ଏକ ବିਙୁ ଦୁଇ ମିଟର b x y 
ସହିତ ସମାନ ମିଟର ସହିତ ସମାନ ମିଟର େମାେତ ସମାନ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ z 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଏଠାେର ଦୁଇ ମିଟର ତାପେର ଦୁଇ ମିଟର ଏଠାେର ଏବଂ ଦୁଇ ମିଟର | ଏଠାେର x z
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବିਙୁ 
େତଣ ୁେମାେତ କରିବାକୁ ପଡିବ େମାେତ ଏହି ବਙୁି ଏବଂ ଏହି ବିਙୁ ମਔେର ଏକ ସਬାବા ପାଥ৐କા ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ସਬାବાତା ମାଇନସ ୍ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଛଡା 
ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ମ ଁ ୁଏହି କୁ ଡାକିବି ଏବଂ କୁ କୁ ରାੂାେର କହିବି | େଦଖାଯାଇଥ ીବା ଏହି ପଥେର ଇ ଡଟ୍ େକବଳ େଯକ ଣସି ପଥ abc d a d dli path 
ବାଛିପାେର କିᄼ ମ ଁ ୁସରଳତା ପାଇ ଁଏହି ପଥ ବାଛିବାକୁ ଚାେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ତିେନାଟି ଅଂଶକୁ ମାଇନସ ୍ ରୁ କୁ େନଇ ଗଠିତ ହୁଏ ଯଦି ମ ଁ ୁ କાାପ ୍ ମାଇନସ ୍ଅେଟ | ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ a b e dot dl dli dx b c e

ଏହା ପାଥ ୍ ପାଇ ଁଏହା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ପଥ ପାଇ ଁ ଅେଟ dot j cap d by plus minus c to de dot k cap dz ab dl cc dl 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ | ଶନୂ ଶନୂରୁ ଦୁଇକୁ ଯାଏ କାରଣ ଏଥ ીେର ଦୁଇ ମିଟର ଦୁଇ ମିଟର ଦୁଇ ମିଟର ସଂେଯାଜନା ଅଛି ଏବଂ ଇ େକାଡିଏ x 

ઇષସ ୍ଥାଇ ਐାରା ଦିଆଯାଏ | i rty j 
େତଣ ୁଏହା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, େକାଡ଼ିଏ ମାଇନସ ୍ ରୁ ର ମଲୂા େର େର ଶନୂા ଏବଂ େହଉଛି ଦୁଇ ମିଟର ଏବଂ ମାଇନସ୍dx b c b y c e dot j 
ଦ୍  ◌ାରା ତିରିଶ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର କાାପ ୍ସହିତ କ ଣସି ଉପାଦାନ ନାହି ଁthirty d k comp 
େତଣ ୁ ଶନୂ େହଉଛି ଶନୂ ଏବଂ ଏହା ମାଇନସ ୍ଚାଳିଶ ମାଇନସ ୍60 ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ମାଇନସ ୍100 େଭା઎થ ସହିତ ସମାନ e dot k cap 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏବଂ ମਔେର ସਬାବા ପାଥ৐କા ଯାହା ଉਆਁି ଏବଂ ଏହି ପଏ৺ ମਔେର ମାଇନସ ୍100 େଭା઎થ ଅେଟ a d d 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିସାରିଛି ତାହା େହଉଛି ଆହା | ଏକ ଉପଯ৘ୁ ପଥ ੏ହଣ କରି ଇ৺ିେ੏ସନ୍ ଇ ଡଟ୍ କରି ଆପଣ େଯକ ଣସି ପଥକୁ ରୁ ଆହାକୁ dl any a d 
େନଇପାରିେବ ଏବଂ ଆପଣ ଏକୀକରଣ କରିପାରିେବ ଏବଂ ନୀତିଗତ ଭାବେର ଏହା ଏକ ପଥ ବାଛିବା ଭଲ, େଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁଇ৺ି੏ାଲ୍ ଆନାଲିଟିକାଲ୍ ସହଜେର 
ମଲୂાା০ନ କରାଯାଇପାରିବ େମାେତ ବਁ৐ମାନ ଦିଅᄼ | ଆହାକୁ େଦଖᄼ ଅନા ଏକ ସମସાା େଯଉଥଁ ીେର ଶ৘ି ଅଛି 
େତଣ ୁସମାନ ମାସର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଏବଂ ସମାନ ଚାଜ৐ ବହନ କରିବା ଏକ ସାଧାରଣ ବିਙୁରୁ ଦୁଇଟି ਼ିશ৪ ਐାରା ଅବେହଳିତ ମାସ ଏବଂ ଦ ଘ৐ાର length 
੄ଗିତ ରହିଥାଏ ସᄼଳନେର ଏବଂ ଥା ସਫਜୀୟ ଏକ ଅଭିବા৘ି ੡ାਠ କରᄼ | େମାେତ ଏଠାେର େଦଖାᄼ l q 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତା০ର େଗାଟିଏ ଚାଜ৐ ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି t | 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େଥଟା q q 
େତଣ ୁରିઇ ષସନ୍ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ରିପ઎ୁନ઼୍ େହତୁ ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ଦୂେରଇ ଯାଏ ଏବଂ େସମାେନ ଏକ ਼ିશ৪୍ ସହିତ ସଂଯ৘ୁ ଅଟਕି 
େତଣ ୁେସମାେନ ଏହିପରି ସᄼଳନ ੄ିତିେର ଅଛਕି ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ େହଉଛି କ ଣ? ଏବଂ ଥା ମਔେର ସਨକ৐ ’ q 
େତଣ ୁଏହାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁମ ଁ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର େଫାସ৐ ବାଲାઆ ઼ସମୀକରଣ େଲଖ ીବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ତୁମର େଗାଟିଏ ଚାଜ৐ ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ସାଧାରଣ ଅେଟ ଯାହା ଏଠାେର ଥ ીଟା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ େଫାସ৐ ମି੏ା କାଯ৐ા କରୁଛି | ଏଠାେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଘଣୃા ଶ৘ି ଏବଂ ਼ିશ৪େର ଏକ େଟନସନ ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ
ଏଠାେର ଏକ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଆେ০ େତେବ ଏହା ମਔ ଥାଟା ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁରਕ ସᄼଳନେର େଲଖ ીପାେର େଯ ସମੂ ଶ৘ି ପର੆ରକୁ ସᄼଳିତ କରିବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଭୂଲਫ ଉପାଦାନକୁ େଦେଖ ସମାନ ଏହି ଦିଗେର େଟନସନର ଉପାଦାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା i t cos theta mg t cos theta mg
ମି੏ା ସᄼଳିତ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ଭୂସମାਕର ଦିଗେର ଥ ીବା ଉପାଦାନ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ੡ତાାହାରକୁ ସᄼଳିତ କରିବ | ସହିତ ସମାନ, ଯାହା fe 
ଏହି ଦୂରତା ବଗ৐େର ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା କ ଣ ଏହି ଦ ଘ৐ા q ’ length l 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି l sin theta 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଦୂରତା ଦୁଇଟି l sin theta 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ପାପ | ଥାଟା ପରୁା ବଗ৐ ଯାହାକି େଷାହଳ ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ବଗ৐ ପାପ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, l l 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ମ ଁ ୁ੡ଥମ ସମୀକରଣ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମୀକରଣକୁ ବିଭ৘ କରି ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣରୁ େଟନସନ୍ କୁ ଦୂର second equ t 
କରିପାରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁଟାଟା ସମାନ ଅେଟ | େମା ପାଖେର ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁେରଫେରઆ ઼ପାਸ৐େର ਐାରା କୁ ବିଭାଜନ କେର , ମ ଁ ୁt sin theta t sin theta 
ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଟଟା ଥାଟା ପାଇବି, େତେବ ମ ଁ ୁନିઋ મ ସମୀକରଣ ବଗ৐କୁ 16 ଶନୂ ବଗ৐ ପାପ ବଗ৐ ଥ ીଟାକୁ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ େର q pi epsilon l mg by q 
ପାଇବି | ବଗ৐ େଷାହଳ ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ବଗ৐ ମି੏ା ପାପ ବଗ৐ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ l 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି ଚାଜ৐କୁ ଜାଣଛିਕି ଯାହା ଏହି ମାସର କଣକିା ଉପେର ରଖାଯାଏ େତେବ ଆପଣ ੡କୃତେର ସਨକ৐ କରିପାରିେବ େଯ େକାଣାକ৐ ଥାଟା େଯଉଠଁାେର 
ସᄼଳନ ੄ିତି ମିଳିବ | ੡କୃତେର ଯାହା ଘଟୁଛି ତାହା େହଉଛି େଫାସ৐ ବାଲାઆ ઼ସମୀକରଣ େଲଖ ીବା ପାଇ ଁେସଠାେର ଏକ ମାସ ଅଛି ଯାହା ଓଜନ ତଳକୁ କାମ i h 
କରୁଛି ଏଠାେର ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ରିଫୁ઎ନ઼୍ କାଯ৐ા କରୁଛି ଏବଂ ਼ିશ৪େର ଏକ େଟઆନ઼୍ ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡କୃତେର େଫାସ৐ ସମୀକରଣ େଲଖ ી େଟઆନ઼୍ ଦୂର କରିପାରିବି ଏବଂ ପାଇବି | ଚାଜ৐ ଏବଂ େକାଣକୁ ସଂେଯାଗ କରୁଥ ીବା ଏକ ସମାଧାନ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ବ 

ଦୁાତିକ େড়ੜ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିସାରିଛୁ electric 
େତଣ ୁେସହି ସଂେଯାଗେର େମାେତ ଏକ ସମସાା େନବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁମାଗଣା ଚାଜ৐ ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੄ିର ର ଏକ ର ଖ ીକ ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ େড়ੜେର ଏବଂ ମାଗଣା ଚାଜ৐ ସାਞତା େରଡିୟସ ୍େର ଏେਫଡ୍ େହାଇଛି | k ar rho f 
ଆଲଫା ସମୟ ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର ଆଲଫା ଏକ ੄ିର ଏବଂ େହଉଛି େକਚଠାରୁ ଦୂରତା ଏହି େড়ੜଟି େରଡି ଏବଂ ଦୁଇଟି ର ଅନા ଏକ r r r r 
େଗାଲାକାର େଶଲ୍ ਐାରା େଘରି ରହିଛି ଏବଂ ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੄ିର ଦୁଇଟି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ବି੄ାପନ େଭੳથର ଗଣନା କେର | ସବୁ k electric t 
ଜାଗାେର ଏହି ସମସાାଟି ନઋି મଲିଖ ીତ ଅେଟ ଏହା େହଉଛି ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੄ିର ଦୁଇଟି ଏଠାେର ଏକ ମାଗଣା ଚାଜ৐ର ଘନତା ସମାନ ଆଲଫା ଅଛି r k r 
େତଣ ୁସମସાା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ଏବଂ ଡିସେઇષସେମ৺ େଭੳથର ବਁ৐ମାନ ମେନରଖᄼ େଯେତେବେଳ ଆେମ electric 
ଡାଇେଲੳିથ ૭ৠେର ଗସ ୍ନିୟମ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା େସେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଫମ৐ ପାଇଥ ીଲୁ | ଗସ ୍ଆଇନର ଯାହା ଇ৺ି੏ାଲ୍ d dot da 

ଆବ਎ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଡଟ୍ ବାପା ଡିସେઇષସେମ৺ େଭੳથର କୁ ବાାଖાା କରାଯାଇଥ ીଲା େଯପରି ଶନୂા qf d d t epsilon e plus pp
ସହିତ େପାଲାରାଇେଜସନ୍ େଭੳથର ଏବଂ ମାଗଣା ଚାଜ৐ ସହିତ ସମାନ | େସହି ପ઒ୃ દେର ବਁ৐ମାନ ଏହି ସੜୂର ସବୁିଧା େଯପରି ଆେମ େସହି ସମୟେର d dot da 
େଦଖ ીଥ ીଲୁ, େମାର କ ଣସି ੄ାନେର ସୀମିତ ଚାଜ৐ର ଉପ੄ିତି କਫିା ଅନୁପ੄ିତି ଜାଣବିା ଆବଶાକ ନାହି ଁ, ଏହା େକବଳ ମାଗଣା ଚାଜ৐ ଯାହା ମ ଁ ୁଜାଣବିା anywhere 
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ଆବଶાକ କେର ଯାହା େମାର ବି੄ାପନ େଭੳથର ੄ିର କରିବ | ଏହି ସମସાାର ସମ਎ୃତା େହତୁ ପନୁବ৐ାର େଭੳથର ଇ େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର ସବୁଆେଡ d d p 
େରଡିୟାଲ୍ ଦିଗେର ରହିବ ଏବଂ େକବଳ ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବ େଯଉଠଁାେର େଛାଟ େହଉଛି େଗାଲାକାର ସମ਎ୃତା େହତୁ ଉਆਁିଠାରୁ ଏକ ବିਙୁର ଦୂରତା | r r y

ଏବଂ ସମେੂ େରଡିୟାଲ୍ ଦିଗିତ ଦିଗେର େରଡିୟଲ୍ େହେବ ଏବଂ େକବଳ େଛାଟ ଉପେର ନିଭ৐ର କରିେବ de p r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ତୁରਕ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁବાବହାର କରିପାରିବି 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ କાାପିଟାଲ୍ ଠାରୁ ଶନୂાରୁ କମ ୍ଯାହା ବાାଡୁાସର ଆଭાਕରୀଣ େড়ੜ ମਔେର ଅଛି | କાାପିଟାଲ୍ r r 
େତଣ ୁେମାର ଏହା େହଉଛି େମାର ବાାଡୁાସ ୍ର େড়ੜ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେରଡିୟସ ୍ର ଏକ େড়ੜ ੏ହଣ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହା ଉପେର ଏକୀଭୂତ ହୁଏ 
େତଣ ୁଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଡଟ୍ ବਁ৐ମାନ ମାଗଣା ଏଣଟୁ୍ଜ୍ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ବି੄ାପନ େଭੳથର େରଡିଆଲ୍ ଏବଂ ଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ନାହି ଁ| d da q 
େଗାେଲଇର ଅବ੄ାନ 
େତଣ ୁବାମ ପାਸ৐େର େକବଳ ଚାରିଟି ପି ବଗ৐େର େହବ ଏବଂ ମାଗଣା ଚାଜ৐ ଆବ਎ େମାେତ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ କାରଣ ମାଗଣା ଚାଜ৐ର ଘନତା ੄ିର ନୁେହ ଁd 
େତଣ ୁଏହା ଚାେରାଟି ପି ବଗ৐େର ଶନୂા େହବ | r dr 
େତଣ ୁଚାେରାଟି ବଗ৐ େହଉଛି ମ ଳିକ େড়ੜ ମ ଳିକ ଭଲୁાମ ୍ଏକ େରଡିୟସ ୍େଛାଟ ଏବଂ ବાାଡୁાସ ୍େଛାଟ ଏବଂ pi r dr element element r r 
େଛାଟ େଛାଟ ମਔେର ରହିଥାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଲାକାର େଶଲ୍ ଘ৺ା ଧାରଣ କରିବ ଯାହା ଚାଜ৐ର ଘନତା ਐାରା ଗଣୁତି େହବ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ dr sp i 
ସଂେଯାଗ କେର ସମੂ ଚାଜ৐ ପାଇବ | ଶନୂ ଏବଂ ମਔେର େରଖା r 
େତଣ ୁଏହା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, େକବଳ ଚାରି ପି ଆଲଫା ଇ৺ିେ੏ଲ୍ କાୁବ୍ ਖ਼ ଶନୂରୁ ଯାହା ପି ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ, ପାୱାର୍ ଚାରି r r r 
େତଣ ୁ େଭੳથର ଚାରି ବଗ৐ କાାପ ୍ਐାରା ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଶନୂાଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ଠାରୁ କମ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁ ଏବଂ େଭੳથର ମਔେର d d r r r r d e 
ସਨକ৐ ଜାେଣ 
େତଣ ୁଇ େଭੳથର ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ସମୟ ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ କନ਼ା৺ ଦ୍  ◌ାରା େଭੳથର ସହିତ ସମାନ d d 
େତଣ ୁଏହା ଆଲଫା ବଗ৐ ଛଅ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ରୁ କાାପ ୍େର କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ହୁଏ | ଏବଂ ବାੂବେର r k r the electric 
ଆପଣ େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ଗଣନା କରିପାରିେବ ମਔ ମାଇନସ ୍ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏପସିଲନ୍ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 େର ସହିତ p v e k 1 e 
ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନ, 4 ଆଲଫା ବଗ৐ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ଅେଟ | େଭੳથର k 1 k 1 r a
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିଛି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଗସ ୍ନିୟମ ବાବହାର କେର ଏବଂ େড়ੜ ମਔେର ବି੄ାପନ େଭੳથର େଖାଜିବା ପାଇ ଁେମାର ସମ਎ୃ ଆଗ৐େୁମ৺ସ ୍ଅଛି ଏବଂ 
େସଠାରୁ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ େଭੳથର ଏବଂ େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ମਔ ମ ଁ ୁସମାନ ଭାବେର ଦୁଇଟି ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ମਔେର ଥ ીବା ੄ାନ ପାଇ ଁକରିପାରିବି | େଛାଟ th 
ମਔେର ଏହି େଗାଲାକାର େଶଲେର | କાାପିଟାଲ୍ ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ ଦୁଇ ଅେଟ r r 
େତଣ ୁ ପାଇ ଁ ଠାରୁ ବଡ କᄼି ଦୁଇ ରୁ କମ ୍ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହି ଫମ৐ଲୁା ବાବହାର କରିବି ଆବ਎ ସହିତ ସମାନ r r r d dot da qf 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚାରି ବଗ৐କୁ େର ସମାନ କେର ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ମାଗଣା ଚାଜ৐ େକବଳ ଏହି ଆଭાਕରୀଣ େড়ੜ ମਔେର ଆବ਎ ଅେଟ pi r d 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକાାପିଟାଲ୍ େର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂ ପାଇବି େକବଳ ଆଲଫା ଚାରି ପି ବଗ৐ ଯାହାକି ପାଇ ଆଲଫା ଚାରି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁr r r dr r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁରਕ ଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ େଲଖ ી ପାରିବି େଭੳથର ଚାରି ਐାରା ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ | ଚାରି ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ କાାପ ୍ଏବଂ ଇ େଭੳથର୍ ଏପସିଲନ୍ d r r r r 
ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା େଭੳથର ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇଟି ଡିେରେੳથାରୀ ੄ିର d d k 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆଲଫା ଚାରିରୁ ଚାରି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦୁଇ ବଗ৐ ଯାହା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ ତୁେମ ତୁରਕ ଏৠେ੡ସନ୍ r k r rk electric 
େଲଖ ી ପାରିବ | ଡିେପାଲାରାଇେଜସନ୍ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଅେଟ d 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସମସાା ପାଇ ଁଡାଇେଲੳିથ ૭ৠ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁକାଲ୍କୁ ସମାଧାନ କରିବାେର ସড়ମ େହାଇଛି, ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ରୁ ଅଧ ીକ ପାଇ ଁବ r electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ବି੄ାପନ େଭੳથର ପାଇବାକୁ ସড়ମ େହାଇଛି | ପନୁବ৐ାର ମ ଁ ୁସମାନ ସੜୂ ੡େୟାଗ କରିବି | ଡଟ୍ ଡା ଆବ਎ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି d qf 
ପାଇ ବଗ৐ ପାଇବି ଦୁ ଖ ીତ ଚାରି ପାଇ ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ମାଗଣା ଆବ਎ ଏପଯ৐ાਕ ପାଇ ଆଲଫା ଶ৘ି ଚାରି r sorry r d rs 
େତଣ ୁ େଭੳથର ଚାରି ଚାରି ਐାରା ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ବାହାରିଲା | େଭੳથର ଏବଂ ଇ େଭੳથରେର ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା କાାପ ୍ଦ୍ d r d r r r because
◌ାରା ଏହା ଇପିସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ଖାଲି େ੆ସ ୍ େଭੳથର୍ ଯାହା ଚାରି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ବ ଦୁાତିକ d r by electric 
େড়ੜ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ | ଶନୂા ଦୟାକରି େଖାଜ, େଛାଟ ବାହାେର ଥ ીବା େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ର ମଲୂા କ ଣ ଦୁଇ p d epsilon e r ’ r 
ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ 
େତଣ ୁେସହି ଅ৳ଳର େପାଲାରାଇେଜସନ୍ େଖାଜ ଏବଂ ନିଜକୁ ଯା৳ କର ଏବଂ ତୁେମ କାହିକିଁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ମଲୂા ପାଇବ େସ ବିଷୟେର ଧାରଣା କରିବାକୁ େଚ਼ା କର | 
େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ଠିକ ଅଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଅନા ଏକ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଯାହାକି ନઋି મଲିଖ ીତ ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ କୁ ଏକ ଭୂସମାਕର ବଗ৐ ପ઒ୃ દର q 
ମਔଭାଗରୁ ଦୁଇଗଣୁ ଦୂରେର ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ବଗ৐ ପ઒ୃ દେର ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ઈષৠ େମାେତ ବਁ৐ମାନ ଅନୁମତି େଦବ | ਐାରା ତୁେମ epsilon zer 
ଚାେରାଟି ପସਙ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ଛଅ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଏବଂ ଶନୂા q o q four q six
େତଣ ୁସମସાାଟି େହଉଛି େମା ପାଖେର ଏକ ઈષ ାଟ ବଗ৐ ପ઒ୃ દ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏକ ଚାଜ৐ କୁ େକਚୀୟ େରଖା ପ઒ୃ દରୁ ଦୁଇ ଦୂରତାେର ରଖ ીଛି ੡ઑ મ େହଉଛି | ଏହି ପଏ৺ q 
ଚାଜ৐ େହତୁ ଏହି ଭୂପ઒ୃ દ େଦଇ ଯାଉଥ ીବା ઈષৠ କ ଣ ବਁ৐ମାନ ੆਼ ଭାବେର ଆପଣ ઈષৠକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଏକ ଇ৺ିେ੏ସନ୍ ଇ ଡଟ୍ କରିପାରିେବ କᄼି ଏହା ’
ଅଧ ીକ ଜଟିଳ ଅେଟ ମ ଁ ୁବୁ  ◌ ିସମସાାକୁ ଶୀ੐ ସମାଧାନ କରିପାରିବି କାରଣ େମାର ଏଠାେର ଏହି ପ઒ୃ દ ଅଛି | ମ ଁ ୁଏହାର ଚାରିପାଖେର ସଂପ৿ୂ৐ understanding
କୁાବ୍ ନିମ৐ାଣ କେର ଏବଂ ଚାଜ৐ ଏହି କୁાବ୍ ର େକਚେର ଅଛି କାରଣ ଏହା ଏକ ପାਸ৐ ଏବଂ ଏହା ଏକ ପାਸ৐ ଏବଂ ଏହି ଉ৬ତା ଦୁଇଗଣୁ ଅେଟ 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ଏକ କાୁବ୍ ମ  ◌େିର ରଖାଯାଏ | ପାਸ৐ ଏବଂ ଏହାର ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ઈષৠ ସମାନ ଥ ીବାରୁ ଏହା େକାଣ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ନାହି ଁcenter a 
ଏହା େକବଳ ੄ିତି ଉପେର ନିଭ৐ର କେର 
େତଣ ୁଏହି ଟି ପ઒ୃ દେର ବਁ৐ମାନ କાୁବ୍ ର ଟି ପ઒ୃ દ ଅଛି ଯାହା ଏହାକୁ େଘରି ରହିଛି ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକରୁ ସମାନ | େପାଇ ଉਉ six six nt 
େତଣ ୁଚାଜ৐ରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ସମଦୁାୟ ઈષৠ ଦ୍  ◌ାରା ସମଦୁାୟ ઈષৠ ନିଗ৐ତ େହାଇପାରିବ େହଉଛି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ସମଦୁାୟ ઈષৠ ଏବଂ ଏହି ଷ઒દରୁ ଏହିq q q
ପ઒ୃ દରୁ ଏକ ଷ઒દଟି ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକର ੡େତાକ େଦଇ ଯିବା ଆବଶાକ | କାରଣ େସମାେନ ସମେੂ ପଏ৺ ଚାଜ৐ରୁ ସମାନ ଅଟਕି 
େତଣ ୁଏହି ସମସાାର ସଠିକ୍ ଉਁର େହଉଛି ଉਁର ଯାହାକି ଛଅ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଅେଟ c 
େତଣ ୁଏହି ସମସાାର ଅେନକ ସମସાାେର ଆପଣ େଯପରି େଦଖ ીଥ ીେବ ମ ଁ ୁସମାଧାନ ପାଇ ଁସମ਎ୃ ଆଗ৐େୁମ৺ସ ୍ବાବହାର କରିବାକୁ ସମଥ৐ େହବା ଉଚିତ | ସମସાା 
ଅତି ଶୀ੐ େହାଇପାେର କାରଣ ଏହା େମାେତ ଅତି ସହଜେର ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାେର ସାହାଯા କରିପାରିବ ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଆପଣ০ୁ ଆଉ ଏକ ସମସાା 
େଦବାକୁ ଦିଅᄼ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଚାଜ৐ର ଏକ େସଟ୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ୟୁନିଫମ৐ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା ସହିତ େରଡିଓର ଏକ ସମାନ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା q q 
େড়ੜକୁ ବିଚାର କରᄼ | ବਙ ପ઒ୃ દ ଉପେର ଏକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ର ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ବ੍ ଉପେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଉପେର ର ମଲୂા d c c dl rho 
ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଇ ଡଟ୍ େଡ ଉପେର େଲାପ ପାଇବ ଏବଂ ଏକ ବਙ ପ઒ୃ દ ଆ০ିବ ଯାହା ମାਔମେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଡା ଅନି਍৑਼ କାଳ ପାଇ ଁଧାଡିର େପେৼᄶ 
େତଣ ୁଚିੜଟି ନઋି મଲିଖ ીତ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ০ର େରଡିଓ ବાାସା਎৐ର ଏକ େଗାଲାକାର ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ০ର ଏଠାେର ଆଉ ଏକ ପଏᄶ ଚାଜ৐ ଅଛି ଦୁଇଟି ଏବଂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ q q 
େଗାଟିଏ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େମାର ଭୂପ઒ୃ દ ଏହା ନିକଟତର ପ઒ୃ દ ଅେଟ ଏବଂ ତାହା େହଉଛି େମାର ବିଷୟବੂୁ | my c 
େତଣ ୁ੡ଥମ କଥା େହଉଛି ବਙ ପ઒ୃ દ ଉପେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ର ମଲୂા କ ଣ ’
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େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଗସ ୍ଆଇନ୍ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ଆବ਎ ଚାଜ৐ ସହିତ ସମାନ d a 
େତଣ ୁଭୂପ઒ୃ દ ଉପେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଚାଜ৐ ଅେଟ | ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଥ ીବା ଭୂପ઒ୃ દ ਐାରା ଆବ਎, ଭୂପ઒ୃ દ ਐାରା ଆବ਎ ଚାଜ৐divided s s 
ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ଚାଜ୍ ৐ ଦୁଇଟି ଭୂପ઒ୃ દ ਐାରା ଆବ਎ ଏବଂ ଏକ େଗାଲେର ଥ ીବା ସମ੏ ଚାଜ৐ ମਔ ଭୂପ઒ୃ દ ਐାରା ଆବ਎ q s s 
େତଣ ୁଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଥର ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ର ସମଦୁାୟ ଚାଜ৐ କାରଣ ଏହି େড়ੜଟି ତିନିଟି କાୁବ୍ େରା ଦ୍  ◌ାରା ep q four
ଚାରି ପିଏ ଚାଜ৐ କରାଯାଏ ଯାହା ଭୂପ઒ୃ દକୁ ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ઈષৠ ଇେଲେੳથ ૭ାେଜନିକ୍ ઈષৠର ମଲୂા େହବା ଉଚିତ, ବਁ৐ମାନ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ dl 
ଉପେର କଣ? ବ੍ ଲିଜ୍ ମେନରଖᄼ ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ପାଇ ଁଆପଣ େକଉ ଁପଥ ନିଅᄼ ଏକ ବਙ ପଥେର ସବ৐ଦା ଶନୂા ଅେଟ cp dl 
େତଣ ୁବ੍ତା ପାଇ ଁସମାନ ଘଟଣା ଘଟିବ କଣଟୁ୍ର୍ ଇ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଇ ଡଟ୍ େକବଳ ଶନୂા େହବ ବਁ৐ମାନ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મ କ ଣ ପାଇ?ଁ ର ମଲୂા c dl ’ rho 
ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ େଡ ଉପେର ଅଦୃଶા େହବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ରଖ ીବା ଆବଶાକ ଏବଂ ମ ଁ ୁଚାଜ৐ର ସାਞତା ପାଇ ପାରିବି େଯ ଭୂପ઒ୃ દକୁ ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା ସମଦୁାୟ ઈષৠ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଯାହା 
ତୁମର ଆବଶાକ ତାହା େହଉଛି ଚାଜ৐ | େଗାଲଟି ଚାଜ৐ 2 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବିପରୀତ େହବା ଆବଶાକ | 
େତଣ ୁଯଦି ପଜିଟିଭ୍ ଥାଏ, େତେବ େର ନକରାਈକ ଚାଜ৐ ରହିବା ଆବଶાକ, ଯଦି ନକାରାਈକ ଅେଟ େତେବ େମାର େଗାଲେର ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ q 2 q q 2 
ରହିବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚାଜ৐ ଭୂପ઒ୃ દ ਐାରା ଆବ਎ | ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହଉଛି ઈષৠ ଏବଂ ଯଦି ସମଦୁାୟ ଚାଜ৐ ଶନୂ ଅେଟ େତେବ େନଟ ઈષৠ ଶନୂાdivided
େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଏକ ବਙ ପ઒ୃ દ ଆ০ਕି େଯଉଥଁ ીେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ େରା ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ େହବ be
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସମସાାକୁ ଆପଣ০ ନିକଟେର ଛାଡିେଦବି ଦୟାକରି ଏକ ପ઒ୃ દ ବିଷୟେର ଚਕିା କରᄼ | ଏହି ଚିੜେର େଯଉଠଁାେର େୟା | ତୁେମ ଏପରି ଚିੜ ଆ০ି ପାରିବ 
େଯ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ େଡ େଗାଲେର ଚାଜ৐ର ଘନਇରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ େହବ ଆଉ ଏକ କ ତୁହଳପ৿ୂ৐ ੡ઑ મ ଯାହା ଆମକୁ ବୁ independent interesting 

 ◌ବିାକୁ େହବ େମାେତ ନઋି મଲିଖ ીତ ସਨକ৐କୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଇପିସିଲନ୍ ଶନୂ ଇ ઇ ષସ ୍ େକବଳ ଖାଲି ੄ାନେର ଭଲ ରେଖ | େକବଳ ଏକ understand p b 
ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଭିତେର େକବଳ ଏକ ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ବାହାେର ଏବଂ େ੆ସ ୍ର ସବୁ ੄ାନେର େଦଖᄼ d 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଏବଂ େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ଡିସେઇષସେମ৺ େଭੳથର େଭੳથର ସହିତ ପରିଚିତ କରାଇଛୁ ଏବଂ ੡ઑમ େହଉଛି ଏହି d 
ସମୀକରଣ ସବୁ ੄ାନେର ବ ଧ କି େକବଳ କିଛି ଅ৳ଳେର valid 
େତଣ ୁଦୟାକରି ଚਕିା କରᄼ | ଏହି ଏବଂ ଡାହାଣଟି େକବଳ ଏହି ସମସાାକୁ ବିେਹଷଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରᄼ ଏବଂ ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରᄼ େଯ particular
ଏହି ନ਍ି৑਼ ସਨକ৐ େକଉଠଁାେର ବ ଧ େହବ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଚୂଡ଼ାਕ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି valid 
େତଣ ୁେରଡି ର ଦୁଇଟି ଅଣ ପରିଚାଳନା େড়ੜର କଠିନ େড়ੜ ଏବଂ ଦୁଇଟିର ସମାନ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା ଧାଡି ଅଛି | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଧାଡି ଦୁଇଟି ଯଥା੍େମ r 
ପର੆ରକୁ ੆ଶ৐ କେର େନଟ୍ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଶତକଡା େଯାଗେଦବା େରଖା ସହିତ େଛାଟ େড়ੜର ମਔଭାଗରୁ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତାେର | electric r ers 
ଶନୂ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଧାଡି ଦ୍  ◌ାରା ଠିକ ଅଛି rho ok
େତଣ ୁେମାେତ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ର ଏକ ବଡ େড়ੜ ଏବଂ ଏକ େଛାଟ େড়ੜ ଅଛି ଏହା େହଉଛି େରଡଓିସ ୍ଦୁଇ ଏହି େରଡିଓସ ୍you r 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଦିଆଯାଉଛି 
େତଣ ୁେରାେହା େହଉଛି ଚାଜ৐ େରାେହା େହଉଛି ଚାଜ৐ର ଘନତା | ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ସାਞତା rho 
େତଣ ୁଏହା ଦିଆଗଲା େଯ େଛାଟ େড়ੜର ମਔଭାଗରୁ ଦୁଇ ଦୂରତାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଶନୂા େହାଇଯାଏ r electric 
େତଣ ୁଦୁଇଟି େକਚେର େଯାଗେଦବା େରଖା ଅଛି 
େତଣ ୁେମାେତ େକਚଗଡ଼ିୁକେର େଯାଗେଦବାକୁ େରଖା ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ପଏ৺ ଅଛି ଯାହା ଏଠାରୁ ଦୁଇ ଦୂରତା ଅେଟ r 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଦୁଇଟି ଅେଟ ଏବଂ ଏଠାେର ଆଉ ଏକ ବିਙୁ ଅଛି ଯାହାକି ଦୁଇ ଦୂରତା କਫିା ଏଠାରୁ ଦୂରତା ଅେଟ r 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି ସମୟେର ସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ | ଧାଡି ੡ଥମ ଏବଂ େରା ଦୁଇ ଏବଂ ତୁେମ ଏଠାେର ବ electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ କାରଣ ଧାଡି ੡ଥମ ଏବଂ ଧାଡି ଦୁଇଟି electric 
େତଣ ୁଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଶନୂા କରିବା ପାଇ ଁଧାଡିରୁ ଦୁଇ ଧାଡିର ଅନୁପାତ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଧାଡିରୁ ଦୁଇ ଧାଡିର ଅନୁପାତ େଖାଜ | ଏହି ବ electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜ ଶନୂા electric 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ସମାଧାନ େଦବି | େଦଖାଇପାେର େଯ ତୁମର ଧାଡିେର େଗାଟିଏ ଧାଡି ଦୁଇଟି ରହିପାରିବ, ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁelectric 
ଶନୂા କରିବା ପାଇ ଁମାଇନସ ୍ତିରିଶ ୍ଦୁଇରୁ ପଚିଶ ପା৳ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଶନୂ କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଦ୍ electric two

 ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଦୟାକରି ସାବଧାନ ରୁହ | ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାେର ଯଦିଓ ସମ੏ େড়ੜ ଏଠାେର ବ min electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଚାଜ৐ କରାଯାଏ ତୁେମ ଏକ ସମାନ ଚାଜ৐ ଘନତା ବ৺ନ ଭିତେର େସହି େড়ੜକୁ ଗଣବିାେର ଯਅବାନ େହବା electric 

ଆବଶાକ ଏବଂ େସହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା ଏବଂ େଦଖାଇବା ପାଇ ଁବાବହାର କର େଯ ବ ଦୁાତିକ ସମସાାର ଦୁଇଟି ସମାଧାନelectric electric 
ଅଛି | ଫି઎ ધ ଏଠାେର ଶନୂ େହବ ଯଦି ଏହି ଅନୁପାତ ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ଦୁଇରୁ ପଚିଶ ଏବଂ ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଶନୂ େଯାଗାଇ ଦିଆଯାଏ electric r 
େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଚାରି ଅେଟ r rho min
େତଣ ୁଆଜି ମ ଁ ୁଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠେର କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛି, େଯଉଥଁ ીେର ମ ଁ ୁବ ଦୁાତିକ ଗଣନା ଧାରଣ କରିଛି | ଶ৘ିର ବି੄ାପନ electric 
େଭੳથର ଗଣନା େড়ੜର େড়ੜ ଗଣନା ଏବଂ ଆପଣ০ୁ ଟିେକ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁઈષৠ ସਬାବા ପାଥ৐କા ଇତાାଦି ଗଣନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର | understand
ଉਟତମାନର ଧାରଣା ଉପେର ଆଧାର କରି ଅଧ ીକରୁ ଅଧ ીକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଅନୁେରାଧ କରିବି ଏବଂ ଧାରଣାଗଡ଼ିୁକୁ ଭଲ ଭାବେର ବୁ 

 ◌ପିାରିେବ ଏବଂ େସହି ଧାରଣାଗଡ଼ିୁକର ଧାରଣାକୁ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁବાବହାର କରିେବ ଏବଂ ଏହା ଆପଣ০ୁ ଧାରଣାଗଡ଼ୁିକୁ ବୁ understand
 ◌ବିାେର ସାହାଯા କରିବ ଏବଂ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାେର ସାହାଯા କରିବ understand

େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ବਙ କରିବୁ | ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ ବৱିାନ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ଇନଡৠନ୍ ଧାରଣ କରିଥ ીବା ସମସાା ବିଷୟେର elect 
ଆେଲାଚନା କରିବି ଏବଂ ଆପଣ০ୁ ବହୁତ ଧନાବାଦ | Pru
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