
 [टाʨा ] तुʉा सवाōना शुभ सकाळ, आȅापयōत आʉी इलेƃŌ ोːॅिटƛ आिण मॅưेटोːॅिटƛवर चचाŊ करत होतो आिण नंतर आʉी 
डायनॅिमƛ इलेƃŌ ोडायनािमƛǉा िनयमांवर चचाŊ केली आिण शेवटी आʉी मॅƛवेलची समीकरणे आिण इलेƃŌ ोमॅưेिटक लहरीचंी 
संकʙना मांडली
 ȑामुळे या सवŊ ʩाƥानांमȯे आʉी 
गॉसचा कायदा अँिपअरचा कायदा फॅराडेचे इंडƕनचे कायदे इȑादीȪंारे मूलभूत संकʙना समजून घेǻाचा Ůयȉ केला आहे आिण 
चाजőस आिण िवद्युत Ůवाह कसे वागतात हे समजून घेǻाचा Ůयȉ केला आहे की ȑांǉावर कोणȑा शƅी कायŊ करतात आिण काही 
अनुŮयोगांबȞल आʉी आता बयाŊच संकʙनांवर चचाŊ केली आहे.
 मला काय करायचे आहे ते ʉणजे मला इलेƃŌ ोːॅिटƛ आिण मॅưेटोːॅिटƛ आिण लहरीǉंा Ɨेũातील काही सम˟ांबȞल चचाŊ करायची 
आहे जेणेकŝन आʉाला ʩाƥानांǉा दरʄान अɷासŢमात िवकिसत केलेʞा काही संकʙनांचा वापर कसा करायचा हे 
आʉाला चांगले समजेल.
 काही सम˟ांवर देखील चचाŊ केली परंतु आज मी काही अितįरƅ सम˟ांबȞल चचाŊ कŝ इİǅतो जे तुʉाला दूर करǻात मदत 
करतील आʉी िवकिसत केलेʞा काही संकʙना सम˟ा सोडवणे हा भौितकशा˓ाचा एक अितशय महȇाचा पैलू आहे आिण तुमǉा 
कारकीदŎत िवकिसत झालेʞा िविवध संकʙनांचा वापर कŝन तुʉी िजतƐा जाˑ सम˟ा सोडवाल िततƐा जाˑ तुʉाला संकʙना 
आिण ȑांचे अनुŮयोग समजतील ʉणून मी िनवडले आहे.
  इलेƃŌ ोːॅिटƛǉा Ɨेũातील काही सम˟ा आज मला चचाŊ करायǉा आहेत आिण ʉणून पिहʞा सम˟ेपासून सुŜवात कŝया, ʉणजे
पिहली गोʼ जी आपण पािहली की इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ ही फीʒ बाकीǉा चाजőसȪारे तयार केली जातात आिण ती फीʒ िविशʼ 
Ůकारǉा समीकरणांची पूतŊता करतात.
 कौलॉɾचा िनयम पािहला आहे, आʉी गॉसचा िनयम पािहला आहे आिण आता मला पिहला Ůʲ जो पहायचा आहे तो ʉणजे फॉमŊचे e 
इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ असणे शƐ आहे का आिण 

कॅपǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे ते पįरमाण असलेले वेƃर फीʒ आहे  एक शूɊ आिण ते İ̾थतीवर अवलंबून e naught xj x 
असते आिण ते अƗ टोपीǉा बाजूने िनदő िशत केले जाते ʉणून Ůʲ असा आहे की हे वेƃर फीʒ आहे आिण हे ʬेƃ कŝ शकते y j 
का ?  िकंवा फीʒ हे इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒचे Ůितिनिधȕ करते आता आʉी इलेƃŌ ोːॅिटƛवर खूप सखोल चचाŊ केली आहे
 ȑामुळे आʉाला मािहत आहे की सवŊ इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ खालील समीकरण पूणŊ करतात अिवभाǛ डॉट e 
टीएल शूɊ आहे जर तुʉी इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ घेतात आिण बंद केलेʞा ओळीवर अिवभाǛ केले तर  मागŊ नंतर तुʉाला ते शूɊ 
असʞाचे आढळेल कारण ही पुराणमतवादी फीʒ आहेत आिण इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ हे समीकरण पूणŊ करतात ʉणून जर हे फीʒ 
इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒचे Ůितिनिधȕ करायचे असेल तर ते हे समीकरण पूणŊ करणे आवʴक आहे याचा अथŊ मी कोणताही बंद मागŊ 
घेतʞास इंिटŤल ई डॉट डीएल समान असणे आवʴक आहे.
  शूɊावर, ʉणून मला कोणताही िविशʼ बंद मागŊ िनवडǻाचे ˢातंȒ आहे, ʉणून मला एक बंद मागŊ िनवडायचा आहे Ǜासाठी हे 
अिवभाǛ िवʶेषणाȏकपणे सोडवले जाऊ शकते, जर मी खूप गंुतागंुतीचा मागŊ घेतला तर मला समीकरण सोडवǻात अडचण येऊ 
शकते परंतु मला आवडेल सोपा मागŊ ƽायचा असेल तर मला जो मागŊ ƽायचा आहे तो खालीलŮमाणे आहे ʉणून मी येथे आिण x y 
अƗ काढतो हा अƗ आहे हा अƗ आहे का ʉणून मी असा मागŊ घेतो मी या फॉमŊमȯे एक मागŊ घेतो ʉणून मी येथून जातो मी x y 
मूळपासून सुŝ करतो आिण एकदा येथे एक पूणŊ आयताकृती चौकोनी मागŊ पूणŊ करतो ʉणून मी असे गृहीत धŝ की हा एक आयताकृती
मागŊ आहे  हे आहे ʉणून मी याला ʉणू आिण ʉणून इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒने हे समीकरण पूणŊ केले पािहजे डॉट a b abc d e dl
शूɊ आहे ʉणून मला हे इलेİƃŌ क फीʒ इलेƃŌ ोːॅिटक हे फीʒ हे ʬेƃर फीʒ या समीकरणात वापरायचे आहे आिण ते शोधा  या 
ɘॉटवर हे िविशʼ फीʒ इंिटŤल ई डॉट डीएल एबीसीडीए शूɊ आहे की नाही ʉणून इंिटŤल ई डॉट डीएल ŮȑƗात ए टू बी डॉट डीएल
ɘस बी ते सीई डॉट डीएल ɘस सी ते डी डॉट डीएल ɘस इंिटŤल डी ते एई डॉट डीएल हे पूणŊ आहे  ƑोǕ पाथ इंिटŤेशन आता जे 
इंिटŤल आहे ते अ टू बी डॉट इƓल टू इंिटŤल आता दुसरे काही नाही dl e xj 
डॉट आता मी पासून मȯे इंिटŤेट करत आहे याचा अथŊ अƗाǉा बाजूने असणे आवʴक आहेdl a b dl x 
 ȑामुळे मी िशवाय दुसरे काहीही नाही कॅप डीएƛ आिण ʬा  कारण कॅप डॉट कॅप शूɊ आहे हे शूɊ अिवभाǛ आहे dl j i a 
डॉट ते अिवभाǛ डॉट शूɊ बरोबर आहे ȑाचŮमाणे आपण दशŊवू शकता की अिवभाǛ ते डॉट baaa b e dl c de tl 
देखील शूɊ आहे कारण िवद्युत Ɨेũ बाजूने िनदő िशत आहे  अƗ आिण एकीकरण अƗाǉा बाजूने िदशेने आहेy x x 
 ȑामुळे हे अिवभाǛ शूɊ आहेत आता उवŊįरत दोन अिवभाǛ ते डॉट आता आिण हे ǉा समान मूʞावर आहेतb ce dl b c x 
आिण िवद्युत Ɨेũ फƅ अवलंबून आहे  वर आिण या रेषेतील ची िकंमत बरोबर आहे ʉणून हे ते ǉा बरोबरीचे आहेx x x b c 
 ȑामुळे शूɊ बरोबर आहे आिण आहे हे शूɊ आहे आता येथे चे मूʞ आहे  कारण तुʉी येथे पाš शकता की b x c x x a 
इलेİƃŌ क फीʒ या रेषेवर आहे समान आहे e naught xj x a

कॅप डॉट कॅप जे अिवभाǛ शूɊ बरोबर आहे शूɊ अडी आिण शूɊ आिण İ̾थर आहेत ʉणून so e naught aj j dy e a 
हे आहे  काहीही नाही पण एक शूɊ अबे शूɊ वेळा आता काय अंितम अिवभाǛ एक जे  ते अिवभाǛ ते िबंदू ab ah d d ae dl
समान आहे आता ही वर जी रेषा आहे ती येथे शूɊ रेषेǉा बरोबरीची आहे आिण येथे शूɊ बरोबर आहे कारण आपण पाš शकता x x 
की िवद्युत Ɨेũ ˢतः च शूɊ आहे ʉणून हे अिवभाǛ आहे  शूɊाǉा बरोबरीचे देखील आहे ʉणून मी 
या फीʒसाठी अिभɄ ई डॉट डीएल दशŊवू शकलो आहे वेƃर फीʒ हे ई नॉट टाइʈ एबी ʩितįरƅ दुसरे काही नाही आिण हे शूɊाǉा
बरोबरीचे नाही ʉणून ई इƓल टू नॉट कॅप इलेƃŌ ोːॅिटकचे Ůितिनिधȕ कŝ शकत नाही  फीʒ ʉणून कृपया लƗात ठेवा की यात xj 
सवŊ वेƃर फीʒ इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒचे Ůितिनिधȕ कŝ शकत नाहीत फƅ ȑा वेƃर फीʒचे Ůितिनिधȕ कŝ शकतात Ǜासाठी 
बंद मागाŊवर अिवभाǛ ई डॉट डीएल शूɊाǉा बरोबरीचे आहे तुʉी इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒचे Ůितिनिधȕ कराल
 ȑामुळे वेƃर फीʒमȯे तपासǻाचा मागŊ िदलेला आहे जसे  हा मी एकीकरणाचा एक योƶ मागŊ ˢीकारतो आिण जर मला हे 
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अिवभाǛ शूɊ नसलेले आढळले तर याचा अथŊ हे ʬेƃर फीʒ इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒचे Ůितिनिधȕ कŝ शकत नाही आता मी येथे 
तुʉाला एक Ůʲ सोडू इİǅतो की ʬेƃर फीʒबȞल काय आहे? खालील फीʒ ǉा बरोबरीचे कसे आहे हे शूɊ कॅप हे e xi 
इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒचे Ůितिनिधȕ कŝ शकते ʉणून कृपया आʉी केʞाŮमाणेच कायŊ करा आिण हे िविशʼ फीʒ इलेƃŌ ोːॅिटक 
फीʒचे Ůितिनिधȕ कŝ शकते की नाही ते शोधा पूणŊ झाले आिण हे इलेƃŌ ोːॅिटक Ɨेũाचे Ůितिनिधȕ कŝ शकते की नाही हे तुʉी 
शोधू शकाल आता मला दुसरा Ůʲ पाš Ȩा, लƗात ठेवा की िवद्युत Ɨेũे आिण संभाʩता एकमेकांशी संबंिधत आहेत ʉणून मी खालील 
इलेƃŌ ोːॅिटक संभाʩता 
संबंिधत िवद्युत Ɨेũाची गणना करतो
 ȑामुळे संभाʩ आहे  बरोबर आहे वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वगŊ अिधक चौरस v is equal to v nought for r x y z 

पेƗा कमी आहे वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वगŊ अिधक वगŊ साठी वगŊमूळ समान आहे चा चौरस a v naught a by x y z r x 
अिधक चौरस अिधक चौरस पेƗा मोठा ʉणून जे िदले आहे ते आहे हे उɷा गोलाकार िवतरण आहे या मȯे संभाʩ y z a ah s v
शूɊ आहे िũǛा चा गोल आिण संभाʩ ǉा बाहेर Ůमाणे कमी होत जाते जसे तुʉी कŐ ūापासून दूर जाता तेʬा Ůʲ असा आहे a r r 
की संबंिधत िवद्युत Ɨेũ िवतरण काय आहे या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी आता आʉाला ʩाƥानाǉा दरʄान आʉी खालील 
समीकरण काढले आहे िवद्युत Ɨेũाचा घटक या समीकरणाǉा संभाʩतेशी संबंिधत आहे घटक Ȫारे आिण x  y del y del v 

घटक वजा Ȫारे आहे लƗात ठेवा मी आंिशक डेįरʬेिटʬ वापरत आहे कारण संभाʩ हे आिण या z del v del z v xy z 
ितɎीचें कायŊ आहे कोऑिडŊनेट्स आिण हे ठेवǻाǉा संदभाŊत आिण İ̾थर फरक ठेवǻाǉा संदभाŊत आिण İ̾थर x y z y x z 
िभɄता ठेवǻाǉा संदभाŊत आिण İ̾थरांक ठेवǻाǉा संदभाŊत एक िभɄता आहे ʉणून Ůथम साठी साठी पेƗा कमी z x y r a r 
संभाʩतेपेƗा कमी आहे İ̾थर ʉणून आपʞाकडे असेल वजा ex is equal to del v by del x del b by del 

ȑाचŮमाणे आिण x is equal to zero ey is equal to del b by del y is equal to zero ez 
डेल Ȫारे वजा डेल ʬी शूɊ आहे ʉणून िũǛा ǉा या गोलामȯे संभाʩता İ̾थर आहे कारण is equal to del x  z a 

िũǛेǉा गोलामȯे कोणतेही िवद्युत Ɨेũ नाही आिण आता गोलाǉा बाहेरील पेƗा अिधक साठी काय आहे ितघांची गणना कŝया r r 
घटक ʉणून समान आहे वजा डेल ब बाय डेल जे ǉा उणे डेल बाय डेल ǉा बरोबरीचे आहे येथे संभाʩता पहा ʉणून ex x ah x 

Ȫारे वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वगŊ अिधक वगŊ जे वजा ǉा समान आहे  नॉट अ डेल बाय डेल चे एक बाय एƛ b a x y z v x 
ˍेअरचे वगŊमूळ अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर हा एक साधा फरक आहेy z 
 ȑामुळे वजा नॉट अ मȯे वजा अधाŊ एक बाय ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर तीन बाय दोन वाढवा दोन मȯे v x y z x x
ǉा संदभाŊत फरक केʞाने मला वजा अधाŊ भागी चौरस अिधक चौरस अिधक वगŊ चौरस तीन ने दोन मȯे दोन िमळतो x y z x 
आिण हे शूɊ कु̴हाडीने ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक ˍेअर पॉवर तीन आहे  दोन Ȫारे जे काही नाही v x y z s bu tv 

वगŊमूळ वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊnaught ax by r cube r r x y z 
 ȑामुळे हे Ɛूबिशवाय दुसरे काही नाहीr 
 ȑामुळे घडते Ɛूब आता तुʉी हे समीकरण पािहʞास येथे संभाʩता समिमतीय आहे आिण ex p naught ax by r xy z 
ला ʉणजे फƅ समिमतीने मी लगेच आिण ची मूʞे िलš शकेनe by ez 
 ȑामुळे बरोबर असेल वजा डेल बाय जे Ɛूबǉा बरोबर असेल आिण बरोबर असेल ey b del y v naught a by r ez 

जे Ɛूब ǉा बरोबरीचे आहेdel b by del z v naught az by r 
 ȑामुळे आमǉाकडे आिण आहे हे आहे आिण हे आहेexeb dzex ey ez 
 ȑामुळे मी एकूण िवद्युत Ɨेũ िलš शकतो कॅप जी e is equal to exi cap plus e by j cap plus  ezk v

Ɛूब मȯे कॅप अिधक कॅप अिधक कॅप आहे जी Ɛूब Ȫारे शूɊ वेƃर िशवाय naught a by r xi yj zk r v ar 
काहीही नाही आिण येथे वेƃर ʉणजे कॅप अिधक कॅप अिधक कॅप िशवाय काहीही नाहीr xi yj zk 
 ȑामुळे इलेİƃŌ क  हे संभाʩ िवतरण फीʒ करा जे मी येथे हे संभाʩ िवतरण िलिहले आहे  आयन हे Ȫारे िदलेʞा िवद्युत Ɨेũाशी e 
संबंिधत 
आहे तर गोलाǉा आत बरोबर आहे आिण गोलाǉा बाहेर िवद्युत Ɨेũ ƐूबȪारे नॉट वेƃर ʉणून जाते आता कृपया e 0 r v ar 
येथे एक मनोरंजक बाब लƗात ƽा की िवद्युत Ɨेũ शूɊ होते  गोलाǉा आत आिण गोलाǉा बाहेर शूɊ नसलेले असते आिण ते खंिडत 
असते ʉणून बरोबर असते जर तुʉी गोलाǉा आतून आलात तर िवद्युत Ɨेũ शूɊ असेल जर तुʉी गोलाǉा बाहेŝन आलात तर r 
िवद्युत Ɨेũाला मयाŊिदत मूʞ असते
 ȑामुळे िवद्युत येथे या इंटरफेसमȯे फीʒ सतत नाही संभाʩ िवतरण सतत असते परंतु िवद्युत Ɨेũ िवतरण सतत नसते ʉणून हे 
शƐ आहे की िवद्युत Ɨेũ सतत असू शकत नाही आिण Ůगत अɷासŢमात तुʉाला हे अिधक चांगले समजेल कारण असे घडते की 
इलेİƃŌ क फीʒचा सामाɊ घटक इंटरफेसमȯे अशा Ůकारे सतत राहणार नाही ʉणून आता आʉी चचाŊ केलेली ही दुसरी सम˟ा आहे 
मला पहायचे आहे दुस̴ या सम˟ेवर जे समजा माǟाकडे चाजőसची जोडी आहे चाजőसची जोडी अिधक दोन आिण उणे दोन हे q q 
िवभƅीकरण वर ठेवले आहेत जसे िबंदू d p p 
हा दोन चाजőसǉा मȯभागी आहे तर 

ते िबंदूचे मूʞ काय असेल  p qe dl 
िũǛा ǉा अधŊवतुŊळाकार मागाŊवर दोन बाय दोन ʉणून आʉाला दोन शुʋ िदले आहेत हे येथे एक वजा दोन आहे आिण अिधक d q 
दोन येथे एक िबंदू मȯमागŊ आहे आिण तेथे मागŊ आहे जो मी िनवडतो तो हा एक आहे  आिण ही िũǛा ने दोन आहे q p aa q d 
आिण हे अंतर आहेd 
 ȑामुळे Ůʲ असा आहे की या अधŊवतुŊळाकार मागाŊवर ते पयōत अिवभाǛ डॉट काय आहे p q e dl 
आता कृपया लƗात ठेवा की आʉी पािहले आहे की आʉी इलेƃŌ ोːॅिटक Ɨेũाची संभाʩता पįरभािषत कŝ शकतो आिण  संभाʩ 
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फरक ʉणजे एका िबंदूपासून चाजŊ हलवǻामȯे केलेʞा कामािशवाय इतर काहीही देत नाही, 
ȑामुळे मी या संकʙनेचा वापर कŝन ते पयōत इंिटŤल ई डॉट चे मूʞ ताबडतोब काढू शकतो .p q tl 
 वाˑिवक ʉणून आपʞाकडे मूलत: ते डॉट अिवभाǛ आहे वजा संभाʩतेǉा समान आहे अिवभाǛ डॉट p qe dl p q e dl 
वर ते हा फƅ आिण मधील संभाʩ फरक आहे मग मी अधŊवतुŊळाकार घेतो की नाही येथे मागŊ िकंवा येथे दुसरा मागŊ p q p q 
जोपयōत माझा Ůारंभ िबंदू आहे आिण शेवटचा िबंदू आहे तोपयōत इंिटŤल डॉट चे मूʞ वजा यािशवाय दुसरे p q e dl vp vq 
काहीही नाही आता वर संभाʩता काय आहे आता हा िबंदू या दोन शुʋांǉा मȯभागी आहेp vp p 
 ȑामुळे संभाʩ तुʉाला मािहती आहे की चाजŊ आहे Ǜाला दोन ने चार एİɛलॉन शूɊ ने भागले आहे आिण चाजŊ पासून q pi p 
िबंदूǉा अंतरामȯे दोन आहे जे ने दोन िशवाय दुसरे काहीही नाही आिण नंतर तुमǉाकडे दुस̴ या चाजŊमुळे येथे संभाʩता q ah d 
आहे जी  आहे वजा दोन बाय चार एİɛलॉन शूɊ मȯे पुɎा ने दोन अंतर इथून इथपयōत ने दोन अंतर आहे इथून पयōत q pi d d d 
दोन आिण
 ȑामुळे ते शूɊ आहे
 ȑामुळे या िबंदूवर संभाʩ शूɊ आहे ȑाǉा दोन चाजőसपासून समान अंतर  अिधक दोन आिण उणे दोन वरील ges q q q q 
संभाʩतेचे काय तर हे अिधक दोन वŝन बाय दोन आिण चाजŊ वजा दोन वŝन तीन अंतरावर आहेq q d q d 
 ȑामुळे संभाʩ दोन बाय चार एİɛलॉन शूɊ आहे  बाय दोन वजा दोन बाय चार एİɛलॉन शूɊ मȯे तीन बाय q pi d q pi d 
दोन जे तुʉी सोपे कŝन दाखवू शकता हे दोन बाय तीन एİɛलॉन शूɊ आहेq pi p 
 ȑामुळे अिवभाǛ ते डॉट समान आहे वजा जे वजा समान आहे दोन Ɛू बाय Ūी पाई एİɛलॉन शूɊ टीp qe tl vp vq 
 ȑामुळे कृपया लƗात ठेवा की मी िवद्युत Ɨेũाची İ̾थतीचे कायŊ ʉणून गणना कŝन आिण ŮȑƗात िवद्युत Ɨेũाǉा आतील जागा 
बदलून आिण एकũीकरण कŝन सम˟ा अिधक İƑʼ बनवू शकलो असतो Ǜामुळे माझे जीवन खूप कठीण झाले असते परंतु 
अिवभाǛ ई  डॉट डीएल हे काहीच नसून िबंदू आिण मधील संभाʩ फरक ही सम˟ा खूप लवकर सोडवू शकतो आिण ते p qi p q
पयōत अिवभाǛ डॉट चे मूʞ िमळवू शकतो कारण आता हे आता मी तुʉाला एक ʩायाम ʉणून सोडत आहे कृपया काय आहे e dl 
याचा िवचार करा  या वजा िचɎाचे महȇ येथे अिवभाǛ ते डॉट वजा दोन बाय तीन साइन शूɊ आहेp qe dl q pi d 
 ȑामुळे कृपया या समीकरणातील वजा िचɎाचे महȇ काय आहे याचा िवचार करा आिण वजा का आहे याचे िवʶेषण करǻाचा Ůयȉ 
करा.
  िचɎ ठीक आहे आता मी आणखी एक सम˟ा पाš या ने िदलेले इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ वीस कॅप अिधक तीस कॅप पोल Ůित e i j 
मीटर आहे  मूळ आिण िबंदू मधील संभाʩ फरकाची गणना करा सह िनदőशांक दोन मीटर आहे  दोन मीटर हे दोन p x y z 
मीटरǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे ते İ̾थर िवद्युत Ɨेũ आहे कारण तुʉी वीस आय कॅप अिधक तीस जे कॅप पाš शकता आिण मला दोन 
िबंदंूमधील संभाʩ फरक शोधायचा आहे एक मूळ आहे आिण दुसरा िबंदू आहे  दोन मीटर बरोबर मीटर बरोबर मीटर मी येथे x y z 
आकृती काढू या ʉणजे बाय ʉणजे हा माझा अथŊ इथे दोन मीटर आहे मग येथे दोन मीटर आिण येथे दोन मीटर आहे ʉणून हा x z 
िबंदू आहे ʉणून मला हे करावे लागेल गणना करणे  उशीरा पूणŊ झाला हा िबंदू आिण हा िबंदू यांǉातील संभाʩ फरक 
आिण संभाʩता ŮȑƗात उणे अिवभाǛ काहीही नाही समजा मी या आिण ला या मागाŊवर दाखवलेʞा मागाŊवर abc da a to d 
कॉल केला तर फƅ कोणताही मागŊ िनवडू शकतो परंतु मी करेन साधेपणासाठी हा मागŊ िनवडणे आवडते ʉणून यात e dot dli 
खरेतर तीन भाग आहेत वजा आता जर मी वŝन वर गेलो तर कॅप वजा इंिटŤल ते a to be dot dl a b dli dx b ce 
डॉट कॅप बाय ɘस वजा ते डी डॉट के  कॅप डीझेड हे पथ साठी आहे पथ साठी आहे आिण पथ साठीj d c ab dl bc dl cd 

आहेdl 
 ȑामुळे हे वजा अिवभाǛ आहे आता ते शूɊ आहे शूɊ वŝन दोन वर जाते कारण यात दोन मीटर दोन मीटर दोन मीटर a b x 
समɋय आहेत आिण हे वीस अिधक तीस ने िदले आहेe i j 
 ȑामुळे हे वीस वजा ते यािशवाय दुसरे काही नाही चे मूʞ वर शूɊ आहे आिण दोन मीटर आहे आिण डॉट dx b c b y b c e 

तीस बाय वजा आता इलेİƃŌ क फीʒला कोणताही घटक नाही  कॅपǉा बाजूने तर डॉट कॅप शूɊ आहे ʉणजे शूɊ j d k e k an
आहे  हे उणे चाळीस उणे 60 िशवाय दुसरे काहीही नाही जे उणे 100 ʬोʐ्सǉा बरोबरीचे आहेd 
 ȑामुळे आिण मधील संभाʩ फरक आहे की मूळ आिण हा िबंदू मधील उणे 100 ʬोʐ आहे ʉणून मी मूलत: जे केले आहे ते a d d 

पूणŊ समाकलन आिण िबंदू आहे  एक योƶ मागŊ घेऊन तुʉी ते पयōत कोणताही मागŊ घेऊ शकता आिण तुʉी ah dl a d ah 
एकीकरण कŝ शकता आिण तȇतः  एक मागŊ िनवडणे चांगले आहे Ǜासाठी अिवभाǛतेचे िवʶेषणाȏक मूʞमापन सहज करता 
येईल आता मी आणखी एक पाš  सम˟ा Ǜामȯे बल आहेत
 ȑामुळे समान वˑुमान आिण समान शुʋ वहन करणारे चे दोन िबंदू शुʋ एका सामाɊ िबंदूपासून नगǻ वˑुमान असलेʞा m q 
आिण लांबीǉा दोन तारांȪारे िनलंिबत केले जातात l 
समतोलावर आिण थीटा संबंिधत अिभʩƅी Ůाɑ होते आता मी येथे थीटा दाखवतो  तर हा हा एक चाजŊ आहे जो इथे आहेq 
 ȑामुळे हा आहे आहे आिण हा थीटा आहेq q 
 ȑामुळे įरप̵शन इलेƃŌ ोːॅिटक įरप̵शनमुळे दोन चाजőस दूर जातात आिण ते असे जोडलेले असतात  ʉणजे ते अशा समतोलtring 
İ̾थतीत आहेत आता Ůʲ असा आहे की आिण यांǉात काय संबंध आहेq theta 
 ȑामुळे हे सोडवǻासाठी मला बल समतोल समीकरणे िलहावी लागतील ʉणून मी येथे पुɎा आकृती काढतो ʉणजे तुमǉाकडे येथे एक
शुʋ आहे दुसरे शुʋ आहे.
 हे सामाɊ आहे हे थीटा आहे
 ȑामुळे येथे एमजी बल कायŊरत आहे येथे इलेƃŌ ोːॅिटक ितरˋरणीय बल कायŊरत आहे आिण येथे İ Ōː ंगवर ताण आहे आिण जर मी येथे 
लंब काढला तर हे देखील थीटा आहे ʉणून मी लगेच समतोल िलš शकतो  सवŊ बलांनी एकमेकांशी समतोल राखला पािहजे ʉणून मी 
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उɷा घटकाकडे पािहʞास मला हा या िदशेतील ताणाचा घटक आहेt cos theta is equal to mg t cos theta 
 ȑामुळे आिण Ɨैितज िदशेने असलेʞा घटकाचा समतोल राखला पािहजे  इलेƃŌ ोːॅिटक įरप̵शन ʉणून हे mg t sin theta fe
बरोबर आहे जे 
या अंतराǉा वगाŊत चौरस बाय चार एİɛलॉन शूɊ आहे आिण हे अंतर िकती आहे हे हे आहे  लांबी आहे ʉणून ही q pi l l sin 

आहेtheta 
 ȑामुळे एकूण अंतर दोन आहेl sin theta 
 ȑामुळे दोन पूणŊ चौरस जो चौरस बाय सोळा एİɛलॉन शूɊ चौरस पाप वगŊ थीटा आहेl sin theta q pi l 
 ȑामुळे दोन समीकरणे मी तणाव दूर कŝ शकतो या दोन समीकरणांमधून दुस̴या समीकरणाला पिहʞा समीकरणाने भागून मला t  
टॅन थीटा िमळेल ʉणजे माǟाकडे आहे , जर मी संदभŊ बाजूला ला ने भागले तर मला उजʩा t sin theta t cos theta 
बाजूला िमळेल खालील समीकरण ˍेअर बाय 16 एİɛलॉन शूɊ ˍेअर िसन ˍेअर थीटा एक बाय tan theta q pi l mg 
मȯे िमळवा ʉणजे ˍेअर सोळा एİɛलॉन शूɊ ˍेअर िसन ˍेअर थीटा आहे आिण जर तुʉाला यावर लावलेला q pi l mg 
चाजŊ मािहत असेल तर  वˑुमान चे कण तुʉी वाˑिवकपणे संबंिधत कŝ शकता ते कोन थीटा शोधून काढा Ǜावर समतोल İ̾थती m 
Ůाɑ होईल ʉणून जे घडत आहे ते ʉणजे मला बल संतुलन समीकरण िलहावे लागेल तेथे एक वˑुमान आहे जे वजन कायŊ करत आहे  
खाली एक इलेƃŌ ोːॅिटक įरप̵शन आहे इथे कडेकडेने काम करत आहे आिण İ Ōː ंगमȯे एक तणाव आहे
 ȑामुळे मी खरोखर बल समीकरणे िलš शकतो आिण तणाव दूर कŝ शकतो आिण चाजőस आिण कोन जोडणारा उपाय िमळवू शकतो 
आता आपण हे केले आहे िवद्युत ƗेũांबȞल चचाŊ केली आहे  बाब ʉणून ȑा संबंधात मी एक सम˟ा घेतो
 ȑामुळे ůी चाजŊ  डायलेİƃŌ क İ̾थरांक वन आिण िũǛा ǉा रेखीय डायलेİƃŌ क गोलामȯे एɾेड केलेले आहे ůी चाजŊ घनता k r r 

हा अʚा गुणा ǉा समान आहे जेथे अʚा İ̾थर आहे आिण अंतर आहे मȯभागी हा गोल िũǛा  आिण दोन ǉाrho f r r r r 
दुस̴ या गोलाकार शेलने वेढलेला आहे आिण डायलेİƃŌ क İ̾थरांक दोन  सवŊũ िवद्युत Ɨेũ आिण िव̾थापन सिदश ची गणना करतो k t 
ʉणून सम˟ा मूलत: खालीलŮमाणे आहे ʉणून माǟाकडे िũǛा डायलेİƃŌ क İ̾थरांकाचा गोल आहे  एक दुस̴ या गोलाने वेढलेलाr k 

आिण दोन मधील गोलाकार शेल हा डायलेİƃŌ क İ̾थरांक दोन आहे यामȯे ůी चाजŊ डेİɌटी इƓल अʚा आर आहेr r k h 
 ȑामुळे सम˟ा इलेİƃŌ क फीʒ आिण िड̾ɘेसमŐट ʬेƃरची गणना करायची आहे आता लƗात ठेवा जेʬा आपण डायलेİƃŌ ƛमȯे 
गॉसǉा िनयमावर चचाŊ करतो तेʬा आपʞाला गॉसǉा िनयमाचा एक अितशय महȇाचा Ůकार Ůाɑ झाला जो अिवभाǛ आहे dot 

िव̾थापन ʬेƃर ची ʩाƥा केली होती da is equal to qf enclosed that is integral d dot dad d 
ʉणजे एİɛलॉन शूɊ हा Ŭुवीकरण वेƃर होता आिण t e plus pp d dot da is equal to free charge 

पृʿभागाचा फायदा आता आहे.enclosed by the 
  हे फॉʄुŊलेशन आʉी ȑावेळी पािहले होते की मला कुठेही बंधनकारक शुʋाची उपİ̾थती िकंवा अनुपİ̾थती मािहत असणे आवʴक 
नाही हे फƅ िवनामूʞ शुʋ आहे जे मला मािहत असणे आवʴक आहे जे या सम˟ेǉा समिमतीमुळे आता माझे िव̾थापन वेƃर डी 
ठरवेल.
 पुɎा वेƃर वेƃर आिण वेƃर सवŊũ रेिडयल िदशेने असतील आिण फƅ वर अवलंबून असतील जेथे मुळे मूळ िबंदूचेd e p r sp 
अंतर लहान आहे.r 

समिमती आिण हे सवŊ िũǛाȏक िदशेने रेिडयल असतील आिण फƅ लहान वर अवलंबून असतील herical de p r 
 ȑामुळे मी सम˟ा सोडवǻासाठी याचा ȕįरत वापर कŝ शकतो , उदाहरणाथŊ शूɊ पेƗा कमी भांडवल पेƗा कमी जे ǉा r r 
आतील गोलामȯे आहे  िũǛा कॅिपटल ʉणून माǟाकडे हा िũǛा चा माझा गोल आहे ʉणून मी िũǛा लहान चा गोल घेतो r r r 
आिण मी यावर एकिũत करतो
 ȑामुळे अिवभाǛ डॉट हे मुƅ उȖाहाǉा बरोबरीचे आहे कारण िव̾थापन सिदश रेिडयल आहे आिण ȑावर अवलंबून d da q 
नाही  गोलावरील ̾थान ʉणजे डाʩा हाताला फƅ चार चौरस मȯे आिण संलư मुƅ शुʋाची मला गणना करावी लागेल d pi r 
कारण मुƅ चाजŊ घनता İ̾थर नाही
 ȑामुळे हे शूɊ ते अʚा मȯे चार असेल  चौरस ʉणजे चार चौरस ʉणजे r r pi r dr pi r dr 
िũǛा लहान आिण िũǛा लहान अिधक लहान लहान यांǉामȯे असलेले मूलभूत Ɨेũफळाचे मूलūʩ आकारमान आहे r r dr 
जेणेकŜन गोलाकार शेलमȯे इतका असेल की वणाŊने गुणाकार केलेला आकारमान  आिण जर मी हे एकũ केले hr ge density 
तर मला शूɊ आिण मधील सवŊ चाजŊ लाइन िमळतीलr 
 ȑामुळे हे चार अʚा इंिटŤल Ɛूब शूɊ ते जे आहे पॉवर चार तर वेƃर समान आहे अʚा pi r dr r pi alpha r d d 
बाय फोर आर ˍेअर आर कॅप हे पेƗा कमी पेƗा कमी शूɊासाठी आहे आिण मला आिण ʬेƃरमधील संबंध मािहत आहे r r d e 
ʉणून ʬेƃर वेƃर बरोबर एİɛलॉन शूɊ वेळ डायलेİƃŌ क कॉɍंट आहे ʉणून हे अʚा ˍेअर बाय दुसरे काहीही नाही e d r 
चार एİɛलॉन शूɊ एक मȯे टोपी ʉणजे इलेİƃŌ क फीʒ आिण खरं तर तुʉी Ŭुवीकरण देखील काढू शकता ʉणजे वजा k r p v 
एİɛलॉन शूɊ जे एİɛलॉन 0 बरोबर वजा 1 मȯे जे ǉा बरोबरीचे आहे  वजा 1 भािगले 4 अʚा चौरस e k 1 e k 1 k 1 r 
हा एक Ŭुवीकरण सिदश आहे ʉणून मी काय केले ते ʉणजे मी गॉसचा िनयम वापरतो आिण माǟाकडे गोलामȯे िव̾थापन सिदश 
शोधǻासाठी समिमती युİƅवाद आहेत 
आिण तेथून िवद्युत Ɨेũ सिदश आिण आता Ŭुवीकरण मी िसमी कŝ शकतो दोन डायलेİƃŌ ƛमधील जागेसाठी डू ʉणजे या larly 
गोलाकार शेलमȯे लहान हे कॅिपटल आिण कॅिपटल दोन पुɎा साठी पेƗा मोठे पण दोन पेƗा कमी पुɎा मी हे सूũ r r r r r d 

वापरेन  संलư ʉणून मला चार चौरस मȯे ǉा बरोबरीने िमळतो.dot da is equal to qf pi r d d 
 कृपया लƗात ठेवा की िवनामूʞ शुʋ फƅ या आतील गोलामȯे संलư आहे
 ȑामुळे मला अिवभाǛ शूɊ ते कॅिपटल फƅ अʚा आर चार चौरस िमळेल जे िशवाय दुसरे r pi r dr pi alpha r 
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काहीही नाही  चार ʉणजे मी ताबडतोब एक अिभʩƅी िलš शकतो वेƃर ʉणजे अʚा बरोबर चार चार बाय ˍेअर d r r r 
कॅप आिण ʬेƃर वेƃर बाय एİɛलॉन शूɊ आता दोन िडरेƃरी İ̾थरांक ʉणून हा अʚा आर चार बाय चार एİɛलॉन शूɊ e d k 
आहे दोन चौरस हे िवद्युत Ɨेũ आहे आिण तुʉी ताǽाळ िवŬुवीकरणासाठी अिभʩƅी िलš शकता जे उणे एİɛलॉन k r rk d 
शूɊ आहे ʉणून मी मूलत: काय केले आहे या सम˟ेसाठी डायलेİƃŌ ƛ आहेत आिण मी सोडवू शकलो आहे.e 

मी आता दोन पेƗा जाˑ साठी इलेİƃŌ क फीʒ आिण िड̾ɘेसमŐट वेƃर िमळवू शकलो आहे   ve the calc ve r r r 
पुɎा मी समान फॉʄुŊला लागू करेन आिण मला दोन ˍेअर िमळेल d dot da is equal to qf enclosed pi r 
सॉरी चार ˍेअर बरोबर आहे आता बंद केलेले ůी चाजŊ अजूनही अʚा आरएस पॉवर फोर आहेpi r  d pi 
 ȑामुळे वेƃर अʚा बाय चार चार बाय ˍेअर कॅपमȯे ʬेƃर आिण ʬेƃरमȯे येतो कारण ती मोकळी जागा d r r r d e d
आहे  ʬेƃर बाय एİɛलॉन शूɊ जो अʚा बाय चार एİɛलॉन शूɊ आर चार बाय चौरस जे इलेİƃŌ क फीʒ आहे आिण r rk p 
समान असेल वजा एİɛलॉन शूɊ कृपया लहान ǉा पलीकडे असलेʞा Ůदेशात बाहेरील Ŭुवीकरणाचे मूʞ काय आहे ते शोधा d e r 
समान दोन पेƗा जाˑ आहे ठीक आहे ʉणून ȑा Ůदेशाचे Ŭुवीकरण शोधा आिण ˢत: साठी तपासा आिण तुʉाला Ŭुवीकरणाचे एक r 
िनिʮत मूʞ का िमळते हे समजून घेǻाचा Ůयȉ करा ठीक आहे आता मला आणखी एक सम˟ा पहायची आहे जी खालील िबंदू शुʋ 

आहे.qi 
एका Ɨैितज चौरस पृʿभागाǉा मȯभागी एक बाय दोन वर अंतरावर ठेवले आहे आिण चौरस पृʿभागाȪारे इलेƃŌ ोːॅिटक ɢƛ  s  

असेल आता मी तुʉाला चार पयाŊय देतो बाय एİɛलॉन शूɊ बाय चार एİɛलॉन शूɊ बाय सहा एİɛलॉन शूɊ आिण शूɊq q q 
 ȑामुळे सम˟ा मूलत: माǟाकडे बाजूचा सपाट चौकोनी पृʿभाग आहे आिण मी मȯ रेषेǉा पृʿभागापासून एक बाय दोन अंतरावर a 
चाजŊ ठेवला आहे , Ůʲ असा आहे की या िबंदूमुळे या पृʿभागावŝन जाणारा Ůवाह काय आहे? q 
आता चाजŊ करा साहिजकच ɢƛची गणना करǻासाठी तुʉी इंिटŤेशन ई डॉट डा कŝ शकता परंतु ते जाˑ İƑʼ आहे हे समजून 
घेऊन मी सम˟ा लवकर सोडवू शकतो कारण माǟाकडे हा पृʿभाग आहे कारण मला याभोवती संपूणŊ घन तयार कŝ Ȩा आिण चाजŊ 
येथे आहे  या घनाचे कŐ ū कारण ही बाजू आहे ही बाजू आहे आिण ही बाजू आहे आिण ही उंची एक बाय दोन आहे ʉणून चाजŊ a a a 

ǉा Ɛूबǉा मȯभागी ठेवला आहे आिण कारण  ȑाचा िबंदू चाजŊ िवद्युत Ůवाह एकसमान असतो तो कोनावर अवलंबून नसतो तो a 
फƅ İ̾थतीवर अवलंबून असतो आिण या सहा पृʿभागांवर आता घनाचे सहा पृʿभाग आहेत जे याभोवती आहेत आिण ते िबंदू 
˓ोतापासून समान अंतरावर आहेत ʉणून  चाजŊमधून बाहेर पडणा̴या एकूण Ůवाहाने एकूण Ůवाह उȖिजŊत केला जाऊ शकतो q 
ʉणजे एİɛलॉन शूɊ Ȫारे एकूण Ůवाह आिण यापैकी एक सहावा भाग या पृʿभागातून जात असला पािहजे Ůȑेक षʿांश या Ůȑेक 
पृʿभागातून जात असावा कारण ते सवŊ आहेत पॉइंट चाजŊपासून समान अंतरावर आहे ʉणून या सम˟ेचे योƶ उȅर येथे हे उȅर आहेc 
जे बाय सहा एİɛलॉन शूɊ आहेq 
 ȑामुळे यापैकी ब̴ याच सम˟ांमȯे तुʉी येथे पाš शकता की सम˟ा लवकर सोडवǻासाठी मी समिमती युİƅवाद वापरǻास सƗम 
असावे कारण जे मला सम˟ांचे अगदी सहज िनराकरण करǻात मदत कŝ शकते, आता मी तुʉाला आणखी एक सम˟ा देतो एक q 
आिण दोन आिण िũǛाचा एकसमान चाजŊ केलेʞा गोलाचा संच िवचारात घेऊ.q 

एकसमान ʬॉʞूम चाजŊ घनतेसह बंद पृʿभागावर इंिटŤल डॉट ची ʬॅʞू िमळवा इंिटŤल डॉट  sr rho  e da sb e dl 
ओʬर वŢ साठी चे इंिटŤल डॉट वर नाहीसे होईल आिण Ȫारे बंद पृʿभाग काढा अिवभाǛ िबंदू cc rho e da s s d e da 
हा पंƅीपासून ˢतंũ असेल
 ȑामुळे आकृती खालीलŮमाणे आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे िũǛा चे गोलाकार शुʋ िवतरण आहे आिण तुमǉाकडे आणखी एक िबंदू शुʋ आहे दोन आिण िबंदू r q q 
एक आहेत
 ȑामुळे ती माझी पृʿभाग आहे ही जवळची पृʿभाग आहे आिण तो माझा समोǄ आहे ʉणून पिहली गोʼ ʉणजे बंद पृʿभागावर s c 
इंिटŤल ई डॉट डा चे मूʞ काय आहे ʉणून आपʞाला गॉसǉा िनयमावŝन मािहत आहे की इंिटŤल ई डॉट डा हे एİɛलॉन शूɊाने s 
संलư केलेʞा चाजŊǉा बरोबरीचे आहे
 ȑामुळे इंिटŤल ई डॉट ई ओʬर  पृʿभाग हे पृʿभाग Ȫारे संलư केलेले शुʋ आहे भागाकार एİɛलॉन शूɊाने पृʿभाग ने s s s 
संलư केलेले शुʋ आता हे दोन शुʋ आहेत चाजŊ दोन पृʿभाग आिण संपूणŊ चाजŊने संलư आहे  गोलाकारात समािवʼ आहे ते q s 
पृʿभाग Ȫारे देखील बंद केलेले आहे ʉणून हे दुसरे काहीही नाही परंतु एक एİɛलॉन शूɊ गुणा दोन अिधक गोलाचा एकूण चाजŊ s q 
आहे कारण गोल चार बाय तीन Ɛूब एकसमान चाजŊ केला जातो जे इलेİƃŌ कचे मूʞ असले पािहजे ɢƛ इलेƃŌ ोजेिनक pi r rho 
ɢƛ पृʿभाग ओलांडत आहे आता इंिटŤल ई डॉट डीएल ओʬर वŢ बȞल काय कृपया लƗात ठेवा तुʉी इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ s c 
इंिटŤल ई डॉट डीएल साठी कोणताही मागŊ घेतला तरीही बंद मागाŊवर नेहमीच शूɊ असते
 ȑामुळे वŢ साठी समान गोʼ घडेल फƅ शूɊ असेल आता पुढचा Ůʲ हा आहे की c contour c integral e dot dl 

ǉा कोणȑा मूʞासाठी डॉट डा ओʬर गायब होईल ʉणून मी हे शूɊाǉा बरोबरीने ठेवले पािहजे आिण मी एकूण हे rho e s 
करǻासाठी आवʴक चाजŊ घनता िमळवू शकतो 

पृʿभाग ओलांडणारा Ůवाह शूɊ होतो तुʉाला फƅ एवढीच गरज आहे की गोलामȯे असलेले शुʋ समान आिण चाजŊ ǉा s q 2 
िवŜȠ असले पािहजे .
 ʉणून जर सकाराȏक असेल तर मला मȯे ऋण शुʋ असणे आवʴक आहे.q 2 sph 
  जर ऋण असेल तर मला गोलामȯे सकाराȏक शुʋे असणे आवʴक आहेq 2 
 ȑामुळे पृʿभाग ने भािगले एİɛलॉन शूɊाने जोडलेले एकूण चाजŊ ɢƛ आहे आिण जर एकूण चाजŊ शूɊ असेल तर िनʫळ Ůवाह s 
शूɊ होईल आिण नंतर तुʉी बंद पृʿभाग काढता.
 कोणȑा अिवभाǛ ई डॉट पेƗा ˢतंũ असेल ʉणून मी ही सम˟ा तुमǉावर सोडतो, कृपया या आकृतीतील एका पृʿभागाचा a rho 
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िवचार करा िजथे तुʉी असे काढू शकता की अिवभाǛ िबंदू गोलावरील चाजŊ घनतेपासून ˢतंũ होईल आणखी एक मनोरंजक  e da 
आपण समजून घेणे आवʴक आहे असा Ůʲ मला पुढील गोʼीकंडे पाš Ȩा चा संबंध इİɛलॉन शूɊ चा फƅ t e plus p 
मोकʨा जागेत चांगला असतो फƅ ǉा b dielectric 
बाहेर असतो आिण अंतराळात सवŊũ असतो ʉणून आʉी हे समीकरण मांडले आहे िवद्युत Ɨेũ आिण Ŭुवीकरण िव̾थापन वेƃर d d 
वेƃरशी संबंिधत आहे आिण Ůʲ असा आहे की हे समीकरण सवŊũ वैध आहे की फƅ काही Ůदेशांमȯे, ʉणून कृपया याचा िवचार करा 
आिण एक फƅ या सम˟ेचे िवʶेषण करǻाचा Ůयȉ करा आिण हे िविशʼ संबंध कोठे वैध असेल हे समजून घेǻाचा ri  ght 
Ůयȉ करा 
आता मला अंितम सम˟ा येथे पहायची आहे ʉणून िũǛा चे दोन गैर-वाहक गोलाकार घन गोलाकार आहेत आिण दोन एकसमान r 
आकारमान चाजŊ घनता आहेत पंƅी एक आिण  पंƅी दोन अनुŢमे एकमेकांना ˙शŊ  करा लहान गोलाǉा कŐ ūापासून अंतरावर r 
असलेʞा िनʫळ िवद्युत Ɨेũाला कŐ ūांना जोडणारी रेष शूɊ आहे िमळवा एक ओळी दोन ओके ठीक आहे ʉणून मला आकृती rho 
काढू Ȩा ʉणजे तुमǉाकडे मोठा गोल असेल आिण  एक लहान गोल ही िũǛा दोन आहे ही िũǛा आहे ʉणून ती िदली आहे r r 
ʉणून एक आहे एक चाजŊ घनता आहे इथे दोन चाजŊ घनता आहे ʉणून लहान गोलाǉा कŐ ūापासून दोन अंतरावर rho rho Rho r 
िदलेली आहे िवद्युत Ɨेũ शूɊ असते ʉणून दोन कŐ ūांना जोडणा̴या रेषेवर असतात आिण
 ȑामुळे मी कŐ ūांना जोडणारी रेषा काढते ʉणजे एक िबंदू आहे जो येथून दोन अंतरावर आहे.r 
  हे अंतर दोन आहे आिण येथे आणखी एक िबंदू आहे जो दोन िकंवा येथूनही अंतर आहे ʉणून तुʉाला या िबंदूवर पंƅी एक आिण r 

दोन मुळे एकूण िवद्युत Ɨेũाची गणना करणे आवʴक आहे आिण तुʉाला येथे िवद्युत Ɨेũाची गणना करणे आवʴक आहे  rho 
पंƅी एक आिण पंƅी दोन मुळे हे िवद्युत Ɨेũ शूɊ करǻासाठी पंƅी एक ते पंƅी दोनचे गुणोȅर शोधा आिण हे िवद्युत Ɨेũ शूɊ 
करǻासाठी पंƅी एक ते पंƅी दोनचे गुणोȅर शोधा  ʉणून मी तुʉाला येथे दोन उपाय देतो जे तुʉी दाखवू शकता.
 तुमǉाकडे पंƅी एक बाय पंƅी दोन ही पंƅी उणे बȅीस बाय पंचवीस एवढी असू शकते आिण येथे िवद्युत Ɨेũ शूɊ करǻासाठी 
आिण या ट̪ɗावर िवद्युत Ɨेũ शूɊ करǻासाठी दोन एक कŝन आरएचओ दोन हे उणे चार आहे कृपया गणना करताना काळजी ƽा.
 येथे िवद्युत Ɨेũ जरी िवद्युत Ɨेũाची गणना करǻासाठी संपूणŊ गोलाकार शुʋ आकारले जात असले तरी येथे एकसमान चाजŊ घनता 
िवतरणामȯे ȑा फीʒची गणना करताना आपण सावधिगरी बाळगली पािहजे आिण गणना करǻासाठी आिण ते दशŊवǻासाठी ȑा 
िवद्युत Ɨेũाचा वापर केला पािहजे सम˟ेचे दोन उपाय आहेत येथे िवद्युत Ɨेũ शूɊ असेल जर हे गुणोȅर उणे बȅीस बाय पंचवीस असेल
आिण येथे िवद्युत Ɨेũ शूɊ असेल तर आर एक कŝन आरएचओ दोन वजा चार असेल तर आज मी िनवडलेʞा इलेƃŌ ोːॅिटƛमधील 
काही सम˟ांवर चचाŊ केली आहे.
 काही सम˟ा Ǜामȯे इलेİƃŌ क फीʒची गणना, िव̾थापन ʬेƃर गणनेची गणना, बलांǉा िव̾थापन ʬेƃर गणना आिण अशाच काही
सम˟ा आहेत आिण ɢƛची गणना करǻाचा Ůयȉ करत आहे संभाʩ फरक 
इ.
 िवकिसत लोक संकʙना चांगʞा Ůकारे समजून घेतात आिण सम˟ा सोडवǻासाठी ȑा संकʙनांचा वापर करतात आिण यामुळे 
तुʉाला संकʙना अिधक समजून घेǻास आिण सम˟ा सोडवǻास मदत होईल ʉणून आʉी आता पुढील ʩाƥानात येथे थांबू, मी 
मॅưेटोːॅिटƛ आिण इलेƃŌ ोमॅưेिटक इंडƕन असलेʞा सम˟ांबȞल चचाŊ कŝ.
 
 ȑामुळे तुमचे खूप खूप आभार 
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