
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯಗำ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಅඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ඦತರ ഹක෦ಋ౺  ಎวಆౣ იೕഹක෦ಋ౺  ඛಯಮಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
ಮൡ౨  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කโ ෩ಲේತ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං౪ ೕๅ เเಧ ౽ඞඝಗಳ
෩ಲಕ ಪคಕಲ౭ චಗำ ಛ๺ ನ ౽ඞඝ ಆಂඪಯฑ ನ ౽ඞඝ ම౲ ರഷಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಮൡ౨  
๑ಲౙ ಗำ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹಗำ ຂಡ ವൟბ๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ ಮൡ౨  ಃಲโ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗำ ಮൡ౨  ಃಲโ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  කโ ಈಗ ಬಹಳ๠ౣ  
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ කඝ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ ಬಯ๯൤౨ ೕච කඝ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  
ಮൡ౨  ಅวಗಳ ಪ౳ ඃಶದย౵ ನ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච, ಇದคಂർಜ කโ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸಮಯದย౵  
ಆೕ๺ ბನย౵  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದ ಃಲโ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ຂಡ ಬಳ๭ಆಳ౶ ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ೎ක౬ ಜ 
ಅಥბ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಇಂൿ කโ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ. කโ ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದ ಃಲโ 
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ඛಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴವ ಃಲโ ກೋ౞ ವค ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ කඝ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๯โൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ไൟ౨ ೧ೕವನದย౵  
ಅ෗ไൽ౫ ಪലಸมದ เเಧ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛೕโ ກೋ౞  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค, ඛೕโ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬
ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆำ౶ เค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇಂൿ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಎൟ౨ ಆಂലං౪ ೕච. කඝ ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ನ ๑ಲౙ ಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಃ౹ ೕತ౳ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಆ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಃಲโ 
คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  තซ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ . ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ඣೕಡಬಯ๯ವ ෮ದಲ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ 

งಪದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇ කഡ ౽౲ භ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං e xj 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಮൡ౨  ๬౩ ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಇൿ ಆ౾౺ ๺ ೬ ౽౲ ಪ౬  ಉದ౪ ౙಁ  x y 
ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഔౣ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෷ කඝ ಇൿ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ඃ 
ಎಂ්ൿ ಈಗ කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಆಳ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಎม౵  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
තซ๯ತ౨ ๅ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ഔಎฯ ඛೕโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ෨೉౞ ದ ෥ಗბದ ෬ว 
ชಒಯඝ౬  ಅเූಜ౲ ತั๭ದฉ ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇโಗำ ๸ಪ౳ ർಯ฿ൽಗะಜๅ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨  
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸ෎౽ದฉ ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซಸ෎ಀ ಅಂದฉ කඝ 
෴โඃ ෨೉౞ ದ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ dl 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ෨೉౞ ದ ෥ಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ කඝ ๬౷ ൪ತ౳ ౲ ದย౵ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸౾ೕಣბ฿ದ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ർದ 
෨೉౞ ದ ෥ಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච. ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ๻ಛಜ ಇย౵  ಮൡ౨  x y 
ಅౘವඝ౬  ๲ึಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಇൿ ಅౘ ಇൿ ಅౘ x y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච කඝ ಈ งಪದย౵  ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
๻ಛಜ කඝ ಇย౵ ಂದ ຄೕಞ൤౨ ೕච කඝ ෩ಲൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಒ෫౱  ಇย౵  ಒಂൿ ๸තಣბ compl ete 
ಆಯ൞౽ರದ ೓ಕದ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಆಯ൞౽ರದ ෥ಗბ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಊ๼๯൤౨ ೕච ಇย౵  ಇൿ ಆಜං b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಮൡ౨  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච abc d 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซಸ෎ಀ റഡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e dl 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಈ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಈ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಬಳ๯โൿ ಮൡ౨  ಈ ඩ౵ ഡ ಗಳ ෬ยನ ಈ ඛൽბಷౣ  ಃ౹ ೕತ౳  ಇಂഔಗ౳ ฯ റഡ ലಎฯ ๒ನ౲ ฿ಜං෻ ಎಂൿ e 
ಉഴ๼ല෷โൿ abcda 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a to be dot dl plus b to ce dot dl 

ಈ ๸තಣბ ෨೉౞ ದ ෥ಗბ ಏ౾ೕಕರಣ ಈಗ ಅเූಜ౲  plus c to de dot dl plus integral d to ae dot dl 
ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಏඞ ಆದฉ ಇ කഡ റഡ ಈಗ කඝ ඛಂದ ಡ a to be dot dl e xj dl a b 

๸෽ೕ೧๯โൿ ಅಂದฉ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇರ෎ಀ dl x 
ಆದ౪ คಂದ ౽౲ භ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ౽౲ භ റഡ ౽౲ භ ๵ච౬  ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ๒ನ౲  dl i dx j i 
ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං റഡ ಡ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲  a b aaa b dl 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ๭ ഖ ല റഡ ഔಎฯ ಸಹ ๒ನ౲  ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅౘದ y 
ಉದ౪ ౙಁ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಏ౾ೕಕರಣโ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅเූಜ౲ ಗำ ಈಗ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ಉัದ ಎರഴ ಅเූಜ౲  ඛಂದ റഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං b c e dl 
ಮൡ౨  ಒಂඃ ෰ಲ౲ ದย౵ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෬ว ෥ತ౳  ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๬ยನย౵  ನ c x x x 
෰ಲ౲ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං b c 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ನ ෰ಲ౲ โ ಇಲ౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ b x c x b e x 
ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ๬ยನย౵  කഡ ಆಜං e xj x 
ಆದ౪ คಂದ ಇ කഡ ಅ೴ ౽౲ භ റഡ ೬ ౽౲ භ ലലಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಅเූಜ౲  ๵ච౬ ෵ಂದ ෈ ಇ කഡ ಅല ಮൡ౨  e

ಮൡ౨  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ๅ naught a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಈಗ ಏඞ ಅಲ౵  ಈಗ ಅಂൟಮ ಅเූಜ౲  ಒಂದರ ಬಡ౛  ಏඝ ab e naught time ab ah 
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ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ റഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇൿ ನย౵  ಇฆವ ชಒ෴ಜං ಇย౵  ๒ನ౲  ชಒಡ d d ae dl x 
ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅเූಜ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෈ೕ ๻౲ ํ ಈ ಃ౹ ೕತ౳  ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಅเූಜ౲  റഡ ಅඝ౬  ൧ೕคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං කഡ n e dl e 
ഛෳ౺  ಎ෈ ಆದฉ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇ කഡ ౽౲ භ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯โൽಲ౵  xj 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಅൿ ಎม౵  ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸಬಲ౵ โ , ಅโಗัಡ ෨೉౞ ದ ෥ಗბದ ෬ยನ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ലಎฯ ๒ನ౲ ಃౙ  
ಸಮකಜฆವ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ඛೕโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๏ೕย๯ವ ෥ಗბವඝ౬  ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಈ คೕൟ෴ಜ ඛೕಡมಜං කඝ ಏ౾ೕಕರಣದ ๰ಕ౨  ෥ಗბವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಅเූಜ౲ โ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ කඝ ಉഴಆಂಡฉ, ಈ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯โൽಲ౵  ಎಂದಥბ, කඝ ಇย౵  ඛಮಡ ಒಂൿ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳  ຂಡ ಈ ಃಳಜನ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಇ කഡ ౽౲ ද౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං xi 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  කโ ෥ലದ คೕൟಯย౵ ෻ ಃಲಸ ෥ല ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ಃ౹ ೕತ౳ โ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ඃ ಎಂൿ ಉഴ๼ല෵ค ಮൡ౨  කโ ෥ലದ ಅඃ เඋನವඝ౬  ಅඝಸค๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ෥ഴൟ౨ ೕค ಇൿ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ඃ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಈಗ කඝ ಎರಡඡ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈಗ
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨  เಭವಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ๸ීඌ๭ๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เಭವವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච ಅඝಞಣ฿ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ เಭವโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಛಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಮൡ౨  ೓ಕದ v r naught x y 
೯൤ಡ ವಗბโ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ವಗბದ ವಗბ෩ಲದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბದ ೯൤ಡ z a x v naught a x y
ವಗბದ ೯൤ಡ ಡ ವಗბโ ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ౾ౙ ಂತ r z x y z a 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕലฆโൿ ಆຉ ಇൿ ಈ อಬ ತೕะ౽ರದ เತರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ ದ ಈ ತೕಳඅಳಡ เಭವโ a 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ඀ರ ຄೕർಗ ෵ಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  r 
ಪคಹคಸฤ ಅඝಞಣ฿ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ เತರൕ෷ ಈಗ ಉಪක౲ ಸಗಳ ๸ದಭბದย౵  කโ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕโ ಈ ๸ූವ౲ ൤ಡ ๸ීඌ๭ං ಃ౷ ೕಶඨ ಘಟಕโ ഷฯ ็ ෩ಲಕ ෭ನ๺ x y 
ഷฯ เ ಆಜං ಮൡ౨  ഷฯ ඛಂದ ಘಟಕโ ෭ನ๺ ഷฯ เ ಆಜං ಎಂൿ චನඪല කඝ ූಗ๛ ಉತ౭ ನ౬ ಗಳඝ౬  z z 
ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ เಭವโ ಮൡ౨  ಎม౵  ෩ฆ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ xy z x 
ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಮൡ౨  ๭౩ ರ ෝದವඝ౬  ಇഖౣ ಆำ౶ โൿ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಮൡ౨  ๭౩ ರ y y z z x z 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಇഖౣ ಆำ౶ โൿ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ಇഖౣ ಆำ౶ โದคಂದ ෮ದฤ ಡ z x y r a 
౾ౙ ಂತ ಜಂತ ಕല෫ ๬ಮಥ౲ ბโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥೧ ಅඝ౬  ഷฯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ഷฯ ඛಂದ ഷฯ ෈ ഷฯ ඛಂದ ഷฯ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx x x 
ಅඃ คೕൟ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ ഷฯ ็ ෩ಲಕ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇഃ ෭ನ๺ ഷฯ เ ഷฯ ඛಂದ ey z 
๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳඅಳಡ เಭವโ ๭౩ ರ฿ಜฆโದคಂದ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳඅಳಡ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵ , ಈಗ a 
ತೕಳದ ຄರಜನ ಜಂತ ກ೉౞ ฆವ ෩ฆ ಘಟಕಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ r 
ಆದ౪ คಂದ ಎಋ౺  ෭ನ๺ ഷฯ ෈ ෵ಂದ ഷฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ෭ನ๺ ഷฯ ා ഷฯ ಎಋ౺  ಆෆ ಆຉ ಇย౵  x 
๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ෈ ක ಚದರ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ವಗბ෩ಲโ ෭ನ๺ เ කഡ ಎ ഷฯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. x y z 
෭ನ๺ ಅಧბ ಒಂದคಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಪವฑ ಡ ෩ರคಂದ ಎರറಜ ກ೉౞ ๭ ಡ x y z x 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಇದඝ౬  ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ഴโದคಂದ ನನಡ ෭ನ๺ ಅಧბವඝ౬  ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ x y z 
೓ಕವඝ౬  ෩ರคಂದ ಎರಡคಂದ ಎರഴ ූಜ๭ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ เ කഡ ಏಋ౺  ා ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ็ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ x x z
๲ౙ ౷ ೕฑ ๺ ಪವฑ ൮౳ ೕ ා ഖ ಇൿ เ කഡ ಏಋ౺  ඛಂದ ෎ชඞ ಅಲ౵  ౲ಁ ෕ ವಗბ෩ಲ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ r r x y 
ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ౲ಁ ෕ ๵ೕ ಎಋ౺  ಈಗ ಆฑ ౲ಁ ෕ ඛಂದ ඪ කഡ ಏಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං ಇย౵  r 
ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലದฉ ಮൡ౨  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ๸ූವ౲ ൤෷ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං xy z 
ಆದ౪ คಂದ ಄ವಲ ಸ෦౱ ൟಯ ෩ಲಕ කඝ ತౘಣๆ ಮൡ౨  ನ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ e ez 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜฆತ౨ ං ഷฯ ็ඛಂದ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ಡ ಸಮ , ಇൿ ಆฑ ౲ಁ ෈౬ ಂದ เ කഡ ಎ ාಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ey 
ಇഃ ಸಮකಜฆತ౨ ං ഷฯ ඛಂದ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಆฑ ౲ಁ ෕ ඛಂದ เ කഡ ಅഃ ಡ z 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎ๲෕ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ല೬ಋ౺  ಇൿ ಇಐ ಇൿ ಮൡ౨  ಇഃ ಇൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಎ౾౺  ౽౲ භ ೯൤ಡ ಇ ෵ಂದ ೬ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ಇഃౙ  ౽౲ භ ಇൿ e 
เ කഡ ಎ ා ಆฑ ౲ಁ ෕ ಆಜ ౾౺  ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ็೬ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ಃ ౽౲ භ ಇൿ เ කഡ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ౲ಁ ෕ ඛಂದ z
෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಆฑ ๅಕౣ ฑ ౾౺  ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ็೬ ౽౲ භ ಪ౵ ๺ ౽౲ භ zk 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಬฉൽฆವ ಈ ๸ූವ౲  เತರൕ෷ කඝ ಇย౵  ಬฉൽฆವ ಈ ๸ූವ౲  เತರൕ෷ ඛೕലದ เൿ౲ ൬ e 
ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ತೕಳದ ಒಳಡ ಮൡ౨  ತೕಳದ ຄರಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಘನൽಂದ เ කഡ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಆಜ ຄೕಞತ౨ ං ಈಗ e 0 r 
ದಯเഖౣ  ಇย౵  ಒಂൿ ಀൢಹಲ౽ค ಅಂಶವඝ౬  ಗಮඛ๭ , ತೕಳದ ಒಳಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ತೕಳದ 
ຄರಡ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ ඛฏತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ತೕಳඅಳಜಂದ ීದฉ ನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ීದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං r a 
ತೕಳದ ຄರಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭ೕ෦ತ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಇย౵  ಈ ಇಂಟ඿ბ๺ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛฏತರ฿ಜಲ౵  
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๸ූವ౲  เತರൕ෷ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ เತರൕ෷ ඛฏತರ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛฏತರ฿ಜ ಇಲ౵ ൽฆವ ๸ದಭბಗಳย౵  ๬ಧ౲ เං ಮൡ౨  ෨ಂൿವคದ ಆೕ๺ ბನย౵  ඛೕโ 
ಇದඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಅಥბ෥ലಆำ౶ เค ಏಃಂದฉ ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๬෥ನ౲  ಘಟಕโ ಈ คೕൟಯ 
ಇಂಟฑ ඿๺ කದ౲ ಂತ ඛฏತರ฿ಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಚ೉ბ๭ದ ಎರಡඡ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅಂದฉ 
කඝ ಒಂൿ ೯ೕല ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಎರഴ ౲ಁ  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. 
ಎರഴ ಅඝ౬  ෎ಪბല๯ವ ನย౵  ಇคಸมಜං ಎಂൿ ൧ೕคಸมಜං ෈ಂൿโ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ನഴๅ ಮಧ౲ ದย౵ ං q d p 
ಇย౵  ಎರഴ ౲ಁ  ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ഖ ౲ಁ  ಇย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ඪ ෦ി ๆ  ಇං ಮൡ౨  කඝ ಆ෺ౙ  ෥ഴವ ಎಎ ෥ಗბเං 
ಇൿ ಮൡ౨  ಈ ൟ౳ ಜ౲ โ ಎರಡคಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ඀ರโ ಆಜං q d d 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬  ಏඝ ಈ ಅಧბไ൞౨ ౽ರದ ๻ൽಯย౵  ඛಂದ ಡ ಸಮಗ౳  റഡ ಈಗ කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  p q e dl 
๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಮൡ౨  ๸ූವ౲ ൤෷ ೈ೴ბ 
ಅඝ౬  ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಮ൧౨ ಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಚย๯ವ ಃಲಸವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಏನඞ౬  ඛೕഴโൽಲ౵ . ವ౲ ൞౲ ಸ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಇಂങಗ౳ ฯ ಇ റഡ ഔಎฯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛಂದ ಡ ඛಜ฿ಜ p q 
൤ಡൿಆಂಡ ෥ಗბವඝ౬  ว౾ౙ ಸං෻ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಅเූಜ౲  ඛಂದ റഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇಂഔಗ౳ ฯ ನย౵  ෭ನ๺ p q e dl q p 
เಭವದย౵  เಭವಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං റഡ ඛಂದ ಡ ಮൡ౨  ನഴเನ เಭವದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං e dl p q p q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಅಧბไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಅಥ฿ ಇย౵  ನನ౬  ඩ౳ ฏಭದ ෈ಂൿโ ಮൡ౨  p 
ಅಂತ౲ ದ ෈ಂൿโ ಆಜฆವವฉಡ ಇಂഔಗ౳ ฯ റഡ ലಎฯ เඪ ෭ನ๺ เ ౲ಁ  ಆದฉ ಈಗ ನย౵ ನ เඪ෷ ಏඝ ಆಜං q e p 
ಈಗ ಈ ඩ෵ಂഡ ඪ ಈ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ನഴๅ ಮಧ౲ ದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ೈ೴ბ ಎರഴ ౲ಁ  ಇൿ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ഔ ඀ರಃౙ  ූಜ๭ 
ಅವඝ ೈ೴ბ ಪ౵ ๺ ഖ ౲ಁ ඛಂದ ಅඝ౬  ඩ෵ಂഡ ෥ഴ൞౨ ච, ಅൿ ඛಂದ ಎರಡคಂದ ಏඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ p ah d 
ඛೕโ ಇย౵  ಒಂൿ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಏಃಂದฉ ಎರಡඡ ೈ೴ ბඛಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ q pi 
๵ච౬ ಡ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಎರഴ ඀ರದย౵  ಮ൤౨  ಇย౵ ಂದ ಡ ಎರಡคಂದ ಎರഴ ಅಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ d d d 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  เಭವโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಅದರ ಎರഴ ೈ೴ ბಗำ ಸ෥ನ ๑ಲౙ ಗำ ೯൤ಡ ಎರഴ ಮൡ౨  q q 
෭ನ๺ ಎರഴ ನย౵ ನ ๬ಮಥ౲ ბದ ಬಡ౛  q q q 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಇฆತ౨ ං ඀ರ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ෩ಲಕ ಎರഴ ೈ೴ბ ෭ನ๺ ಎರഴ q a d q d q 
ಆದ౪ คಂದ เಭವโ ಎರഴ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ ඛಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  q d q pi 
෩ฆ ಡ ಎರഴ ಅದඝ౬  ඛೕโ ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ා ൮౳ ೕ න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎಂൿ ൧ೕค๭ d q p 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ റഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಇൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ා ൮౳ ೕ න p qe tl vp vq q 
ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಇನ౬ ๠ౣ  ๸౾ೕಣბತัಸಬ๾ංಂൿ චನඪല เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๬౩ ನದ 
౽ಯბ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ เൿ౲ ൬ ඹೕฯ ಅඝ౬  ಬದย๯โൿ ಒಳಡ ಮൡ౨  d 
๸෽ೕ೧๯โൿ ನನ౬  ೧ೕವನವඝ౬  ൡಂ෇ ಕಷౣ ಕರ฿ಜ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಇಂഔಗ౳ ฯ റഡ ലಎฯ ඪ ಮൡ౨  ౾౷  ෈ಂൿಗಳ e 
ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ലಎฯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛಂದ ಡ ಪഷಯಬ๾ൿ ಈ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ ಏඝ ಎಂൿ p q 
ಈಗ කඝ ඛಮಡ ಒಂൿ ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෈ഴ൤౨ ೕච ಇย౵  ಇಂഔಗ౳ ฯ ෭ನ๺ ಎರഴ ౲ಁ  ා ൮౳ ೕ න ๴ඨ p to qe dot dl 
೶ೕฌೕ ല 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಮಹತ౷  ಏඝ ಎಂൿ ෽ೕ೉๭ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵ ನ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಮൡ౨  ಏಃ ෭ನ๺ 
೉ກ౬  ಇං ಎಂൿ เ๔౵ ೕ๞ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಸค ಈಗ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඛೕലದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ e 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇಪ౭ ൡ౨  ౽౲ භ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ෩ವൡ౨  ೬ ౽౲ භ ඎ౳ ವಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇದರ ನഴเನ ๸ූವ౲  i 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ෩ಲ ಮൡ౨  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗัಡ p x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y z 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಪ౭ ൡ౨  ౽౲ භ ೯൤ಡ ෩ವൡ౨  ೬ ౽౲ භ ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯ವ i 
๭౩ ರ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ಒಂൿ ෩ಲ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿ ಎರഴ b x 
෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜං ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜං ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ y z 
ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  කඝ ಇย౵  ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ x z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗำ ಇย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෈ಂൿ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿเನ ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ๸ූವ౲ ൤෷ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෭ನ๺ ಅเූಜ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, කඝ ಇದඝ౬  ಎ෈๭ ಮൡ౨  ല ಎ ഖ ല ಎ ഖ ല ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
൧ೕค๭ฆವ ಈ ๻ൽಯย౵  ಇ റഡ ലಎฯಐ ෴โඃ ෥ಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ කඝ ಸರಳ൤ಛಜ ಈ 
෥ಗბವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෩ฆ ූಗಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಂದ ಡ ຄೕದฉ ౽౲ භ ෭ನ๺ ಏඝ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ ഖ ๭ ಇ റഡ ೬ ౽౲ භ ല ා ಪ౵ ๺ a b dli dx 
෭ನ๺ ๭ ഖ ല റഡ ಃ ౽౲ භ ല೬ ಇൿ ඩ൬ ಎ෈ಡ ലಎฯ ಆಜං ಇൿ ඩ൬ ෈๭ಡ ലಎฯ ಮൡ౨  ඩ൬ ๭ലಡ ലಎฯ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಈಗ ಎ ഖ ෈ ಆಜං ๵ච౬  ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರಡಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಎರഴ x 
෦ೕಟฑ ಗำ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗำ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಇಪ౭ ൡ౨  ಪ౵ ๺ ൮෵ಂದ e i 
ඛೕಡมಞತ౨ ං rty j 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಇಪ౭ ൡ౨  ෭ನ๺ ඛಂದ ෰ಲ౲ โ ನย౵  ನย౵  ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಎರഴ ෦ೕಟฑ dx b c b y c 
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ಮൡ౨  റഡ ෩ವൡ౨  ෭ನ๺ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽౲ භ ಉದ౪ ౙಁ  ෴โඃ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  e j d k 
ಆದ౪ คಂದ ಇ റഡ ౽౲ භ ๒ನ౲ โ ๒ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ನಲವൡ౨  ෭ನ๺ 60 ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ k 
ಅಲ౵ , ಇൿ ෭ನ๺  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, 100
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ෩ಲ ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿ ಇൿ ෭ನ๺ 100 ่ೕฯౣ  ಆಜං a d d 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෩ಲේತ฿ಜ ෥ലฆโൿ ಆຉ ಇಂഔಡ౳ ೕಶඨ ಇ റഡ ലಎฯ ಅඝ౬  ๰ಕ౨ ฿ದ ෥ಗბವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಎ ඛಂದ ല ಅຉ ವฉಡ ෴โඃ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬
෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ ಸಮಗ౳ ൤ಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡಬ๾ർದ 
෥ಗბವඝ౬  ಆค๯โൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ಈಗ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಆຉ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕല, ಇದರย౵  
ಬಲಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಮൡ౨  ಸ෥ನ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲  m 
෈ಂൿเඛಂದ ಅ෥ನൡತัಸมಜං ಎರഴ ൪ൟಗำ ಅತ౲ ಲ౭  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಮൡ౨  ಉದ౪ ದ කඝ 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಮൡ౨  ൮ೕഓಡ ๸ීඌ๭ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච . කඝ ಇย౵  ൮ೕഓವඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഔ ಅವನ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ൮ೕഓ q q 
ಆದ౪ คಂದ เಕಷბൕಯ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เಕಷბൕ෵ಂർಜ ಎರഴ เൿ౲ ർๆಶಗำ ඀ರ ಸค෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ๭ౣ იಂ಩ ಡ 
๸ಪಕბತಂലๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಈ คೕൟಯ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯย౵ ๅ ಈಗ ಪ౳ ๔౬  ಏඝ ಮൡ౨  ൮ೕഓ ನഴเನ ๸ීಧ q 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ කඝ ಬಲದ ಸಮ൧ೕಲನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಮ൤౨  ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ෈ല๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ೈ೴ბ ಇං, ಅൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಇൿ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಬಲ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เಕಷბಣ ಶ౾౨ ෷ ಇย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ർರದ mg 
෬ว ಒತ౨ ಡเං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  อಬ฿ಜ ೉ൟ౳ ๭ದฉ ಇൿ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತౘಣๆ ಎม౵  ಬಲಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸಮ൧ೕಲನತัಸ෎ಀ ಎಂൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ อಬ ಘಟಕವඝ౬  ඣೕലದฉ ๻౲ ํ ഔ ౽๺ ൮ೕഓ ಎಂ೧ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഔ ౽๺ ൮ೕഓ ಈ ൽ౾ౙ ನ i 
ಒತ౨ ಡದ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෦ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನತัಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ ಘಟಕโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ 
เಕಷბൕಯඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನತัಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ഔ ๭ඨ ൮ೕഓ ಈ ඀ರದ ೓ಕಃౙ  කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඀ರq 
ಏඝ ಇൿ ಈ ಉದ౪ โ ಎฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎฯ ๭ඨ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ඀ರโ ಎರഴ ಎฯ ๭ඨ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಎฯ ๭ඨ ಆಜං ಹൽකฆ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಚದರ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓൽಂದ ಚದರಃౙ  ಸಮකಜฆವpi l q 
൮ೕഓ ๸තಣბ ೓ಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  කඝ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ූಜ๯ವ ෩ಲಕ ಈ ಎರഴ 
ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ങನ౹ ඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච කඝ ഔ ๭ඨ t 
൮ೕഓವඝ౬  ഔ ౽๺ ൮ೕഓൽಂದ ฉಫฉඨ౺  ಬൽಯย౵  ූಜ๭ದฉ කඝ ಬಲූಗದย౵  ഓ౲ ඨ ൮ೕഓವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච, කඝ 
ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  16 න ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ಎฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓൽಂದ q 
෦ಛ౳ ಂ ෩ಲಕ ಒಂದಃౙ  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕโ ಹൽකฆ න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಚದರ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  q l mg 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಕಣಗಳ ෬ว ๻ಀವ ೈ೴ბ ඛಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ, ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನವඝ౬  ಪഷ෷ವ ಆೕನ 
൮ೕഓವඝ౬  ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ๸ීඌಸಬ๾ൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ൿ ಆಜං ಬಲ ಸಮ൧ೕಲನ i h 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯฤ ಅย౵  ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ave 
เಕಷბൕ෷ ಇย౵  ಪಕౙ ಃౙ  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ౣ იಂಗ౬ ย౵  ಒತ౨ ಡเං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ൧ഷൿ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಪഷಯಬ๾ൿ 
ೈ೴ ბಗำ ಮൡ౨  ಆೕನಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ಪค๻ರವඝ౬  කโ ಈಗ ෥౲ ಟฑ ನย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಉ೉ತ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ರ฿ದ ಃ ಒඨ ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲  ಆฑ ಉ೉ತ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ช಍ೕಯ 
ഹಎว౾ౣ იಋ ತೕಳದย౵  ๾ൿಜಸมಜං ಎಂ්ൿ ಆม౮  ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಆม౮  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං rho f r 
ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ൽಂದ ඀ರ฿ಜං ಈ ತೕಳโ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  ಎರഴ ನ ಮ൧౨ ಂൿ ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ඛಂದ ๯ൡ౨ ವฉൽං r r r 
ಮൡ౨  ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ฃಂಕದ ಎರഴ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴತ౨ ං ಎว౵ ഷ k t 
ಸಮ๲౲ ෷ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ರ฿ದ ಒಂൿ ๯ൡ౨ ವฉൽฆವ ಇඣ౬ ಂൿ ತೕಳโ r k r 
ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴเನ ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ಇൿ ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ರ ಃ ಎರഴ ಇย౵  ಉ೉ತ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಸ෥ನ ಆม౮  r 
ಆฑ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ಈಗ ഹಎว౾ౣ იಋ౺  ನย౵  ಛ๺ 
ඛಯಮವඝ౬  ಚ೉ბ๯฿ಗ කโ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ งಪವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅเූಜ౲ ฿ದ ಛ๺ ඛಯಮโ ല 
റഡ റഡ ౲ಁ ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಅเූಜ౲  ല റഡ റ౲ ി ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ๅಕౣ ฑ ല ಅඝ౬  ഔ ಎಂൿ 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇ ಪ౵ ๺ ඪඪ ඎ౳ เೕಕರಣ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ല റഡ റ ಇൿ ಉ೉ತ 
ೈ೴ ბಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆ ಸಮಯದย౵  කโ ඣೕലඈ൤ ಈಗ ಈ ๰ൟ౳ ೕಕರಣದ ಪ౳ ෽ೕಜನๅಂದฉ ිಂി ೈ೴ ბಗಳ 
ಉಪ๭౩ ൟ ಅಥ฿ ಅඝಪ๭౩ ൟಯඝ౬  කඝ ಎย౵ ෸ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ಜಲ౵ , ಅൿ කඝ ൟัಯ෎౽ದ ಉ೉ತ ๑ಲౙ ಗำ ෥ತ౳  
ಈಗ ನನ౬  ಸ౩ ะಂತರ ๅಕౣ ฑ ല ඛಧბค๯ತ౨ ං ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಸ෦౱ ൟ෵ಂർಜ ಮ൤౨  ല ๅಕౣ ฑ ಇ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ඪ ๅಕౣ ฑ ಎว౵ ഷ 

Pru
tor
@
IIT
K



ชലಯฯ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ತೕะ౽ರದ ಸ෦౱ ൟಯ ౽ರಣൽಂದ ಸಣ౧  ෩ಲൽಂದ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ r 
ಅಂತರ฿ಜฆವ ಅඝ౬  ෥ತ౳  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎม౵  ชലಯฯ ಆඋคತ ൽ౾ౙ ನย౵  ชലಯฯ ಆಜฆತ౨ ං r y de p 
ಮൡ౨  ಸಣ౧  ෬ว ෥ತ౳  ಅವอ෈ತ฿ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ತౘಣๆ ಇದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ, ಉർಹರൕಡ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಒಳ ತೕಳඅಳಡ ಇฆವ 
ීಡ฿ಳ ಜಂತ ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫ ಜಂತ ಕല෫ ීಡ฿ಳ ๻ಛಜ ಇൿ ನನ౬  ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳ฿ಜං r r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸಣ౧  ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದರ ෬ว ಏ౾ೕಕค๯൤౨ ೕච r 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲  റഡ ಈಗ ಉ೉ತ ಉ൞౺ ಹಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸ౩ ะಂತರ ๅಕౣ ฑ ชലಯฯ ಮൡ౨  d da q 
ಅದඝ౬  ಅವอ෈๭ಲ౵  ತೕಳದ ෬ว ๬౩ ನ 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗದย౵  ಸರಳ฿ಜ කฤౙ  ೓ಕಃౙ  ಮൡ౨  ಉ೉ತ ๑ಲౙ ವඝ౬  ๯ൡ౨ ವฉൽฆವ කඝ ว౽ౙ ೈರ d pi r 
෥ಡ෎౽ಜං ಏಃಂದฉ ಉ೉ತ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ൽಂದ ಆม౮  ಡ කฤౙ  ೓ಕಃౙ  ಇฆತ౨ ං r r pi r dr 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ಚದರ ಒಂൿ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಸಣ౧  ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲  ಸಣ౧  ೯൤ಡ ಸಣ౧  ಸಣ౧  ನഴๅ ಇฆವ pi r dr r r dr 
උൡงಪದ ಪ౳ ඃಶ උൡงಪದ ಪค෥ಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං hr 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣโ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෵ಂದ ಞ൐ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಎม౵  ๑ಲౙ ವඝ౬  i 
ಪഷ෷ತ౨ ං ๵ච౬  ಮൡ౨  ನഴเನ ಡฉ r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කฤౙ  න ಆม౮  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಆฑ ౲ಁ ෕ ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆม౮  ಡ dr r pi r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಶ౾౨  කฤౙ  
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽౲ භ ಆม౮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಜಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  d d r r r d
ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  කඝ ൟัൽං౪ ೕච e 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಸಮಯದ ഹಎว౾ౣ იಋ ๭౩ ฃಂಕൽಂದ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆม౮  ೓ಕൽಂದ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಒಂದคಂದ ౽౲ භ ඛಂದ ౽౲ භ ಡ ຄರ൞ಜ ෎ชඞ r k r r 
ಅಲ౵ . ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ เ ෭ನ๺ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಡ p e 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎඪ౺ มඨ 0 ಡ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 k 1 k 1 k 

೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ಅൿ ඎ౳ เೕಕರಣ฿ಜං ๅಕౣ ฑ 1 alpha r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ലං౪ ೕචಂದฉ කඝ ಛ๺ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ತೕಳඅಳಜನ ಸ౩ ะಂತರ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  
ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ಸ෦౱ ൟ ฿ದಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಈಗ 
කඝ ಎರഴ ഹಎว౾ౣ იಋ ಗಳ ನഴเನ ೦ಗವඝ౬  ಅඃ คೕൟ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ನย౵  ೉ಕౙ ർದ ඡ ನഴๅ 
౽౲ ඪಟฯ ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ ಎರഴ ಆฑ ಮ൤౨  r 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ ກೋ౞  ಆದฉ ಎರഴ ಜಂತ ಕല෫ කඝ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච റഡ ๯ൡ౨ ವคൽං r r d da qf 
ಆದ౪ คಂದ කඝ කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕච ದಯเഖౣ  ಈಗ චನඪല ಉ೉ತ ๑ಲౙ โ ಈ ಆಂತคಕ pi r d 
ತೕಳඅಳಡ ෥ತ౳  ๯ൡ౨ ವคൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅเූಜ౲  ๒ನ౲ ವඝ౬  ීಡ฿ಳ ಡ ෥ತ౳  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆม౮  කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ r r pi r dr pi 
ಆม౮  ශೕฑ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತౘಣๆ ಒಂൿ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ๅಕౣ ฑ කฤౙ  ಡ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කฤౙ  d r r 
ಚದರ ౽౲ භ ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಎರഴ ഹฉಕౣ ค ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං r e d k 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆม౮  කฤౙ  කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎರഴ ಆฑ ಚದರ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ತౘಣದ r k rk 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ല඲ೕಲซ๳ಶඨ ಇൿ ല ෭ನ๺ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಇ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෩ಲේತ฿ಜ ෥ലฆโൿ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ഹಎว౾ౣ იಋ౺  ಗัๅ ಮൡ౨  කඝ ౽౲ ฯౙ  ಅඝ౬  ಪคಹคಸฤ 
ಸಮಥბකಜං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಈಗ ಎರഴ ಆฑ ಜಂತ ກ೉౞ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಪഷಯฤ 
ಸಮಥბකಜං౪ ೕච ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ಅඃ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕච ല റഡ റഡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ qf 
ಎರഴ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ౘ෦๭ කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಉ೉ತ ೈ೴ბ ๯ൡ౨ ವคൽං pi r pi r d 
ಇඞ౬  ಆม౮  ಆಎბ๺ ಪವฑ ශೕฑ ಆಜං pi 
ಆದ౪ คಂದ ല ๅಕౣ ฑ ಆม౮ ಡ කฤౙ  ಆฑ ශೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ೓ಕൽಂದ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ನย౵  ౽౲ භ ಆಜ r d e r 
ಏಃಂದฉ ಇൿ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ൽಂದ ಆม౮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ൽಂದ ๅಕౣ ฑ ಆಜං, ಇൿ කฤౙ  d 
ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ಃ෵ಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r r p d 

ದಯเഖౣ  ಸಣ౧  ಜಂತ ಆ೎ಜನ ಪ౳ ඃಶದย౵  ඎ౳ เೕಕರಣದ ෰ಲ౲ โ ಎರഴ ಸคಜಂತ ກ೉౞ ං epsilon zero e r r 
ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಪ౳ ඃಶದ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಮൡ౨  ඛೕๆ ಪคೕ౾౹ ๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಏಃ 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಪคಕಲ౭ කತ౱ ಕ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ඎ౳ เೕಕರಣ ಸค ಈಗ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಈ ಃಳಜನ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಅಂ೉ನ ಸಮತಲ฿ದ ೓ಕದ q 
෬ว౱ ೖಯ ಮಧ౲ ූಗൽಂದ ಎರಡคಂದ ಎರಡರ๠ౣ  ඀ರದย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ೓ಕದ ෬ว౱ ೖ ෩ಲಕ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಹคโ ಈಗ කඝ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಎඪ౺ มඨ ೬ฑ ෩ಲಕ ඛೕโ කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ q o q 
๒ನ౲  ಆฆ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ๒ನ౲  q 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ෩ಲේತ฿ಜ කඝ ಸಮತഓౣ ದ ಚದರ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಄ಂದ౳  ชಒಯ aa 
ಉದ౪ ౙಁ  ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ෩ಲಕ ಎರഴ ඀ರದย౵  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಇค๭ං౪ ೕච ಈ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბඛಂർಜ ಈ ෬ว౱ ೖa q 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಫ౵ ಋ౺  ಏඝ ಎಂ්ൿ ಈಗ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ඛೕโ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಏ౾ೕಕರಣ ಮൡ౨  
റഡ റഡ ಅඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಇൿ ກೋ౞  ๸౾ೕಣბ฿ಜං ಎಂൿ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ವ ෩ಲಕ කඝ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කඝ ಈ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಇದರ ๯ತ౨ ล ๸තಣბ 
ಘನವඝ౬  ඛ෦ბ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ೈ೴ბ ಈ ಘನದ ಮಧ౲ ූಗದย౵ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಬൽ ಈ ಬൽ ಮൡ౨  ಇൿ ಬൽ ಮൡ౨  ಈ a a 
ಎತ౨ ರโ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಘನದ ಮಧ౲ ದย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ඩಶ౷ ბ ಮൡ౨  ಅದರ ෈ಂൿ ೈ೴ბ ಏಕงಪ฿ಜฆโದคಂದ a 
ಅൿ ಆೕನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵  ಅൿ ๬౩ ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಈ ಆฆ ෬ว౱ ೖಗำ ಈಗ ಘನದ ಆฆ ෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  ๯ൡ౨ ವฉൽๅ ಮൡ౨  ಅโ ಸ෥ನ ඀ರದย౵ ๅ. ඲ข 

෩ಲ nt 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ೈ೧౬ ბಂದ ຄರಬฆವ ಒഖౣ  ಫ౵ ౾౺ ౬ ಂದ ຄರ๰ಸಬ๾ൿ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ൽಂದ ಒഖౣ  q 
ಫ౵ ಋ౺  ಮൡ౨  ಇದರย౵  ಆರඡ ಒಂൿ ූಗโ ಈ ෬ว౱ ೖ ෩ಲಕ ๻ൿ ຄೕಗ෎ಀ ಪ౳ ൟ ಆರඡ ಒಂൿ ූಗโ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ 
෬ว౱ ೖಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಗ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಅๅಲ౵ ใ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბඛಂದ ಸ෥ನ ඀ರದย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ಸค෴ದ ಉತ౨ ರๅಂದฉ ಇย౵  ಉತ౨ ರ ๭ ಇൿ ಆฆ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಆಜං c q 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಈ ಹಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  කඝ ಸ෦౱ ൟಯ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ ಪคಹคಸฤ 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಬಹಳ ෎ಗච ಪคಹคಸฤ ಅൿ ನನಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ කඝ ඛಮಡ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಇย౵  ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ಏಕงಪದ q q 
฿ล౲ ෳ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෽ಂൽಡ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಏಕงಪದ ೈ೴౥ ბ ತೕಳವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖ ෬ว ಅเූಜ౲r 

റഡ ෰ಲ౲ ಗำ ಅเූಜ౲  റഡ ಓವฑ ಕํბ ಛಜ ෴ವ ෰ಲ౲ โ ಅเූಜ౲ ฿ಞತ౨ ං e d a s b e dl c c rho e
റഡ ಗำ ෬ว ಅเූಜ౲ ฿ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ๲ึ෷ತ౨ ං, ಅದರ ෩ಲಕ ಸಮಗ౳  റഡ da s d e 
റഡ ಆಞತ౨ ං ඛಜ฿ಜค _ ๬ยನ දಂഷಂഡ 
ಆದ౪ คಂದ ಆಂൟ෷ ಈ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕะ౽ರದ ೈ೴ბ เತರൕಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ 
ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎರഴ ಮൡ౨  ಅಂಕಗำ ಒಂൿ q q 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ෬ว౱ ೖ ಇൿ ಹൟ౨ ರದ ෬ว౱ ೖ ಮൡ౨  ಅൿ ನನ౬  ෇ಹ౲ ชಒ෴ಜං s c 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯ เಷಯๅಂದฉ ෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖ ෬ว ಸಮಗ౳  ಇ റഡ റ ෰ಲ౲  ಏඝ, s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಛ๺ ౽ඞඝ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ല ಎ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ೈ೴ ბಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ಇ ෬ว౱ ೖ ෬ว ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವคൽฆವ ෬ว౱ ೖ ಅඝ౬  s 
ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ූಜ๭ ෬ว౱ ೖ ඛಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ೈ೴ბ ಈಗ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽං ೈ೴ბ ಎರഴ s q 
෬ว౱ ೖ ඛಂದ ๯ൡ౨ ವคಯಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ತೕಳದย౵  ಒಳತಂലฆವ ๸තಣბ ೈ೴ბ ಸಹ ෬ว౱ ೖ ඛಂದ s s 
๯ൡ౨ ವคಯಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಒಂൿ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ෇ค ಎರഴ ೯൤ಡ ತೕಳದ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ಏಃಂದฉ ತೕಳโ q 
෩ฆ ಆฑ ౲ಁ ෕ ඛಂದ කฤౙ  න ಅඝ౬  ಏಕงಪ฿ಜ ೈ೴ბ ෥ಡมಜං , ಅൿ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ർഖವ เൿ౲ ൬ rho 
ಹคเನ ಎวಆౣ იೕ೬ඛಋ ಫ౵ ಋ౺  ನ ෰ಲ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಈಗ ಸಮಗ౳  ಇ റഡ ലಎฯ ෬ว ಕํბ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ ඹೕฯ౥  s cp 
ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ಡ ඛೕโ ෴ವ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡง ยೕ๺ චನඪರย , ෨೉౞ ದ ๻ൽಯ ෬ยನ റഡ 
ലಎฯ ෴฿ಗล ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ ಕํ ბಡ ಅඃ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ๭ ෇ಹ౲ ชಒ ๭ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ಸರಳ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ 
෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬  ෴โದ౽ౙ ಜ ෰ಲ౲ โ ಕಣ౱ ฉ෴ಞโದರ ෬ว ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං rho s 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜ ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ ಅඝ౬  ർഖವ ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ s 
෥ಡฤ ಅಗತ౲ เฆವ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  කඝ ಪഷಯಬ๾ൿ ඛಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ೈ೴ბ ಒಳತಂലฆโൿ s 
ತೕಳโ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ೈ೴ბ 2 ಡ เฆದ౫ ฿ಜರ෎ಀ. 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ කඝ ತೕಳದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ කඝ q 2 q 2 
ತೕಳದย౵  ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ಒഖౣ  ೈ೴ბ ಗಳඝ౬  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ූಜ๭ದฉ ಫ౵ ಋ౺  ಮൡ౨  ಒഖౣ  ೈ೴ბ 
๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ඛವ౷ ಳ ಹคโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ಎึ෵ค ಮൡ౨  ಅದರ ಸಮಗ౳  ಇ 
റഡ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං a rho 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛಮಡ ෈ഖౣ ಆഴ൤౨ ೕච ದಯเഖౣ  ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ෽ೕ೉๭ ಇದರย౵  ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ෽ೕ 
ಅเූಜ౲  ಇ റഡ റ ತೕಳದ ෬ยನ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෵ಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಞ๋൤ ඛೕโ ๲ึಯಬ๾ൿ , කโ 
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎౽ದ ಇඣ౬ ಂൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ, ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ๸ීಧโ ಎඪ౺ มඨ t 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇ ಪ౵ ๺ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෥ತ౳  ಉತ౨ ಮ฿ಜฆತ౨ ං ഹಎว౾ౣ იಋ ಒಳಡ ෥ತ౳  ഹಎว౾ౣ იಋ p b 
ຄರಡ ෥ತ౳  ඣೕല ಮൡ౨  ෇๻౲ ౽ಶದย౵  ಎว౵ ഷ ല 
ಆದ౪ คಂದ කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕರಣಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ๅಕౣ ฑ ല ๅಕౣ ฑ ಡ 
ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಎว౵ ഷ ෥ನ౲ ฿ಜං෻ ಅಥ฿ ಃಲโ ಪ౳ ඃಶಗಳย౵  ෥ತ౳ ๆ ಎಂ්ൿ 
ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ෽ೕ೉๭ ಇൿ ಮൡ౨  ಸค෴ದൿ౪  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  เ๔౵ ೕ๞ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  
๸ීಧโ ಎย౵  ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭, කඝ ಇย౵  ಅಂൟಮ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲  ನ ಎರഴ ฿ಹಕವಲ౵ ದ ತೕಳಗำ ಘನ ತೕಳಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ಏಕงಪದ ฿ล౲ ෳ ೈ೴ბ r 
๬ಂದ౳ ൤ಯ ๬ಲඝ౬  ຄಂൽๅ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๬ฤ ಎರഴ ಕ౳ ಮ฿ಜ ๲ಂഡ ಅඝ౬  ๳ฆವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಸಣ౧  ತೕಳದ 
ಮಧ౲ ූಗൽಂದ ಡ ඀ರದย౵  ඛವ౷ ಳ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๭ ๒ನ౲ ฿ಜං ಒಂದคಂದ ๬มಜ r ers rho 
ಎರഴ ಪഷ෷โൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆಂൟಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ අಡ౥  ತೕಳ ಮൡ౨  ೉ಕౙ  ತೕಳವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇൿ ൟ౳ ಜ౲  ಎರഴ ಈ ൟ౳ ಜ౲  r r 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಒಂൿ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ ಇย౵  ಎರഴ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං rho rho rho 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ತೕಳದ ಮಧ౲ ൽಂದ ಎರഴ ಆฑ ඀ರದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ๳ฆವ ชಒಯย౵  කඝ ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ๳ฆವ ชಒಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ ಎರഴ ಆฑ ඀ರเฆವ ಒಂൿ ෈ಂൿเං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ඀ರ ಎರഴ ಆฑ ಮൡ౨  ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿเං ಅൿ ಎರഴ ಅಥ฿ ಇย౵ ಂದ ඀ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ງತದย౵  ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๬ฤ ಒಂൿ ಮൡ౨  rho 
ಎರഴ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๬ฤ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ๬ฤ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๒ನ౲  ෥ಡฤ ๬ฤ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ๬ฤಗಳ ಅඝඩತವඝ౬  ಮൡ౨  ๬ยඛಂದ 
ಎರಡඡ ๬ยನ ಅඝඩತವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಇย౵  ಎರഴ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๒ನ౲  ෥ಡฤ ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๒ನ౲  ෥ಡฤ ಎರഴ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ๬ยಡ ෭ನ๺ ෩ವ൤౨ ರಡคಂದ ಇಪ౭ ൤౨ ೖದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ . ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ ಇലೕ ತೕಳโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ 
ೈ೴ბ ಆಜದ౪ ง ඛೕโ ಏಕงಪದ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ಯ เತರൕ෽ಳಡ ಆ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವย౵  
೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಆ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಸಮ๲౲ ಡ ಎರഴ ಪค๻ರಗัๅ ಎಂൿ 
൧ೕคಸฤ ಬಳಸ෎ಀ. ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ಈ ಅඝඩತโ ෭ನ๺ ෩ವ൤౨ ರಡคಂದ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಮൡ౨  ಇย౵  
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಒದಜಸมಜං ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ කฤౙ  r rho 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කඝ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಅൿ เൿ౲ ൬ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ಒಳತಂലฆವ 
ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  කඝ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಬಲಗಳ ಸ౩ ะಂತರದ ๅಕౣ ฑ ว౽ౙ ೈರದ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ว౽ౙ ೈರ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಮൡ౨  
ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಫ౵ ಋ౺  ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ർ౪ ฉ 
ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದ ಪคಕಲ౭ චಗಳ ಆඋರದ ෬ว ກೋ౞  ກೋ౞  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච , 
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಅಥბ෥ലಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಆ ಪคಕಲ౭ චಗಳ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಬಳ๭ ಮൡ౨  
ಇൿ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಮൡ౨  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ඛಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಇย౵  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಮൡ౨  ಎวಆౣ იೕ෥౲ ಡ౬ ഔಋ 
ಇಂಡౘඨ ຄಂൽฆವ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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